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Orszagos Valogatd
Versenyz6i Azonosito: 1. Fordulé

A feladatsor megoldédsara pontosan 60 perc all rendelkezésedre. A fordulé 28 kérdésbél 4ll, a teljes feladatsor
maximadlisan 200 pontot ér.

Ez a feladatsor a Magyar Mesterséges Intelligencia Didakolimpia elsé forduldja, amelyet papiralapon,
segédeszko6zok haszndlata nélkiil kell teljesiteni.

A kérdések négy f6 témakorben vizsgaljak a tuddsotokat: gépi tanulds (Machine Learning, ML), szamitégépes
latas (Computer Vision, CV), természetes nyelvfeldolgozas (Natural Language Processing, NLP), valamint
megerdsitéses tanulds (Reinforcement Learning, RL).

A didkolimpia soran Osszesen 600 pont szerezhetd. Az els6 forduld eredménye beleszamit a végsd pontszamba.

Sok sikert kivanunk!

Feleletvalasztés kérdések (5 pont kérdésenként)

1. Tanitas és kiértékelés sordn hény fliggetlen adathalmazra van sziikség L1 regularizacié és korai megallds
egyiittes alkalmazdasa esetén?

O Egy

O Ketts

(OO Harom

O Négy

(O Attdl figg, milyen loss fiiggvényt hasznalunk

2. Az alabbiak koziil melyik nem biolégiai ihletést?
(O Hebb-i tanulas
O ADAM
O Onszervezé térkép
(O Konvoliciés hilé
(O Spike-time dependent plasticity

3. Az aldbbiak koziil valaszd ki a felligyelt tanuldsi algoritmusokat!
(O K-means
O K-legkozelebbi szomszéd (K-NN)
O Onszervezéds térkép
(O Perceptron tanulas

O PCA

4. Az alabbi mddszerek koziil melyek hasznéljak csak az els6rendii derivaltat?
(O SGD Nesterov momentummal
O ADAM
(O Newton-mddszer
(O Koordinata csokkentés mddszere
O L-BFGS

5. Vizsgald meg az alabbi két allitast:

e A sigmoid igazabdl egy transzformalt tangens hiperbolikusz.

e A softplus altaldnossdgban nem teljesit rosszabbul a RelLU-nél.
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(O Mindkett6 igaz

(O Az els§ igaz, a mésodik hamis

(O Az els6 hamis, a mésodik igaz

(O Mindkett6é hamis

O A maésodik fiigg a konkrét feladattol

6. Mi a helyes teendd, ha a tanitas sordn NaN értékii gradiens keletkezik?
(O Semmi, ez nem befolyédsolja a tanitédst
(O Frissités utdn véletlenszerii kis 1épés megtétele
(O Az aktualis 1épést hagyjuk ki
(O Hagyjuk ki a 1épést, helyette tegylink egy kis véletlenszerti 1épést
O A teljes tanitast djra kell inditani

7. Melyik mddszerhez kapcsolédik a Pointer Network?
(O Seq2Seq architektira
(O Bahdanau figyelem
(O Nesterov momentum
(O Maésol6 mechanizmus

(O Transformers

8. Melyik allitéds igaz a dropout technikardl?
(O Minden lépésben ugyanazokat a silyokat nullazza
(O A hal6 silyainak egy részét véglegesen nulldra allitja
(O A kimenet bizonyos részeit véglegesen nulldra allitja
(O A halé egyes részeit ideiglenesen kikapcsolja tanitas kézben

(O A tanulési ratat csokkenti lokdlisan

9. Mely allitdsok igazak az adathalmazokra vonatkozéan?
(O A validécios és teszt adathalmaz mindig azonos
(O A validécids adathalmazt a tanitds sordn hasznaljuk
(O A teszt adathalmaz csak a végsé értékelésre szolgal
(O A teszt és tanitéhalmaz méreteinek azonosnak kell lennie

(O A validéciés halmazra nincs mindig sziikség

10. Az alabbiak koziil melyek tartoznak a hiperparaméterek kozé?
(O Tanulési rdta (learning rate)
(O Batch mérete
(O Modell pontossiga (accuracy)
(O Stlyok aktualis értékei
(O Rétegek szama a haléban

11. Mely allitdsok igazak a veszteségfiiggvényre (loss) mesterséges neuralis haldk esetén?
O Ertéke mindig 0 és 1 kozdtt van
(O A tanitds sordn nénie kell
(O Mindig monoton cstkken
O Differencidlhaténak kell lennie a tanitdshoz (pl. SGD esetén)
(O A logloss jobb, mint az MSE
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12. Mely allitasok igazak a sulyinicializaldasra?

(O A silyokat mindig nulldra kell dllitani

O Altaldban a sulyokat véletlenszertien inicializaljuk

O A kezd&érték nem szamit

O A sulyokat Gjratanulasbdl is szdrmaztathatjuk (pl. transfer learning)

(O A bias értékek mindig 1-re vannak allitva

13. Mely allitasok igazak a K-means klaszterezd algoritmusra?

O A klaszterek szdma (k) a médszer paramétere

(O Minden pont a hozza legkozelebbi kézépponthoz tartozik
O A veszteségfiiggvény erdsen befolydsolja a konvergencidt
(O Nem igényel inicializéciot

(O Csak szférikus klasztereket tud kezelni

14. Mely allitasok igazak a normalizalasra és skdlazasra?

(O Ha nem alkalmazzuk, a nagy értékii valtozok dominalhatnak
(O A normalizélas sorén az dtlagot nulldra hozzuk

(O A normalizalés és skalazas ugyanaz

O A skildzés mindig az atlaggal vald osztast jelenti

(O A skéldzas gyakran a szérdssal vald osztést is magaban foglalja

15. Mely metrikédkat haszndaljak gyakran bindris osztalyozasi feladatok értékelésére?

(O F1l-score

O ROC-AUC

(O Precision és Recall
(O Mean Squared Error
(O BLEU score

16. Mely valtozok befolyasoljdk a tanuldst megerdsitéses tanuldsban?

(O Tanulési rata («)
O Diszkont faktor (v)
O Felfedezési ardny (e)
(O Hibatolerancia

(O Dropout ardany

17. Mely jellemzdk irjak le a Q-learning algoritmust?

(O Off-policy

(O Téblazatos értékfrissitést alkalmazhat
(O Nem igényel kornyezetmodell ismeretet
(O Szabaly-alapi kovetkeztetésen alapul

(O A jovobeli jutalmakat nem veszi figyelembe

18. Melyik allitds igaz az Attention mechanizmusra?

O Képes kontextusfiiggd reprezentdcidkat 1étrehozni
(O Egy token hatasat a tobbi tokenhez viszonyitva stlyozza
O Kizarolag képek feldolgozdsara hasznaljuk

(O A tanulési rata optimalizalasira szolgal
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(O Csak visszacsatolt halékban alkalmazhato

19. Mely allitasok igazak a konvolicids rétegekre a szamitogépes latasban?
(O Képesek helyi mintdzatok felismerésére
(O Tomegével csokkentik a tanuland6 paraméterek szamat
(O Ugyanazt a szlir6t alkalmazzdk kilénb6z6 pozicidkra
(O Minden neuron kiilén silyt kap minden képponthoz
(O Csak fekete-fehér képeken hasznélhatdk

20. Mely tényezSk vezethetnek overfittinghez egy gépi tanuldsi modellben?
(O Tl bonyolult modell kevés adattal
(O Hianyz6 regularizacié
(O Dropout hasznélata
(O Tl hosszu tanitas validacié nélkiil

(O Alacsony tanuldsi rata

Kifejt6s kérdések (20 pont kérdésenként)

1. Milyen limitaciékat von maga utdn a linearis és konvoliciés réteg hasznalata szekvencidlis
bemeneteken?
Fogalmazd meg, hogy milyen problémak adédhatnak ezeknek a rétegeknek a kozvetlen hasznélatabol, amikor

a bemenet idébeli vagy szekvencialis természetii.

Térj ki arra is, hogyan lehet ezeket a korlatokat athidalni modern architekturak vagy tanulasi stratégidk
segitségével.

2. Mit neveziink batch optimalizacionak?
Ismertesd a fogalmat, magyarazd el, hogyan miikodik a gyakorlatban, és hasonlitsd Gssze mas optimalizalasi
stratégiakkal:
e Teljes halmazos (batch)
e Mini-batch
e Sztochasztikus (SGD)

Fejtsd ki, milyen hatdssal van a batch-méret novelése vagy cstkkentése:

o A tanulés stabilitdsara

e A gradiens becslésére

A konvergencia sebességére

Az altalanositasi képességre

3. Ismertesd a korai megallas technikat! Milyen probléma megoldasdban lehet ez hasznos?

Ird le, hogyan miikodik az early stopping médszer, milyen tipusd metrikdkat figyeliink, és milyen feltétellel
allitjuk le a tanitast.

Mutasd be, milyen jelenség kivédésére szolgdl, és milyen koriillmények kozott célszert alkalmazni.

4. Binaris osztilyozas: FP és FN jelentGsége

Egy bindris osztédlyozasi feladatban a vélaszok lehetnek igaz pozitivak (TP), igaz negativak (TN), hamis
pozitivak (FP) vagy hamis negativak (FN).

Adj példat olyan alkalmazésra, ahol:
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e Fontosabb csokkenteni az FP értékét még az FN rovasara is

e Fontosabb minimalizalni az FN értéket, még ha tobb FP keletkezik is

Indokold meg mindkét példat. Milyen tipusu alkalmazdsokban szamitanak ezek a kiilonbségek?

5. Hogyan befolydsolja a diszkont faktor () értéke a tanuldst megerdsitéses tanuldsban?
Ird le, mit jelent a diszkont faktor (v), és hogyan jelenik meg a visszatekintd (return) vagy értékfiiggvény
szamitdsaban.
Térj ki a kovetkezd szempontokra:

e Mit jelent, ha v kozel van 0-hoz? Mit, ha kozel van 1-hez?
e Milyen tipust kornyezeteknél célszer(i alacsonyabb vagy magasabb -t valasztani?

e Milyen viselkedési kiilonbségekhez vezethet egy tul kicsi vagy tul nagy diszkont faktor?
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