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Python turtle bed&llitasa

Default turtle méd

Minden turtle utasitdst bemasol a névtérbe, elénye, hogy rovidebbek az utasitasok (nem
kell a turtle. el6étag a tekndc utasitasok elé. Hosszabb programok és animaciok
készitésekor nem elényos.

Példa

turtle &

forward (100)
left (90)
forward (100)

Normal turtle méd

A turtle modul egyben kerll importalasra, mindent a turtle. el6taggal érsz el, ami
hosszabb kddot eredményez, de kevesebb hibat okoz. A tovabbiakban ezt a médot
targyaljuk.

Példa

turtle

t = turtle.Turtle()

t.forward (100)

screen = turtle.Screen|()

screen.bgcolor ("white")

Hattért tulajdonsdgainak beallitasa

colormode (méd)

A colormode () a turtle-ben azt hatdrozza meg, hogyan értelmezze a szineket
numerikusan (RGB értékekkel). Azt mondja meg a turtle-nek, hogy az RGB értékek:

e méd = 1.0:0-1kozott,

e mbod

255: 0-255 kozott legyenek.

Példa

turtle

3/24



screen = turtle.Screen|()

t = turtle.Turtle()

screen.colormode (1.0)
screen.bgcolor (0.5, 0.2, 0.8)
t.color (0.0, 0.0, 1.0)

screen.colormode (255)
screen.bgcolor (128, 52, 202)
t.color (0, 0, 255)

bgcolor () | bgcolor(szin) | bgcolor(r, g, b)
A TurtleScreen hattérszinének lekérdezése vagy beallitasa.
bgcolor ()
Visszaadja az aktualis hattérszint

e szoveges szinleirasként (pl. "orange")

o vagy RGB tuple-ként (r, g, b)

A visszakapott érték felhasznalhaté mas color (), pencolor(), fillcolor() vagy
bgcolor()fﬁVéSOknéL

bgcolor (szin)

Beallitja a hattérszint a megadott szinre. A szin egy szdveg, amely lehet:
o Elbre definialt szin: pl. "red"”, "yellow"
e Aszin hexadecimalis kddja: "#33ccgc™

bgcolor(r, g, b)

Ugyanaz, mint az el6z06, csak az RGB értékeket kiilon paraméterként adod meg. Az RGB
megadasi mddja fligg a colormode (méd) bedllitastol.

Példa

screen.bgcolor ("orange")
screen.bgcolor ()

# ’orange’
screen.bgcolor ("")

screen.bgcolor ()

screen.bgcolor ("#800080™)

screen.bgcolor ()
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# (128, 0, 128) / (0.5019607843137255, 0.0, 0.5019607843137255)
colormode (255)

screen.bgcolor (128, 0, 128)

colormode (1.0)

screen.bgcolor (0.5, 0.0, 0.5)

bgpic() | bgpic (képnév)

Paraméter nélkll az aktualis hattérkép nevének lekérdezése. A képnév paraméterben
megadott GIF kiterjesztésu kép beallitasa hattérképnek.

Példa
turtle
screen = turtle.Screen|()
screen.bgpic () # hattérkép lekérdezése
# "nopic"

screen.bgpic ("hatter.gif") # a hatter.gif bedllitdsa hatérképnek

screen.bgpic("nopic") # hattérkép eltavolitésa

clearscreen()

Mindent torol a képerny6rél: az Osszes rajzot, az oOsszes tekn6coOt, az 0Osszes
eseménykezelést. Visszaallitia az alapallapotot: fehér hattér, nincs hattérkép, nincs
billenty(/kattintas esemény, a rajzolas ismét be van kapcsolva.

Példa

turtle
screen = turtle.Screen ()

screen.clearscreen ()

resetscreen|()

Eltavolit minden korabbi rajzot, torli az 0sszes tekn6cot és megszlnteti az dsszes
eseménykezelést (billenty(i- és egérkattintasokat). A képernyd visszaall az
alapértelmezett allapotba: fehér hattérrel, hattérkép nélkul, és a rajzolas ismét aktiv.

Roviden: olyan, mintha a program most indult volna el.
Minden teknécot alapallapotba allit a képernydn.
screensize() | screensize(szélesség, magassag, szin)

Paraméter nélkul visszaadja az aktualis vaszonméretet, paraméterekkel atméretezi a
rajzolasi vasznat, nem az ablakot!

Paraméterek:
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e szélesség-—Vvaszon szélessége pixelben
e magassag-—\Vvaszon magassaga pixelben
e szin-hattérszin (szoveg vagy RGB tuple —lasd. bgcolor() | bgcolor(szin))

Példa

screen.screensize ()

# (400, 300)
screen.screensize (2000, 1500)
screen.screensize ()

# (2000, 1500)

Teknéc mozgatas

forward (tavolsag) | fd(tavolsaqg)

A teknéc elére mozog tavolsag pixellel.

import turtle

t = turtle.Turtle()
t.forward (100)

backward (tavolsag) | back(tavolsag) | bk (tavolsag)

A teknéc hatra mozog a tavolsag paraméterben megadott pixelek szamaval.

import turtle

t = turtle.Turtle()
t.backward (100)
right(szog) | rt(szog)
Aright(szog) vagy roviden rt(szog) utasitas a teknést jobbra forditja a megadott szoggel.

o A szog mértékegysége fok
e Ateknds helyzete nem valtozik, csak az iranya

Példa
turtle.right (90)

left(szdg) | 1lt(szdg)

A left(szog) vagy lt(szog) utasitas a tekndst balra forditja a megadott szoggel.
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e Aszog értéke fokban van megadva

Példa
turtle.left (45)

goto(x, y) | setpos(x, y) | setposition(x, y)

A goto(x, y), setpos(x, y) és setposition(x, y) utasitdasok a tekndst egy megadott
koordinatara helyezik at.

e Azxésyaképerny6 koordinatai,
e Haatolllentvan, atekn6s vonalat rajzol mozgas kdzben.

Példa
turtle.goto (100, 50)

home ()
A home() utasitas a teknést visszaviszi a kezdépontra.

e Kezdépont: (0, 0)
e Alapértelmezettirany: kelet (0 fok)

Példa
turtle.home ()

setheading (irany) | seth(irany)
A setheading(irany) vagy seth(irany) utasitas a tekn@s iranyat allitja be.
Az irany fokban van megadva

e Ofok: jobbra (kelet)

e 90 fok: felfelé (észak)
e 180 fok: balra (nyugat)
e 270 fok: lefelé (dél)

Példa
turtle.setheading (90)

setx (x)

A setx(x) utasitas a teknds x koordinatajat valtoztatja meg, mikdzben az y koordinata
valtozatlan marad.
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Példa

turtle.setx (150)

sety (y)

A sety(y) utasitas a tekn@s y koordinatajat valtoztatja meg, mikozben az x koordinata
valtozatlan marad.

Példa

turtle.sety (-100)

2z Belenédjallapotainak lekérdezése

position() | pos()
A position() vagy roviden pos() fliggvény visszaadja a tekn8s aktualis pozicidjat.
e Azeredmény egy (x, y) koordinatapar (tuple)

Példa

hely = turtle.pos()
print (hely)
towards ()

A towards() fuggvény meghatarozza azt az iranyt (fokban), amerre a teknésnek fordulnia
kellene egy adott ponthoz vagy egy masik teknéshoz képest.

e Avisszatérési érték fokban megadottirany
e Ateknds iranyat nem valtoztatja meg
Példa
irany = turtle.towards (100, O0)
print (irany)
xcor ()
A xcor() figgvény visszaadja a tekn6s aktualis x koordinatajat.

Példa

x = turtle.xcor ()
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print (x)

ycor ()
Aycor() fuggvény visszaadja a teknés aktualis y koordinatajat.

Példa

y = turtle.ycor()
print (y)

heading ()
A heading() fuggvény visszaadja a teknds aktualis iranyat fokban.
e 0° jobbra (kelet)
e 90°: felfelé (észak)
e 180°: balra (nyugat)
e 270°: lefelé (dél)

Példa

irany = turtle.heading()

print (irany)

distance(x, y) | distance (teknés)

A distance () fuggvény kiszamitja a teknds tavolsagat egy megadott ponttdl vagy egy
masik tekndstél. Az eredmény lebegbpontos szam

Példa

tav = turtle.distance (0, 0)

print (tav)

Rajzolas tulajdonsadgainak bedllitasa

speed() | speed(n)

A speed () utasitas a teknéc rajzolasi sebességét kérdezi le vagy allitja be. Ertéke 0 és 10
kozott lehet, ahol a nagyobb szam gyorsabb mozgast jelent. A 0 a lehetd leggyorsabb
rajzolast allitja be (animacid nélkdl).

9/24



Példa

turtle

t = turtle.Turtle()

t.speed (1) # nagyon lassu
t.forward (100)

tracer ()

A tracer () utasitdas az animacié frissitését szabalyozza. Segitségével gyorsithatjuk a
rajzolast azzal, hogy nem minden lépésnél frissul a képerny6. Lasd még: tracer() |

tracer(n) | tracer(n, idd)

Példa

turtle

turtle.tracer (0) # animacid kikapcsoléasa

t = turtle.Turtle()
i range (100) :
t.forward (5)
t.right (5)

turtle.update () # képernyé frissitése

reset ()

A reset () utasitas torli az adott teknéc rajzait, és visszaallitja alaphelyzetbe. A teknéc
visszakerul a kezd6pontra, alap iranyba és alap beallitasokkal.

Példa

turtle
t = turtle.Turtle()

t.forward(100)

t.reset () # rajz torlése, tekndéc alaphelyzetbe

clear ()

Aclear () utasitas csak arajzot torli, de a tekn6c helyzetét nem valtoztatja meg. A teknéc
ott marad, ahol volt, csak a vonalak tlnnek el.
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Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

t.forward (100)

t.clear () # rajz eltlnik, tekndéc marad

write (szoveg) | write(szoveg, mozgat)

A write () utasitas szoveget ir ki a képernybre a tekn6c aktualis helyén. Hasznalhato
szoveg megjelenitésére, feliratok készitésére. Ha mozgat igaz, a toll a szoveg jobb also
sarkara kerul. Megadhatd bettipus is a font kulcsszavas paraméterrel

Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

t.write("Hello Turtle!", font=("Arial", 16, "normal"))

Toll tulajdonsagok

pendown () | pd() | down()

A pendown () utasitas bekapcsolja a rajzolast. Amikor a tekn6c mozog, vonalat hagy maga
utan.

Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

t.pendown ()
t.forward(100)

penup() | pu() | up()
A penup () utasitas kikapcsolja a rajzolast. A teknéc mozog, de nem rajzol vonalat.

Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()
t.penup ()
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t.forward (100)

pensize() | width() | pensize(n) | width (n)

A pensize () utasitds a vonal vastagsagat allitia be. Minél nagyobb az érték, annal
vastagabb a vonal.

Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

t.pensize (5)

t.forward(100)

pen (**beallitasok)

A pen () utasitas a toll aktudlis allapotat kezeli. Segitségével egyszerre tobb tollbeallitast

is megadhatunk vagy lekérdezhetlink. A beallitasok nevei megegyeznek a hozzajuk tartozo
sajat eljarasok neveivel.

Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

t.pen (pencolor="red", pensize=3)

t.forward (100)

isdown ()

Az isdown () megmondja, hogy a toll éppen rajzol-e. Igaz (True), ha a toll lent van, hamis
(False), hafent.

Példa

import turtle

t turtle.Turtle ()

print (t.isdown ()) # True
t.penup ()

print (t.isdown ()) # False
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color() | color(vonalszin) | color(vonalszin, kitodltszin)

A color () utasitas egyszerre allitja a vonal- és kitoltési szint. Egy vagy két szint is
megadhatunk.

Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

t.color ("blue", "yellow")
t.begin £ill()
t.circle (50)
t.end £fill()
pencolor () | pencolor (szin)

Apencolor () arajzolédvonal szinét allitja be.
Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

t.pencolor ("green")

t.forward(100)
fillcolor() | fillcolor(szin)
A fillcolor () az alakzatkitoltési szinét allitja be.
Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

.fillcolor ("red")
.begin fill()

.circle (50)

(o e o e

.end fill()

£illing()

A filling () megmondja, hogy éppen folyamatban van-e a kitoltés. Igaz (True), ha a
begin £ill() mar megtdrtént,deazend £ill () mégnem.
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Példa

turtle

t = turtle.Turtle()

t.begin fill()

print(t.filling()) # True
t.end fill()
print (t.£filling()) # False

begin fill()
Abegin fill() jelzi a kitoltés kezdetét. Az ezutan rajzolt alakzat kitoltésre kerul.

Példa

turtle

t = turtle.Turtle()

t.begin fill()
t.circle (50)

end fill()
Azend £ill() lezarja akitoltést es kiszinezi az alakzatot.

Példa

turtle

pa

= turtle.Turtle()

.fillcolor ("purple")
.begin fill()

.circle (50)

t &

.end fill()

Kész rajzold eljarasok

circle(r, a)

A circle () utasitas kort vagy korivet rajzol. Paraméterként megadhaté a kor sugara (r),
illetve opcionalisan a rajzolt iv szoge (a).
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Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

t.circle (50) # teljes 50 sugaru kor
t.circle (50, 180) # 50 sugaru félkor
dot() | dot(méret) | dot (méret, szin)

A dot () utasitas egy kitoltott pontot rajzol a teknéc aktualis helyén. Megadhaté a pont
mérete és szine is.

Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

t.dot (20, "red")

stamp ()

A stamp () utasitas lenyomatot készit a teknéc aktualis alakjarél. A lenyomat a helyén
marad akkor is, ha a tekn6c elmozdul vagy eltlinik. A fliggvény visszatérési értéke a
lenyomat azonositodja.

Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

stamp id = t.stamp()
t.forward (100)
clearstamp (azon)

A clearstamp () egy korabban létrehozott lenyomatot torol. A torléshez meg kell adni a
lenyomat azonositojat.

Példa

import turtle

t = turtle.Turtle()

stamp id = t.stamp ()
t.forward(100)
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t.clearstamp (stamp id)

clearstamps () | clearstamps(n)

A clearstamps () az 6sszes (vagy megadott szamu) lenyomatot torli. Paraméter nélkul az
0sszes lenyomat eltlinik. Ha az n paraméter pozitiv, az elsé n, ha negativ, az utolsé n
lenyomatot torli.

Példa

turtle

t = turtle.Turtle()

i range (5) :
t.stamp ()
t.forward(30)

t.clearstamps ()

Animacid
no_animation ()

Ideiglenesen kikapcsolja a turtle animaciot. A no_animation blokkban lév6 kod nem

animalva fut le, és csak a blokk végén jelenik meg egyszerre a rajz. (Python 3.14-t6l
érheté el.)

Ez nagyon hasznos, ha:
e gyorsitani akarod a rajzolast
e nem akarod latni a ,rajzolas kézbeni” mozgast

Példa

with screen.no _animation():
for dist in range(2, 400, 2):
fd(dist)
rt (90)

A spiral egyb6ol kirajzolédik, nem lépésenként.

delay () | delay(idd)

Beallitja vagy lekérdezi a rajzolas késleltetését. Minél nagyobb a késleltetés értéke,
annal lassabb az animacio, az ids paraméter pozitiv egész szam, a két képernydfrissités
kozti id6 ms-ban.
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Példa

screen.delay ()

# 10 - jelenlegi késleltetési id&: 10 ms
screen.delay (5)

# gyorsabb rajzoléas

screen.delay ()

# 5 - jelenlegi késleltetési idd: 5 ms

tracer() | tracer(n) | tracer(n, idd)

Az animacid ki-/bekapcsolasa és gyorsitasara, paraméter nélkiul a képernydfrissités
sebességének  lekérdezésére  szolgal. Az  ids  paraméterben  megadott
ezredmasodpercenként frissiti az a képernyét a futds kozben, az n paraméterben
megadott lépés utan. A rajzolas gyorsitasara hasznalhatd, bonyolult rajzok esetében.

Példa

screen.tracer (8, 25) # csak minden 8. 1lépés latszik, 25 ms-ként
print (screen.tracer())

# 8 — n értéke

screen.tracer (0) # képernyd frissités kikapcsoléas

screen.update () # manudlis képerny8frissités

update ()

Képernyofrissités kézzel. Akkor kell hasznalni, ha tracer (0)-val kikapcsoltad az
automatikus frissitést.

Példa

screen.tracer (0) # képernyd frissités kikapcsolés

screen.update () # manualis képerny&frissités
Eseménykezelés
listen()

A 1listen() utasitds bekapcsolja a billentylizet figyelését a turtle ablakban.
Enélkul a billentylesemények nem mukodnek.

Példa:

import turtle

screen = turtle.Screen|()
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screen.listen ()

onkey () | onkeyrelease()

Az onkey () vagy onkeyrelease () egy billentyl elengedéséhez rendel egy fuggvényt.

Amikor a megadott billenty(t felengedjuk, a fiuggvény lefut.
Példa
import turtle

t = turtle.Turtle()

screen = turtle.Screen|()

def elore():

t.forward (50)

screen.listen ()

screen.onkey(elore, "Up")

# A tekndéc akkor mozdul eldre, amikor felengedjilk a fel nyilat.

onkeypress ()

Az  onkeypress () egy Dbillentyd lenyoméasahoz rendel egy
A fuggvény mar a billentyl lenyomasakor lefut (nem elengedéskor).

Példa
import turtle

t = turtle.Turtle()

screen = turtle.Screen|()

def balra():
t.left (30)

screen.listen ()
screen.onkeypress (balra, "Left'")

# A teknéc mar a billentyd lenyomdsakor balra fordul.

onclick (fun, btn=1, add=None)
A megadott fun fuggvényt hozzarendeli a teknécon torténd kattintashoz.

e Ha fun értéke None, az 6sszes korabbi kattintasesemény torlédik.

o Afluggvény automatikusan megkapja a kattintas (x, y) koordinatait.

Paraméterek:
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o fun— (kotelezd) egy fuggvény két paraméterrel (x, y), amelyet a rendszer meghiv
a kattintas helyének koordinataival,

e btn-—(opcionalis) az egérgomb szama (alapértelmezett: 1 —bal egérgomb)

e add - (opcionalis) True (Uj eseménykezel6t ad hozza) vagy ralse (lecseréli a
korabbit)

Példa

t = turtle.Turtle()

def fordul (x, vy):

t.left (180)
onclick (fordul) # kattintédsra a tekndéc megfordul
onclick (None) # kattintds esemény torlése

onrelease (fun, btn=1, add=None)

A megadott fun fuggvényt akkor hivja meg, amikor elengeded az egérgombot a teknéc
felett. Ha fun = None, az eseménykezelés megszinik. Paraméterezése ugyanaz, mint az
onclick (fun, btn=1, add=None) esetén.

Példa
def piros(x, y):
t.fillcolor ("red")

def atlatszo(x, y):

t.fillcoloxr ("")

t = turtle.Turtle()

t.onclick(piros) # kattintdskor piros lesz
t.onrelease (atlatszo) # elengedéskor atlatszod
ondrag(fun) | onrelease(fun, btn) | onrelease(fun, btn, add)

A fv faggvényt akkor hivja meg, amikor az egérgomb lenyomva van, és az egér mozog a
teknéc folott (minden huzasi eseményt megeléz egy kattintas a teknécon).
Paraméterezése ugyanaz, mintaz onclick (fun, btn=1, add=None) esetén.

Példa

turtle.ondrag (turtle.goto)

# ha a tekndécre kattintva az egeret lenyomva tartjuk, a tekndéc koveti
az egérkurzor pozicidéjét, ha a toll le van rakva, rajzol is
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ontimer (fv) | ontimer (fv, idd))
Egy id6zit6t allit be, amely ids milliszekundum elteltével meghivja a fv fuggvényt.

Ez az animacidk alapja turtle-ben: a fuggvény dnmagat Ujra és Ujra meghivhatja az
ontimer segitségével.

Paraméterek:
o fv-—egyparaméter nélkuli fliiggvény, amelyet az id6zitd hiv meg,

e ids - (opcionalis) egy 0-nal nagyobb vagy egyenlé szam, ez az id6
ezredmasodpercben (alapértelmezett: 0).

Példa

screen = turtle.Screen|()

t = turtle. Turtle()

mozog () :

if fut: # ha a fut valtozd értéke igaz
t.fd(50) # a tekndéc eldremegy 50-et
t.1t(60) # a tekndéc elfordul 60 fokot

screen.ontimer (mozog, 250) # az ontimer esemény 250 ms mulva
Ujra meghivja a mozog fliggvényt

fut = True
mozog () # elinditja a tekndéc mozgéasat

fut = False # ledllitja a tekndc mozgasat
mainloop () | done()
Elinditja az eseménykezelé ciklust, vagyis meghivja a Tkinter mainloop () flUggvényét.

Ez kotelezden a turtle grafikus program utolso utasitasa kell legyen.

Nem szabad hasznalni, ha a programot IDLE-ben -n médban (No subprocess) futtatjuk,
vagyis amikor a turtle grafikat interaktivan hasznaljuk.

Python vezérld utasitasok

for

A elem sorozat vezérlési szerkezet egy sorozat elemein vald végigiteralasra
szolgal. A sorozat lehet lista, tuple, szétar, halmaz,karakterlanc, vagy mas iteralhaté
objektum.

A for ciklus mikodése eltér a mas programozasi nyelvekben megszokott for kulcsszotol,
mivel nem indexalapu, hanem inkabb egy iteratoron alapuld muikodést valésit meg (for-
each), amely az objektumorientalt programozasi nyelvekre jellemzé.
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A for ciklus segitségével egy utasitassorozatot hajthatunk végre a sorozat minden egyes
elemére pontosan egyszer.

Példa

# szoveges lista elemeinek kiiratés
gyumolcsok = ["alma", "banan", "meggy"]
gyumolcs gyumolcsok:
print (gyumolcs)
# karakterlanc karaktereinek kiiratésa
betu "almafa":
print (betu)
# szamlaldés ciklus megvaldsitéasa: egész szamok kiiratdsa 1-tél 10-ig
i range (10) :

print (i)

while

A while ciklus egy feltételvezérelt ciklus, amely addig hajt végre egy utasitassorozatot,
amig a megadott logikai feltétel igaz.

A ciklus feltétele minden egyes iteracié elétt kiértékelésre kerll. Ha a feltétel hamissa
valik, a ciklus végrehajtasa megszakad. Fontos, hogy a cikluson belul gondoskodjunk a
feltétel megvaltoztatasarol, ellenkezd esetben végtelen ciklus johet létre.

Példa

# Szamok kiiratédsa 1-tdl 5-ig:

if
Az if utasitas feltételes vezérlést valdsit meg. Segitségével egy utasitassorozat csak
akkor hajtédik végre, ha a megadott feltétel igaz.

Példa

print ("A szam pozitiv.")
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if else

Az if-else utasitas két egymast kizard végrehajtasi agat biztosit. Ha az i f feltétele igaz,
az if blokk hajtédik végre, ellenkez6 esetben az e1se blokk.

Példa

# egy szam elbjelének meghatédrozéasa
x = -3
if x >= 0:

print ("A szam nem negativ.")
else:

print ("A szam negativ.")

def

A def utasitas fuggvények definialasara szolgal. A fuggvény egy ujrafelhasznalhaté
kédrészlet, amely csak akkor hajtodik végre, amikor meghivjuk.

A fuggvény paramétereket fogadhat, és visszatérési értéket is adhat.

Példa

# Egyszerd figgvény definidlasa és meghivésa:
def koszontes () :

print ("Hello, viléag!")
koszontes ()
# Példa paraméterrel és visszatérési értékkel:
def osszeg(a, b):

return a + b
eredmeny = osszeg (3, 5)

print (eredmeny)

return

A return utasitas a fuggvény végrehajtasat lezarja, és visszaadja az eredményt a hivo
programrésznek.

Példa

# Példa paraméterrel és visszatérési értékkel:
def osszeg(a, b):

return a + b
eredmeny = osszeg (3, 5)

print (eredmeny)
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Matematikai figgvények - math modul

A math modul matematikai mlveletek és konstansok hasznalatat teszi lehetéveé, példaul
gyokvonast, trigonometrikus figgvényeket és a 1t (pi) értékét.

Példa

math

sqrt (szam)

A sqgrt (szam) flggvény egy szam négyzetgyokét szamitja ki. A szam paraméter egy
nemnegativ szam kell legyen. A fliggvény eredmény lebegdpontos szam.

Példa
math

eredmeny = math.sqgrt (16)

print (eredmeny)

sin (x)

A sin (x) fuggvény az x sz0g szinuszat adja meg. Az x értéke radianban értend6, nem
fokban.

Példa

math
eredmeny = math.sin(math.pi / 2)

print (eredmeny)

cos (x)
A cos (x) fuggvény az x szog koszinuszat szamitja ki. Az x értéke radianban van megadva.

Példa

math
eredmeny = math.cos (0)

print (eredmeny)

tan (x)

A tan(x) fuggvény az x szdg tangensét adja meg. Az x paraméter radianban értendo.
Bizonyos értékeknél (pl. /2) a tangens nem értelmezett.
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Példa

import math
eredmeny = math.tan (math.pi / 4)

print (eredmeny)

pi
A pi egy matematikai konstans, amely a 1t (pi) értékét tartalmazza, amelynek értéke
megkozelitdleg: 3.141592653589793.

Példa
import math
print (math.pi)

radians (szdg_fok)

Ha fokban megadott szogekkel dolgozol, elészor radidanna kell alakitani 6ket a
math.radians () fuggvénnyel.

Példa
import math
szog_ fok = 30

szog _radian = math.radians(szog fok)

print (math.sin(szog radian))
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