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Bevezet ®s

Ma,ani kor el terjedRben van az aprogréadozas,ra hogy
kell ébredniink, hoggkarmilyen mélységben is sajatitunkegly programozési nyelvet,
azn e m e | a&poe, mabhyRelmondhassuk, tudunk programdzondoljuk csak végig,
hogymire lehet még sziikség az alkotdmunkahoz!

Az el sR progr amok megsz¢l et ®se i dej ®n
kezdetl egesebbek volisvadkl,t a%kg ye |l eerghefnadrRrk8 skad ko
feladatok végrehajtasara. A szamitdsok végrehajtasanak sggaseolt, ami vonzova tette
hasznalatuked szakemberek szamara, igy nem kellett tobbek kozott sem nagyon

nagym®retT k-dokkal, sem pedig iIig®nyes fe
helyzetalaposamegvaltozott, joval Osszetettefddadatok elvégzse is lehetségessé

valt,r 8ad 8s ul hozz8szoktunk a mi nket kor ¢l
Gondoljunkcsak példaul a8 zi nt e ®l et hT grafi k§val jell em

aval -s idejT forgalominform8ci - klagn Rneeggmled reir

tul ajdons8gokkal i's rendel k Az Renréeodr eithezk r a v
hasonl .- bonyolults8ggal rendel kezR fésl adat c
YS3¥FSt St ! £ 32 NA G Yl hydgdnvaloar@gyébR 2 fsrheetddeld 2 y

is rendelkezninkell!

El mondhat -, hogy a nagyobb m®retT k-do

programszervezeési modszereket vezettek be, hogy atlathatébba tegyék a EWinkdR k ® n t
megjelentek az el j8r8sok, f ¢ ggvaRazeyvezkse a k¢
lehetett éa k¢l °nb°zR k°nyvt 8rii szol g8l tats8sok
szervez®s a t°bbr®tegT architekt¥%ra | ®trel
h&8r omr ®t e g T vikdakahol anréteg8ksegyknastdl szinte teljeséggétiendl
készulhetnek (megjelenités, Uzleti logika és adatrétéd@y, de hasonldéan rétegekbe
szétosztott program architekturaldz C (modell,view, controlle) modell.Ezek a rétegek

ak8r k¢l °nb°zR sz8m2t - g®peken gépentofténik, azat n a k
Uzleti logika egy szerveren fut és az adatréteget pedig egy adatbazis szerver bM#psitja.
gyakranwebszolgaltatasokaalakitanak ki és azok meghivasayuahatunk hozza a tavoli
adatokhozEzek a wekszolgaltatasok gyakranfae benfeétnak.

Természetes az is, hogy egy feladatot ma nem egyetlen ember, thabgunogramozo
egyuttesen (esetleg egyéb szakemberekkel kiegészitve példaul grafikussal) Készitik.
programtervezR informati kusok feltandmdra a |
programok segitségével végezhetrele z e k a | ehet Rs®gek a t e
legeneraldsat is el tudjak végeimygény esetén, de nagy segitséget nyujtanak a kod
analizélasaban i®l. Vs Architectur¢ A s zof tverfejl eszt Rony®gek ¢
megszervezéséhez kialakitottak néhany modszertant, mint példaul a yize$étletvg T
a k¢l °nb®zR O agiA valasztatt mddszereamtdl figgetlénal telmondhato,
hogy gyakorlatilag egy nagyobtiibbemberes feladatnél lehetetlen volngjalfee s zt Rk § |
elkészitett programkodok verzioinak kezelése, tsszefésilése kézi eszkdzokkel. Emiatt
aztsgn | ®t sz ¢ks®gl etvte® z iv-BhdbzadkésRmara kegkbhz® nb° z R
eszkbbka hobbi programoz-k kez®ben is fontos |
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Mitsem ®r nek azonban a k¢l °nb°zR verzi - k,
Mindannyian ismerjuk a tesztadatok kivalasztasanak fekete és fehérdoboz modszexeit. Ma
moder n fejl esztReymsmuadsPicedile h dte RP® ¢ eltekzielesi p |
modulokkal rendelkeznek. Elterjedttesztvezérelprogramozas fogalma is, amikor még
azal kal maz8s el k®sz¢ l te el Rtt | ® rehozz8&8k a
el Rre el k®sz?2tett teszteken kell j -1 telje:

A szoftver k®s z hanwltja, @Bdgye &z @etkésztilto atk8lrhaaasokat a

felhaszn8l -k sz8mtal an k¢l °.nTbrfhésZRtespdéramyéf or mo
v8lt, hogy b8rmelyik eszk®°z¢gnket haszn8lju
a k¢l onb°zR remdel8ksenzk®@srle f&lglg-etdrelfe, |, ak§gr
rendel kezg¢nk, ak§gr billentyTzetrRI, eg®rr

Gondoljunk csak arra, hogy okos ™él is internetezhetiink, mobil telefonon is nézhetiink
filmeket! Legyen barmekkora isgy cégt %1 s 8gosan nalgha neimdéhf or r § ¢
al kal maz8st b8rhonnan el ® het Rv® akarng8nak
akarunk egy tobb platformon futé programot késziteni). Ennek az igénynek a kielégitésére
szlletnek, szilettek a kulohke rRultiplatforros megoldasokllyen irany a Windows

Uni versal App |l ehet Rs®g, amellyel elvileg r
al kal m§z8s haszng8l hat - vagy a Xamarin, an
rendszerrel r danakm is &k megdztoth kod habzndlattl e

A fentiekben igyekezt¢ink felv8zol ni napj
|l ehet Rs®geit, gyakorl at 8t . Visszat ®r ve a Kk

egy programozasi nyelv, annak, szintaktikdjgismerete ahhoz, hogy 0Osszetett,

jO programokat tudjunk késziteai gy akor | at ban vagy bekapcsol
munkéjdba, de a Q#yel v | ehet Rs ®gési vae | Visualf el v ®r
Studiéprofesszionalisegitségével mindezeket a praktikdkahanarosara magunkéva

tehetjuk.

Rajta, tegy¢k meg egy¢tt az el sR | ®p®s ek
Megjegyzés

A megoldasokat Visual Studio 2017 Enterprise (verzié 15.5.6.) segitségével készitettik] 4.6.1. .Net
Frameworlot hasznélva.
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. Modermwgp a mke®s zk % 2Rs k

Mi el Rtt belekezden®nk a feladatok megol d
amely segimajdbenniinket a kddolasi munkaban.

Verzidkezelés

Ahogy azt korabban emlitettik, mara mar elterjedté valtak az Ugynevezett vdez z e | R
rendszerekila s znoss8guk abban mutatkozi k meg, hogy e
t°bb k¢l °nb°zR verzi -t amel yekhez visszal ®ph
parhuzamos megoldasok 6sszeépitésére is alkalmésak.fajtdjuk van az elosztott és a
kdzpontositoti mi nder r RI k i Hdtgsi/tit.ly/BDfQopdinker olvashat.Pe sokan itt
tesznek kdzzé publikusan is kdédokat, kddrészleteket, amelyeket szabadon felhas#nalhatu

A konyv feladatai a GitLabhttps://about.gitlab.copy/ r endszer en kereszt ¢|
de mivel ingyenesen hasznalhat® z k °© z r Rérdemes mindsrkinek megoldasoletoltése
mellet megfontolnia sajat célu felhasznalaséat is. Ennek alapjain fogjuk most végigvezetni a tisztelt
olvasat!

Kétféleképmn kezelhetjik az allomanyaink verzjoit egy f el RI parancssor
kiadaséaval (segitség ehhehttps://desoft.hu/downloads/qgit/git_v1.0.duotfken olvashato), illetve
a Visual Studién keresztil isEz utdbbi hasznalatatutatjuk be réviden, meet kddolasi munkéat
is ebben a fejlesztRk®rnyezetben v®gezzg¢k.

C
e

A feladatok letoltése.
Az aryagban a feladatok utan letbltési cimet talalhatunk ilyen formaban. (Ez a

k°vetkezR fejezet | egel sR feladata.)
[ Ez alletbltési cim ]
Let°l thetR
v
Szamkitalalos példa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szamkitalal

Inditsuk el a Visual Studig majd nyissuk meg a Teanx@orer fllet.
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https://bit.ly/2DfOopo
https://about.gitlab.com/
https://desoft.hu/downloads/git/git_v1.0.pdf

A T ikont kivalasztva eljutunk a

Team Explorer - Connect * | X

Git Repositorykhoz.
© m@ ¢ p -
Megjegyzes
Connect | Offline Ezen a fulon a Microsoft Team
Manage Connections — Foundation Serveréhez is kapcsolédni
|l ehet ne. Ez a | ehet bs®
egy¢ttes munk§8j 8§t tesz
iskolai munk&hoz kevésbkadinas
4 Local Git REpDSitDri 41) E"ZUtan Va:|aSSZU'k .JCh:I'IE -
New ~ | Add ' View Options mendpontot és masoljuk be a
_ feladatok végén megadoketoltési
I htt|:|5,:_a':a’g||tlal::|.r:u:ur"ﬂ_a‘r:s,har|:|ttlu;a'g|}raIu:u:urlatar cimet
Szamkltalall:|5|
Alapértelmezettként megadott
C:\Users\Viki\Source\Repos lokdlis mappat kivansag szerint
YSzamkitalalos . .
megvaltoztathatjuk, ha ezt nem
Recursively Clone Submodules tesszik, akkor a let6ltdtt megoldasok
amﬂ a clUserdsajat_azonositotirce/
Repos mappaba kerllnek.
A gomb

Clone

lenyomaséra megtorténik a letbltés
és az alkalmazas hasznalatra kész.

GitLab hasznalata

Verzidkezelés vagy akar kddmegosztéfjabol is érdemes lehet az iskolai 6rékon is
hasznalni a GitLatot. Regisztralnunk kek GitLabra (https://gitlab.com/users/sign_)n
ahova szikség lesz eyl cimre.

A Projects - Dashboard - Gitlab X [N =R A

&« c @ @ @ https://gitlab.com/dashboard/projects o QO Search N @ =

4 GitLab Groups v Activity  Milestones  Snippets

Your projects  Starred projects  Explore projects Filter by name. Last updated

Készitstink egy projektet mondjuk elso névierehhez kattintsunk a New project
gombra, majd adjuk meg a nevet ésagakuk ki a hozzaféresi jogosultsageien esetben
Private hozzaférést valasztottuinkyenkor csak a hozzarendelt felhasznalok érhetik el az
alkalmazast.
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https://gitlab.com/users/sign_in

Blank project Create from template Import project CI/CD for external repo

Project name

elso
Project URL Project slug
https:/foitlab.com/  csharptankonyv elso

Want to house several dependent projects under the same namespace? Create a group.

Project description (optional)

Ezlesz az glsd Gitlab-on farolt alkalmazasom.

Visibility Level @
@ ﬂ Private

Project access must be granted explicitly to each user.

O 0 Internal

The project can be accessed by any logged in user.

O @ public

The project can be accessed without any authentication.

DInTﬁaITIe repository with a README
Allows you to immediately clone this project’s repasitory. Skip this if you plan to push up an existing repository,

Create project

Mi ut 8n | enyomtuk a Create pr o]
el ®r het Rs®g ®t k ®t hel yen i s I
https://gitlab.com/csharptankonyv/elok lesz.

' Csharp Tankonyv / elso - GitLab X ) New Tab

<« C @

You won't be able to pull or push project code via S5H until you add an S55H key to your profile

Czharp Tankomyv * elzo * Details
£ Project

Details Project "elso’ was successfully created.
Activity

E elso & rFrivate 8 Add license
Cycle Analytics

Ez lesz az elsd Gitlab-on tarolt alkalmazasom.

O Issues ] )
Project ID: 8505522

Il Merge Requests 0

0 Star A Global =
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https://gitlab.com/csharptankonyv/elso

A létrejott Private alkalmazashoz megadhatjuk az azt

T — kezel Rk k°r ®t . V8l asszuk a S
D ... menupontot!

o bt Adjuk meg vagy az -eail cimét, vagy a GitLab

_— azonositojat az Uj tagnak. (Neki is kell majd GitLab azonositd.),

o adjukmegd ej 8rati i dRt ®s a szerepk?®
e csak let°]l t ®si j oga | esz. BRV ¢
e ; https://gitlab.com/help/user/permissiarimen olvashat.

I Merge Requests

# Cl/CD

@ Operations General

Q Registry
I
Repository

O wiki

cl/co

& Snippete Pages

Hozzunk létre mondjuk egy konzditalmazast az elinditoWisual Studieban. Kérjik, hogy
hozzon létre hozza Git repositetris, amit majd a Team Server ablakon keresztll kapcsolunk hozza a
GitLab-on létrehozott projekthez.

A lokalisan létrejott alkalmazas és a GitLab 6sszekapcsolakd® & et kez R m- d
tegyuk meg.

.............

[r—

Team Explgrer - Home il XI
(] @"i ¢ =

Home | glso Team Explorer - Settings
4 Project ° Q i o
|® Changes |'

Settings | else

[T sme |
4 Git
‘ {5} Settings . ) Tearn Expleser - Repoartory Serting]
Global Settings =z lecatie

F
4 Solutions T ey
New... | Open... | Show Folder View

fa] Hazisin

' # Ignore & Ativbues Files
grcre File

1 hdd Rermote ®
Atsributes File

# Diff & Merge Tooks

fec | hittps://gitlab. com/csharptankonyv/elso

Pt | https:// gitlab_com cshgftaﬂkonﬂ' elso Muge Kok
o) Push matches fesch | S Cancel @
. ¥ Other

Nyissuk mega Team Explorer ablakot és kattintsun Gj ikonra, majd valasszuk a Settings
|l ehet Rs®get, azon IeteHolytdssukra RRmgbea@latii Addbgomb Set t i ng
lenyoméasaval, majd a felbukkand ablakban adju§ arorigin szét illetve masoljuk be a Gitl-ab
on megadott elérési utat, majd mentsik el. Az 6sszekapcsolast elkészitettik.

Készitsik el az alkalmazasunkat, majd toltsik fel a GitL,ab, ami t k®t | ®pcsRbe
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https://gitlab.com/help/user/permissions

El Rsz°r a

munkatat ¢I§eé@dR lunkkaanoniis thadzegténgldges
feltdltés megtorténik.

Team Explorer - Home v X
L EERAN B P
Home | elso Team Explorer - Changes > =X
4 Proje e A SN ] =]
dq @ Changes Changes | elso Team Explorer - Changes v a8 X
V Eranch: master e o ¥lo P
Branches o
| Az alkalmazés feltoltésre kés Changes | elso Team Explorer - Synchronization v =
|T~L Sync © Commit 70722647 created localtyGynyo s eo@m¥lc 1
your changes with the server, Synchronization | elso
ﬁ Settings Actions o )
Branch: master Branch: master
EMIEr a commit message <Requirec Sync | Fetch | Pull | Push | Actions v
4 Solutions 4 C\Users\Viki\Source' | ina C .
Mew... | Open... | Show Folder c# . 4 Incoming Commits
[open- | Program.cs Fetch | Pull
Iso.sl Actions
) elosin Actions The current branch does not track a remote brarg

4 Changes

There are no unstaged changes in the workin g =0 5 '3 Commits
directory. iew Summary
current branch does not track a remote brarg

A | ®p®sek a k°vetkezRek: Team Explorer abl ak

meg az aktus8lis verzi- | e2r §s gommitaliuk, azaAkiilgjlikt ozt at |
at a szinkronizalasra varakozo teriletre. Végezetil inditsuk el a szinkronizalaspush a

| ehet Rs®ggel t°lts¢gk fel a v8ltoz8sokat
Megjegyzés.

Ha Yj abb ver zi kat akarunk felt°lteni, a@| | ®p ®s
akarjuk Il et°lteni, akkor a szinkroniz8ci ut ol
Megjegyzés:

Ter mPszetesen enn®l j - val t°bb | ehet Bs ®¢ g1l |

k¢l °nb?o zan@igzelése,dobb &f) 0sszéépifnerje vagy Vvi sszal ®p®s eg!
(revert

Kodgeneralas

Az algoritmusb- | k-d gener 8l 8s t°bb fejleszt
CodeBlockseis)\L®nyege, hogy a terv, a str ukakédgr am,
vazanak automatikus legeneralasat felgyorsitva a kodolast.

Feladat:

Hozzunk | ®re k®t o0szt8lyt egy rep¢l R ®s

egy
eljarasokat, majd kodoljuk is le ezeket.

Megjegyzés

Ez a szolgéaltatas az oktatasbdn8§ h 2.z hat ja a tervez®s jelentbs®g®
érdemes a tervezéssel kezdeni a munkat. Sajnos a Visual StbdidI201k i ker ¢1t |ez a s

egy villanas erejéig megmutatjuk a korabbi verzidban hogy is torténjahdogylehessen képzelni
a folyamatot.

Hozzunk létre akér egy konzol alkalmazéast, majd az Architecture menalssszuk a New

Diagram menupontotEzutan ki kell valasztanunk, hogy milyen UML &bréat szeretnénk megtervezni
I ez most UML osztalyterv.
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FILE

e~
fcoms -[R o

T Repiilégép.cs

Kodgeneralas - Microsoft Visual Studio

EDIT  VIEW PROJECT  BUILD
ERTIEE

DEBU
-|>

| Add Library ~ Add Code~ |

G TEAM
Start ~

VISUAL MICRO

“[oehp ]
() (w) (i

Jarat.cs

cd UMLClassDiagram1 /

Ya

b

Ezutan nincs mas dolgunk, minta Tool ablakbdél me gf el el R

agy. hogy r8h%zzuk Rket az abl
# «C# class»
Jarat £ «C# class»
= Attributes Bepifale
+Elad0tl'_'leg1,f£?k: Inte . Jarat Repilégép
+ Honnan : String e —
e + FérdH Add
+ Howva : String 1 i +Repi
+ Induldsiidd : String T Copy
+ Jdratszdm: Integer + Tipus Past
= Operati S

+Repild : Repildgép
+Tavolsdg : Integer
Operations
+UresHelyek(): Inte..

TOOLS
EIEED

UMLTerv.classdiagram -+ > [N T Ras

TEST # ARCHITECTURE | AWJALYZE

WINDOW

(¢

HELP

A L New Diagram...

P pendency Graph

Import XMI...

Windows

Paste Reference

Create Work ltem

&= Link to Work ltem...

Configure Default Code Generation Settings...

el emekbRI f
akr a

el

Az osztalyokhoz attribatumokat és metddusokat rendelhetiink a property ablakban
beallitva a tulajdonsagaika.példabare g y
készitettilk el. Az abran lathaté, hogy jobb egérgombra Ujabb és Ujabb elemekkel
a Add menidpongtdlég @ mprioperty ablak egy részletét is

Rv2thetj ¢k

megvizsgalhatjuk.

repel Rg®p

®s eqgy

B At P
Add New Disgram

Templates:
BE ML Clacs Disgram
?.'i' UML Sequence Diagram

i UML Use Case Diagram

1 '58; UML Activity Diagram

i EEE“ UML Component Diagrarm

=

Repildgép

1

AL —

‘-T-! Directed Graph Document

Mame:

Add ta modeling project:

—

Add
Copy

7

Solution Explorer

@l e-enaim|”

> 0 x

Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~
3 a1 Solution 'Kodgeneralas' (3 projects)
& Kodgeneralas
Ctrl+C b M Properties
x Chrl+V [ =B References

N .

Description

[urLTerdclassdiagram

|§nMndE\mngJE:l|

Toolbox - =

Ablank UML class Search Toolbox

o~

4 UML Class Diagram

*iz

-0

=

[=]
"
o
-

=

=
E
)

A

Class
Interface
Enumeration
Package
Comment
Association
Aggregation
Composition
Dependency
Inheritance
Package Import

Connector

T ol

9. oldal

¢ App.config
<# Program.cs
odelingProject]

Layer References
ModelDefinition
UMLTerv.classdiagram
UMLTerv2.classdiagram
elingProjectlLib
Pr i
eferences
GeneratedCode
€ Jarat.cs
C* Repildgép.cs
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A k°vet kez Rnetdl@haijk b lddotalpepg me A Kt . oszt 81 ynak r
kodfajlok megjelennek a Solution Explorerben mar csak tovabb kell Iépni az alapokbdl!

Kod attekintése

Egy komplex alkemazas attekintéséhez viszeatikségyan arrahogy az elkészult kod
r ®s zei k°ozotti °sszef ¢gg®sek, az o0szt 8l yok
projektvezet R k Cade Vapirdgadlatas§édsie & ¥isual .Studio 2017
nek is.

Megjegyzés:

A Code Maps
|l ehet Bs®ghez a Vis

Other Toolsets (3)

[.'1 Visual Studio extension development Installerben telepéni kell a és
sl Create add-ons and extensions for Visual Studio, including ki kell valasztani az jobb
new commands, code analyzers and tool windows. oldalon az Architecture and

analysis toofs

Az el Rbb bemut at ddatatotongitatiurk Imgg atSeudomne malae s
Architecturemeniben &lew Code Mapenlpontot valasztottuk. Ezutan erre hGzlkatfu

példaula pr oj ekt ben | ®v R oszt 8l yokat. Tartal mu
me g ny i tiealétszik &zéibra jobb oldalan!

Iﬁ ModelingProject1Lib.dll
grro)

eI IncludeFileDependencies].dgml ~ | Object Browser

9 Undo Show Related ~ Layout~ # | Q | Share~ 2 | B 90,115+ "f Browse | My Solution 7]

3 Streaming Video: Understand design from code with Visual Studio code maps ~ | <Search> % Jarat

4 [ Kodgeneralas
4 {} Kodgeneralas & Jarat @ UrssHelysk F Hova
4 %, Program
Base Types
&1 Kodgeneralas.exe #: Object
] b =8 Microsoft.CSharp
¢} Kodgeneralas 4 [& ModelingProject Lib
ModelingProject1Libdll b Jarat
b %z Repiilsgép K Jaratzzam # Repilogép

=8 mscorlib

# Repild & Honnan & Taolsig

=B System

b

3

b = System.Core K Incluldsiids K Eladortlegysk
| =B System.Data

b
3
b

=8 System.Data.D n
=B System.¥ml 1

=8 System Xml.Ling %
oY a—

Természetesen szadmtalan eszkoz all rendelkezésreben/$eéldaul az intellisence,
vagyacodelence,deeek a | ehet Rs®gek nem a tervez®s,

Tesztelés

Mit sem ®r az a progr am, amel yeradRl bexmem R uc
adatokra az elvart kimeneteket produk#&j&ordbban mar emlitettiik, hogy ma egyre
inkAbb az at omati kus tesztel ®s a m®rvad:- . Ennel
| egapr-bb v8ltoztat8sa uts8§n % ra | e kell en
nem rontottuke el a kodolast valahol.

Nyilvanvaléan ennek lebonyolitasa Ujra meg Ujra automaz 8| 8 s n ®| k ¢ | rer
kerllne Emiatt ma automatizalt teszteléseket alkalmaznak, vagyis programot készitenek a
tesztel ®shez i s! A Visual Studi o tartal maz
arra szolgal, hogy egggy kisebb rész automhitis tesztelését el tudjuk végezNezzik
meg egy egyszerT p®l d&n kereszt¢l, hogy ho

10. oldal



Feladat:

Allapitsuk meg egy szordl, hogy eszperente-eszéazaz csak -e tartalmaz a

maganhangzok kozil. Készitsink ehhez egyyes zer T C# konzol al kal
csupadiiggvényt valdsitja meg!
Példa
public « static i« bool csupae( sting : sz6)
{
szé=szb:Tolower();
stingrz mgh= VAU 8Bl B YNt AvniAA Ohne 1.ET AO AAT T Attt
intt =04
whie- (< mghl.ength&&: 'sz0.Contains(mghii]))
=
retum 1 i>=mghlength;
¥
A megoldast tartalmazé projekthez adjunk  soiution Explorer m—
hozz4 egy Unit test alkaazédst és ebben @il o-s | p=R
re f erenc I a k ®n t a d J u k Search Solution Explorer (Ctrl+€) 2~ 4 t e I en d
alkal maZéU nkat -‘.’.‘-\{E Solution "TesztelesProba’ (2 projects)

A unit teszt projektben készitsik el az * [ Testelends
b &M Properties

aldbbiak szerint az egyes tesztesetekhez tartoz » .a references
kédot a4 App.config

P+ C* Program.cs

Példa gL ] UnitTestProject
[ i =
[TesiClass] 4w References
& Analyzers
P bii dass iTestd L ¥z
- Uni T =B Microsoft.VisualStudio. TestPlatform. Tes
{ =B Microseft.VisualStudio, TestPlatform. Teg
[I'&sﬂVlethod] =0 System

. 5B Systemn,Core
ublic valld Testtett)
{ +4§] packageneontig

. 4 " \ 4 +C# UnitTestl.cs
sting: sz0=- "dma";

B 2 UnitTestl
booll  eredmény =Program.Csupae(szd);
AssertAreEqual(- | (false -, eredmeény);

Az Assert.AreEqudlalseeredmény) meghigaval hasonlitjuk dssze az elvart
€s a teszt alapjan kapott eredményt. A teszteRettamenipontRunalpontjan keresztil
erhetjuk el. AzAll Testshatasara a Visual Studio lefuttatja az 6sszes tesztet és kiertékeli
azt.
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;'QJ TesztelesProba - Microsoft Visual Studio

X & | Quickla

File Edit View Project Build Debug Team Tools  Architecture | Test | Analyze Window Help
P - | i Al ~ | 9 - - | Debug  ~| Any CPU - Run b Selected Tests
Debu (N
MuGet: Tesztelendd UnitTestl.cs 7 > [RGHElRe et 3 A AllTests UL R
st 3 -
UnitTestProject] 'I # UnitTest .ay : . [EzIT=E
3 |using Tesztelends; Live Unit Testing b Mot Run Tests
4 =inamespace UnitTestProjectl Test Settings 4 Passed Tests
5 { Analyze Code Coverage D Repeat Last Run Ctrl+R, L
6 [TestClass] Profile Test
0 s|oc es | 0 authors, 0
7 =] public class UnitTest1 Windows 4

A tesztek kiértékelése a Test Explorer ablakban jelem ahogy az az abran

latszédik.

Megjegyzés

Ter mPszetesen az itt bemutatott | ehetDs®
Studio hasznalataval.

Eﬂl TesztelesProba - Microsoft Visual Studio

File  Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture Test  Apalyze  Window  Help

f@-0 | B -2 M| - - Debug - AnycPU - p St - | g7 i | | m

Test Explorer
& [=-3 Search

~ 0 x

MNuGet: Tesztelendd UnitTestl.cs +® > Program.cs

£ - | [ UnitTestProject1

= %z UnitTestProject].Unit

y1dig pnc

Run All | Run.. = | Playlist: All Tests «

13ic

c
3

4 Passed Tests (4)
@ TestMethad1
@) TestMethod2
@ TestMethod3
0 TestMethodd

m
2
i
m
m

Lusing Tesztelendd;
=namespace UnitTestProjectl

{

Let°l thetR

Tesztelési feladat

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/teszteles

12. oldal
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. Alap- | smeret ek

Megjegyzés:

A feladatmegolitbok sorarmz el s(® €#t aty el V) 2. léxe IfagezeEre® glméleti

ismereteire fogunk tAmaszkodni

—*

aAl aapyel vi el emek
1. Feladat
Kezdj ¢nk egykietgylsglersl fsel8amdatt al ! EIl RszOr

szamunkat (ez titok marad majd f e | h a s “"n),8nhjd akddigeolvaRdurk be tippeket,

amig végil elnemtalaljgKk ®s z2t s¢nk egy C# nyelvT konzol
A megol d8sban el Rf ovaload deklafdgio, ciklyseskevwezés,e | e me

elagazas, beolvasas, kiiras, konverzio

Megoldasi 6tlet

Ciklussal addig olvasunk be tippeket, amig a felhasznal6 el nem talalja a kivant szamot.
Segitségul elaruljuk, hogy kisebb vagy nagyobb értéket-aduotg.
Példa:
using: System;
using: System.Collections.Genetie;
using; System.Ling;
using: System.Text;
using: System.Threading. Tasks;
namespace ConsoleApp3
{
casss Progam
{
static i« void| Main( stringr ] args)
{
const: intt szam=17;
/I Randem =newRandem(); int szam = rNext(1;100);
intt tpp= - -1,
whie« (fppl=szam)
{
tipp= ConvertTolnt16(Console:ReadLine();
if + (tipp <:szém ) {Console iteL ine( "Talkicsi'c<1 ")}
if - (fpp>szam) {Console\WhiteLine( - Tl nagy", )}
¥
Console\WiiteLine( - "Graiulidlok; eltaldlia )

13. oldal



Gondolkadjon. €l

H Miért hasznaljuk a static kulcssz6t?
Megjegyzés:

kell a Convert.Tolntl6 fliggvényt, hogy egészként tarolhassuk at @fkem egész szamot
ol vasunk be, pr ogrdaemukn®&s Bebgby ed riNroes ohlijbuSks e

Megjegyzés:

Ne felejtsuk el, hogybaolvasas Console.ReadLinge( ) fliggvénye string tipust ad vissza, igy hﬁsznélnunk

t a gc

A konstans szam helyett véletlenszamot is generdlh&ankom r=new Radom;
szam=r.Next(1,100peirasaval!

Let°l thetR

Szamkitalalos példa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szamkitalal

2. Feladat:

Jatsszunlegy leegyszerisitett akasztéfa jatékot (nem fogunk most rajziinkell
talalni egy szét ugy, hogy egyszeames ak egyetl en bet Tt adhatun
benne il yen, akkor megkapjuk a sz-ban a bet
és9 hiba utan veszitinKk ® s z2t s¢nk egy C# nyelvT konzol o

A megol d8sban el Rf ar dautlrri nigj ®wsyedlvar etl %pnl
fuggveények, flggvény készités és paraméterek.

Megoldasi Gtlet

Két szbveges valtozét hasznalunk, az egyikben taroljuk a kitaldland6 sz6t, a masikban

az aktu8lisan m8r kital 8l t kazautdhbk md@ositjuket ®s
az (j tippel.

Megjegyzés

A string tipusu elemekben nem tudjuk kicserélni az i. karaktert, helyette konkatenacioval Gjat készittink.
Mostantél a kédnak csak a feladathoz kozvetlendl tartozo részeit kozoljuk!

Példa:

dass- Progam
{
staic i« sting e inic(c( stingr kialdlandd)
{
retumn new Sting(z (-, kitaldlandd.Length);
YYO0Ug§ O0AGcO0abOO EIOOUARUI O EOI 601 GAEE A (
¥
staiic i« void! E§-OAOE A sicyO Fidldiando, 1, ref sting - kg UAKIT OGH
ref ¢ intit hibapont)
{
sting - segéd= ""K / YYYEQOQ: 8 DaQOEKE EAl-+AU ijE EgUAKI OG AOAAI 8T UOD
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#0101 AN 7 OE OAsy - ALIUEE "AAOI OAT DOEAUI El UEEo Y&K
char tipp= ConvertToChar(Console.ReadLine());
for- (intt i=0; i< kitldlandoLength; i++)
{
if - (ipp= kitalaland[l]) { segéd +=tipp;} Ikonkatenéeio
else: DZ-OA COALIHIEGUAKT OGI EfK dz
} .
s EQUAKI-OG) 1t OACOAs EEAAPTT Ol 1K
kézbK' - OG o1, OACH AK
¥
static '« void:| Main( string:{] args)
{
sting - kitaldlandé=1 - "amafa’ 4 «E§UAKI OGK
char- tipp;
int+ hibapont=0;
EGUAKI 06K 1al BB A faiyg O Al aliihyAcksdiBiick i1 dandd
whie: 5 HEEOATD U1ATAE wnhEg UAKTI OG YY EEAAPTITO | y &
{ A - . A - s A s oA NN oA = ~
EgOAOEAUGOE DD s BQAI ALK tef( hiflafont);
# b0l At 7 OEOA  EllighibaEgard Kl O G |
"+hibapont ToString();
}
if + (hibapont=9){ Console:WiteLine( "Vesztett'+ ")}
else- {ConsoleWiteLine( i - ("Grafulalokinyert! )}
¥

Megjegyzés:

[Ehhez a feladathoz k®sDPhb visszat ®dtighhk majd ®s

Nézzen utanal

H Mit jelent a ref és az out kulcssz6 a paraméteratadasnal?

Let°l thetR

Akasztéfapélda https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Akasztofa
3. Feladat:
Il I yen egyszerT ismeretek birtok8ban i s

Hozzunkl ®t re egy nagyon egyszerT k®pn®zeget Rt
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ol Form1 — O X

Képgaléria

Tovah
A megoldgd b an el Rf ordul - Ya) | mayged ,vi BUtetheen ,Rs ®g

alkalmazasa Windows Forms alkalmazasban.
Megoldasi otlet

A k®peket sorsz8mozzuk b é gomlibglyz aktlaksane ®s
mutatand- k®psorsz8mot v8ltoztatjukakéds enn:¢
alapmTvel etre ®s a h8rom operandus¥ oper 8t «

Megjegyzés

| A képek Copy tulajdonsagat allitsuk be alwaysatbpy |

Példa:
privat:te void binVisszar Click(« < (object © sender, EventArgse): «
{
aktudlis 1~
akiudlis =akiudlis <1726 : akiudlis;, - ot
pBBal.Imagel-ocation = System.IO.Directory.GetCurentDirectory()+ 1 rec tory () + "Képekt'/ ™ +
(Ekdlis - - 1<1?6 ¢ :akiudlis |- - 1)ToSting)+ ) + “jpeg’s";
B+ g0 BDOGH) o AGA I AAOET 70 3UQOAI) | TKeBOAAOI OUt * Ad# OOO0AT 6
(akiudlis) ToSting() +i () + "jpeg’s";
pBJobb.magel.ocation = SystemIO.Directory. GetCurentDirectory()+i o tory () + "IKépekl’ * +
(ekwdlis+1>67? > ¢ » 1:akudlis+1)ToSting()+trinz() + "jpegts’;
¥
Let°l thetR
K®pn®zeget R https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/kepnezeget
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Megjegyzés:

A solution két projektet tartalmaz! Sziikség esetén valtsunk a projektéidilz@géergomiset a
Startup Projme n ¢ pont é

4. Feladat:

[

Ugyanezt az egyszerT k®pn®zegetRt k®sz2ts

i /[ localhost59622/\WebFor X \\\ \

& C | ® localhost:59622/WebForm1.3spx Yo

. Képgaléria
e R g WS

| Vissza | | Tovabb |

A megoldd b an el Rfordul - Y2 | mayeged ,vi BUtetheen ,Rs ®g
alkalmazéasa Web Forms alkalmazasban. (Az ASP.Net kinézetre is nagyon haspelo, hi
itt is ugyanolyan Ivega®r | &kked ®rdloRIlg otzlthlaa juchdkn
a rendszer, szoveges formaban!)

Példa markup

<div.>
<asp::Table: ID="Tablel" " runat:="server>
<asp: TableRow runat ' ="server>" -
<asp:TableCell | runati="server’" columnspan="3">
<divv stylel «="margin+-leftf auto;o; margin+rghtt:auto;o; textt-align::centers>; "
<asp::Labell ID="Labell" " mnati="server' " Text="Képgaléra' " Font- Size="X-Large""
CssClass="StrongText></.« /asp::Label >
</div>
</'asp:: TableCell 1>
</'asp:: TableRow>
<asp:: TableRow runat ="server>" -
<asp:TableCell | runatt="server~" >
<asp:Image ID="mgBal! " runai'="server’ " siylel «="widi-:200px" " ImageUr="~/Képekiljpeg>;"
</ asp: TableCelll 1>
<asp:TableCell | rumat ="server'" >
<asp:Image D™ YiEd G+ § théiB-Gamr - stylel ="widh:300°px"
Imageln | ="~/Képeki2jpeg>:"

17. oldal



</ asp: TableCell 1>
A
</’asp:: TableRow>

<asp:: TableRow runat ="server>

<asp: TableCell | mnati="server'" >

<asp:Button [D="hinVissza*

</'asp:: TableCell 1>

<asp: TableCell | nati="server'" >

</ asp: TableCell 1>
A
</’asp: TableRow>
</'asp: Table>
<Jdiv.>

Példa backend (mdgdttes kad)

protected- void-' binTovably, Click( - (object ¢ sender, EventArgs e)

{
akiualis++;

aktudlis =akiudlis >67?1: akudis;
imgBalimageUl= - "Képek/' " + (akiudlis

¥
Megjegyzés

runat ="server'’ " Text="Vissza'

OnClick ="binVisszay Cick'

- 1<1?6: akiudis - 1)ToSting()+
ElC+oUdDOGH Kipd(C Afakiublis) ToSting()+
imgJobloimage= - "Képek!!  + (akiudlis+1:>6 2 1: akiudlis + 1):ToSting() +

"jpegis";

||.J'qu

".jmg"

\ A mogottes kbd viszont sz Gtvonal megadast tekindbvmsa Windows formos megoldaséval!

Megjegyzés

A C# erej ®t mut at | a,
motivs8ci -t er Bbs2 at het i

hogy kev®s

i smereti|t el i s

Let°l thetR

K®pn®zeget R

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/kepnezeget

Megjegyzé:

Startup Projetcé n ¢ pont é

A solution két projektet tartalmaz! Sziikség esetén valtsunk a projektéjdtilz@gérgomiSet a

[

¥nsgl | - fel adat ok

1. Adjunk meg egy kiinduld szot konstansként, majd olvassunk be szavakat, amig a
felhasznalo el nem rontaas | 8§ncot ! Addi g |
bet Tj e megegyezi k a

2. Allapitsuk meg egy sz6rol, hogy palindreenazaz visszafelé olvasva ugyanazt kapjuk

e! pl. sas, gorog, abba, bab
18. oldal
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3. Allapitsuk meg egy mondatrol, hogy palindremazaz hagyjuk el a szokdzoket és
2r8sjeleket, ne tegyé¢nk kel °nbs®gee a ki
visszafelé olvasva! Pl. Indul a gorég aludni.

b)y¥sszetett adatt?2pusok

1. Feladat:

Csinositsuk az akagfa jatékot (de még tovabbra sem fogunk rajzolni)! Legyen egy
sz- k®s zI| et kvaldszthatjaknakitalddndd sz0tK ®s z2t s¢nk egy C#
konzolos alkalmazast!

A megol d8sban etbnbkleaszdalal - Y% nyel vi el emek
Megoldasi 6tlet
Kisvat ozt at §ss al az el RzR verzi-hoz k®pest,
sz- helyett most egy sz- sorozathb-|I (t°mbbl
Példa:
static |« void-| Main( sting:-] args)
{
stiing ] szavak ={ "almafa’: ", "programozas’”, "verzio'c", "teszteles!
"fuggvények ", “clkiusoki" ¥
Randomr=newRandom(); int melyik = r.Next(szavak.Length);
O0O0ET ¢ EEOAI-UI AL AE 7 OUAOAEINIT Al UEE+t EgUAKI OGK

Nézzen utanal

|  Hogyan lehet statikus@r et T t °mb°t deklar8§lni a nyelyv

Let°l thetR

AkasztéfaTomb példa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Akasztofa_Ton

2. Feladat:

A 2018 m8§jusi emeltszintT ®rettg®gi®rhel &d
https://bit.ly/20L8DkH). A feladat eddigi tudasunkkal €s a programozasi tételeket ismerve
marmegol dhat -! K®sz2ts¢gnk egy C# nyelvT konz

A megol d8sban el Rf stroktdi@Kk haszridlpta. ny el vi el emek

Megoldasi Gtlet

A taroland6 adatokat egy struktdraban helyezzikealjmd e b b RI ®p 2t ¢nk f
A megoldashoa tételek mellets z ¢ k s ®g | es z Ajis; példanl armahogy s z t i
nyilvdn azok maradnak bent a tarsalgbban a végén, akik paratlanszamszor haladtak at az
ajtbnvagy az lépett be utoljara, akitazaadt o k ban h 8t ul r - | keresve e

Példa:

structc © Tadat

19. oldal



publicint mikor; Ipereekben
publicint ki; llazonesitd
public hool alapot; Ioe=>igaz

}
dass: Program
{
constint maxathaladas = 1000;
constint maxszemély=100;
static int hanyadat=0;
static Tadatf] tArsalgd = new Tadaimaxéathaladas;
static intf] hanyszomentét =new infmaxszemély +.1;
static int személy;
static void beolvasas() -+ { stringfjtmp = newvstring[3};
sting e =Console ReadLine();
whie (beTim()!= "
{
tmp =be.Spiit(); YVYESOGAA AUET AEI
tarsalgdhanyadafl mikor=60*(ConvertTolnt32(mp[0]) - 9+
Convert Tolnt32(mp[]);
tarsalgéjhanyadat} ki=ConvertTalnt32(tmp[2]);
trsalgfhanyacat+-+ slapot=mp(g| = e
be =Console.ReadLine();
5
}
A
}
Megjegyzés:

atiranyitast végaki!

Ha nem akarunk fajlbél olvasakkor sem sziikséges kézzel begéuelajto.txt fajl tartalmat|a
teszteléshez! Kétféle megoldas kozil valaszthamekyikben CTRL+C vel kimasoljuk a txt| fajl
tartalmat és futds kézben a CTRL+v hasznalataval bemasoljuk az adatokagneaghlaie

Megjegyzés:

fel haszns8l ni

Ehhez a feladathoz t6bbszor visszatériink majd és megprobaljuk majd az Ugyddéblerdekében

a

C# nyelv modern | ehetbs®geit

Nézzen utana!

H Mi a killonbség a ++x és az x++ kdzott?

Let°l thetR

Erettségi feladat

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi _201€
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Megjegyzés:

Haténylege&jlbdl kozvetlenll akaruaklatot olvasrfahogy az érettségin is kedihnakobb maédjal
is van, de az a |l egegyszeraqbb, ha egyszerre o
beolvasés véltozik, de annak is csak egyetlen soral!

Megjegyzés:

Ha csak a fajlnévre akarumkatkozni, elhagyva a sziikséges Utvonal megadasat, akkor ne felejtsuk el
be8ll 2tani a Property ablakban a Copy To| Out pu

Példa:
static i« void! beolvasas()
{
sting fltmp= - new stiing-[3;
foreacht) ( sting i be iny FieReadAllines(i -« ("ajtonxt )
Iheolvassa az egész féjtt egy. szbvegiiimbbe

{
it peTim)k - ™)

{ tmp =be-Spit(); i
tarsalgdhanyadik]mikor =60* (Convert Tolnt32(mpi0)]) - 9+
ConvertTolo Int32(tmp[a]);
tarsalgdjhanyadik]ki = Convert Tolnt32(tmpj2]);
térsalgoinényadik-++]alapot = tmp[3] = e,

Let°l thetR

Erettségi feladatfajlbol  https://gtlab.com/csharpttk/gyakorlat/erettsegi2018_faijl

3. Feladat:

Valositsuk meg N héten keresztil a lottd szamhuzasokat és készitsunk statisztikat arrol,
hogy melyi k sz8mot h8nyszor h%¥%zt 8k Kki. K®Ss :

A me g ol dérduld g nyela eldekmatrix hasznélata (tombok témbje).
Megoldasi 6tlet

Figyelni kell arra, hogy azonos héten ugyanazt a szamot nem huzhatjak ki kétszer, igy

ezt folyamatosan el l enRrizni kel I! Az egye
tételtkell alkalmazni.
Példa:

A

static - int[[] hizésok;

static i« intit hetekszama;
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static | « public « void! generdlas()
{
int+ Gihtzésk;
Randomr=- new Random();
hizasok=- new int t [maxhét]];
Console\Wite( = ("Hanyhé2" ")

hetekszama=ConvertTolnt16(Console.Readline(); YMheE BIAGAl 1T AT GOUs O
fore (intt i=0;i< hetekszama;i++)
{
hizasokfi] = newintfh(zasszam;
int/- j=0;
whiee (j<hizésszam)an) Y/ ¥old rarG: ol KBRS slsim EKT g1 AgUG OUUI
{

Uhtizés = rNext(d;maxértek+1);
k=0; leldonitési tétel

while (k<j&& hizAsokfiIK) = Ginizas) k++:
Y AA GOeanddt O1 1 O

i+ k=)
{
huizasokfl[] = ihiizas;
=
}
}
for(nt i+ EOKh(zasszamiH-+)
{
ConsoleWiite( - {0}, hizasokfil);
}
Console\iteLine();
A

Gondolkodjon:€l

Hogyan lehetne ugyanezt a feladatot kétdimenziés témbbel megoldani a most hasznalt
tombok tombje megolddhelyett?

Let°l thetR

Erettségi feladat https://qitlab.com/csharpttk/gyakorlat/L otto
Megjegyzés:
Ez a megoldéas csak klasszikus programozas nyelvi eszkdzoket hasznal az ismert programozasi tételekre
tama zkodva. A k°vetkezb | ®p®sben ezen kicsit m-
4. Feladat

Lottds példa kicsit tigyesebben, a modern eszk6zok felhasznalasaval.

A megol d8sban el Rf GontdinslJoein. Yj nyel vi el emek
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https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto

Megoldasi otlet

Az algoritmus valtozatlan marad, de vegyik éstreg gy p ®1 d 8 u | az el
°nt ®si

megol d8s8ban szerepl R el d t t ®t el hely
Példa:
A
if ¢ (hizésokfi.Conains((jh(zAs))
{
hizasok(ij++] = Ghiizss;
¥
}
ConsoleWiiteLine( 1 StingJoin(: 1", h(zasokfi);
Megjegyzés:

A klasszikus megoldas az 6sszehasonlitas kedvéért még megjegyzésekben szerepel a kédiban!

Let°l thetR

Erettségi feladat https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto 2

¥nsgl | - fel adat ok

1. Ol vassunk be szavakat (egyel Rre haszn§8l j
helyett) égaroljuk el ezeket egy tdombben! Adjuk meg a leghosszabb szo6t!

2. Ol vassunk be szavakat (egyel Rre haszn8l j
helyett) és taroljuk el a szavaley tombben! Adjuk meg, hogy szdlancot alkoteak
(vagyis az utols6 szodtos - bet T) @v eal kkRezd KkizlkR sz - ) .

3. KRsz2tse el a 2017 ®vi emel t szintT in
https://bit.ly/2pGelbP
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https://bit.ly/2pGe1bP
https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto_2

Magasabb oszt 8l yba

Megjegyzés:

A feladatmegoldasok sordn abelsk °A e€C# (ny el vV 4. léxh é&fedeténtlg andélet
ismereteire fogunk tAmaszkodni.

a)0Oszt8lyok, ©°r°okl ®s
1. Feladat:

A 2018as érettségi feladatot struktura helyett oldjuk meg osztallyal!

A megol d8sban el Rf eosrtalyuobjekturigsznalaae | v i el
Megoldasi 6tlet

Az algoritmus v8ltozatlan marad, csak
Példa:
cass: Tadat
{

publicint mikor{set;get; } Iipereekben

publicint ki{set; get; } llazonesitd

public - bool Allapot{set; get;} Ibe=>igaz

public string 6ra.: perccé alakit()
{

retum 9 + ConvertTolnt16(mikor/60) + " +mikor %60;
¥
}
dass: Program
{
A
static Tadatf] trsalgd=newTa datfmaxéthaladas];
A

static void beolvasas()
{

A
whie (beTim() &= )
{
tmp =be.Split(); YYESOGAA AUE]T AEI
tarsalgdhanyadat]} =new Tadat();
A
¥
}
A

static '« void! iWAOOGI i AAAECS &
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Console\ViiteLine( - "7: feladat 1+ ),
for (intt i=0;i<hanyadat )
{
if ¢ (tArsalgdfilki== személy)
{
it - (@rsalgofilalapot)
{
Console\Wite(tarsalgd[il ra: perccé -alakit() + "y
¥
else
{
ConsoleWiteLine(térsalgd]ij ora. percce -alakit());
¥
}
}
if - (hényszomentétfszemély] %2 = 1) Console WhiteLine();
¥
Megjegyzés:
A Tadat osztaly megadasanal profettyés egyetlen flggvényt készitettiink. Ennek az egyetlen
fuggvénynek a segitségével atlathatobba tetttk a koédunk -érazperc Kkiirasat!
Korabban: Console.WriteLine((9 + tarsalgd[i]l.mikor / 60) + "" + tarsalgpi{ir % 60 )
Most: Console.Write(tarsalgoé[i].6ra_perccé_alakit() );

Gondolkodjon:€l

A struktirakat tartalmazé tombbel ellentétben itt az egyes tombelemeket is
példanyositani kellett. Vajon miért?
Nézzen utana!

Mi a feladata a konstruktornak és destoukbk? Nem készitettiink egyiket serakkor
hogyanis tudtunk példanyositani?

Let°l thetR

Erettségi feladabsztaly https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi Oszt

2. Feladat:
K®sz2ts¢k el az akaszt-fa j8t®k oszt8llya
Amegol d8sban el Rf o osdtaiyhoz operptor letyelbokaga. el e me k

Megoldasi Gtlet

Az algoritmus lényegi része valtozatlan marad. Vegyiuk észre, hogy egy Uj tipp
beolvasasaval tulajdonképpen az akasztdfa allapotdn médositottunk, azaz felfoghaté a

megvaldsitas operatorként is.
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Példa:
public - dass- Akasztofa Alap

{
public - intt hibapont{ | get; set;}
publici - stiingr: kitalalando{ get;; set;}
public - sting > E§rUAK 1 g@GseD
private - staiic '« sting ] szavak={ - | "alimafa’, "programezas’ ", 'erzid'o", "teszelés’
"figgvenyek': ", "cikusoK' < §
public - Akaszttfa -Alap():( ) /konstukior
{
Randomr=- new Random(); int= melyik =r.Next(szavakL.ength);
kitaldlandd = szavakimelyi];
E g UA K nénBtirg(- ™ ', kitaldlando Length);
hibapont=0;
¥
public « static |« Akaszttfa Alap» operator +HAkasztdfa Alap dlapot) char- tipp)
{
Akasztof fa_Alap Ujallapot= new Akaszttfa -Alap()
{
hibaponit= allapothibapont,
EgUAKI OG- Uld ADT O EgUAKI OG
J
sting 1+ segéd=""; /it épifiikfe I AU i B EgUAKI OG AOAAI 8T UO
for (intt i=0;i< Gidlapotkialdlandd Length; H-+)
{
if + (tipp=jdlapotkitaldlanddfi){segéd+=tipp;} konkatenacid
else- Dz-OA COA 10 W EULTIADT Ot EGUAKI OGIE+¥K  d?
¥
i+ sij EOL1LADI-OHEGUAKIIOG "ihvOACaAs jjEUIT ADT Ot EEAADPIT OJ IK
ij EULd ADIIOHEGUAKT 06 " OAGSAK
retum - Gidllapot;
¥
Megjegyzés:

| Figyeljilk meg az operator paraméterezését! |

Gondoljameg!

Felhasznalva a mostani osytétkat, hogyan tudna olyan jatékosztalyt késziteni,
amelyik tdbb egymas utani jaték impementalasara szolgalna?

Let°l thetR

Akasztofai osztéllyal https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Akasztofa_Og
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3. Feladat:

Készitsiik el az akasztéfa jaték osztallya® r t ®n R megval - s2t 8§s 8t
alkalmazaskeént!

A megoldd b an el Rfordul - Ya nyel vi
| e h e tleRzar@aytatas

Megoldasi otlet

Akasztofa jaték

A megoldas lényegi része, az algoritmus /

valtozatlanmarad, de a képi megjelenités

mi att az o0szt 8l yulk: I egy

|l ehet Rs®ggel (fé¢gagn a

hi bapontoknak megf el Pt adj s

vissza. |Ilyen esetbe 3rmazt at

késziteni.

Példa:

public « partial +1 dass: Akasziffe s :
System.\Web.ULPage

per— [E |

Ujrakezd! Tippefjen!

{
privatet -~ static |« Akasztofa | eszanmaz: -ottjaték;
private void:! inic()
{
itz - new Akasztia Leszammezot
WEAOUOEAAMES DAL) IvACAS Ol "1 )EUOS Et | ACEAT AT aOAT AGAUEI 54K
+gUAKIOGMmOA@OL4A@0O * EUOBEt EGUAKI OGK
A
¥
protected-«! void-' Page Load(object © sender, EventArgs €)
{
it (lsPostBack)
{
inic);
¥
¥
protected- void' Tipp:gomb_Click(- (object - sender, EventArgse)
{
if - (Tipprszoveg:TextLength>0) Ifirti rt-e velamit?
{
jotek = (Akaszidfar l-eszammazott)jaték + TippL szoveg Texto]);
WEAOUOEAAMES DAL) IvACAS Ol "1 EUOCSEY | ACEAT AT aOAT AGAUEI 54K
+gUAKIOGMmOA@OL 4A@O " EUOBEL EQUAKI OGK
A
Megjegyzés:

Az oszt8lyokat az § tkilenkijbart Hoauk Bsd® egyetler thjlbad@sr t  k ¢
megadhattukolna!
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Megjegyzés:

Ha csak a fajlnévre akarunk hivatkozni, elhagyva a szikséges Utvonal megadasét, akkor ne felejtsiik e
be8ll 2tani a Property ablakban a Copy To| Out pu

Nézzen utana
” Mit is jelent a partl kulcssz6?
Gondolkodjon:€l

Miért kellett alkalmazni a tipuskényszeritast k ° vet k2zR sor ban
jaték = (Akasztofa_Leszarmazott)(jaték + Tipp_szdveg.Text[0]);

Let°lthetR

Akasztéfa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/ASP_ Akasztof

4. Feladat:

K®sz2ts¢gk el a sz8mkital 8l - s j 8t Gektudnk el |
rossz adatot megadni!

Amegoldd ban el Rf or dul :kivétglkezeldse |l vi | ehet Rs ®g
Megoldasi 6tlet

A bevitt tippek eset®ben k®t ffR hibal ehei
valami mast ad meg a felhasznald, ilyenkor egy FormatExcepitiétek dob a rendszer.
A masik esetben csak a feladat értelmezésének nem felel meg a bevitt adat, mert nem az
1,100 intervallumba tartozik. llyenkor nekiink magunknak kell szoftveres uton kivételt
dobni!

Megjegyzés:

Dobhatunk tetszbliesgesdebel@Ps 22t hetkinvk®t ed saj 8§
leszarmazottjaként is!

Példa:

Randomr=new Random();
intt szém=r.Next(; 100);
ConsoleWiteLine('Gondolam egy szamot 1. és 100 kozott.(Kérem atippeket) );

intt tpp= - -1;
whie- (tipp!=szam)
{

try

{
tipp= ConvertTolnt16(Console:ReadLine();
Ihanemegész Fomnatixeeptiontipust kivételt dob
if + (pp<1{ tipp>100)
throw., new Egy es 100Exception(: ("Sajatkivétel.:" )
if + (fipp < szam){ConsoleWiiteLine( "Tulkicsi'cs1")}
if + (fipp>szam){ConsoleWiiteLine( "Tdlhagyy )i}
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¥
caich (Egy: es. 100Exceptionex)

{
Console\Writel ine(ex:Message+ - +"Nem 1 és100kozitti egész! )
}
caich (FormatException ex)
{
Console\WiiteLine( ("Nem egész");
}
Gatch
{
Console\WriteLine(r - ("Egyébhibali= ")
}

h
ConsoleWiiteline: 1 -( "Graiuklok eftalala! )

A
dasss Egy es 100Bxcepiionn:Exeeption on /sajtkivetel osziély
{
public « Egy es 100Exception( sting ; message): base(message)
{
¥

¥
Megjegyzés:

A k¢l °nb°zb kiv®tel t2pusokat a | esz8rmaiz8si f
az utolsé legyen a minden kivételt elkapd Exception tipusu ag!

Nézzen tana!

Milyen tipusu kivételt dob a rendszer, ha a megadott szam az abrazolasi tartomanyon
kivil esik? Intler a konvert 8l unk, teh8t 2 byteon 8br

Let°l thetR

Szamkitalalo https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/szamkitalalo ekél
5. Feladat:
| smerj ¢k csapatok k°zotti m®r K Rz®s ek ered

0sszes gol szerint.

A megoldd ban el Rf or dul -: tigagsal payamétevezett liggveryekR s ® g
interfész hasznalat

Megoldasi otlet

A rendezés alggrimusa b8r mel yi kl ehetne, mo s t az e
feladat érdekessége az, hogy sajat magunk altal létrehogotistipusu elemek kdzotti
°sszehasonl 2that - -s8got kel l megol dani . Az

ICompareable interfészt CompareTo fliggvény megvaldsitasaval.
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Megjegyzés:

z2t ¢nk
sz%ve

Ol yan 8l tal8nos rendez®si megol d&st k ®s
l et°l thetb mi ntak-dban eg®s zek il l etve
alkalmazhatéséagat.
Példa:

classs meacs :IComparable |~  /fehét Gsszehasonlithatonak kelllennie az elemeknek

{

publc « sting - kikjatszottak{ setr; get;}
public - intt GEII-EAIL-OGHROARAO Dz
publc « int golokmasodikesapat{ | set; get;}
public « intt CompareTobject t m)

{

MEeCCs X={meees)m;

it s GELTLEALOGAOADAO Wt CELIEI-UOI-AEEAOADAO | @t CEIT EAI OGA

xgdlokmasodikcsapat)
retum -1;
AL-OA (E&E 5 CEIT EANOGAOAPAO I 1GEILT-EIHUOT AEEAOADPAOD
xgdlokmésodikcsapat)
retumo;
elseretuml;

¥
static void cserésrendezés<ElemiTipus>( List<ElemTipus>adatok)
where ElemTipus: IComparable
{ /ElemTipussal paraméterezett
ElemTipuscsere;
fon(inti=0; i < adatok Count - Lt
fon(intj=it+ 1; j< adatok.Count; j++)
{
if (adatok{i CompareTo(adatokfjj) > 0)
I~ EEQAAAYI: iz AGUATT Gt © 1 ACUI AA
{
csere = adatokil; adatokfil = adatok{]); adatok{]| =csere;
¥

}

static |« void:! Main( string -] args)
{
[ist<meors>meocsekz new List<meccs>()

new meccs({kiéiszotials' ok -"a~b"t, o GELEAI-OGAOADPAD” {1
gdlokmésodikesapat=1};
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new meccs(kikjiszotiaks "a-c't o GEIEAI-OGAOADPAD" st
new meccs(kikjtszotiaks -¢'t «GEIIEAI OGAOADAD" st
gdlokmésodikesapat=0};
¥

ConsoleWhite( - ("Rendezetieniil: ' - )
kiirds<meees>(meecsek);
cserésrendezés<meccs>(meccsek);
ConsoleWhite( - ("Rendezetten:: )
kiras<meecs>(meccsek);

Let°l thetR

Rendezésnterfésszel https://gitlab.com/csharpttyakorlat/rendezes interfes

¥nsgl | - fel adat ok

1 Készitse el a 2017 évi érsdgi feladatot osztalpus. felhasznalasaval

1 Két dobokockaval dobunk egyszerre egy tarsasjatékban. Egy osztalyban taroljuk a
dobasok értékét és ismeriink egy N hosszu dobassoro2agoholjuk meg hanyszor
volt dupla hatosugy, hogy az osztalyunkhoz készitiink egy duplahatos logikai
fliggvenyt!

1 Filmeket nézlink. Egegy film adatait (cim, hossz, nyelv) osztalytipusban &brazoljuk.
Adjuk meg a leghosszb b a n g ofilmetinKgszitsinK leszarmazottat, amelyik
tartalmazzaazles R vet 2t ®si h®t n®zRsz8m8t 1 s.

T Az eddigi feladatokban val: -s2tsa meg az e

by Generic

1. Feladat:
A 2018as érettségi feladatot témb helyett oldjuk meg tipussanpéterezett listaval!

El Rnye, hogy dinami kusan n°vel hetR a szg¢kst
Amegoldd ban el Rf or dul :gergic, listaytipus.v i |l ehet Rs ®g

Megoldasi Gtlet

Az algoritmus valtozatlan marad, de a dinamikus lista hasznalata miatt
helytekarékosabb a megoldasunk, ha az eddigi maximalis elemszam helyett aktualisan
kevesebb adattal dolgozunk!

Megjegyzés:

Ne felejtsik azérhogy szilkségan plusz adatok (mutatdk) tarolasara is, igy ezek helyigénye is
beleszamit a lefoglalt méretbe!
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Példa:
class: Program
{
constt intt maxszemély =100;
static | ¢ List<Tadat>tarsalgé = new List<Tadat>();
static | ¢ intt[] hanyszomentat= new intt [mexszemély+1J;
static ' ¢ intit személy;
static i« void: beolvasas()
{
Tadat Viadat;
sting [ltmp= - new string (3}

foreach (stiing i be i1 FleReadAlLines( < ("ajtoidt’ )
Y/YiAEEbActek A E18:081 00k At 2A ErbtAl:GOERU UkEtvarisAOO AU 80AOOO08CGET &

try,
{
tmp =be-Spii();
Iehet tires sora fjl vegén, ekkor hibét dobnaa spit
Ujadat= - new Tadat();
Uiadatmikor=60* (ConvertTolnt32(mp[0]) - 9+
ConvertTolnt32(: > (tmp[L]);
tiadatki = Convert Tolnt32(mpf2));
Uiadat allapot=tmp[3) == e,
tarsalgd.Add(liadat); Y/YiEtE 00 AsAG 0ada©A AU jE AAAOOAI
}
caich {'}
5
¥
OOAOQEA - 101 EA- Al OGMmOOT 1 OEs &
{
intt ALOG221:0U00AT CEIl dz&t EEK
int'+ utolsd = tarsalgd.Count ~ 1
IIhemkelett megjegyez nihany adat van, lista hassza kiolvashatt
whie: (tarsalgdfutolsd]llapat) { utolsd =t
A
¥

Megjegyzés:

Mivel a lista hosszat lekérdezhetjik, a feladatban tébbé nincs szilkség arra, hogy a beolyasas kézben
megszamoljuk hdmayd at ot kaptunk! Ezzel 1is egyszergs°de°t:

Megjegyzés:
\Az ®retts®gi feladatokat a val - -s88gban seh1 kel l

Nézzen utana!
H Azt | 8ttuk, hogy hogyan bhRU%t hethjedk bal IRi =
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Let°l thetR

Erettségi feladalista https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi. Lista

2. Feladat:
A lottos feladatot oldjuk meg generic hasznalattedtak listajaval!

Megoldasi 6tlet

A megoldas alapdtlete, algoritmusa nem valtazike gf el j ebb az ¥j | el
egyszer Tbhb megol d§8§sokat kell v®gigvezetng¢nl
Megjegyzés

A tombok toémbje helyett hasznalhatunk listak listdjat. Elmondhato, hamereekben a
paraméterezett tipusok Ujabb gereetic vagy ak8r tetszbleges| m8s 8§
lehetnek!

Példa:

A
static i« Listslist<s ¢ <int>> hiizAsok=-new Listlist<: t <inti >>();
static i« intt hetekszama;
static '« public « void | generdlas()
{
A
for (intt i=0; i< hetekszama;i++)
{
hlzasok Add(( new List< <intit>());
whie (hizasok] Count<hizasszam)
{
Gihtizés = rNext(l;maxériék+1)
if + (htizésok]i.Contains(ijniizas))
{
huizasokfil Add(dihizas);
¥

}
hizésokf].Sort();

Megjegyzés:

A listaknal beépitett metédusként hdbatth a Sort( ), amellyel a tipushoz tartozé alapértelmezett
rendezés végrehajthatd!

Nézzen utanal

| Vajon egy tomb esetében is hasznalhat6 a Sort( ) metédus?

Let°l thetR

Lottos, listaval https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/l.otto, - Lista
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3. Feladat:

A valtozatossag kedvéért most egy WPF alkalmazast kész8lmk. f e | hRnek nev
azt az 8brsgt, amel yen egy sz°vegben szere
fordul el R abbmearetbenjaenitiBrhegin a gy

A megol d8sban el Rf: diatiohary (szotév)fipunhasznalata el e me k
Megoldasi 6tlet

Szbgyakorisag megvalositdsahoz adja magat a szoétar (dictionary) tipus hasznalata,
feleltessik meg a kulcsnak a szavakat és ashalc (sz6hoz) hozzatartozo érték pedig a
gyakorisag legyen. A szbéveget fel kell darabolni szavaktzhez rendelkezésre all a Split()
fé¢ggv®ny, amely egy megadot't el v8l aszt - - | €
ehhez hasonl6 fuggvény a programazagelvekben van). Aszavakon végighaladva
tul ajdonk®ppen a megsz8mol 8s t®telt al kal me

Szofelhd

Six little ducks that | once knew, ducks knew far fair
Fat ones, skinny ones, fair cnes too! o 2

But the one little duck with the feather on her back, but one ®

She led the others with a quack quack quack. o]

A quack quack quack. A quack quack quack. -~ w‘th

She led the others with a quack quack quack.

PRH

Down to the river they would go,

A wibble wobble, wibble wobble, to and fro.

But the one little duck with the feather on her back,
She led the others with a quack quack quack.

A guack quack quack. A quack quack quack.
She led the others with a quack quack quack. o ers q uac

feather her back Ied

Home from the river they would come, . " .
A wibble wobble, wibble wobble, ho hum hum. down l'l‘\-fgl would wibble
But the one little duck with the feather on her back, <
She led the others with a quack quack quack. WObble hal{.f: hum quack-
m

A guack quack quack. A quack quack quack.
She led the others with a quack quack quack.
A quack quack quack quack- QUACK QUACK!

Megjegyzés:

Angol monddkat hasznalunk, hiszen igy elkerllhetjik azt a problémat, hogy magyarban egy sz6
k¢l °nbo ab i ag & 8zé@ddruokbah a bzhvak a kulcs szerepét toltik be, az érték pedig a

sz- el bfordul 8s8nak sz§88ma.
Példa:
privatet e List< <stingn> vers=-new List< <stingn=>() {
"Six little ducks that1 once knew,"
"Fatones;skinn« i 1y ones; fairones oo
A

¥
sting v, intt; < OUAOAEAL-G Aty Oding's, int>(;
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pivatet - void Feltdi(!  (ref+ Dictonary<-<stingrg, intt; < OUAOGAEAL-GA OAOI UOAS
{
Lis-t< sting > nemébrézolandd = - new List< «stingn->()
Dz v Avit', YiOEAvihat'y OEEOyt, " vOEAOYt YAT Ayt yviOvtvilAOYtA dXK

stingr; s=- ™
foreachy (sting: sor N vers)
s +=sor.ToLower();
s=szoveg.TextReplace( ("' . ', " ")Replace(=(" ", " ")Replace(c=(?"', " )
string{] szavak=s.Spi( newchar[{ (" "}

i-A@AT GA -OAOI U0 " &K

foreach (stiingre sz0 i szavak)

{
EEOAAOI OOUE! " OUEt 40Ei 58t 41,1 xAOs 8K
if - (nemébrézoal 1A E+i# 11 OAET-Os EEOAAOI-OOUES YY EEOAAOI OOUEYL, AT ¢O
{
i3 OUAOAEAL-GAEL OAOI-UOAL +AUVOt #1 1T OAET Os EEOAAOGI OOUES S
OUAOAEA] GAEI -OAOIUOAI EEOBAROROOBCEA] GARKADI UOA
else
‘T S S
OUAOAEAI-GAI-OADI-UOAI EEOAADI OOUE+1] I K
it s AGATGAE OAOL U0 --OUAOAEAT GA OAOI UOAI EEOAADI OOUE:
I-A@AT G A -OAOI-UO 1 -OUAOAEAL GA OADI UOAI EEOCAADI 00
¥
¥
¥
} A
Megjegyzés:

Figyel ¢nk arr a, hogy az 81 tal 8no dletve &izeR, btehtigss, t
szavak de

Megjegyzés:

A megjelenitésnél a szavakat tartalmazé TextBlockllk&atrdinamikusan hoak létre és a sz6
gyakori s8§g8nak megf el el Résaitjukrel§Mina enkiildssstirfe,min@ peddy b e t
a forgatasa véletlenszammal generalt.

Gondolkodjon:€l

H Megoldhatée a feladat a Dictionary tipus helyett SortedList segitségével?

Let° | t het R

Sz-fel hR https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szofelho

Megjegyzés:

Mivel a nyelvbe beépitett genekdgen hasznalhato tulajdonsagokkal rendelkeznek és kényelmessé
teszikafefszt B munk8t, a tov8bbiakban ezeket |(fogjuk
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¥nsgl | - fel adat ok

T

Egy tarsasjatékban két kockaval dobunk (a két kocka egy osztalyként abrazolt). A
szabaly alapjan ha két hatost dobunk, Gjra mi jovink. Ismerjik a dobasokt&biroza
ami listaban adott. Irjuk ki a dobasainkat!

Készitsen el egy pakli magyar kartyat (32 lap, 4 szin, 8 figura) és keverje meg. Egy
kartyalap legyen egy osztélytipusu (szin, figura), a pakli pedig legyen egy lista.
K®sz2tse el a 2 Onforatil@ éiettséginuelsa felagatat genefic i
fel haszn§8l § &t®u/jaitW2pEib®r het R:
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V. Speci 8l i1 s f¢gggv®nyek

Megjegyzés:

A feladat megol d8s Ak Cgfo rn8yne | a)z6. |éee Ih skdipZetkfRetmelét] (
ismereteire fogunk tAmaszkodni.

ayDel eg8l tak, n®uvtleanebnd anekti-fdeuj seozk®s e k

a) Feladat:

A megszamolasi, eldontési és kivalogatasi tételeket altalanosan egy T tulajdonsag
flggvénnyel fogalmazzuk meg programozésaink sorahiszen a Iényegalgoritmus a
tényleges tulajdonsagtol fluggetlendl leirhatd. Készitsink egész értékeket tartalmazoé
i st 8kon haszn8l hat -, t et szRI| egdtalanost ul aj
implementaciot!

A megoldd ban el Rf or dul delegéipk navtglenl fligvény,eldmbda
fuggvény

Megoldasi 6tlet

Hasznaljuk fel az ismert algoritmusokat az implementaciohoz, a T tulajdonség fuggveny
helyett pedig hasznéljunk delegaltat!

Példa:

delegate bool Tul(int x);
A
static int megszamol(List<int>lista, Ttul T)
{
intdb=0;
foreach (intelem inllista)
if (T(elem))ab++;
retumdb;

A

OOAOQEA ATl - EAOOGOAT T OUOEAOQOESET O @%
{
retlumx% 2=—=0;
¥
static bool Giteloszthatdint X)
{ retumx% 5—=0;

¥
static bootharommealoszthatd(int x)
{
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retu mx%3=0;

megszamol(ista; Giteloszthato));

ACOUULT 150 EOOAL

megszamol(ista, hérommaloeszthato));

¥

static void Main(string]] args)

{
List<int>lista = heww Listint>() {24,5,10,34,35,20,25};
ConsoleMiteLine('5: (-~ tel oszthatdak szdma: {0},
ConsoleMitelLine(2: ( - vel oszthatbak szama: {0},
ConsoleMitelLine('3: (- mal oszthatdak szama:{0}',
A

Megjegyzés:

EAOOGOAI 1 OUOEAOES s K

A delegalt alatt figgny t 2 pust ®rts¢nk. Egy del eg8l

azonos szignat Yar 8j Ya f ¢ggv®n
ndel ke

eg®sz param®terrel

ny
re z b, l ogi kali

el haszn8deby

®

Let °1 t het R

Tételek, delegalt

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/delegalt

Megjegyzés

\ Variacidk a delegalt haszndlatra és a beépitett Func tipusra.

Példa:

static i« bool! eldBntés(List< < <int > lista; Func<unc <intt,, booll>T)

YYALE GOAIAIA AAE TaEU leOggi@lefitt OAEUO AA1I AcUI

{
intt i=0;
whie« (i< listaiCount &8 M(istall])
i+
refum i<lista.Count;
}
A
static i « void! Main( sting:[] args)
{
A

it E@dgi080s 1 EOCOAL: 1EAODEOANISOWEEAOES &

ConsoleWiteLine( e (V\6rAd -t E §e0.0KIE:-BAOPGOAT T OUOEAOEY

else

ConsoleiteLine( e (Y1 rEsl AQv-E AOOGHAT T OUOEAOEY

if  (eldontés(ista, delegate = (it X){
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ConsoleWiteLine( 1 ("Van kztik harommal oszthaid™ 1o ); ;
Else:

if - (eldontés(ista, x=>x%5=0Q)). 5 — @) /lambeakifejiezés <
Console\WiteLine( - ("Van koztilk iteloszthatd'' t hat o) ;
else-

Console\WiteLine( 1 ("Nines &itel oszthatd* t ot ); ;

Let°l thetR

Tételek, delegalt https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/delegalt_2

b) Feladat:

_Keészitsuink kékepet eés annak cimé s er ®1 g et Ramely ikaeoin gombbils t
mTk °!dAizk el sR gomb csak a sz°veget, asak®°z®ps
a képet cserélje meg!

B Multidelegalt - O X
. |
Otatrafured

Csere szbve _ Csere kép

Amegoldd ban el Rf or durhultidefggaltany el vi el em

Megoldasi otlet

Ha elkészitjuk kilork ¢ | °n a sz°veg ®s a k®p cser ® ®t
k°z®psR gomb click esem®nykezel R ®hez mi nd]

Megjegyzés

Ne felejtstik el, hogy csak akkor hasznalhatunk multidelegaltat, ha a fliggvénytipusnak nincs visszatérési
értéke!.

Példa:

piivate: - static |« intt melyksz=0;
privatet - static ¢ intt melykk=0; ¢;
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public - MainWindow()
{
IInitializeComponent();
cserekClick+=képcsere; llcsakképeteserél
cseresz Click += szbvegcsere; llcsakszoveget cserél
cserem.Click += képesere; Ildelegaltfigoveny:
cserem.Click += szbvegesere; Iimésodiki k delegélt
YNCEAOOE hOU-00 A bhEiTcAEAOOG 08 COAEAEOQOEAEE
¥
privatet ~ void | képesere( (object + sender, RoutedEventArgse):
if + (melyikk=0)
image.Source= - new Bitmaplmage( new
Uni( ("ednicejpgipe U iind.RelativeOrAbsolute));
else
image.Source= - new Bitmaplmage( new Uri( ("tatrajpg’”
UriKind RelativeOrAbsolute));
melykie(+Hmelyik) % 2;
¥
privatet - void: szdvegesere(:(object © sender; Rout it edEventArgse)

{

i+ (melyksz=0)
textBoxText= - "Lednice’;
else
textBoxText=' - "Otéfrafiired"
melyiksz=(++melyiksz)%62;
¥
Megjegyzés:

Ha csak a fajlnévre akarunk hivatkcalhagyva a sziikséges Utvonal megadasat, akkor ne felejtsiik el
be8ll2tani a Property ablakban a Copy To| Out pu

Gondoalja:meg:

Hol lehetne hasznalni példaul egy memdriajaték megvalositasdban (képefatdiheg

és emlékezrk e | | hol |l ehet a p8rja..) azt, hogy
esem®ny®hez is hozz8 |l ehet rendelni? Milyei
Let°l thetR
K®pcser ®| R, https:/gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/multidelegalt
¥ns8l Il - feladatok
1 Készitsinknz el sR feladathoz tov8bbi Ttul t2pu

negativ szamok, primek, négyzetszamok stb.

1 Készitsinke | az el sR fel adat ho zslambda fiigygwenykéntic, g gv ®
megadasat!

1 Készitsik egy WPF TiGacToe jatékot!
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b)F¢ggv®ny kiterjeszt ®s

1. Feladat:

A magyarnyelvbens ok az e bet T. Viccesen eszperen
csupa e bet Tt haszn§l a mo n d-egpviees arhbergk8 b a n .
rettenetes fekete seregkeszitsiink alkalmazast, amelyik eldonti, hogy eszperente nyelvet
hasznaltiinle.

Amegoldd ban el Rf or dufuggvérigkiterjesgtésl vi el em
Megoldasi 6tlet

GyTjtse¢k ki az ©°sszes mayd&nizsgauk,zhogy a az ¢
mondatunk tartalmazza valamelyiket!

Példa:

static « dass: Eszperenie
{

public'static booleszperente: . ¢(this string szoveg)
{
sziveg=szovegTolower(; ) : YY1 AL BEALLEAL wEKT gl 1:ACU AAOI EOA OEUOCUITE
sting = mgh= v-d Ea Qij ¢, Gkivéiiélel amaganhangzok
booleszp=true;
inti=0;
whie (<széveg Length && eszp)

{

eszp=eszp &&Imgh.Contains(szovegli++);
}
retumeszp,

static 1« void! Main( string:[] args)

Console\iteline( 1 ("Kérek egy mondatotés megmondomeszperente-r -e.." . );
sting széveg = Console:ReadlLine();
if (SzOveg.eszperente €())
Console\iteLine(r - ("Eszperente « - csupae™");
else
ConsoleWiteLine( - ("Nem eszperente.s”. . . ");
¥

Megjegyzés:

| T°bb k¢l°nb°zb figgv®ny kiterjeszt®st ik | ®tr

Gondolkodjon €l!

Vajon mikor érdemes fliggvény kiterjesztést és mikor 6roklést hasznalni egy feladat
megoldasanal
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Let°l thetR

Eszperente https://qgitlab.com/csharpttk/gyakorlat/eszperente

2. Feladat:

lllik a sziletésnapost 8 napon belll felkdszonteni! Ha ismerjik a csaladtagjaink
sziletésnapjdEgy hénap, nap megadasaval adjuk meg, hogy kinek van aznap a csalddban
sziletésnapjEgy adott d8tum | ek®r dez®s®n®l adj a

Amegoldd ban el Rf or dudatumtipuskitenjgsgédsvi el em
Megoldasi 6tlet

Egy szétarban taroljuk a sziletésnapok&bt datum tipusu valtozé kulonbségét
meghatarozhatjuk, igy a 8 napon bellliség konnyen megadhatd!

Pdda:

public - static i« List< <sting > Unnepeit(: (this < DateTime ma)
{ Lsti<t<stingr>kik= = new List< «stiingr>();
try
{
sting [ sz,
DateTime sziilinap;
foreach (sting - datum in csaladiszilletésnapokKeys)
{
szn=datum.Spit( ! - new char[{ V. };
szillinap=- new DateTime(ma.Year, ConvertTolntle(szn[O]);
ConvertTolnt -+ 16(szn[1]);
it (Meth.Abs(((szlliinap 1 - ma))Days)<8)
kik Add(csalédiszilletésnapokidatum);
else
{ //decemberjanuarkozotiek
szilinap= - new DateTime(ma.Year+ 1, ConvertTolnt16(szn[0]),
ConvertTolntL6(szn[1));
if  (Math:Abs(((szliinap - ma))Days)<8)
kik Ad d(csalédisziiletésnapok{datumi);
else
{
szilinap= - new DateTime(ma.Year- - 1, ConvertT . Tolntl6(szn[O]),
ConvertTolntl6(szn[a]));
it (Math-Abs(((szlliinap - - ma)).Days)<8)
kik:Add(csalédiszilet ésnapok{datumy);

}
}
}
catch {G};
retum ) kik; Nézzen uténa:!

W(a;%mm.ﬁnmpdt().Cwnl() >0)
{
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V


https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/eszperente

foreach (sting kiin.datum.iinnepelt()

{
ConsoleWhite(*{0} ", ki);

¥

ConsoleWriteLine();
}
else{ ConsoleWriteLine(* Nemvolt senkinek 8 haponbelil

szilletesnapjal'i= ) }
Megjegyzés:

Nemcsak beépitett tipusokat (minttldgbeli string és datum) lehet kiterjeszteni, hanem ak@ar sajat
magunk altal készitett osztalyokat is!

Gondolkadjon!

H Hogyan lehetne még tarolni a csaladtagok szlletésnapjat?

Let°l thetR

Sziletésnap https://qitlab.com/csharpttk/gyakorlat/szuletesnap

3. Feladat:
Képpb RI szeretn®nk egy t®gl alap al ak¥% r ®szt

Képdarabold

Daraboljon

© 2018 - My ASP.NET Application

Amegoldd ban el Rf or d ufuggveriykiterjesgtésiparaméterékleeim

Megoldasi Gtlet

Hozzunkl ®t re egy k2v&nt m®retT eredm®ny Kk®p
eredeti kép képpontjainak szinére.
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Pdda:

static 1« public - string ¢ darabka( this - Bitmayp eredet, intt x, , intt y, intt szélesség,

}

{

intt magassag)

Bimep képdarabka= - new Bimap(szdlesség, magasség)
for (intt i=0;i<szélesség; i)
{

for (intt j=0;j< magassag;j++)

{

képdarabka:SetPixel(;j, eredeti. GetPixel(x +iy+));

}
¥
MemoryStreamms = new NMemoryStream();
képdarabka.Save(ms; ImageFomat.Gif);
var base64Data=Convert ToBaset4Sting(msToAray();
retum  "dataimagelaif - baseb4)’, " +baseb4Data;

I'meghivasas -
A
Képdarah.Imageuil = eredetidarabka(x; y, szélesség, magassag);

Megjegyzés:

Kicsit triikkdsen kellett megadni a visszatérési értéket, mert az asp:Image kontroll csak e

tulajdonsadg megadasan ketes, | kaphatja meg

a megj el en?

gy ImageUrl
tendb

Megjegyzés:

Ha csak a fajinévre akarunk hivatkozni, elhagyva a sziikséges Utvonal megadasat, akkor
be§8ll 2tani a Property ablakban a Copy refo

ne felejtsiik e

Out pu

Let°l thetR

Képdarabolas

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Kepdarabolo

¥nsgl | - fel adat ok

T

el ej ®r RI
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Készitsuink egy fliggvény Kkiterjesztést annak a feladatnak a megoldasara, hogy egy
egész saardél meghatarozzuk, hogy prim

Készitsiink a szdveg tipushoz egy fluggveny kiterjesztést, amellyel azt adhatjuk meg,
hogy palindrorre (visszafele olvasva ugyanaz pl. sas, gorog).

Készitsiink a datumtipushoz egy fliggvény kiterjesztést, amely azt adja hisgghét
vagys zv-Rg &rhRRit fvRanvagy p®nt ek

)


https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Kepdarabolo

V. Csi pet ny| l zgal om

Megjegyzés:

A feladat megol d&§&sh kC#s omrygenl y8.z0.edd ast Bbjsi@jhek elmeleti
ismereteire fogunk tAmaszkodni.

ayLl NQ, Entity FrameworKk

1. Feladat:

A programozasi gyakorlatban igen sokszor a programozasi tételeket hasznaljuk fel a
megoldasban. Nézzik meg, hogyan kell ezeket kodolni hagyomanyosan és milyen
megoldasokat nyujt a LINQ! A feladatot egész elemeket tartalmazo listakra készitsuk el!

Amgoldss ban el Rf or dul :LINQ| nyel vi |l ehet Rs ®g
Megoldasi 6tlet

A hagyomanyos megoldasokhoz az ismert algoritmusok kddolasat végezzik el-a LINQ
s v8ltozatn8l pedig a be®p2tett | ehet Rs®gel

Példa, Osszegzési tétegyomanyosan
static 1 publi ic intt dsszegzés: hagyomanyasan()
{

intt s=0;

for- (intt i=0; i< egyk Count;H)

s +=egyi;
retum S,

Példa, Osszegzési tétdNQ-val:

static i« public « intt Gsszegzés. LINQ()
{

retum - egyikiSum();
}

Megjegyzés:

\K ®s D b bézzikkemgjd azt is, hogy hogyan 6sszegeziink egy 0sszetett elemtipusbdl allo |iSté.¢, sorozatot!!

Példa, Eldontési tétblagyomanyosan
static i« public « booll eldéntés -hagyomanyosan(Funes< <int:t, bool>T) ) /delegalthasznélat
{

intt =0

whie- (<eqykC . count && M(egyiki)
i+

retum - i<egyik:Count();
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Példa, Eldontési tétel LIN@al:

static public booleldontés- LINQFuNcs int; ,bool>T)
{

retum - egykFndindex(e>TX)== ) ~-ttue)>=0;; // /-1, hanines
}

Megjegyzés:

A tulajdonségfliggvény tipus megadadsat a paraméterben a  beépitett delegaltakkal
Func< > oldottuk meg!

Példa, Megszamolasitétehgyomanyosan

static - int megszamolés_hagyoményosaiFunc<int <, bool>T)
{ int* db=0;

for (int EOjegyikCountit+)

{ it (T( egyi) dbr+;

} retum -, db;

¥
Példa, MegszamolasitéteNQ-val:

static i« intit megszamolds LINQ (Fune<int:t, booli>T)
{

retum 1 egykWhere(x>T(X)= - true-).Count();
}

Megjegyzés:

Figyelj¢k meg, hogy °ssbereitakwhejez®esgkt s ®g®Pecet
adatsorozatot, majd arra meghivjuk a count metédust!

Példa, Kivalasztasétel hagyomanyosan

static i« intt kivilaszias: hagyomanyosan - (Fune<int t, booll>T)
{
intt i=0;
whie« (T(egykiD)
H+;
retum . egyk;

Példa, Kivalasztatétel LINQ-val:

static i - int+ kivalasztas LINQ'« (Fune<int ¢, booli>T) Jértéketacunk vissza
{

reum ) egyk\Where(x=>T(X)==) - tiue-)Frsi();
}

Megjegyzés:

\ Ne felejtsiik, hogy a where eredménye mindig egy adathkkoris ha csak egyetlen eleme van!
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Példa Maximumkivélasztasi tétehagyomanyosan
static 1« it maimumkivilaszias - hagyomanyesan:-(Func<int:t,, bool!>T)
{

int maxérték=egyk(0];

for (int+ ELicegyikCountfji++)

{
it (maxértek<egyii] + 1)
maxérttk=e gyik;
}
retum- naxénék;

PéldaMaximumkivalasztasi tétel LINQval:

static i ittt maximumkivilaszids: LINQI( Func<int:t,, booll>T)
{

retum - egyikiMax();
}

Megjegyzés.

\ Figyeljuk meg, hogy mennyivel tomdrebb irAsmédobalhattunk a LINQ valtozatban!

Példa, Keresésétel hagyomanyosan

static 1« (boall, intit) keresés: hagyomanyesan: (Func<int, boal>T)) /uple

{
intt i=0;
whie - (i<egykCount it && M(egykiD)
B
retum (1< egyik:Cou Cont; egyikfi)
}

Példa, Keresésétel LINQ-val
static i« (booll, intit)keresés LINQ (Func<intt, bool>T)) /uple

{
reum - egykWhere(x=>T(X)=—= true ) Se-lect(x => (egyikIndexOf(x) > -1, X))Frst();
}
Megjegyzés:
A Select mindig egy sorozatot ad vissza,iakkgqr ha csak egy el emb-BlI g1,
ot!
Megjegyzés.

A flggvény visszatérési értéke tuple! A jelenlegi Visual Studiéban a hasznélatdhoz a System.ValueTuple
packag¢ telepiteni kellfools/Nuget Package Manager/Manage Nuget Packa&esLition.
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Installed Updates Consolidate Manage Packages for Solution

tuple x - & D Include prerelease Package source: | nuget.org -

System.ValueTuple

ﬁ, System.ValueTuple by Microsoft w450
Provides the System.ValueTuple structs, which implement the underlying types for tuples in C# Version(s) - 1
and Visual Basic.
Project Version
Tételek-LINQ 450
4 3
Installed: 4.5.0 Uninstall

Példa, Kivalogatadiételhagyomanyosan

static i List<in i - t>kvalogatas: hagyomanyosan(Func< i <int; bookoo 1> T)
{ List<int>eredmény=new Listint>();
for( (inti=Oji<egyik Count()it+)
{ it (Tlegyiii)
{ eredmény Add(egyii;

¥
retum - eredmény;

Példa, Kivalogatasi tételINQ-val::

static ' List< <int > kivalogatas: LINQ(FUNC< -« <int, bool>T)
{
relum -+ egykWhere(x=>T(X)== — tue-)ToLis();

Megjegyzés.

\ Lista tipussa alakithattuk az eredményt!

Példa, Rendezésdtel hagyomanyosan
static < public « void-! rendez: hagyomanyosan()
{
intt csere;
for- (it i=0;i<egyik Count - L
{
fore (int j=ilj<egykCount j+)
{
it (egyiil>egyi])
{
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csere=egyikl;
egykil =egyi;
egykfj]=csere;

Példa, Rendezésitétel LING:

static 1« public < void rendez: LINQY)
{
eqykSon); ) ; /lelemheztarozé alapéreimezettelacid

Megjegyzés.

\ Figyeljik meg, hogy mennytéentrebb irAsmdodot haszoak a LINQ valtozatban!

Példa, Uni6 tétehagyomanyosan
static i« public « List< <int/t>unio chagyomanyosan()

{
List<t <int:t> eredmény,=egyik; swalowcopy:
forr (intt i=0;i<maskCount();i++)
{
intt j=0;
whie« (< egykCou Count() -1 &&egyikji= masik]i)
i+
it (>=egykCount()
ered mény.Add(mésik{i);
¥
retum - eredmény;
}

Példa, Unio tétel LINQual:
static *« public « List< <int > unio LINQY()

{
egyk.AddRange(masik);
retum 1 egyikDistinct() ToList();
¥
Megjegyzés.

Természetesen nem valik sefkedenné a tételek algoritmusanak ismerete, de ennek a tudasnak a
birtok8ban a LINQ haszn8l at 8§val jelent bsen fe
dolgozatban vagy akar az érettségin is hasznunkra lesz.

Nézzen utana:

” Melyik rendezésalgoritmust hasznalja a LINQ Sort() metédusa?
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Let°l thetR

TételekLINQ https://qgitlab.com/csharpttk/gyakorlat/tetelek_ling

2. Feladat:

Tételeink sorozatokon dolgoznak. Nézzik meg, hdgygyan lehet kezelni
kétdimenziosttmboket (Gs z er T t © mb° k  tk°modi) |I€Q FRditsédiéees z ®1 ¢ n
Szokvanyos feladat egy matrix sorainak 6sszegét, az 6sszes elem 6sszegét vagy maximum
elemeket meghatérozni.

Amegoldd ban el Rf or du LINQ s&rpnkéntyfeddblgozds e | e m
Megoldasi 6tlet

Mindegyik részfeladatnal mind sorokon, mind pedig a soron bellli elemeken végig
kell haladni és elvégezni a sziikséges maveleteket (6sszeadas vagy maximum kivalasztas).
Az elv nem valtozik, de jéval hatékonyabb az eszkdzkészletlink!

Példa, soronkénti-6sszeg

static < public - List< <inti> soronk -énti_6sszeg()

retum - matrix.Select{sor=>s: - > <or.Sum()):ToList();

Megjegyzés:

\ Egymasba agyazott szamlalos ciklusok helyett egyetlen kifejezés!

Példa, elemek 6sszege
static | publc - int elemek Bsszege()

{
retum -+ méti-x.Sum(sor=>sor.Sum);

}

Példa, sorok:maximuma

staticpu publici ¢ List<int>soronkénti:max()

retum:n méatix.Sele | ~ct(sor=>sor.Max()).ToList();

Példa, elemek maximuma

staticint elemek_maximuma()

retum  matixMax(sor=> sor. Max();

Megjegyzés:

\ Lathat6an az alap feladatok megoldasara két dimenziés tombokon is gyors eszkdz all rendelelkezésijnkre!
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Let°l thetR

Matrix-LINQ

https://qgitlab.com/csharpttk/gyakorlat/matrix_ling

3. Feladat:

Latva a LINQs kifejezések hatékysagat a tétek attekintéséméuljra nézzik at az

érettsegi feladank megoldasat!
A megoldaban

Megoldasi otlet

el Rf or dul:LINQjDistingt@®| v i

el em

A korabbi algoritmusok atfogalmazasat végezzik csak el.

Példa, beolvasdsagyomanyosan-€s LINQal:
static |- void ' beolvasas()
{
Tadat tiadat;
sting [ tmp= new stringl3};
foreach 1, (stingbein
File.- ReadAlLines -(‘ajoixt?))
{
try
{
tmp = be.Spit();
Uiadat=new Tadat()
Giadatmikor=60* Convert Tolnt32(mp0])
Giadatki= | - QonvertToint32(mpi2));
|'!'a'jat a'][am = mﬂS] ='be";
térsalgdAdd(iad - -al);) ; /s
¥
catch{; }
¥

Ihaiires az utolsorsof, fibat:

Példa, beolvasas! LIN@al:
static void beolvasas() {
tarsalgé=File ReadAllines( "ajtoixt ot ")

Where(s=>s:Trim()= ) |-

..Select(sor=" > new Tadat{
mikor=60%(Convert;Tolrtl6(sor:Spit([O]
ki=C ConvertTolnt16(sor.Spit)[2]),
alla. -pot=sor.Spit([3] = "be"}

.. ToList();
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dobna

+  ConvertTointB2(mpfi);

AiGi©a:00 OhadA) ij E AAAOOAI

- 9)+ConvertTolnt16(sor.Spit([1]),



Megjegyzés

A Where(s=>Trim()!=606)

Add( ) hasznélatat!

A nkikiorazoanaliibsszeadllitasasméatt

szlUkség az Ujadat valtoz6 deklaraciéjardioList() pedig feleslegesseitadista kézi feltdltését

P.®1 d autols@lgg/dRy 'hagyomanyosan

OOAOEA - 101 ulih() Al OGm

{
it ALOG 211 :0UO0O0AT CEIll dzt EEK
intutolsd =1Arsalgd.Coulnt -1
while (tArsalgdfutolsd]. allapot)
{
utolst: —-;
}
A
}

P.®1 d autols@fliggvBny! LINQval:

OOAQEA 101 o) Al OGMmDOO

{
intt AL-OG 21 . QUOOAT CEIl dz&t EEK
intutolsd = trsalgd
Where(x=>xadlap | -yot==false <) Last{)k;
A
}
Megjegyzés

inesg e s
az

| Kivélasztasi tétel

Példa, ki hanyszor.ment at fiiggvémgyomanyosan

static void kinanyszor()

{for(lnt Sorszém=0; sorszam <trsalg,Colnt; Sorszam )
{ hanyszor mentatftersalgojsorszamy -+

}Oonsole.Wr ieline ("3 feladlat "),

for(nt 1+ i=1;i<= maxszemély; i)

{
if (hanyszomentétfi]'=0)
Console\WriteLine! ({01}, i; hanyszomentatfi));
¥
}
Példa, ki'hanyszor.ment at figgvanNQ-val:
static i« void- kihanyszon()
{
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hanyszomentét=tarsalgd.GroupBy(x =>xki)

Selectx=> - new Thanyszor{ ki =xKey, hényszor=x.Count() })
OrderBy(e>xki)
.Tolust();
Console\MViiteLine( - "3: feladat "),
foreach) (varszemély | inn héanyszomentét)
{
Console\WiteLine( - ("{OHL} 11, személy ki, személy.hanyszor);
}
}
Megjegyzés
| Csortositjuk személyek szeringidme gs z § mol j uk az el Pfordul|§sukat
Példa, 'bentmaradtakvagénfiiggvényhagyomanyosan
staticivoid bentmaracltak()
{
ConsoleWhiteLine(* ")
ConsoleMite(' ( “A végéna tarsalgoban voltak: ")
for(int i=1; i<= maxszemély; iH-+)
{
if £ (hényszommentatlj%62=1) /fBbbszérmentent be, mintrki; tehat bertvan
ConsoleWhiteToString() +1); YCEBOGAA AE] AAA
}
Console\iteLine();
}

Példa, rbentmaradtak a végeén fliggvaniQ-val:
static 1« void-! bentmaradiak()

el bzb p

{
ConsoleWiiteLine( - ("4 feladat 1+ ),
ConsoleWiite(* | "A végénatarsalgdban voltak s
foreach (Thanyszorszemély | iny hanyszomentst)
{
if - (személyhanyszor%2=1) Itobbszérmentbe; mint ki; telétbent van
Console\Wiite(személyki + "y YESOGAA AEI1 AAA
}
Console Wi+ teLine();
}
Példa, legtobbefiiggvényhagyomanyosan
Megjegyzés:
\ Ha valaki belép, eggyel tdbben lesznek, hakimegye ¢ k ev e s e b b &épesth z
static void legtobben()
{

intmaxmikor = tarsalgo[0:mikor;

intf) éppe - nhanyanvannakbent=newin6 60+1];
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éppenhanyanvannakbentitrsalgd[0jmikor] = 1;
fon(inti = tarsalgd[0}mikor-+ Lyi< tarsalgd.Count; i+)
{
if Ersalgdli - 1mikor!= tarsalgdjmikor)
{
éppenhanyanvannakbentitarsalgdfilmikor] =
éppenhényanvannakbentftarsalgd]i - 1mikor];
¥
if (Ersalgofilaliapot)
{
++éppenhanyanvannakbenttarsalgdfijmikor;
if €ppenhanyanvan - nakbentmaxmikor] < éppenhanyanvannakbentitarsalgd(i.mikor])
maxmikor=tarsalgdi. mikor;

éppenhanyanvannakbenttarsalgafimikorj
}

Console\MiteLine(’5. feladat);

Console\WiteLine( Példaul {0} - kor valtak legttbben ateremben’, (9 +maxmiko r/60)+"%"+
maxmikor % 60);

Példa, legtébben figgvéhmyNQ-val:

static i« voidl! legiobben()
{
Lstintt, «EAGDT 1:0LE "~ OUOOAI GE
Select(x => xmikor)
Distinct().ToList();
intt AAT-Ol AOGE 1 AZRATL DA #BGE
foreach: (int+ eddig: it EAGDI T OT Eb
{
AA1-Ol AOGE.” OUOOAI CE
Where(x=>xmikor <=eddig)
Where(xx=>xxalapot= trues)
Count() ) Z tArsalgdWhere(x=>xmikor<=eddig)
Where(X=>Xdllapot= false <)
Counf)
it ( WAGAATOIAOGE
i
i

A7 Ol AOGES
T Ol

AAI

Dz itAGAAT -OLAOGE ” AAT Ol AOGEK
AGEAG > AAAECK
}
}
ConsoleWiiteLine( - "5, feladat: 1+ )
ConsoleWitekine( e ("Példaul {0} | 2 - korvoliaklegtobben ateremben’ Sy i AGEAGT Y kdd )
} ol AQEAG 1 kdzs K
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Megjegyzés:

Az i dbponttgkakt. kSizgnyrqg ¢ k
kilépéseket. Az alapgondolat nem valtozott!

az

egyes idbpont olkr a

P®l da

OOAQEA Ol EA

me: fuggRehyhagyoreathyobsary
i AOOGI | AAAECs &

{
Console\WiteLine( 7. feladat!);
fon(int i=0 & <tArsalgd.Count; i++)
{
if (Arsalgdfifki= személy)
{
if (Ersalgdfil alapot)
{
QonsoleWite( - tarsalgdfijora | perccd alakit) +);
}
else
{
Console\WiteLine(1« ( tarsalgofijoral_percoé-alakit();
}
}
}
if (hanyszomentafszemeély] % 2=1)
Console\WiteLine();
}
P®Il d-a me titoRiILINQaald d i g

static i« void: iWAOOGI A AAAECS b

féggv®eny

{
ConsoleWiiteLine( - ("7 feladat! 1+ ),
foreach) (Varsz:~ in trsalgbWhere(x=>xki=személy))
{
it + (széllapof)
{
Console\Wite(sz.6ra. perccé: alakit()+ -")
¥
else
{
Console\Wii- teline(széra. percc- -é_alakft();
¥
}
if - (Arsalgd.Counti=>xkie=személy) %62 ==1)
Console:WiteLine();
}
Megjegyzés
Ebbena r ®s zf el adat ban csak a t 8r sdkebygbkéntsvdtozatlanat b e
a megoldas!
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Feladat

Amarismertlottes f el adatunk megol d8s8ban is hasz
Amegoldd ban el Rf or dulLINQ¥gSelectiviarg,|GroupBy OréerBg) k

Megoldasi otlet

Transzformaljuk az 6sszes heti 5 szamot tartalmazé hazaslistaitk@nzios lista)
egyetlen |ist8v8 (egy dimenzi-ss8), ami m
Példa statisztika figgvény hagyomanyoesan
static public void statisztika)
{
intf} hényszor =newinfmaxérték+1]
for(inti=1; i <=maxérdk; i++)
hényszor|=0;
for(intj=0; j< hetekszam apd
{
for(ntk=0; k < hiizasszam; k)
{
+hanyszorfhizasok{iKl
¥
¥
for(inti =1; i <=maxérték; i++)
{
ConsoleMitelin < re({0} ) - {1}, ihényszori);
}
}

Példa statiszika fuggveny LINQval:

static public void st < ratisztika()
{
var- eredmeény =hizasok
SelectMany(x=>Xx)
GroupBy(E>X)

Y =y, akaisig=yCout))
OrderBy(r =>r.szam);

foreach, (varsz i+ eredmény)

{
ConsoleWiitekine( = "0} - {1} ,sz.szam,

sz.gyakorisag);

Megjegyzés:

A SelectMany segitségével egyetlen sorozattéd alakitjuk a listak listajat. A GraagRelseddiisizott
szamokra csoportositunk. A Select hasznalataval elkészitjlk az eredményt, az egyes szamok hulzas
gyakorisdgat a Cotnta | . Ahhoz, hogy a sz8mok n°vekwb sorr
hasznaljuk!
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