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A Logo Orsz8gos Sz8&8m2t8stechnikai Tanul m8nyi
Sz8m2t 8§stechnika Tan8rok Egyes¢l ete 8ltal ke
tette | ehetbv®. Emiatt a L oagzo itga®nyt,8 shao gryo haa ni
m®r OKiSBRBITVf ¢ggetl eng¢l ,ujohn8l1 1 - Logo verseny i

Az 1997/98as t an®vben U4 ®BIrat k®pears einyd Szem®Il y
i's 67 iskola 574 tanand -Kar g legloed tdCenztEBtlde .8 sA  kk©

tan®vben a versenyt @Gm8remnelatabhDSadr asame@®@hs
nbtt (101 iskol a, 893 versenyzb) .-5.A oezts&lnyc
tanul - is r®sztsvett ageal $D forrdmE&ndyra$inksrit el
fogvabnem volt versenyk®pes a 8. o0oszts8lyosokkal

zotts8g Wy d°nt°tt, hogy a d°ntbt k®t korcs

Az 1999/200e s t an®v ben ke®ri aktat engS &k acgllceayte vemdent z D
| ®t s oymMBlvieked®se miatt az Orsz®god avi®evdbemylai
senyt h8rorm,s a& an0Bv2b/e2n0 ®Exdi g n®gyYy kateg-ri 8ba

A 2017/201&s ta®v t D kezdbdben a Logo nyelv mell et
nyelvek is haszn8l hat: -k Aipdegr & moks&keitl § Ry & awn
r fmiattaver senybdbgyes tsglgadad prkrabd d ey Zett e o ki®a lt

Ez a tananyag a Scratch programoz§8si nyel ven
nyen gyakran el Bf or duAl-apj®3nalk °a ° ko dt@& e s 18 K
szol g8lt, amelyben az Ol vast ad@dpnyelfelnb t ®mak?®

Fel ®p2t ®se mi att aett am8rn yiasgroete Ba& nEcRrgagtamtd orzy e |
anyagnak javasoljist aar t al ma al apj 8n a tehets®ggondoz-

A t8rgyalt t®mak©°r?°k:

Soksz°gek, csillagok

Keork, k°r2vek rajzol 8sa
T®r ki t°l t®s forgat8ssal
Sormint 8k

Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®
¢sv ®lamolekl® k, kri st 8l yok
Rekur zi

Mozaikr e k ur z2 van

Vari @&caj kol 8§sr a

Fr alok 8|

S8m2t8&8sokkal vez®relt rajzol 8§8s
°veggel vez®relt rajzol 8s

= =4 4 -5 _9_-95_9_95_2._-2._-2-°._-2-

L Abonyi-T - t h Ared @rl,er n® Bakonyi :VilLlotg-or ivee,r s2ngk4ell2iBEaz lok, T
13/1-20130 007 AOr sz8gos koordin8ci-val a pedag-gusk®pz®s |
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A Scratch

A Scratch

Scratch egy ingyenesen hasznS8l hat - vizu§gl |
el yett grafikus el emek °sszeill esztisther®vel 8§
edb gyerekek sz8m8ra fejlesztenek®p §3 eRk20otksa®g
®sz2thetnek, amel yekat Smegt clA (BexntaHgih8 ak be
hetven nyelven, t°%bbekeskérz2titt maghkazdveic2e1l
telep2teni, a honlapba integr8lva haszns8l hat

A Scratch honlapjgttp://scratch.mit.edu

A
h
k
k

A felhaszns8l - fel ¢l et

dj p r odamealyet @cratckbenprojektnekh 2 v daak Al koss men¢gpontr a
| ®t rehozni . A Scratch kipr-b8l hat - regisztr g
saj 8t fi -k sz¢iks®ges.

Tekinr8ykdetegj el enb f ®&®shaspm®l ekt edlenhegtf ®otint
egy m8r el kezdett projekt eset ®n

BEERE © ralv Swerkesztésv Tippek Néviegy E B -

I |Ocedn F . Feladatok | Jelmezek | Hangol 4% Vissza a projekt aldaléra
7

Cise1  készitette: bernatp (megosztott)
J kinézet Vezériés k.ﬁﬁ.
x: 49

 Hang J| Erzéiceles
o [ viveletek ey ©
IA(\E'Dk ITn-.-ebhla\: s ~
ha szélen vagy, pattanj wissza
menj €0 lepést R

Fardulj (4 €B) Fokot sk lenyomisakor
1§ ) €D folkot szin  hatas viltozzon €8

nézz @) fokos irinyba

nézz egérmutati  irdnySba

ugor x: € v: €D

Xi240 Yi 167 cstissz ) mp-ig = €D v: €D
Szerepldk Uj szerepls: @& / &1 &

0P

Jatéktér Hal Hal2 Hal3 —
 hdnde D=2 o)

I
i

Uj hattér y legyen @

0
n
2

ha szélen vagy, pattanj vissza

Talca

A f e lalpldagnt | I8 tplojaktmindemkorie r e d m®Ing/tet,a pedi g a f el ha
®s a iko8ja ®KAt ®zerepl Pk saj 8§t tulajdons8gokkal,
rendel kletzbmmlb,) amel yéeRtazpgk®kt ®r en bel ¢

A k°z®psbD oszlopban a Fel adatkd ki8ft lsmamzkatti s
esem®nykezel b feladatai, a Jelmezek fg¢lon sz
g ° pediga zI t8a | a me ghsazn d had ttSast@hheots: be®p2t ett szerep
de teljesen .Y4jak is k®sz2thet bk
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http://scratch.mit.edu/

A Scratch

A programoz8si nyelywv

A Scratch programo®dggi obyekvamok aki®smesgp Bk
m®nyvez®relleehetEste’nb@®neyk k°z°tt a projekt ind?2
val amely billentyq |l enyom8sa vagy kattint§8s
A kiadhat - parancsok | egt°®°bbje a szerepl bk
hasznS8Hghsaerdp®R . | egf ont osabb tul ajdons8ga a k®t
viselt jelmez sor sz 8 maevagg nem®Pvalamimnak atallS h 8k hat - ¢

helyzete (fentvagy lert}, z 2 mea ®tsagaghl yel mok®Ppeskazhpén®k

Rendel kez®sre 8l 1l nak hagiylolimanw®Istzdznkil@us® I®sd | i
el °l tesz®eéPbPes @®ezknhlusyilel 8gaza&rsgpl Pk egy¢ttm
net k¢l d®s .

L®t rehozhat - - ki Imi eatdesn cx@k epd¥Y,adott szerepl D
het bk tov8bb8 |ist8k, amelyekhé&d tlogl-kn ®Ilsi |t ¢
sz®°veget ®s val:-s sz8mot egyar8nt tartal mazh

A szerepliplarang&m®rka,i Ba nke® syze2kt hpeatrbakm®p &m &am®@ et b
terelk ®n2°vegek, sz8madkh&t)Geongeelgyaei K @retk®krezk? van i
azonban | ok@ibBszagfPt®zii Rr®®k¢k nem | ehet
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Teknbcgrafi ka ®s-bsnz®vegkezel ®s a Scratch

TeknRcgrafi ka
sz°vegkezel ®bea S

Teknbcgrafi ka

A Scratch al ap®rse kel sngeszpatmekips Dol @ pjl & Pmateke v an
nbcgrafi k8hoz azogqbjaal Medzealesr ¢ pd & p&lcrdgdRubls za a
be®p2tett Katic8t.

Araj z|l apk®nt h 480%236@n®m &t q, ] aMmRkty®re k a sz®I ei 1

Kezdbs8l | apot
C®I| segyelyadk e z d R§E|papanc‘sdt ®t rehozengyr @anetl j| §teDk & e p

egy tetszthledgyeesuSeot@s g §r pedi g raanez ¢yl &s sgza mPpd
| ®n yteug easj daozn saSlgaap ®@r t el mezett ®r t ®kekre 8l 1| 21t ]

meghatarozis: kezdéallapot x vy

nézz m fokos iranyba
méret legyen €Y %

tirild a rajzokat

tollméret legyen o

tollszin legyen
tollat tedd le

Mi v el a j 8t ®kt®r sz®I ei nem ®r nek ©°ssze, a |
szerapldrni g- helyett p®l d8ul aezpegap&dntcgalr v al a

Mozgat §s

A sz eazalptl D8 Bbias ai rp8amrya m®t er k ® e rnem e g dAdhemjrph- t §v o |
rarccsal leheeme gadot t s mPpgdgefordulpparbnesalg aA h8tr af el ® me

menjparancs negat?2v param®terez®s®vel | ehet s ®¢
K¢l °nl eges esetekben hozz8 kell f®rn¢gnk a sz
hoz azx hely, azy hely ® s i & Bngefvie | e mek f el haszn8l §s8val. S

eset®n sziks®g | ehet a s dersdpdzidEjsiBiea®rzk ®s
parancsokkal.
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Teknbcgrafi ka ®s-bsnz®vegkezel ®s a Scratch

menj @Y lépést
fordulj (X €D fokot

fordulj ¥) €D fokot

§
:
:

nézz @ fokos iranyba

£Erdemes tudni, hogy a szerepl bk a BBzanylsggs z 8§ m¥%
| assan hajtj8k v®gre (ezzel k°nny2tve a kezd
sank °r2vek rajzol 8sa tart sok8ig, amely felvs§
ilyen helyzet ekbenunbke 8I|®&t2rtehhaotzjoutkt, nheoggfye | aezl DS |
rancs k®pernybfriss2t®s n®l k¢gl fusson |l e, ez
Blokk szerkeszitése
]
woriv €D €
Bedllitdsok

Szammezd hozzaadasa: —J

Szdvegmezd hozzaadasa: [ |

Logikai mez& hozzaadasa: —

Sziveg beszlrasa szoveg

@Fu::atés kepernydfrissités nélkal

0K Mégse

Toll haszng8l at
A szerepl b a toll 8t, amell yel mo zgd@ladtedd® z b e n
le ® stollat emeld fel paranccs@dla z el DPbbi esetben hasgn®§ljjaa -
a tollat.
A toll sz2n®t k®tfted lelks®dpisezni ® fppmetrtanic e §lall 2 tearyi
vi vRVvelg8l asztott sz2nre |l ehet be8l Il 2tani a t

nem par am®t er Ielegyxer%a@sﬂt @l | § riegygzmranccs&l

Ssz2n sz?2nezet®t ®s 8rnyal-agkgdtl Dl ®hret®kb e Blhlea t g
®s a 200 a piros, at 11004 @0 & ®k )a saz? rBa metal faak g
a 100 a feh®rhez). Ez a k®t paranwmd |l €7 amakla
parancs s ajf8etkoests@tg a®smiaatfte ha®r et nem | ehet vel
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Teknbcgrafika

®s -benz° vegkezel ®s a

Scratch

tollat tedd le

tollat emeld fel
tollszin legyen

tollszin legyen @
tollarnyalat legyen @
tollméret legyen o
készits lenyomatot

tirild a rajzokat

A tollsz2?2n (sz2nnevekkel
gyenls zpprmr ancs | ® rehoz§sa,
8l Il 2tpal be?2at .

meghatirozas: tollszin legyen szin

ha szin |= [T Skkor
tollszin legyen

_
ha szin | = [ " akkor

tollszin legyen Jj

ha szin = il ~ akkor

tollszin legyen

ha szin | = il akkor

tollszin legyen

t°rt®nb)tphlam®hetl €
amely a konkr ®t f

A toll sz2n®n
a s z e rke®sl zEPrtbsl
@t°er°ld a rajzokat

Sz°vegkezel ®s

k2vg¢l

begloll?2ltnhRart-t
N,e N0 Mat x|l het B a

lal®et goyd @l h ent®®D e It
j 8t ®kt ®rr e Kk

AScratcthen meghat 8rozhat:- egy sz°veg hossza ®s
sz°veg °sszefqz®s®re van m®g | ehet bs®g.
obetﬁje:
kg hello | world
Gyakran sz ¢ks®ges egy sz°veget karakterenk®n
tokban egy ®z7z° kagaktparam®tk ®r t el mAekb@sa®v el Kk

10 oldal



Teknbcgrafika

®s -benz° vegkezel ®s a

Scratch

esetekben
csak ciklusvsg8§ltoz-
| ®t rehozni , i

meghatarozas: Szoveg feldolgozisa karakterenként széveg

karakter feldolgozasa

ni ci al

i betije:

ne®l k¢l i

i z8I1 ni ®s a

szbveg

A Scratch® s
hasonl 2t §8§s a

Teknbcgrafika
AScratcle | bz bekben

menj @Y lépést

= .= = -

Y 3 El g
=]

186 1 E

a,‘ s ls

[

[=]

1 b ] [

5 1 B

2 N K

-

-~

[-1]

eml 2tett

A Scratch kor 8bban

tollat tedd le
tollat emeld fel
tollszin legyen
tollszin legyen

tollarnyalat legyen @
tollméret legyen o

készits lenyomatot

tordld a rajzokat

mozgat -
el Rre 10
jobbra 10

balra 10

xhely

yhely

i r8ny
xyhely!

i r8ny!

eml 2tett t ol |

tollatle
tollatfel
toll sz2n!
tollsz2zn! O
toll vastags§gg!
lenyomat

t°r°l k®pernyR

ut as2t8sai

haszn§gl

[ 149

k®sz2t hetdorergy wd yzain &) s paWVMeghes , p ar
s z 8§ ml rBalgunigak&ell k | u s
ci kl usmaghban

a tledkgdbcgr afi ka®sli@ebets PS®ggkaekl

nak

par

36 2

1
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Teknbcgrafi ka ®s-bsnz®vegkezel ®s a Scratch

o |l egfontosabb teknbcgrafi-BAli: | efpet ®s AY
t ter¢gleted paAaomBes P5amejp-eldi @ an@kne |l neih eet
ban rajzolt vonal ledlsbsa@alrba®r iant kez @sta.,
2zszintesen vagy f¢ggblegesen hYizott v
rnyal at megjelenik, m8r pedi g csak egy ¢F
z®st | ehet vizsgs8lni

Sz° v eed kResz

v
z°veghez amS8sk@ppbn®si azbaongol. A Scratch
ak tekinti, ®s biztos2tja az adott sorszs§
ezd®sek, a bekezd®st- mopdditokkawmakmbedakos$
a
n

X Do w!m

sz°veget ezeken a szinteken (teh8t nemc
ban k°zvetl engl az adott sorsz8m¥hhebekezd
tte az atebsvaghemet | ek®rdezb il letve el
m8&ra, amelyeket egy rekurz2v elj8r8&8sban nm

8bbi | ®ny eqgy & Scratebsel n° nnbesr® gk, ®shz 2t het Bk saj §t
°tt nem k®sz?2thetbk olyan f¢sgggv®nyek sem,
vegr e.

- 0 9 @®@T O >
O N N OW DO w
< WO

=
o
N
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Soksz°gek, csillagok

Soksz°%gek, <c¢csi |

Ebben a | ec&®beni IslokgalPgkzat ok rajzol §s8val

sz®°gekkel, azon bel ¢l I's a h8romsz®gek rajzo
Der ®ksz°gq h8romsz°gekbbDl 811 - al akzat
Alapfeladat

K®sdetr ®ksz°gq, egyeaml ez $Ekkicsdnijd oyard e P @&-a
rancsotamelyd er ®k sz°gq h8romsz°gekbbl a k°vetkezb

Par am®t err el l eheb8Seommefgdhefagrppmak hossz
Megj egye®B&r oAms z° g hosszabbitkefodg}l-a@§tgy?°gky Sz
A der®ksz°gaq h8romsz®°g rajzol 8sakor el bsz?°r

meghatarozas: derék befogd

menj befogdé lépést

fordulj (N €D fokot

menj befogé lépést
fordulj (% EED fokot
menj befogé | * gyok e lépést

fordulj (% €ED fokot

Az8br 8t Ygy kapjuk, hogy 45 fokonk®nt el fordt

meghatarozas: deréka  befogé

—

derék befogé

»
' fordulj (¥ € fokot
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Soksz°gek, csillagok

Fel adatvari 8ci
Afentider @&ancs el hasznsg8l §8ag8val Sbbdj L&l asnédgt vari §ci

der ®k b

Ezen 8br 8t %%gy kapjuk, hogy nem csak 86f 69gkc
®s a befog: k¢ltthrvwatl®g®n ek megfel el D

meghatarozas: derékb ' befogé

derék befogé

>
fordulj (% € fokot
»

menj befogé * gyok e - befogé lépést

)
Szab8lyos h8romsz°geket tartal maz- al &
A k°vet kezbkhogyes z&tbt8d kyiorst jsigpkk,s z° gek ®s szab§ly
v al mi |l yen alakzatok, <c¢csillagform8k 8l 1 2that
H8romsz°gek illeszt®se szab8lyos soksz°gek o

Azal 8bbi 3 Ppaanc§taje@y etal, erk ¢l ° nb° zpérangsgtamalyn®t er e
ugyanezt tudja!
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Soksz°gek, csillagok

L8t hatjuk, hogy ezekben az esetekben szab§gl
szab8lyos h8romsz°geket helyez¢gnk el . A szab
geik pedig 60 fokosak. Ebben azesetbb al ra f or dul unXkz e npeopzlyfics - a |

j 8hoz k®pes balpaancheg®lbatg. Erre utal a

meghatarozas:  Szabharomsziégh  h meghatarozas: | sokhszég n  h

szabharomszigbh h
»

menj h lépést

menj h lépést

L4
fordulj ) fokot

— - fordulj (M € / n  fokot
—_,—_-J-J
H8romsz°gek illeszt®se szab8lyos soksz°gek o

Szab8lyos h8romsz°gekat ztodmtadlum&z - h&bragk &8th r%
meg. Erre mutat p®l d8t a k°vetkezb feladat

Kar 8csonyi csill agokat rajzol hamiumtk8z¥%gnyle. yhe g
K®sze4at:ssi;llagvparancsdtlyen csill agok megrajzol 8s

csillag csillag csillag [60] [g
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Soksz°gek, csillagok

feladatot ®rdemes <ci kl ussal megval -s2tani,
unk a megfelel b elfordul 8sr -1 is.

meghatarozas: csillag  hossz

menj hossz Ie lepést

>
fordulj ¥) @ fokot
>
menj hossz [ e lépést
»
fordulj (4 fokot
>
menj hossz [ e lépést
»
fordulj ¥) @ fokot
»
menj hossz [ e lépést

»

fordulj (4 (€T / n | fokot
I
Szab8lyos h8romszOrgaejkzddll §s8d | - jel v®nyek

A ny8ri t8borban gyerekek h8§rk@sz*mgzelkahé&lapio:
j el v ®ny eparancsokdjellj, jgl2)!|Aparancsoknalkehessen megadni az oldalhosszt pa-
ram®t er k®nt !

<a§>§

jel1 [50] jel2 |5

Az alapparancsétgy k®s z 2t j ¢k, hogy rajzolunk balra f
h8romsz°®get a megadott ol dal hosszal

meghatirozas: jelalap  h

szabharomszigj h

szabharomszigbh h
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Soksz°gek,

csill agok

Az

el

s b

j el v®nyt

helyzetbsezkeepl P°n a

A m8sodi
sz°gébkdlul
helyzethbe

meghatarozas: jell  h

jelalap h

fordulj ¥) fokot

jelalap h

fordulj (% fokot

menj h lépést
fordulj (X @) fokot
jelalap h

tollat emeld fel

fordulj ) @ fokot
menj @) * h | Iépést

tollat tedd le

h8rom dar ab

j el ve®ny

meghatarozas: jel2 h

ismételd @

menj h ‘e lepést

(3
fordulj (% fokot
»

jelalap h
(3
fordulj ¥) @) fokot
| —
i

al apjel bbl
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Soksz°%°gek,

csill agok

N®gy s zrPagjezko | 8 s a

N®gyzet bbl
K®sz?2ts

r aj z o ho§lddgljraa

gy °&z2Fr °se

al kotot't

nNe®yyzet ol

n®gy

meghatarozas: Négyzetl h

ismeteld @

menj

»
fordulj (4 €D fokot
. 4

tn®gyt

h lépést

meghatarozas:
ismételd @
menj

»
fordulj (4 fokot
»

h lépést

]

»

menj &) *

»
fordulj ) € fokot

négyzet2 h

h /@ * gyok

h /@ * gyok @

® léepést

lepést

al

akzat ok

dal hossza!

n®gyt3

meghatarozas: Négyzet3 h
ismételd @

:fnrdulj D) @ fokot
h /7@ =
:fnrdulj 4 €D fokor
h /@ =
:fnrdulj D) @ fokot
menj e * h
3

h lépést

menj gydk

menj gyok

lépést

menj

»
fordulj (4 €D fokot

k ®sz2t ®s e

(nrgayrk@tgy ,2 n®g t 3z

al 8bbi n®
A zn @Rygzyezte t &1
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Soksz°gek, csillagok

Trap®zb-1 alkotott alakzatok rajzol 8sa

Az al 8bbi Daraddsra§ tz od ¢ yap b fkem® tKddr3 ez IOl essh pe®B/o K
parancsotamely ugyanezt tudja!

trap@ trap@k trap@k

meghatarozas: Tapéz h meghatarozas: Uapézok n h

menj h lépést °

fordulj (¥ fokot

menj( h /@) lépést

fordulj (% @ fokot fokot

menj( h /@ lépést

fordulj (0 @ fokot

menj( h /@) lépést

fordulj (2 fokot
Csillagok rajzol 8§sa
Szab8lyos csill agsoksz®°gek
Mi el Bbtt bel ev8§ghBnksagkt®mahk? kg sstll .aysoklsa
azon s2kbelalagrzattotr hevearzglk, ami met szi s a
i's megk¢lo°nboztetj ¢k a szab8lyos csillagsoks
Csi | | ags ok shza® geegtyo ksazpaobk8kl zy® g cs%csait ©°9sszek?t
csokkala k 8r Ygy, hogy bizonyos -szzwatsglketi Szdarl °sts z
A csillagsoksz®°gek jel©°l ®s @fk}eahadnjkelvleltik,e zhbo gsyz
cs¥csa swam8l yokpesolgsazgne¢l] °l i, hogy h8nyadi

egy % s ¥cs

2 https:/www.cs.elte.hu/blobs/diplomamunkak/bsc_mattan/2012/kovacs_maria.pdf
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Soksz°gek, csillagok

N®zz¢nk n®h8ny szab8lyos csi Plagsoksz®get, a

A

/N

{5/2} {712} {7/3}
Szab8l yos -xlsak 2 atgeslokts 29qy srzejrZoplgp®@ted ik ¢ | ob b
fordulunk megadott sz°ggel, ®s ezt annyiszor
kora sz°ggel kell el fordul nunk?

A Teljes Teknbc T®ot el Ki mondj a, hegy aat 2E8nbDc
(szevepbdPat ®r Kkiindul 8si 8l apot8ba, akkor a
Ha ezt a sz°get elosztjuk a cs%csok sz8m8val
szerepl ®sekl ag raj 2o0lk&sa@Rkdre.t eRenrgnke kioghkelaz
360 fok melyik t°bbsz°r°s®t kel |l eosztanunk

N®zz¢nk a k°vetkezb al apfeladatot!
K ®s parancsokdF1A, F2A,F3A,F4A) , amel yek az al 8bbi 8br §ka

F1A F2A F3A F4A

Mi el bttt nekil 8 n8§nk a feladat megol d&8s8nak,
seg?ts®g®vel hogyan k&hr8hnayta-dki kl es z(onms za®Rsdfac8svaak ¢
c s Yc s

F1A F2A F3A F4A

{52} {713} {9/4} {11/5)

3 http://hu.wikipedia.org/wiki/Csillagsoksz%C3%B6g
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Soksz°gek, csillagok

Ezek ut8&n r8t®rhet¢nk a megold8sra. A szab§gl
kell i sm®telni az el brel ®p®st ®s a jobbra fo
sz°g®t Ygy kapjuk, hogy @& nparaan3®&tOe rtk°@nbts zierd®a
a cs¥%wcsok sp&an&GEalvetVKagpi $ edet :

meghatarozas: csillag n ' szég ' hossz

[m;nj hossz lépést

[Iordulj & szog |/ n | fokot

_J—J‘J
Pr-b8ljuk ki k?2s®rl etezni, hogy milyen par am®
A cs¥Wcsok sz8m8t nyil veEmn®rsmar mghgadat hos g2 g
negnk, vagyis meg kell tal8lnunk, hogy a 360

Azt kapjuk, hogy az 8br 8k rajzol 8s8hoz az al

% x ¥

csitag B EE0A 00 csitag | EETA 0  csitag B FETA 00  csiteg () BE0E £

Haaf enti sort kieg®sz?2tje¢k azzal, hogy az {n/
mer ®st tehet ¢nk.

K E Ok

csitag B EE0A 0 csitag AEETA DD  csitag B 6T 0  csitag () BeE] £

{5/2} {713} {914} {11/5}
Sz®pen | 8tszik, hogy annyiszor kell megszoro
sz®ddal vannak a cs%¥%csok ©°sszek®°tve.
Ez a szab8ly term®szetesen matemati kail ag i ¢
sza&sl csill agsoksz?°gek cs¥%csokban m®rt bel st
180(nr2k)/n
Mi v el ez as zbeerlesptk Bsnze®hon,y ia kel | el fordul nia r
K i kell wvonni ezt a sz°-g8(m2kknvagyi s az el ford
Ha azt akarjuk megtudni,shegeypkBozeaemh emEmny k
kell szoroznunk d80Mm2kymirre=08RN130@AEXK)FIBOkal : (180

21 oldal



Soksz°gek, csillagok

Ez al apj8n tovs8bb egys ze paasdutkite tPjag lka m®t 2 b 8§ In
get, hanem e@®®r t ®k e t ,tlad;iumrherg!t a

meghatarozas: Szabesillag n ' k ' hossz

menj hossz lépést

fordulj (N () * k / n | fokot

Ezzel gparanccsal e h8t az al 8bbi m-dokon rajzol hatjuk

SO

szabcsillag szabcsillag szabcsillag El szabcsillag
{5/2} {7/3} {9/4} {11/5}

N®z z ¢ k ameesge taeztt i s, ami kor a szab8lyos csill a
K ® s parancsokdfF1B, F2B,F3B,F4B) , amel yek az al 8bbi 8br §ka

F1B F2B F3B F4B

Nyilv8nval szehemgdnomel§s®g acsak egy ir8nyba for
el fordul 8s sz°g®t, vagyis az ol dal megraj zol
ut8n jobbra kell fordul nni . Ezt agaak.rAyobbsafoor Kk e |
dul 8s sz°ge wugyanaz | esz, mint az el bzb fel
sz°g®vel ? A b@b0okB60f/oesdul 8s sz°ge

meghatarozas: fliresszabesillag' n ' k ' hossz

menj hossz lépést

forduli ¥) | €D * k| -€F / n | fokot

menj hossz lépést
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Soksz°gek, csillagok

Aj8nlott | inkek, forr8sok:

T

= =4 -8 4 -8 -

http://www.algebra.com/algebra/homework/Polygons/Poly-

gons.fag.question.225075.html

http://www.komal.hu/cikkek/2003L1/csillag.h.shtml

http://mathworld.wolfram.com/StarPolygon.html

http://hu.wikipedia.org/wiki/Csillagsoksz%C3%B6g

http://en.wikipedia.org/wiki/Star polygon

http://www.mathsisfun.com/geometry/interi@nglegolygons.html
http://donsteward.blogspot.hu/2011/05/staolygons.html
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http://mathworld.wolfram.com/StarPolygon.html
http://hu.wikipedia.org/wiki/Csillagsoksz%C3%B6g
http://en.wikipedia.org/wiki/Star_polygon
http://www.mathsisfun.com/geometry/interior-angles-polygons.html
http://donsteward.blogspot.hu/2011/05/star-polygons.html

Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

K°r 0k, kor 2vek r

A k°vetkezbkben k¢l onbozb korr &kjezto Ik8sli® nnb-°dzsbz
|l egqgq k°rrajzol 8si feladatok megol d8sa sor 8§n
ki, hogy min®l t°bb oldala van egy szab§8l yos

()OO

Szab8lyos Szab8lyo: Zab8lyos Szab8l yos
soksz®°g

A Teljes Teknbc T®ot el Ki mondj a, hogy a z8rt
(szevepbdPat ®r Kkiindul 8si 8l apot8ba, akkor a
Haas z er e3p0sB2weal i sm®t el tetj ¢k az egy-kad gy L®g P®anlb
el fordul 8st, akkor visszat®r¢gnk a kiindul §8si
®p ¢l ve Kk ®baranksbirsr ajeznult-at unk? ndfehye &z eakdeigpd Dak ¢ |
dul 8si poz2ci - -ja-ea ed°r wamgag!l an kiPeal ke zkdgpdioknt | ¢

) &

Ker raj zsozleSrse Ko r r aj zsozle§re
poz2ci-ja a poz?2ci-ja a
j 8ban va

K°rvonal r sjzzealgPd &®c{ haaaa k°rvonal on \
Alapfeladat

K®s p? ysan kparancsatj zaanie:l vy Yagy s a ¢ gpeopzl2&Cir-tj,a hao gky r
helyezkedi k el . Param®terk®nt | ehessen megad

ParancsunkatB@ b | ®p®s blehr®wera |l k ®s z2 t jsgle rebljpedPesetyv e, h
ben a k°rvonalon helyezkedi k el

meghatarozas: kior kirvonal 1

360
menj @ lépést

3
fordulj (X € fokot

)
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Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

Az ezerparanccsalaj zol t k°r ker ¢l ete 360 egys®g, 29y
vagyis a sug8r ebben az esetben ras57,29 egy:
hanem tetszbleges | ®p®st ( amel ygeyti sp am@Rarne®Rtee rirs
v8l tozna. Par am®t er k®nt akgr t°rtsz8mot i s
| 8t hat

A tovs8bbparancd eszt ettt

meghatirozas: kor kdrvonal 2 hossz

menj hossz lépést

»
fordulj (% € fokot

)

A fentiparancsbamegadothosszl ®r t ®k t eh &t a k°r ker ¢l et ®re
szeretn®nk param®ter ¢l fmmsbmiEk kakrk oa s gd®orst? -t
ker ¢l-.ed r3®@s0z ®v e | kell el Dbre | ®&pn¢gnk egy | ®p®

meghatdrozas: kor korvonal 3 ' sugar

men;j | @ * sugar  * EEEED / €D 1epest

(3
fordulj (X € fokot

Cgy m8r adott sapurancsinkkFeij |l é sy hopgoV phbamet e
k°oamwal vastags8§g8t ®s sz2n®t is meg | ehessen

meghatarozas: kor korvonal sugar ' vastagsig korvonalszin

tollméret legyen vastagsag

tollszin legyen korvonalszin

menj @ * sugar * EEEED /€D 1cpest

»
fordulj (% €) fokot

tollméret legyen €)
tollszin legyen
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Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

Ahhoz, hogy a k°rvonalsz2nt sz°veges®wh | ehes
szz2n Irem@dparancsot k®sz2teni, amely a pa
8l 1 2tjatbe a tollsz?2

meghatarozas: tollszin legyen | szin

ha szin | = jEGE akkor

tollszin legyen

ha szin | = [ S akkor

tollszin legyen [Jjj

ha szin = i akkor
tollszin legyen

ha szin = ol akkor

tollszin legyen

ha szin = &4 - akkor
tollszin legyen

ha szin = E:lpE akkor

tollszin legyen [Jjj

Pr - b8lk®@mkkZ rk ik °grararesoiad | ° nb°zb par am®t er ekkel

kokor v @k dk kokor v @ fad k qk

Vegye¢k ®szr e, hogy a fenti k®t K¥amelk¢ lugrylmane
van! Vagyis a megaapm®L er k®nt smggadott sug§s8r
°sszege | esz.
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Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

Afentiparancs e g2t s®g®vel ol djuk meg az al 8bbi fel a
lvari 8ci 2. vari 8 3. vari 8§
Gumimatrac Me d § | Virs8g
1. wvari8ci-: Gumimatrac
A fel adaazoanohs§rsoungar %4, de el t®r b vastags8gw
kete k°rvonal m®r et e a sug8r k®t harmada, a p
a sugs8r egytizede |l egyen.

meghatirozas: gumimatrac méret

kdr kdrvonal méret méret ‘9 /! e

kor kdrvonal méret | méret Ia

kor kdrvonal méret | méret Im

2. vari gci-: Med§gl
A feladatot h8§gm,dazehot®r Dastgqagrs® k°rvonal
vonal ak megraj zol 8§sa ee lejfibbribddkot. k el | f ordul nun

meghatarozias: medal | méret

fordulj (A @) fokot
kir kdrvonal méret 9

kor korvonal méret | * @ ! @ e

kor kirvonal | méret | * €D / €D e
fordulj ¥y @) fokot

27 oldal



Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

3. wvari8ci-: Virgsgg
A virg8g alakzat 6 darab megrajzolt k°rvonalb
kell elfordulni a k2v8§nt eredm®ny el ® ®s®hez

meghatarozas: Virag meéret

kor korvonal = méret e

»

fordulj ) @) fokot
o

K°r rajzekzesmpd{®Pai aja a k°r k°zep®Bn va

Ak°k°r voe pdancy ®gr ehaj 4 Berae pkitBB voamal on hel yezkeé
mi ndig szerencs®s, sz 8 mo sbbgehed hadsa® m apeopee2@roil -dj8as a
o

ker k°z®ppontj 8t jelenti. sEz®fredpll @oerldto stkwldIluanlk
t 8vol s8got | ®pjen el bre, ®s a k°rvonal megr a
Alapfeladat
K®s z anparancsbty amel v k®pes adott ,bogywez éakézg@eli ® on al
poz2ci-ja a k°r k°z®ppontj 8§t jelentse. Par an
s§gs§gt!

meghatarozas: kor kézéppont sugar = vastagsig = korvonalszin

tollat emeld fel

tollméret legyen vastagsag

tollszin legyen korvonalszin

fordulj ) @ fokot
menj sugar |épést

fordulj (X € fokot
tollat tedd le

menj| @ * sugar ‘ I lépést

»
fordulj (% @ fokot

tollat emeld fel
fordulj ) €D fokot
menj o * sugar | lépést

fordulj (% €D fokot

tollméret legyen §)

tollszin legyen
tollat tedd le
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Ker ok,

k°r2vek

rajzol §sa

Ahhoz,

hogy a

k°rvonal

tol |l szzzsregybelpar ancsot

gben

Pr

8l 1 2¢tj a

meghatarozas: tollszin legyen | szin

be a

t ol |

szin = akkor

tollszin legyen

szin = akkor

tollszin legyen [Jjj

szin = [l akkor

tollszin legyen

szin = il akkor

tollszin legyen

szin : akkor

tollszin legyen

szin = E:lpE akkor

tollszin legyen [Jjj

sz2nt

k®sz2teni

sz2nt

&

k°k° z®p popfiokz_°] d

b § pachnckok ¢ b ° npba’rzabm®t er e k k e |

&

sz®vegesen

amel

kek° z®p popEoklz 2] «

29 oldal

I
y

ehes

a

P



Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

Fel adat:v akroik88crid-a
Afentiparancs e g2t s®g®vel ol djuk meg az al 8bbi fela

kok8rda
A kok8rda koncentrikus k°r°okbbeél gdat ndlgymag fr
be8l |l 2tanunk. A k°rvonal vastags8ga az 8tado

meghatarozas: kokarda' meéret

kor kizéppont méret ( méret /)

kor kozéppont| méret | * e / e méret | f @

kor kizéppont| méret | /@) [ meérer [/ &)

F®l k°r rajzol 8sa

Vannak olyan esetek, amikor f®l k°r°k seg2ts®
k°vetkezb al apfeladatot:
Feladat

K ®s paraicsokale | s R,§Iletvem§s odi El,r amel yek meg

par am®t erez®ssel az al 8bbi 8br8kat k®pesek r

OO
& R Sk

Af ®I pafancsoe bben az eset ben snzeegrieephl8bB®y ykn Y%gy ss ha
poz2ci-j 8ba, hi szen a v®gpontt | kell folyta
megraj zol 8sa uts8n jobbra fordulunk 360/ n sz°
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Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

meghatirozas: félkdr  sugar

menj @ * sugar * EEEEED /€D lepest

(3
fordulj (X € fokot

fordulj (X fokot

meghatirozas: elsdabra’ n  sugar

meghatirozas: masodikibra n  sugar

féelkr sugar féelkor sugar

3
fordulj ¥) (€ / n | fokot

13
fordulj (% (€T / n | foket

) oo

Az al 8bbi t8bl 88zatban | 8t hetljbuka,z HBdogy kmi | yen

NG

eIth@la eIsR@@a =:m

6 Jo O

mg§sodi Bl@dra ms&sodi fdra mssodi BdEr a

L
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Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

Ker2vek rajzol 8§sa
Kapu

K®s paﬁrancso@kapu) , amely egy k°rz2y a@,a kds kalpud
pedigsugar Ya | e@deanr!abA rkRaspzub B | 8l 1 jon!

capu [120) £ 9 capu [0 ] 0

A feladat megol d8s8hoz el k®sz2thetj¢k el Bsz?©
k°r sugar 8t ®s a k°r Xellmegadunk.ar t oz- k©°z®ppont.i

meghatarozas: koriv' sugar ' fok

menj @ * sugar * EEEEED /@D lepest

»
fordulj (% € fokot

ooy
Sz¢ks®g blkePsnzz vagr rva8 laa ozatra i s, amely balra ké

meghatdrozas: bkoriv | sugar | fok

menj | @ * sugar * EEEED /€D lepest

3
fordulj ) @ fokot
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Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

Ezut 8n a kaput kirajzol - parancs:

meghatarozas: kapu ' rk 'rb ' db

ismeételd db

;fnrdulj ) € fokot
menj rk - rh Ilépést
:fnrdulj 2 € fokot
koriv rk (@ED) / db

»
fordulj (% @ fokot
»

menj rk - rb lépést

»

fordulij (% @ fokot

»

bkériv  rb / db

»
fordulj (% fokot
| 3

kériv  rb / db

—

tollat emeld fel

fordulj ) @ fokot
menj Q * rb lépést
fordulj ) € fokot

tollat tedd le

Fogaskerekek

Egy gy8rban k®tf®l e t2pus¥% fogaskereket gy§8r
szakaszok hat8rolj8k, a B t2pusns§gl pedi g a

parancsokdfFoga, Fogh) , mel yek a k&t ¢ ®¢ e t anpRtcddj (8l gaa Braa
|l and- fogak sz8&8m8t ®s hossz8t adjuk neki k!

ol 808

Foga Fogb Fogb EI Fogb
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Ker°ok, k°r2zvek rajzol 8sa

meghatarozas: foga n h meghatarozas: fogb ' n h

ionetesd. n ismételd n
9 koriv ([ b = n |/ EREEED /© @D/ »
- »
fordulj ¥) (€D - €D / n fordulj ) @ fokot
»

iﬂ__;étdda menj | h Ie lépést

menj h Iépést r -
{ | fordulj (4 €D fokor
fordulj (4 @) fokot

= kvl h = n /CREED + h /O @/

- - »
menj h lepest fordulj (X € fokot
13

13

fordulj ¥) (€D - @D/ » menj | h /@ lepest
b 13

fordulj ¥) € fokot

meghatarozas: koriv sugar  fok
ismételd fok

menj @ * sugar * EEEEED / lepést

»
fordulj (% @ fokot
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T®r ki t°l t®s forgat 8ssal

T®r ki1 t o]l t ®s f or ¢

A t®rkit°lt®st (mozai kot) klasszikus esetber
k¢l °nb°zb eset az, amikor a terg¢gletet egy kP°
|l ehetnek diszjunkt ak, il letve 8tfedbek 1is

N®z z ¢ nriyp ®I®dh §t

s R

Virg8gabl ak
Virg8gokb:-1 ®rdekes mint8kat 8l Il 2thatunk ©°9ssz

K®s patancsofv i r §g@@),arhel@menny@m®lge]t aq virsg8gmint§8t
ernybre!

SRR -

vir§gak vir§g@|ak vir§gak
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T®r ki t°l t®s forgat 8ssal

meghatirozas: viragablak h ' db

menj h lépést

f fordulj ¥) @ fokot

[ menj h lépést

:forduli ) @ fokot
menj e * h  lépést

f fordulj ¥) fokot

[ menj h lépést

»
menj 9 * h | lépést

:furduli (& fokot
menj 9 * h  lépést

:forduli ) fokot
menj h lépést

f fordulj (% fokot

[ menj h lépést

f fordulj ¥) fokot

[ menj h lépést

f fordulj ¥) @& fokot

’ menj h lépést

:forduli ) @ fokot
menj h lépést

»
fordulj (% @) fokot

J®gvir 8g
Ittt a t®|j!®g<v®i®ss<ji @gwipﬂarancsokat mel yek az a

h-pelyheket rajzolj 8k:

s P

T

j ®gvillo]s g1 j ®gviflo]g g2
K®t f ® ek®ppen 8l 1l hatunk a feladat megol d8s §h

T hat k°rcikket raj zol pardngsbaa jkukr,ci kk tart
T egym8sra helyez¢gnk t°bb forgatott 8br §t
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T®r ki t°l t®s forgat 8ssal

Am8sodi k megoAjd®gvVviegFy haztsjzdlgbbDl ®s hat el

meghatarozas: Jégviragl  h meghatarozas: 39  h

menj 9 * h | lépést
fordulj &) @) fokot

fordulj (4 fokot
fordulj (% fokot

fordulj ¥) fokot

menj @) * h | lepe fordulj ) @ fokot

menj @ * h | lépést

meghatarozas: kiilsé ' h

meghatarozas: vonal  h

»
fordulij (W @ fokot
T —

meghatarozas: belsé h

.3
fordulj (% @) fokot
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T®r ki

t ol

t ®s

forgat 8ssal

t

az

e | Bmrebold@lbitregy glyath$z Dgns z° g

meghatarozas: 1€gvirag2 h

kiils62 h
menj h lépést

fordulj (% @D fokot

fordulj (4 fokot
menj @)= h

lépést

meghatarozas: belsé2 h

ismételd €

menj h lépést

»
fordulj (% fokot

| 2
fordulj (4 fokot

k ®t

meghatarozas: kiils62  h

3
fordulj (W @ fokot

meghatarozas: 492 h

menj 9 * h | lépést

fordulj ¥) @ fokot
ismételd ©
vonal h

3
fordulj (% @ fokot

fordulj ) fokot
menj (@ * h

lepést

ol

dal

38 oldal

8val



T®r ki t©°l

t ®s

forgat 8ssal

Vir§g8g

Szabs8lyos

z¢eénk bel
k®t szer

Vi r@

bl ¢k
annyi

annyit,

soksz®°gekbbl

hogy

(l egal 8bb 5 ol

®ppen

dal %b - |
k°rbe®r jenek

soksz?°gestoksaj°gql wrkk,ormibntztals&m
K®s paancsofv i r@@),amelﬂol d@b%dal hosszW%s8g¥% soksz®ge

]

fokot
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Sormint §k

Sor mi nt 8§k

Sorminta alatt egy vonal ment®n i sm®t| bdb d?
gendb csak k°r ¢l n®zngnk ®s mindenhol sor mint
nNy°ko°n,bar darps@aal v ®t §kon ®s .so0A od @mmapB®kz en®lye
mint 8k jellegzetesek az egyes t-hhBsegyYys®geék ®s,
al kal maznak, amelyekbbl a hozz8®rtbk egyetl e
N®z z¢m&Knyn® ®1 d§t (azl§®pme')kznzakW|k|ped|§r-l s

v‘v‘vAvAv"AvAv“""‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘v.vA"'

Kalotaszegi Tap®ta bordTr

Szal v®t a d2sz
el i 0 g\‘o‘@ *ﬁ&w g-,.se. ‘

Marton Ter2tR sz®Il e

M&8r az el sbs°k is k®sz2tenek k¢l onboz® sor mi
Scratckhbens or mi nt 8 kat k®sz2teni

Sormintaazonos elemek D |
Cr8sos h2mz®s

K®sz2tsd ela amimﬁhta’éizlelrétn\te a srmtinia§t Kir

[Im® r]patancsomholddja sor mi nt §ban el Ph@nEedi g m nn Sy s
befoly§8soljal!

MV VAV VAV

minta 50 sorminta |3 I .
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Sor mi

nt §k

meghatirozas: minta  oldal

menj e * oldal | lépést
fordulj (% € fokot
menj @ * oldal | lépést

fordulj K¥) €D fokot

menj oldal Iépést

fordulj ¥) € fokot

menj oldal lépést

fordulj ¥) €D fokot
menj (@ * oldal | lépést
fordulj (% €D fokot
menj e * oldal | lépést

fordulj ¥) € fokot

menj oldal lépést

fordulj ¥) @D fokot

menj oldal Iépést

fordulj ¥) € fokot

menj e‘ oldal | lépést

fordulj (A @ fokot

menj e‘ oldal | lépést

tollat emeld fel

menj Q * oldal @ lépést
fordulj ¥) €D fokot

menj Q * oldal @ lépést
fordulj (A €D fokot

menj Q * oldal Iépést
fordulj ¥) € fokot

menj Q * oldal | lépést

tollat tedd le
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Sormint §k

Asormint 8ban a m8r el k®sz2tett mint8t haszng§
ut 8n vissza kell t®rni az indul 8si poz2ci-ba

meghatirozas: sorminta db ' meéret

tollszin legyen
tollméret legyen 9
ﬁﬁdd db

f minta méret

]

tollat emeld fel
3

menj e * méret  lépést
3

fordulj (0 @ fokot
3

menj e * méret

3
fordulj ¥) D fokot
3

menj @ * meéret

3
fordulj (% @ fokot
»

menj (@ * méret

3
fordulj ¥) €D fokot
(3

tollat tedd le

T

tollat emeld fel
ismételd db * @
:fnrdulj 2 @ fokot
menj Q * méret
:fnrdulj ) € fokot

menj 9 * méret | lépést

tollszin legyen

tollméret legyen o

£gi g ®r b paszuly

Rajzold | e a mesebeli ®gig ®r b panasczofll gyt ®@ K®s
hoss) , ahol a levelet egy szablfpdsgas htg§oomesg2y
oldalhossz ® s z 2atpaszuty eal ] gamahcsos paszuly , ahol @l par am®-

ter a |lev®l pSrimssparanB®t @ely@é dieggyg 8§98t ®s a
s8g8t hat8rozza meg! A paszuly sz8ra | egyen
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Sor mi

nt 8k

o

| e 5|

meghatarozas:

tollméret legyen §

menj ! db * hossz

men;j (@) *

tollméret legyen o

db '* hossz

ismételd db

menj

»
fordulj (X €D fokot
3

»
fordulj ¥) @ fokot
3

»
fordulj (X €D fokot
b

menj

b

levél hossz

menj (@) *

db '* hossz

paszuly db

lépést

hossz [ e lépést

hossz  J 9 lépést

paszuly

hossz

lépést

AN
VB
VB
V3

paszuly

levél hossz

meghatarozas:

menj | hossz [ e lepést

fordulj ¥) €D fokot

menj | hossz | [ e lépést

fordulj (¥ fokot
ismételd @
lépést

menj hossz

»
fordulj (4 fokot

menj | hossz | [ e lépést

fordulj (% @) fokot
menj @ *

hossz | f 9 lépést

lépést

Sor mi

nt a

K2 gy8r kg8ny

Egy

pi kketrgb8§l kégyh8romsz?©g

szgmBwhibadj uk

van.

A s8rks8ny

sorb- |

®s

me g , S
hasonl

t ¢ck°rk®p®bbl ©°sszesét
al ak¥ pikkelyeke

az el sb 2 \dbldurab pikkely f el f
2t a k2zgy-ra, csak neki
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Sormint §k

K ® ssparancsok 2 gky2 gf(v]ddb] m®r)e t ®s s & r k [§ m Jy{db](m ® r)eraj-
zol 8s8r al

k2 gl @59 s s k@Bl

As 8r karancak 2 gfyel haszn8l §8s8val k®sz¢ gl . P8&ratlar
kezelni!

kigyo iwdb db méret

meghatarozas: meghatarozas: jobb db = méret

ismételd lefelé kerekitve  ivdb |/ @ ismételd db

o

jobb (@) fordulj (X @) / db | fokot

db ' méret is:nételd e

menj méret |épést

3
fordulj ¥) fokot
a o

menj méret lépést

ivdb mod @ = fJ = akkor

jobb db méret

fordulj (¥ €) / db  fokot

meghatarozas: bal ' db ' méret

sarkany ivdb 'db = méret

ismételd db

meghatarozas:

fordulj ) € / db  fokot

ismételd ©

kigyo ivdb db méret
fordulj ¥) fokot

menj méret |épést

b ha ivdb mod @ =[J - akkor
fordulj ¥) fokot
. =,

menj méret lépést

»

fordulj ) (@) / db | fokot

kigyo ivdb db méret

kﬁl_('lli)en

bal db méret
»

kigyo | ivdb —o db méret

fordulj (4 fokot
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Sormint §k

Sorminta t°bb sorb- |
Fr2z

Egy r ®gi ®pc',le(tflﬂﬂatﬁ%tfsa@@@mwummsezlky i lyen n

kot rajzol!
_ t SISl
i <Gl " <2l

Vegyé¢k ®szre, hogyalaaknoiknbt-al kf@tl ®kpeell°En bveoznba | Lb - |

meghatarozas: friz _ h ''n meghatarozas: absor n  h

fordulj (X @ fokot —= 1

absor mn h aelem  h

»

tollat emeld fel belem h

fordulj ) @ fokot
menj| h /@ lépést tollat emeld fel

fordulj (X €D fokot

tollat tedd le
tollat tedd le

basor n h

tollat emeld fel

fordulj ) @ fokot
menj @)* h /@ lépést

tollat tedd le

45, oldal



Sormint §k

meghatirozas: basor n ' h meghatarozas: aelem ' h

ismételd n

belem h ismételd 9
$
aelem h

menj h |épést

(3
fordulj ) @ fokot
3

ismételd @
menj h lépést
3
tollat tedd le fordulj (¥ € fokot
T —

menj a * h | lépést
fordulj (X € fokot
menj 9 * h | f a lépést

fordulj ¥) € fokot

menj ' h Ie lépést

meghatarozas: belem ' h

menj ' h /9 lépést

fordulj ) €D fokot

ismételd @

menj h lépést

3
fordulj (4 @ fokot
=

menj 9* h I'e Iépést

fordulj ¥) @ fokot

menj h lépést

Sz8l beh%z8so0s h2mz®s

K®s z 2 tns@g yeplaal b z Flons 2 karb® s z moldal} [as 2 kedstmiata
c s 2 Jpatdncsokat maj d ezeket f el has z ndbimintaddholdel vet ke

aidncsotaz-a meeles tfad m®gyzet ben megrfa] zol t

pedig sormint8ban szerepl b el emek sz8m8t h
meg!

n®gy@z@ r ®s z mlops minta sormintaEl
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Sormint §k

A r®szmint8t nekgyzet ekbbl

meghatarozas: négyzet méret szin | csikdarab

tollszin legyen szin
ismételd @
menj méret lépést

3
fordulj (% @) fokot

SMEIell csikdarab

menj  méret |/ csikdarab +a lépést

»
fordulj (X @) fokot
»

menj méret lépést
»

menj e* méret | lépést

»
fordulj ¥) @) fokot

menj o* méret |/ csikdarab +° * csikdarab | lépést

®p2tj ¢k

Haszngl unkl @tgryetted d ostizté [n k|paeagcgos, amelpaa r a m@t e r ¢ |
sz?2nn®vnek megfelel Pen 811 2tja

meghatarozas: tollszin legyen | szin

ha szin = ji2lGs - akkor

tollszin legyen

ha szin = jiziE) - akkor

tollszin legyen [Jj

ha ERTE pirosfp

tollszin legyen

ha szin = ol akkor

tollszin legyen

ha szin = G4 - akkor

tollszin legyen

ha szin | = EEE akkor

tollszin legyen [Jj

be

47, oldal
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Sor mi

nt 8k

meghatarozas: részminta méret

négyzet méret csikdarab
tollat emeld fel
menj méret lépést
fordulj ) € fokot
menj méret lépést
fordulj (% € fokot
tollat tedd le
ismételd ©
| négyzet méret csikdarab
:fordulj ¢ @ fokot
menj méret lépést

»
fordulj ) D fokot

tollat emeld fel

forduli (2 @ fokot

menj 9 * méret | lépést
fordulj ) € fokot

menj méret lépést

tollat tedd le

ismételd @

négyzet méret g6l csikdarab

»
fordulj (% € fokot
>
menj méret lépést

>
' fordulj ¥) €D fokot

tollat emeld fel

fordulj (¥ € fokot

menj e * méret | lépést
fordulj ¥) € fokot

men] méret lépést

tollat tedd le

négyzet méret csikdarab
tollat emeld fel

fordulj (% € fokot

menj 9 * méret | lépést
fordulj ) € fokot

tollat tedd le

négyzet méret csikdarab
tollat emeld fel

menj e * méret | lépést
fordulj (% € fokot

menj e * meéret | lépést

fordulj ) @ fokot

tollat tedd le

csikdarab
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Sormint §k

Megforgatjuk a sz2vet,

meghatirozas: minta méret

ismételd @

részminta méret csikdarab
»
tollat emeld fel

3
fordulj (% @ fokot
3

menj méret lépést
3

tollat tedd le

T

29y

csikdarab

49, oldal
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Sormint §k

A sormint8ban a kh®stzd8t i ihkhsm®§| hakzg8ek®®s s z ®I

meghatarozas: sorminta db ' méret ' csikdarab

e
ismételd db

minta méret = csikdarab
»
tollat emeld fel

13
fordulj (X @) fokot
1
menj m * méret | lépést

»
fordulj ¥) @ fokot
»

lat tedd le

tollat emeld fel
fordulj (4 € fokot

menj m‘ méret | * db | lépést

fordulj ¥) € fokot

menj a * méret | lépést
fordulj (2 € fokot

menj e * méret  lépést
fordulj ¥) € fokot

tollat tedd le

ismételd @ = db

a

négyzet méret Rilll csikdarab
»
tollat emeld fel

»
fordulj (% €D fokot
b
menj (@ * meéret | lépést

»
fordulj ) € fokot
»

tollat tedd le
"

tollat emeld fel
fordulj (% € fokot
menj e * meéret | léepést
fordulj ) € fokot
menj @ * méret | lépést
tollat tedd le
ismeteld @ = db
! négyzet méret Rblll csikdarab
’tollat emeld fel
:fnrduli ) @ fokot
menj a * méret  lépést

»
fordulj (X @) fokot
»

tollat tedd le

tollat emeld fel

menj 9 * méret | lépést
fordulj (2 € fokot

menj G * meéret | lépést

fordulj ¥) € fokot

tollat tedd le
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®

Mo z aliskor mi nt 8§k
egym8s f°] ®

Amozaikol yan mqaqv®szeti technika ®s annak -&kPedm®
vagy kavicsdarabokb- | 8l 12tj8k ©°ssze a k®pet
A mozai kdarabokat cementtel , kgl pskBaehlyofmjggRt

A teknbcglragénk@®g,baai kokkal foglal kozunk, ame |
adott szab8lyszergqgs®ggel ®p¢lnek fel, to°lten

Sokszor tal 8l kozunk i1 yenekk®kvee k npRald,| -c s(epnapr&kent
k®sz¢lt vagy f8ba v®sett mozai kokn§8l .

A mozai kok egy r®sz®ben sormint8kat helyezg¢n
az al § bhtipi/gtwHu/mezaik/geometrikus_mintak szerkesztese.php

N®gyzet mozai kok azonos al apel emekbbl

A |l egegyszeragqbb esetben n®gyzet alak¥ el emek
lainak hosszan ® gy zet ol dal ainak eg®sz sz8mszorosa.

‘A Wi kip®di 8b-1, a szabad enciklop®di §b- |
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°| ®

Csempe
Az 8br8n | 8that:- csemp®vel paapcseat c®ekipegy af a
s § csampé m®r|atolm®rlat n®gyzet al ak¥% csempe ol dal ho
zetes f al akfal phfe e ®apldldn cer]e(t
Al CFR P PHIPR|P R
L AL LA LS| LA
[Tt FH(PR PR PR (PR
LA AL LA LS| LA
P&l FH(PR PR PR (PR
LA AL LA LS| LA
Fekatl (PP PSP
Ao [ ] LA LA LA| LA L
i o Fulry|re|rery
LYl AL LA LS| LA
csempe hfal nfal
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®

Acsempeegy nagyobb n®gyzet ®s egy kisebb n®gyz

meghatirozas: csempe méret

ismételd @
menj e * méret | lépést

13
fordulj (X €D fokot
3

tollat emeld fel
»

menj méret lépést

13
fordulj (X € fokot
13

menj méret |épést

»
fordulj ) € fokot
(]

tollat tedd le
»

menj e * méret | lépést

13
fordulj (X €D fokot
13

menj méret lépést

13
fordulj (X €D fokot
13

menj méret lépést

13
fordulj ) € fokot
13

menj méret |épést

(3
fordulj (X € fokot
(]

menj méret |épést
»

fordulj (X € fokot
»

menj e * méret | lépést
»

tollat emeld fel
»

menj méret |épést
»

fordulj (X € fokot
»

menj 9 * méret | lépést
»
tollat tedd le
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®

Ahfalegy sorminta, csak a szok8sossal szemben

meghatarozas: Nnfal db ' méret

meghatarozas: hfal  db ' méret

csempe méret
»

menj [ méret | * @) lépést
=5

hfal db méret

»

fordulj (% @ fokot

»

menj  méret *a lépést

13

' fordulj ¥) @ fokot
=

fordulj (X @ fokot

menj a * db * méret | lépést

menj a * dbh '* méret @ lépést

fordulj ¥) €D fokot

Csempe k¢l sb szeg®ly felhaszn8l 8§s8val

K®s patancsot amel y az itt megadto@tﬁagahc@gyetlén fal at

t ®gl 8§t r du@rpetjto@g | ahloégr°ovidebb vonal §nak hc
2*m®rlebssz¥%s&8§g¥% | egyen!

Asorlﬁlpalrancﬂdarab t ®gl 8§t ramozaikllﬂ—ilﬂquigw§s me |
sorb-l §‘dl-eagty! tA®gl al apba foglalt mozai

SFFeRaiaral
T
RNl

- E
-
e
- E

L L
L L

’J
SFaiEre
csempe sor mozaik fal
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Mozaikds or mi nt 8§ k

egy m§s

fol

meghatarozas: t€gla méret

ismételd @
lépést

menj méret

»

fordulj (% @) fokot
3

menj méret lépést
»

fordulj ) @) fokot
3

lépést

menj méret

»
fordulj (% @) fokot
3

menj @ * meéret

3
forduli (% @ fokot

lépést

S50r n

meghatarozas:

2

tégla ' méret
3

fordulj (% € fokot
3

menj (@ *

3
fordulj F) @) fokot

méret | lépést

tollat emeld fel

fordulj (% @ fokot
menj &) *
fordulj *) @ fokot

n * méret lépést

meghatarozas:

méret

menj (@) * meéret

-

tollat emeld fel

men;j @ =

tollat tedd le

m

tollat tedd le

mozaik m n méret

lépést

* méret lépést

A mozai k nem

meghatarozas: fal

mozaik m
ismételd @

menj e =

3

fordulj (¥ € fokot
3
[ 2

menj

»
fordulj (% € fokot

fedi

m

| e kg | KRini mdylz-oltj @kl &l°aprat ,

m ] méret

méret

* méret lépést

+“ * méret | lépést
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Mozaikds o r

mi nt 8Kk

egy m§s

fol®

Ter 8k @&t

Egy
90

ter
f oko

darabok hosségl-s zel
soronk®nt

mozai k

2t PDn hosszWk§gs
S sz%gagqek. Az
jel°lj¢k,

egym8son
mi nt 8Kk
egyes
akkor
®s vo8sbzbl 8o pkPnzke@ntte ki s§,gt-oe b emi s At akEBF h

vannak.
ol dal akon

Az
2

egye
t°r ®s

Bt srv2ot B gaza e@

szeg®ly keretezipamrzcsi;o(ﬁnme@@)(anslam.eg(@saIZyesn t e
ahol egy@élserﬁ,olé’gym§erheelmlettatl 8p hchitg ®s koo zt
elemek!
RRRNRRRR: <><><>
I ICICICIC IR
NI %
EIICICICICIE %
SSBBBHH V0
K ¢
070000 %
minta [20] ter t erldzH
A feladatban az taqnik bonyol ultnakel ennobghyl n8In
®s jJjobbra el van tolva az alatta | evbh?°z k®p
A megol d8s egyszerqbb: k®pzelj¢nk el k ®t moz
AR RV R NN
R R A R
AR
R A R
¢ 00 OO e
RV VIR 660686 6 b
VAR AR
t er PkfgHd t er flisHe
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Mozaikds o r mi

nt 8k egym8s f°l ®

Tegy¢ék

egym8sra a kettbt ®s

meghatirozas: teritd sdb odb méret

téglalap () * sdb * méret | () * odb *

tollat emeld fel
fordulj (% €D fokot

menj (@ * méret  Iepést
fordulj ») €D fokot

menj méret lepést
mozaik sdb ' odb = méret
menj (@ * méret  Iepést
fordulj (% €D fokot

menj () * méret

fordulj ») €D fokot

mozaik [ sdb - §§ méret
fordulj (% €D fokot

menj @) * méret

fordulj ») €D fokot

menj (@) * méret

ms§r

meghatarozas: téglalap ' x 'y

3
fordulj (4 @ fokot
3

3
fordulj (% @ fokot
o

k ®s zen
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®

meghatarozas: mozaik ' sdb  odb ' méret meghatirozis: minta  méret

ismételd sdb tollat tedd le

sor odb méret
»

menj @* méret | lépést

\ fordulj ¥) €D fokot
- b

menj méret lépést
menj | sdb ¥ méret *9 Iépést ;

menj méret lépést

b
fordulj ¥) fokot

meghatarozas: sor db ' méret

ismeteld. db
: minta ' méret ___E"dulj _ fokot

»
fordulj (% @ fokot
3

tollat emeld fel
menj (@ * méret | lépést

3
fordulj ¥) @ fokot

fordulj (A @D fokot
menj E * db * méret | lépést

fordulj ) €D fokot
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®
Mozai k k®tf ®l e el embDI
Ha a mozaik ®t f ®l e el embbl 81 If,®d dele kme it , & @Iprérazo-k le u & I®E

lunk. P8ratlan | ®p®ssz8m eset®n az egyi ket a

Pad|I

Egy padds mBOx&80q cs?kozott no®ggygrzaejtzklb®Pd § Bz | :

gesparancsokat

f¢ggRIfeges a n®gyzetet figgblegesen harn

vzzszfntes a n®gyzetet v2zszintesen harn

sorf [m] A} egym8s mel[®aebbeh®Pgyeet, a p
|l eges, a p8ros sorsz8m¥ak ped

sorv [m] A} egym8s mel R aelathe InyRegzyeztett , a
szintes, a p8ros sorsz8mWWak p

mozaik [] [} ] egym8s f°|0® aelatbelsypezetat p§r at |
p8ros sorsz8mWw“Wak v2zszintes ¢

p a d[f] [M] f] a mint8nak megfel el Pen egym§s

f g,ggRIw vV 2 zsz sorf sorv

mozaik El

padi @
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®

A k®tf®l e alapelem f¢iggbleges, illetve v2zsz

meghatarozas: fiiggdleges h

ismételd ©

menj h lépést

»
fordulj (% € fokot
: =
ismételd @

fordulj (A € fokot
b

menj h Ie lépést

»
fordulj ) € fokot
b

menj h lépést

b

menj o* h | lépést
L o
fordulj (% @) fokot

menj Q * h Ie lépést
fordulj ¥) @) fokot

meghatarozas: Vizszintes h
ismételd €
menj h lépeést

»
fordulj (% @) fokot
4
ismételd @

menj h Ie lépést

3
fordulj (X € fokot
3

menj h lépést
»

menj @)= h | lépést

3
fordulj ) @) fokot
. =

menj @ * h /@ lépést

K®sz2tg¢gnk
kezdbdb

egy
sort

meghatarozas: sorf n ' h

ismételd lefelé kerekitve

n /8

fiiggdleges h
(3

fordulj ¢4 € fokot
»

(3
fordulj ¥ € fokot
»

vizszintes h

»
fordulj (4 € fokot
3

»
fordulj ¥) € fokot

forduli (4 € fokot
menj @9* n *

fordulj ) €D fokot

fé¢ggbl eges
Figyelni kell,

hogaye a

meghatarozas: Sorv n h

ismételd lefelé kerekitve

n /&
.. vizszintes  h

’forduli & €D fokot

>n'lenj h lépést @

’forduli [ D) €D fokot

bﬁi!;|g|':ileges h

’forduli & €D fokot

>n'lenj h lépést

’forduli [ D) €D fokot

vizszintes  h

>
forduli (% € fokot
13

»
forduli ¥) € fokot

forduli (% €D fokot

menj @)* n * h

fordulj ) €D fokot
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Mozaikds or mi nt 8k egy mS8s

fol®

A mozaikbarEl/Z darabsorf, illetvesorv szerepel. H@ p8ratl an,

rajzolni!

meghatdrozas: mozaik  n

ismételd lefelé kerekitve

sorf m h
»

menj h
»

S0rv. m
»

menj h

lépést

lépést

sorf m
»
menj h

o

lépést

menj e * n

nla

m h

A padl egy n®gyzet 4

meghatarozas: padlé n

ismételd @

mozaik n m h
»

n + m * h

menj

3
fordulj (¢ @ fokot

ol dal

lépést

8r a

sork-dt leell

el helyezett
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®

Mozaikkds zeg®l 'y is, k®tf®l e elem is
Egy mozai Rbe k§ ap el @apbldnl h@papelen2ihkalapelem3 ),

ahollazalaﬁ emek k°r® 2rhat- n®gyzet ol dal 8nak hc
(sorl [m . l sor2 . . sor3 . l) afol a sorokm|*2+3 darab alapelemet tartalmaznak. A
sorok fel ®p2t®se az 8br8&n | 8that-. Sop-ok al k

zaik [m] ) ,  amel y npk2+3seolr sheajn® bpgpmr Gognykz@ntt t al §1 hat - !

] o5p O

alapelem1 [100] alapelem2 [100] alapelem3 [100]
Crd R FA RO Onmmmmmm o OO0
sorl sor2 sor3

mozaik mozaik
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®

Ebben a mozai kban h8romf®l e sort kell rajzol

meghatarozis: mozaitk n  a

keret n *9 -I-B* a

meghatarozas: keret h

menj h lépést

»
fordulj (% €D fokot
=
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f °|

meghatérozds: Sorl n ' a

alapelem3 a

ismételd n

alapelem?2

a

a

tollat emeld fel
fordulj ("4 ) fokot

menji @)* n *@ +@ * a lépést

fordulj ¥ ) fokot
tollat tedd le

meghatarozas:  €ltol

tollat emeld fel
fordulj (% @ fokot
menj a Iépést

fordulj ¥) €D fokot

tollat tedd le

a
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Mozaikds or mi nt 8§ k

egy ms8s

fol®

meghatirozas: sor2 n  a

alapelem3  a

eltol a
n *9 +o

alapelem2  a
»

eltol a

ismételd

alapelem3  a

tollat emeld fel

fordulj (% @) fokot
menj &) *
fordulj ¥) @ fokot

tollat tedd le

meghatarozas: Sor3 n | a

ismételd

n *@ +©

alapelem3 ' a

eltol a

tollat emeld fel

fordulj (% @ fokot
meni @+ n 2@ +© *
fordulj ) @ fokot

tollat tedd le

lépést

n *@ +@® * a lepest

meghatirozas: alapeleml ' a

ismételd €

menj a lépést

»
fordulj (% € fokot

meghatarozas: alapelem2 ' a

tollat emeld fel
menj | a /@ lepest
tollat tedd le
ismételd @
| menj a /@ lepest
:fnrdulj &) @ fokot
menj| a /@ lépést
:fnrdulj L) @ fokot
menj a /@ lepest

[ 3
fordulj (% @ fokot
. -

tollat emeld fel
menj @ * a /@ Iépest

tollat tedd le
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Mozaikds or mi nt 8k egym8s f°1| ®

meghatarozas: alapelem3 ' a

tollat emeld fel

menj a Ie lépést

tollat tedd le

menj a /9 lépést

»

fordulj (% @ fokot

»

menj a [9 *  gyodk 9 lépést

»
fordulj (% @ fokot

=

tollat emeld fel

menja== a /@ lepést

tollat tedd le

Nem n®gyzet alap mozai kok

Mozai k alapja nédmad®agl ze gz &ievifethleet szab8gly
fedhetDbD |l e: egyenl b oldal % h8romsz°ggel, il

Hat sz°gmozai k
K®s patancsot amel y m®hsejtekbbl kg,ihatn:bpaalakza
rancegyet |l en m®hs ¢hgsszkat hraslppbdssgalon, ahol

Asorﬂparancﬂdarab m®hsejtet rajzoljon egym8s

AmozaiklEl, mozaik2parancsolpedig az al 8bhbi 8br 8§k
E'az al s- sorban pt')edwiagsaz”gaatksstz@enla,oldalho

sor mozaik1 [9] mozaik2
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Mozaikds or mi nt 8§ k

egy m§s

fol®

meghatarozas:

ismételd
menj hossz lépést

3
fordulj (W @ fokot

hatszig  hossz

meghatarozas: Sor  n

ismételd n

hatszég hossz

 fordulj ) @ fokot
13

menj 9 * hossz

) fokot
S

ismételd @

menj hossz lépést

13
fordulj (¥ @ fokot

hossz

lepést

meghatarozas:

ismételd n

sor n ' hossz
»
menj hossz |épést

»
fordulj (% @ fokot
»

menj hossz |épést

»
fordulj ) @ fokot

mozaikl n

hossz

meghatarozas: Mmozaik2

ismételd |efelé kerekitve

»

menj hossz lépést
'forduli (4 @) fokot
' menj hossz lépést
'forduli ) @) fokot
»

s0r m hossz

»
tollat emeld fel

»

menj hossz lépést
»

fordulj *7) ) fokot
13

menj hossz lépést

3
fordulj (4 ) fokot
b

tollat tedd le

-

n hossz

n /®
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¢csvs8&odyokelokt BEt 81 yok

CsvE8&nvm&l ek il §Kk
krists8l yok

A term®szetben sok sz®p 8svs8§nyt, kristsglyt t
zete van. Ha az 8sv8ny maga nena itsek ndbec gar asfziel

N®zz¢nk n®h8ny p®lI d8t e kaB@enpgiar@jiokdljkankezet ®t

b ® tkarc
A krist8lyok strukt¥r8j 8t sok esetben gr 8ff a
l yen szab8lyszerqs®ggel ©°sszek°tb ® ekbbl 8 |
tamazazaz | egal 8bb k®tf ®l e al apelem rajzol 8s8r

A |l egegyszeraqbb esetekben a gr 8f egy soksz?©c
elhelyezve.
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¢csvs8&odyokelokt BEt 81 yok

Szili k§gt

Egy szilidgt h§sodsy°@gSal akban ellOh esluygeazrk¥e dkE® r3
l amint t®rben egym8s f°l°tt el helyezkedb egy
b | gl I - hat os ©°sszekapcsol - dpasackokdh z (m b B8 b h Kk

§brs8k megrajzol §s§roar, kahzo®p pao ntt g 8¢z d b bd] wiosmsai Ik
hossz%s8g¥, a r(@w“i@f%sbobosapedig ennek

S XK

h§r alap- szil§t

El Bsz®°r r aj zol) u&s meogs rzagz® siokp sgs@®n tll 2(ci umot | el Kk
petty°t ¥gy k®sz?2tj¢gk, hogy pontot rajzolunk

meghatarozas: © meghatirozas: Sio

tollméret legyen m
tollat tedd le

tollméret legyen o
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¢csvs8&odyokelokt BEt 81 yok

A kort a

Az

Azegyi k

®]I

meghatirozas: kor ' r

tollat emeld fel
lépést
fordulj (X @ fokot

tollat tedd le
ismételd

menj r

menj

»
fordulj (4 @ fokot

tollat emeld fel

fordulj ) @ fokot
menj 9 S

tollat tedd le

lépést

kez®ppontj 8b- |

r * EEBED /€D lepest

Kiindul

meghatarozas: harom h

»
fordulj (4 fokot
- =

Vv a

rajzol juk:

en a k°ro°okeo°n

parancs

meghatarozas: €l h

tollat emeld fel

menj @ lépést
tollat tedd le

h - &) lepest

menj
tollat emeld fel

menj @ lépést
tollat tedd le

azoew,l

bel fel emel

é |

meghatarozas: €laa  h

tollat emeld fel

menj o * h

tollat tedd le

lépést

t

toll al | a

avpang8osink 3 B @ HE Bn&tr ad- ((
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¢csvs8&odyokelokt BEt 81 yok

Azalapah 8r pmr ancsra ®pg¢l

meghatarozas: alap h

fordulj (X € fokot
&l h /® = agvok ©

fordulj ¥) @ fokot

ismételd €
élaal h /@ * gyok ©

3
fordulj (A fokot

tollat emeld fel

menj| h /@ * ayok @ lépést

tollat tedd le

fordulj (¢ fokot

Egy hatsz©°g cs¥csalapbbta kel l v®gygl rajzolni az

meghatarozas: szilikat h

fordulj ¥) fokot

3
fordulj ) @ fokot

fordulj (™% fokot

Pirox®n

Polimer szilik8tok szerkezet®t mut8ldl §&braa -
szerinti elrendez®sben. Az 8br8&8n a h8romsz?®°g

j§,g)a bel sb voagya@m hossza pedig
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¢csvs8&odyokelokt BEt 81 yok

YN
b T T

alap pi ro@ pi ro

K®s z 2 taiapi@ﬁp iarzoﬂ@parancsokaahollﬁla z al apel emek sz8ma

Most az al apelemet nem egy soksz°g OAsdcsaira
mi nt 8ban ugyan egyffelrv&al ted @& nm&s viarn§gmykh a d ek e |

meghatarozas: Piroxen n h

fordulj ) € fokot

ismételd lefelé kerekitve

alap h

b
fordulj (4 @ fokot
»

tollat emeld fel
3

menj e * h | lépést
b

fordulj (4 fokot
»

tollat tedd le

tollat emeld fel
3

menj e* h | lépést

b

fordulj (4 fokot
3

tollat tedd le

tollat emeld fel
3
fordulj ) @ fokot
3
menj n - o * h | lépést
h'll_('lli)en
| tollat emeld fel

13
fordulj Ky @) fokot
13

menj. n * h  Ilépést

fordulj (4 @) fokot
tollat tedd le
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¢csvs8&odyokelokt BEt 81 yok

B ® tk\arc
A B®®varc r8csstrukt¥r8ja s2kra vet2tpgenb. ED
atomhoz, illetve minden oxig®natom k®t szil?2

K®s pdrancsb(b ®t akﬂ)ar Bl®v aar ¢ megr aj zol 8§ spdranedokatE h h e z
haszn§l d:

szilciumsugar1/4, z°ld sz2nq k°r a szil
oxii'@n sugar1/4, cres k°r az oxig®nato
alaplﬂ 3 ox®g ®d szilzciumatomb-l,§hlz—

atompedi@*ﬁsugar%, a k°zt ¢k IevE)Z*H
hosszVak,;

hats@Og 6 alapelembbl fel®p¢l D strukt¥%

b ®t akﬂarca hat sz°®g sz@&@dmkibn |-k geygty¥sg a2b b2 al

b®tak@arc
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¢csvs8&odyokelokt BEt 81 yok

A szil?2ciumatomot
petty°t rajzolunk
meghatarozas: szilicium | r
tollat emeld fel
tollszin legyen
fordulj ) @) fokot
menj r lépést
tollméret legyen (@ * r | - @
tollat tedd le
tollat emeld fel
tollméret legyen o
menj @& * r | lépést
fordulij (X @ fokot
tollszin legyen
tollat tedd le
Azalapa gr 8f al apel eme,
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ismételd ©

szilicium r

»
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»

fordulj (7( @ fokot

»

menj e * r | lepést

»
fordulj (4 @ fokot
»

oxigén (@ * r

»
koriv 9 * r 150

»

fordulj (A €D fokot

»

menj e * r  lépést

»
fordulj ﬁ @ fokot

Vagy t o1l tj ¢k
bel e.

meghatirozas: iireskér r

ismételd €D
menj | r *EREE) /€D lepest

>
fordulj ¥) © fokot

meghatarozas: oxigén r

egy

meghatarozas: koriv' r ' fok

ismételd fok

meni (| * EEEED /@D icpest

3
fordulj F) @ fokot

egyszer q

sz2nnel , ho

h§romsz©°gi
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»
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»
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:fnrdulj @D fokot
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)

fordulj (X @) fokot
»
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»
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:fnrdulj @ fokot
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menj e* r | lépést

»
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»
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Re k ulr -z

Rekurzi- alkalmaz8s8ra sokszorr asjzz;okl SB&sg8 nl 8l h eit:
m®t arahcee gy ani s arra al kal mas el sbsorban, hogy
Sorminta v8ltoz:- m®retaq el emekkel

Az egyi k | egegyszeragqbb eset, amikor sormint$§

elemeir Kk mM®r et e.
T8&8vol adirak m

Rajzold | e az ®gen (engdw PpayB | ¢ |- s thaa alr e
gyobb, maj d a k°vetkepaarra§m®toesrana n@l&ergakkiss
az el sb madp@@wg§@§ki,caizny2t®s m®r t ®k ®t a

—
g
NG
v
\// \,/’
ma d 80 madarak
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3
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-

tollat emeld fel
ismételd @
fordulj ¥) @ fokot
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2
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Orgonas 2 p

Az orgonas2pokat epeen8lezai m- Kéuz®p
Tble balra talg8lhat- a m8sodi k, o
sz®l re rakj 8k, az azt k°vetbt pedi

K®s pa@rancsotorgona,amelyamit 8nak megf el @2 pbgbnsgt |y
a leghosszabb hos@a

m] a m]
m]

[m}

orgona_ orgona orgona orgona |§|
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