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9. feladat: Puffer (50 pont)

Szamitogépes halozatokban az iizeneteket csomagokra darabolva tovabbitjak. A csomagok
nem feltétleniil az elkiildés sorrendjében érkeznek a cimzetthez. Hogy 0ssze lehessen allitani
az eredeti csomagsorrendet, a beérkezd csomagokat ideiglenes taroloban, pufferben kell tarol-
ni. Tegylik fel, hogy olyan csomag érkezik, amely az iizenetnek az a sorszamu byte-jatol a b
sorszamu byte-jaig terjedd részét tartalmazza. Ekkor két lehetdség van. Ha mar megérkezett
¢és tovabbitasra keriilt az tizenetnek az a-1-sorszamu byte-ja, akkor a csomagot nem kell puf-
ferbe rakni, hanem kozvetleniil outputra tehetjiik, és a pufferbdl kivessziik a csatlakozé cso-
magokat. Ha még nem érkezett meg az lizenet a-1-sorszamu byte-ja, akkor a csomagot puffer-
be kell rakni.

Készits programot (PUFFER.PAS, PUFFER.C vagy PUFFER.CPP), amely kiszamitja,
hogy minimalisan mekkora méreti puffer kell!

A PUFFER.BE allomany els6 soraban a csomagok N szama (1<N<300000) van. A kdvet-
kez6 N sor mindegyikében két egész szam van, a és b, ami egy csomag elsd és utolso byte-ja-
nak sorszama (1<u<v<100 000 000).

A PUFFER.KI allomany els6 sordba azt a legkisebb K szamat kell irni, amelyre teljesiil,
hogy a csomagokat 6ssze lehet rakni K-méretii pufferrel!

Példa:

PUFFER.BE PUFFER.KI
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Feladatok 1. oldal 2008.03.26. 12.30-15,00



Olimpiai Valogatdverseny 2008

2. feladat: Robotverseny (30 pont)

Robotokat versenyeztetnek egy olyan palyan, amely kijelolt pontokbdl és bizonyos pont-
parokat 6sszekotd egyenes palyaszakaszokbol all. Ha a p és ¢ pontot 6sszekdti kozvetleniil
palyaszakasz, akkor azt mondjuk, hogy p és  szomszédok. Minden robot egy Iépésben egy
1d6egység alatt szomszédos pontba 1éphet, betartva a kdvetkezd szabalyokat. A p pontbol csak
akkor Iéphet a q szomszédos pontba, ha

1) aq pontban még nem jart egyetlen robot sem,

2) ugyanazon pontba nem léphet egyszerre tobb robot, azaz csak akkor 1éphet g-ba,
ha g-nak nincs olyan r szomszédja, ahol éppen robot tartdzkodik,

3) ha egy robot valamikor nem tud 1épni, akkor utana mar sohasem 1éphet.

A verseny soran egyik robot sem tudja, hogy a tobbi éppen hol tartozkodik €s milyen utvona-
lon érkezett oda. Ezért a robotokat ugy programoztak, hogy biztonsagos utvonalon haladja-
nak, tehat barhogy is haladt a tobbi robot az adott idOpontig, az aktualis Iépése biztosan szaba-
lyos lesz. Minden robot arra torekszik, hogy a kijelolt célpontba érjen a lehetd legrovidebb 1d6
alatt.

Készits programot (ROBOT.PAS, ROBOT.C vagy ROBOT.CPP), amely kiszdmitja, hogy
melyik robot ér el6szor a célba, és mennyi id6 alatt!

A ROBOT.BE allomany elsé soraban a palyapontok N szama (1<N<10000), a robotok K
(1=sK<1000) szama, valamint a célpont C azonositdja van. A palyapontokat az I,.../N szamok-
kal azonositjuk. A mésodik sorban pontosan K kiilonbdzd egész szdm van (egy-egy szokozzel
elvalasztva), a K darab robot kezdeti palyapontja. A kovetkezd N sor irja le a a palyat. Az al-
lomany i+2-edik soraban azok a csomdpontok vannak felsorolva egy-egy szokozzel elvalaszt-

va és 0-val zarva, amelyek az i palyapont kozvetlen szomszédjai A kozvetlen palyaszakaszok
szama legfeljebb 100000.

A ROBOT.KI allomany elsd soraba azt a D legkisebb 1d6t kell irni, amennyi id6 alatt va-
lamelyik robot célba ér. A masodik sorba egy legrovidebb i1d6 alatt célba érkezd robot utvo-
nalat kell kiirni. Ha egyik robot sem tud célba jutni a szabélyok betartasaval, akkor az els6 ¢és
egyetlen sorba a 0 szamot kell kiirni!

Példa:
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