Olimpiai valogatoverseny 2004

1. feladat: Virus (20 pont)

Biologusok egy kiilonleges virustorzset vizsgalnak. Egy kisérlet sordn minden egyedre
feljegyezték annak keletkezési és pusztuldsi idépontjat. Adott H értékre szeretnék kiszamita-
ni, hogy melyik az a H hosszisagu iddintervallum, amely alatt a legtobb egyed volt megfi-
gyelhetd. A T kezdetli, H hosszu iddintervallumban azok a K keletkezési és P pusztulasi idejii
egyedek voltak megfigyelhetdk, amelyre az alabbi feltételek teljesiilnek:

T<K és K<T+H, vagy T<P és P<T+H, vagy K<T és P>T+H.

frj programot (VIRUS.PAS, VIRUS.C, ...), amely kiszamitja annak a H hossza iddinter-
vallumnak a kezdetét, amely alatt a legtobb egyed volt életben!

A VIRUS.BE szoveges allomany elsé az egyedek N (I1<IN<300000) szamat és az iddinter-
vallum H(I<H<7000) értékét tartalmazza egy szokozzel elvalasztva. A kovetkezd N sorban
az egyes egyedek K keletkezési és P pusztulasi ideje van, (1< K<P<7000) egy szokozzel elva-
lasztva.

A VIRUS.KI szoveges allomany elsé sordba két egész szamot kell irni, az elsé a megfi-
gyelhetd virusok maximalis szdma legyen, a masodik az a T id6pont, amelyre a T kezdetii és
H hosszt id6intervallumban a legtobb egyed volt megfigyelhetd (7+H<7000). Tébb megol-
das esetén a legkorabbi idépontot kell kiirni.
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2. feladat: Vasut (40 pont)

Haromsor varos vasutallomasan nagy gondot okoz a szerelvények rendezése. Az allomas-
rol tovabbitand6 szerelvényeket ugy kell kialakitani, hogy amikor az megérkezik a célallo-
masra, a szerelvény végérél mindig lekapcsolhatd legyen az oda tovabbitott kocsisor. Minden
tovabbitand6 szerelvény négy allomast érint, ezért a rendezés eldtt minden kocsit megjeldlnek
az 1, 2, 3 vagy 4 szamokkal. A szerelvény kocsijait rendezziik at ugy, hogy a szerelvény ele-
jén legyenek az 1-essel, aztan a 2-essel, majd a 3-assal, végiil a 4-essel megjeldltek. Kezdet-
ben a kocsik az abran lathato I-J palyaszakaszon vannak. A vasuti valtok miikodése csak a ko-
vetkezd hat miiveletet teszi lehetové.

e Bl Az I-J szakaszrdl balrol az elsd kocsit d&tmozgatni a C-F szakaszba a mar ott
1év6 kocsik mogé.

e B2 Az I-J szakaszrol balrdl az elsd kocsit atmozgatni a D-G szakaszba a mar ott
1év6 kocsik moge.

e B3 Az I-J szakaszban 1év6 els6 kocsit atmozgatni az E-H szakaszba a mar ott 1évo
kocsik mogeé.

o K1 Az C-F szakaszban 1év6 els6 kocsit atmozgatni és hozzailleszteni az A-B sza-
kaszon kialakitand6 rendezett kocsisor végére.

e K2 Az D-G szakaszban 1évé elsd kocsit atmozgatni és hozzailleszteni az A-B sza-
kaszon kialakitando6 rendezett kocsisor végére.

e K3 Az E-H szakaszban 1év0 elsd kocsit atmozgatni €és hozzailleszteni az A-B sza-
kaszon kialakitand6 rendezett kocsisor végére.
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[rj programot (VASUT.PAS, VASUT.C vagy VASUT.CPP néven), amely meghataroz egy
olyan tolatasi miiveletsort, amelynek végrehajtisa a bemeneti kocsisor rendezését ered-
ményezi!

A VASUT.BE szdveges allomany elsd sora a kocsik NV szamat tartalmazza (1<N<1000). A
masodik sor pontosan NV egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva, a rendezendd
kocsik cimkéit. Minden cimke értéke 1, 2, 3 vagy 4.

A VASUTKI szoveges alloméany egy olyan tolatdsi miiveletsort tartalmazzon, amelynek
végrehajtasa a bemeneti kocsisor rendezését eredményezi. Minden sor egy-egy tolatasi miive-
let jelét tartalmazza, ami a 'B1', 'B2', 'B3', 'K1', 'K2' vagy 'K3' string lehet. Ha nem lehet ren-
dezni a bemeneti kocsisort, akkor az éllomény elsd és egyetlen soraba a NEM szot kell irni!
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3. feladat: Talalka (40 pont)

Romeo6 ¢és Julia a lehetd legrovidebb idon beliil taldlkozni szeretne. Jelenleg egymastol ta-
vol, kiilonb6zd varosban vannak. Repiildvel akarnak utazni egy olyan véarosba, ahova a legro-
videbb id alatt mindketten megérkezhetnek. Az utvonal kivalasztasahoz ismerik az Gsszes
igénybe vehetd repiildjaratot.

Készits programot (TALALKA.PAS, TALALKA.C, ...), amely a repiil¢jaratok, valamint
Romeo6 és Julia tartdzkodasi helyének ismeretében megadja a legkodzelebbi talalkozasi pontot
¢és azt a két utvonalat, amelyen kozlekedniiik kell ahhoz, hogy a lehetd legkordbban talalkoz-
zanak!

A TALALKA .BE szoveges allomany els6 sordban a varosok (1<N<100) és a repiil¢jaratok
(1=M<10000) szama van, egyetlen szokozzel elvalasztva. A varosokat az 1,...,N szamokkal
azonositjuk. A masodik sorban a Romeod és Julia tartdzkodasi helyének sorszdma van
(1=A,B<N). A kovetkez6 M sor mindegyikében egy repiil6jarat van (1<K#V<N), egyetlen
szokozzel elvalasztva. Ez azt jelenti, hogy a K varosbol van kozvetlen egyiranyu jarat a V va-
rosba. Minden jarat naponta csak egyszer kozlekedik és reggel indul azonos idében.

A TALALKA KI allomany harom sort tartalmazzon. Az els6 sorba két szdmot kell irni, az
elsé a legkdzelebbi taldlkozds ideje, a masodik a legkdzelebbi taldlkozasi véaros sorszdm
legyen! Ha nincs ilyen, akkor az elsé sorba —1-et kell irni és ilyenkor a kovetkezd két sor
legyen iires. A masodik sorba azt az utvonalat kell irni, amelyiken Rémed eljut a taladlkozasi
varosba, a harmadikba pedig azt az utvonalat, amelyiken Julia eljut a taldlkozasi varosba. Ha
tobb megoldas is van, egy tetszOlegeset ki lehet irni.
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