Olimpiai valogatéverseny'96

10. feladat: Blokk-fa (16 pont)
Egy blokk-fa az alabbi szerkezetii blokkok sorozata:
e clemek szama (N),

o clemeket nagysag szerint rendezve tartalmazd tomb (maximum MAXN elemd,
az elsé N eleme van kitoltve),

o blokksorszamokat tartalmazé tomb (0-t6] MAXN-ig indexelt tomb, 0-t6l N-ig
ban kitdltve).

A 0-as indexili blokksorszam olyan blokk sorszdma, amelyben levé értékek kisebbek
a blokk 1. elemének értékénél; az 1-es indexii blokksorszam pedig olyané, amelynek
elemei nagyobbak a blokk 1. eleménél, de nem nagyobbak a 2.-ndl; ... A blokksorszam
0, ha nincs az adott értékek kozé esed elem.

Készits programot, amely beolvas a BFA.INP alloméanybdl egy blokk-fat, majd kiir-
ja a blokk-fa elemei szamat, valamint a magassagat.

A BFA.INP élloméany sorhdrmasokat tartalmaz. Mindegyik elsé sora az adott
blokkban levé elemek szamat tartalmazza, a masodik magukat az elemeket egy-egy
szokozzel elvalasztva, a harmadik pedig a kovetkezd blokkok sorszamait. (Az i. blokk
az allomany i. sorharmasaban talalhato.)
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Ertékelés:
Egy csomopontos blokk-faban jol szamol elemeket és magassagot (5,1) 2+2 pont
Kétszintli blokk-faban jol szamol elemeket és magassagot (6,2) 3+3 pont
Tobbszintli blokk-faban jol szamol elemeket és magassagot (18,4) 3+3 pont
Teszt:
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11. feladat: Osszevissza szinezett sakktabla (14 pont)

Egy sakktablan nem szabalyosan szinezték be a mezdket sotétre és vilagosra, hanem
véletlenszerlien. Készits programot, amely elhelyez a sakktdblara 8 vezért tigy, hogy a
vezérek nem ilithetik egymast, s mindegyik csak vildgos mez6n allhat. Ha nem sikeriil
mind elhelyezni, akkor megadja a lehetd legtobbet, amit el lehet helyezni.

Az SAKK.INP allomany tartalmazza a sakktabla sotét mezbinek pozicioit. Minden
poziciot egy betli (A..H) és egy szamjegy (1..8) azonosit, a poziciok egymas utan
egyetlen sorban vannak leirva, elvalasztojel nincs kozottik. Az eredmeényt a képernydre
¢s a SAKK.OUT allomanyba kell kiirni, amely legfeljebb 8 vezérpozicidt tartalmaz, a
bemend dlloméannyal azonos forméban.

Ertékelés:
El tud helyezni 8 vezért ugy, hogy nem iitik egymast, ha lehet (iires dllomany) 3 pont

Csak vilagos mezdkre helyezi a vezéreket (A7TA6ASA4A3A2A1B8B7B6B5B4B3
B1C8C7C6C5C3C2C1D8D7D6DSD4D3D2ESEGESE4E3E2E1F8F7F6F4F3
F2F1G8G7G6G5G4G2G1H8H7HSH4H3H2H1 = A8B2C4D1E7F5G3H6) 3 pont

Tud 8-nal kevesebbet elhelyezni (folytonosan) (A1A2A3A4ASA6A7TA8B8CE

DSESFS8G8HS = 7x7-es sakktabla) 3 pont
Tud 8-nél kevesebbet elhelyezni (kihagyasokkal) (C1C2C3C4C5C6C7C8A3
B3D3E3F3G3H3 = 7x7-es sakktabla) 3 pont

Eszreveszi, ha egyetlen vezér sem helyezhetd el (ASA7A6ASA4A3A2A1BSB7
B6B5B4B3B2B1C8C7C6C5C4C3C2C1D8D7D6DSD4D3D2DI1ESETE6
ESE4E3E2E1F8F7F6F4FSF3F2F1G8G7G6G5G4G3G2G1H8H7THOHSH4
H3H2H1 = minden mezd fekete) 1 pont

Ha egyetlen vezér helyezhet6 el, azt is tudja (A7TA6ASA4A3A2A1B8B6B5B4
B3B2B1C8C7C5C4C3C2C1D8D7D6D4D3D2DI1ESETE6ESE3E2E1FS
F7F6FAF5F2F1G8G7G6G5GA4G3G1H8H7HOHSH4H3H2 = a f64tlo fehér,
oda helyezhetd barhova egy db vezér) 1 pont
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12. feladat: Csillagalmazok (14 pont)

A budapesti tudoméanyegyetem csillagaszati tanszékén elhataroztak, hogy a csilla-
gokrol szamitdgépes nyilvantartast fognak vezetni, minden csillagot azonositjak 3 tér-
koordinatajaval (fényévekben megadva). A csillagok egy része un. csillaghalmazokba
tomoriil. A csillaghalmazok legalabb K csillagbdl allnak, s barmelyik két csillaguk ko-
zOtt vezet olyan ut, amely a csillaghalmaz csillagain keresztiil halad, s legfeljebb F
fényéves 1épésekbdl 4ll.

Készits programot, amely beolvassa a CSILLAG.INP allomanyban levd csillag-
koordinatakat (soronként harom egész szdm egy-egy szokozzel elvalasztva), majd kiirja
a képernydre ¢és a CSILLAG.OUT allomanyba a csillaghalmazok szamat, s az egyes
csillaghalmazokba tartozé csillagok sorszamat!

Ertékelés:
Eszreveszi, ha nincs csillaghalmaz (K=6, F=100, illetve K=2, F=5) 2 pont

Eszreveszi, ha minden csillag egy F sugar gémbén beliil van (K=2, F=18 =
Darabszam=1, a felsorolds megegyezik az inputtal) 3 pont

Eszreveszi, ha minden csillag egy csillaghalmazba tartozik (K=2, F=15 =
Darabszam=1, a felsorolds megegyezik az inputtal) 3 pont

Tud tobb csillaghalmazt is felismerni (K=2, F=12 = Darabszam=2;
1. halmaz: ( 0, 0, 0), ( 0, 0,10); 2. halmaz: (10,10,10), (10,20,10) ) 4 pont

Csillaghalmazba nem tartozo csillagokat nem sorol fel (K=2, F=12 =
(20,20,20) nem jelenik meg csillaghalmazban) 2 pont

Teszt:

00O

0 0 10
10 10 10
10 20 10
20 20 20
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13. feladat: Allatkereskedés (14 pont)

Egy allatkereskedd a gydri piacon allatokat szeretne vasarolni, s dsszesen FT fo-
rinja van. A piacon N féle allatot lehet vasarolni, az 1. fajtabol maximum D;(>0) dara-
bot. Az 1. fajta allat ara F;(>0) forint. A felvasarolt 4llatokat a bécsi piacra viszi, ahol az
1. fajta allatot A;(>0) forintért tudja eladni.

Készits programot, amely megadja, hogy a kereskedd melyik allatbol hany darabot
vegyen, ha a maximalis hasznot szeretné elérni! Az adatokat az ALLAT.INP allomany-
bodl olvassa be, melynek elsd sora N és FT értékét tartalmazza egy szokozzel elvalaszt-
va,a2.soraD;,a3.azF,;, a4 pedig az A, értékeket egy-egy szokozzel elvalasztva.

Ertékelés:
Mindent megvesz, ha elég ra a pénze ¢s nincs veszteséges allat (10 1000,

12105621347,12345678910,234567891011=
12105621347) 3 pont

Megveszi az 6sszes nem veszteséges allatot, ha van elég pénze (10 1000,
12105621347,12345678910,22436789101 =

12100621340) 4 pont
Relativ haszon szerint sorbarendezve a fajtakat, addig vesz éllatot, amig van pénze
(619,333333,222728,12321522=000220) 5 pont
A maradék pénzen olyat vesz, amire elég a pénze (519,33331,22272,
123215=00121) 1 pont
Nem vesz tobbet annal, mint amennyi pénze van (519,33331,22272,
123215=00121) 1 pont
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