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Feladataink egy jelent6s csoportjaban tobb bemend sorozat alapjan egy sorozatot kell el6allitanunk.

Metszet

A kovetkez6 harom feladattipus Ujabb feladattipus osztalyba tartozik, ezekben tébb sorozathoz kell

egyet rendelni.

F1. Adjuk meg két természetes szam osztdi ismeretében az 6sszes kdzos osztojukat!

F2. Nydron és télen is végeztiink madarmegfigyeléseket a Balatonon. Ismerjik, hogy nyaron, illetve
télen mely madarfajok fordultak el8. Allapitsuk meg ezek alapjan, hogy melyek a nem kélt6z6
madarak!

F3. Négy ember heti szabad estéi ismeretében allapitsuk meg, hogy a héten melyik este mehetnek el

egyltt moziba!

K6z6s jellemzé6jik e feladatoknak, hogy valahany — alapesetben itt is kett6 — halmaz elemei koziil azo-
kat kell kivdlogatnunk, amelyek mindegyikben elé6fordulnak. E halmazok elemeit — a tobbi programo-
zasi tétel targyaldsmaddjahoz hasonldan — egy sorozatban (tombben) felsoroljuk.

Kérdés: Miért nem a sorozatszamitds tételt alkalmazzuk e feladat megoldasara?

Valasz: A sorozatszamitas tételben halmazokkal végezhettiink miveleteket, itt pedig olyan sorozatok-
kal, amelyek halmazelemeket tartalmaznak felsorolva. Emiatt a sorozatszamitdsban emlitett, két hal-
maz kdzotti metszetmdveletet igy lehet végrehajtani, ha a halmazokat sorozatként abrazoljuk.

A megoldasban valogassuk ki X olyan elemeit, amelyek benne vannak Y-ban! Az algoritmus tehat egy
kivalogatds, amely a belsejében egy eldontést tartalmaz.

Az dltaldnos algoritmus:

Valtozok:
N,M: Egész [a feldolgozandd sorozat elemei szama]
X: Tomb[1l..N:Elemtipus] [feldolgozandd sorozatok elemei]
Y: Tomb[1l..M:Elemtipus] [feldolgozandd sorozatok elemei]
Db: Egész [a k©zOs elemek szama]
Z: Tomb[1l..min (N,M) :Elemtipus] [a k©zOs elemek]

Metszet (N,X,M,Y,Db, 7) :

Db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig [kivadlogatés]
J:=1
Ciklus amig j<M és X[1]#YI[7] [eldontés]
J:=j+1

Ciklus vége
Ha j<M akkor Db:=Db+1; Z[Db]:=X[1]
Ciklus vége
Eljaras vége.

A fenti algoritmust alkalmazva oldjuk meg az F2 feladatot!
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Valtozodk:
N,M: Egész [a nyari és téli megfigyelések szamal]
Nydriak: Témb[l..N:Szoveq] [nyaron megfigyelt madarak neve]
Téliek: Tomb[l..M:Szoveg] [télen megfigyelt madarak neve]
Db: Egész [a kOzOs elemek szamal]
Nem Koltozdk: Témb[l..min(N,M): Szdéveq] [a kOzOs elemek]

Metszet (N,Nyariak,M, Téliek, Db, Nem Ko1ltozdk) :
Db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
S o=l
Ciklus amig j<M és Nyariak[i
J:=j+1
Ciklus vége
Ha j<M akkor Db:=Db+1l;
Ciklus vége
Eljaras vége.

i]#Téliek[]]

Nem KoOlt&zdk[Db]

Minta kédok
C++ cpp/1 Metszet/feladat.cpp —
CH cs/1 _Metszet/feladat.cs é§§§§
Java java/1 Metszet/feladat.java g%ggé
Pascal pas/1 Metszet/feladat.pas §§% |
Python py/1 Metszet/feladat.py

E feladattipus hasonlithato tobb, az elemi programozasi tételé
feladatot némileg médositjuk.

Eldontés: van-e a két halmaznak kozos eleme?

N

[kivadlogatés]

[eldontés]

:=Nyariak[i]

0g0

00 0 9,

L
“4400=000~0000-000=00.
cooomouomo-

“000-4040004000100400=00

shoz, ha a

Kivalasztas: adjuk meg a két sorozat egyik kozos elemét (ha tudjuk, hogy biztosan van ilyen)!

Keresés: ha van, akkor adjuk meg a két sorozat egyik k6z6s elemét!
Megszamolas: hany kdzos eleme van a két sorozatnak?

Nézzik meg ezek koziil példaul a keresést!

A megoldasban keressiink X-ben egy olyan elemeit, amely benne van Y-ban! Az algoritmus tehat egy

keresés, amely a belsejében egy eldontést tartalmaz.
Valtozdk:

N,M: Egész
X,Y: Tomb|[1
Van: Logikai
E: Elemtipus

[a feldolgozandd sorozat elemei szama
.N:Elemtipus] [feldolgozandd sorozatok elemei
[Van-E kdzos elem

[egy kOzOs elem

]
]
]
]


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/cpp/1_Metszet/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/cs/1_Metszet/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/java/1_Metszet/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/pas/1_Metszet/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/py/1_Metszet/feladat.py
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Metszetbeli elem(N,X,M,Y,Van,E) :
i:=1; Van:=hamis
Ciklus amig i<N és nem Van
j:=1
Ciklus amig j<M és X[i]#Y[7]
Ji=j+1
Ciklus vége
Ha j<M akkor Van:=igaz; E:=X[i] ki#loénben i:=i+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Egyesités (unid)
Ha halmazokrél van szd, akkor a metszet mellett természetesen meg kell jelennie az unidnak is.

F4. Két szam primosztdinak ismeretében adjuk meg legkisebb k6zos tobbszordsiik primosztait!
F5. Egy iskola két foldrajztandra érarendjének ismeretében adjuk meg azokat az érakat, amelyben

valamelyikiik tud egy orat helyettesiteni!

Ebben a feladattipusban tehat azon elemekre vagyunk kivancsiak, amelyek két halmaz kozil legalabb
az egyikben el6fordulnak.

A megolddsban masoljuk le X elemeit Z-be, majd valogassuk ki Y olyan elemeit, amelyek nincsenek
benne X-ben! Az algoritmus tehat egy masolas, majd egy kivalogatas, amely a belsejében egy eldon-
tést tartalmaz.

Valtozok:
N,M: Egész [a feldolgozandd sorozat elemeili szama]
X: Tomb[l..N:Elemtipus] [feldolgozandd sorozatok elemei]
Y: Tomb[1l..M:Elemtipus] [feldolgozandd sorozatok elemei]
Db: Egész [a kOzOs elemek szamal]
Z: Tomb[l..N+M:Egész] [a k©z0Os elemek]

Egyesités (N,X,M,Y,Db, Z) :

Z:=X; Db:=N [mésoléas]
Ciklus j=1-té1 M-ig [kivadlogatés]
i =1
Ciklus amig i<N és X[1]#YI[7J] [eldontés]
i:=i+1

Ciklus vége
Ha i>N akkor Db:=Db+l; Z[Db]:=Y[]j]
Ciklus vége
Eljaras vége.

A fenti algoritmust alkalmazva oldjuk meg az F4 feladatot!
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Valtozoék:
N,M: Egész [a feldolgozandd sorozat elemei széma]
Primosztdkl: Témb[l..N:Egész] [egyik szam primosztdi]
Primosztdk2: Témb[l..M:Egész] [mdsik szam primosztdi]
Db: Egész [a kOzOs elemek szamal]
Primoszték LKKT: Tomb[l..N+M:Egész] [a kOzOs elemek]

Egyesités (N, Primosztdékl,M, Primosztdk2, Db, Primosztdk LKKT) :

Primosztdk LKKT:= Primosztdkl; Db:=N [mésoléas]
Ciklus j=1-té1 M-ig [kivalogatéas]
S =1
Ciklus amig i<N és Primoszdokl[i]#Primosztdodk2[]] [eldontés]
i:=i+1

Ciklus vége
Ha i>N akkor Db:=Db+1l; Primosztdék LKKT[Db]:=Primoszok2[]]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Minta kédok
C++ cpp/1 Unid/feladat.cpp R — -
CH cs/1 Unié/feladat.cs i%é’?i \\\\\\\ mil“! ////0 gé%i
Java java/l Unid/feladat.java é%ggg: : gggg
Pascal pas/1 Unid/feladat.pas §§§ | §§§
Python py/1 Unid/feladat.py ‘

A példadk megoldasa helyett itt is egy alkalmazdast nézzilink: egy sorozatbdl készitsiink halmazfelsoro-
last! A feladat tehat az, hogy masoljuk le egy sorozat elemeit, de az azonos értékd elemek az ered-
ményben csak egyszer szerepeljenek

Ez egy furcsa egyesités, Z=7UX képlettel irhatnank le, azaz azokat az elemeket vegyik bele X-bél az
eredménybe, amelyek még nem szerepelnek benne.

Halmazfelsoroléds készités (N,X,Db,Z) :

b:=0
Ciklus i=1-tél1l N-ig
Jj:=1
Ciklus amig j<Db és X[1]#Z[]]
J:=j+1

Ciklus vége
Ha j>Db akkor Db:=Db+l; Z[Db] :=X[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/cpp/2_Unió/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/cs/2_Unió/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/java/2_Unió/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/pas/2_Unió/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/py/2_Unió/feladat.py
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Osszefuttatas (rendezettek unidja)

Bizonyos esetekben az unié feladattipus megoldasa az el6z6 fejezetbelinél hatékonyabb lehet. Ezt is
konkrét feladatokon keresztil vizsgaljuk.

F6. Egy osztaly lany-, illetve fidtanuldinak névsora alapjan allitsuk el6 az osztalynévsort!
F7. Egy iskolaban négy szakkorre jarnak tanulék (van, aki toébbre is). A szakkornévsorok alapjan allit-

suk el6 a szakkorre jard tanuldk névsorat!

Megallapithatjuk, hogy az altalanos egyesitéshez képest itt az a specialitas, hogy mindegyik sorozat-
ként abrazolt halmaz rendezett, s az eredménynek is rendezettnek kell lenni.

Ha nem két sorozatrdl van szé, akkor az a korabbiaknak megfelel6en visszavezethets két sorozat fel-
dolgozasara.

A megoldasban haladjunk parhuzamosan a két sorozatban! Az eredmény elsé eleme vagy X [1], vagy
Y[1] lesz. Amelyik kisebb, azt az eredménysorozatba tessziik, abban a sorozatban kell tovabblépni
egy elemmel, s Ujra egy-egy elemet hasonlitani. Ha egyenl6k voltak, akkor az egyiket masoljuk az
eredménybe, majd mindkét sorozatban tovabb Iéplink. Ha az egyiknek a végére értiink, akkor a masi-
kat minden valtoztatas nélkiil az eredménybe masoljuk.

Valtozék:

N,M: Egész [a feldolgozandd sorozat elemei szama]
X,Y: Tomb[l..N:Elemtipus] [feldolgozandé sorozatok elemei]
Db: Egész [a kozOs elemek szamal]
Z: Tomb[1l..N+M:Egész] [a kOz0Os elemek]
Osszefuttatas (N,X,M,Y,Db, Z) :
i:=1; j:=1; Db:=0
Ciklus amig i<N és j<M
Db :=Db+1
Elagazas
X[1]1<Y[]] esetén 7Z[Db]:=X[1]; 1:=i+1
X[i]=Y[]] esetén Z[Db]:=X[1]; i:=i+1; j:=7j+1
X[i]>Y[]j] esetén Z[Db]:=Y[]J]; J:=7+1
Elagazas vége
Ciklus vége
Ciklus amig 1<N
Db:=Db+1; Z[Db]:=X[1]; i1:=1i+1
Ciklus vége
Ciklus amig j<M
Db:=Db+1; Z[Db]:=Y[j]; Jj:=7+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Eszrevehetjiik a megoldast elemezve, hogy ha olyan szerencsénk volt, hogy X [N]=Y [M], akkor az
utolso két ciklusra tulajdonképpen nincs is sziikség, hiszen nem maradt masolni valé. Az a baj, hogy
ez a szerencsés eset viszonylag ritkan fordul el6.
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A masodik megolddsvaltozatban mi magunk idézziik el6 e szerencsét: mindkét sorozat végére egy na-
gyon nagy (az adott tipus legnagyobb értéke), de egyezd elemet tesziink.

Osszefuttatas (M,X,M,Y,Db, Z) :
i:=1; j:=1; Db:=0

X[M+1] :=+00; Y[M+1l] :=+4w [az elemtipus maximalis értéke]
Ciklus amig i<M+1 vagy j<M+1

Db:=Db+1

Elagazas

X[1]<Y[]] esetén 7Z[Db]:=X[1]; 1
X[1i]=Y[]] esetén Z[Db]:=X[1]; di:=i+1; j:=7j+1
X[1]>Y[]j] esetén Z[Db]:=X[j]; ]
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Ebben a megolddsban a hozzavett fiktiv elem nem keriil be az eredménybe. Ha szlikségiink lenne r3,
a ciklus vége utan még elhelyezhetnénk az eredmény végére.

A harmadik valtozatban kihasznaljuk azt a — nem minden feladatban meglevé — specialitast, hogy a
két sorozatban biztosan nincs k6zos elem. llyen példaul a fejezet elején szerepld F6 feladat. Ezt az al-
tipust a megkilonboztetés érdekében dsszefésiilésnek nevezziik.

Osszefésiilés (N, X, M, Y,Db, Z) :
i:=1; j:=1; Db:=0

X[N+1]:=400; Y[M+1] :=+00 [az elemtipus maximalis értéke]
Ciklus amig i<N+1 vagy j<M+1
Db:=Db+1

Ha X[i]<Y[j] akkor Z[Db]:=X[i]; i:=i+1
kilonben Z[Db]:=Y[j]; j:=7+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Feladatok programozasi tételekre
a Nemes Tihamér OITV-rél és az Informatika OKTV-rél

1. feladat

Egy programozasi versenyen minden versenyz6 valaszthat egy programozasi nyelvet, amin dolgozni
fog.

Készits programot a kovetkezd feladat megolddsdra! A programod olvassa be a valaszthaté nyelvek
szdmat (1<M<10) és aversenyen induld tanuldk szdmat (1<N<100), majd a valaszthatd nyelve-
ket, s legvégilil az egyes tanuldk altal valasztott nyelveket! Ezutan a program adja meg, hogy mely ta-
nulék valasztottak illegalis nyelvet (olyat, ami nem szerepelt a felsoroltak k6z6tt), mely nyelveket
nem valasztotta senki, s melyik valasztott nyelvet hanyan valasztottak!

Példa:
Nyelvek szama: 3 = Illegédlis nyelv: 3. versenyzd
Versenyzd&k széma: 5 Nem valasztott nyelv: Logo
Valaszthatdé nyelvek: Valasztott nyelvek:
Pascal Pascal: 3 versenyzd
Logo C++: 1 versenyzd
C++

Valasztott nyelvek:
Pascal
Pascal
Delphi
CFr
Pascal

A feladatban adott egy halmaz (a valaszthaté nyelvek) és egy multihalmaz (a valasztott nyelvek) — az
utdbbi abban furcsa, hogy az elemek sorszama is fontos, emiatt nem lehet akarmilyen halmazabrdzo-
|ast vélasztani.

Az elsé részfeladat megolddsa azon sorszamok a multihalmazbdl, amelyekhez a halmazban nem tar-
tozik elem.

A masodik részfeladatban ki kell szamitani a halmaz és a multihalmaz ,kilonbségét”.

A harmadik részfeladat pedig a multihalmaz tényleges el6allitasa.
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Nyelvek (N, t,M,v) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha nincs(t[i],v,M) akkor Ki: 'TIllegéalis nyelv: ',i,t[i]
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha nincs(v[i],t,N) akkor Ki: 'Nem valasztott: ',v[i1]
Ciklus vége
s:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Keres (t[i],van,j); Ha van akkor s[j]l:=s[j]+1
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha s[i]>0 akkor Ki: v[i],s[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Keres(s,van, i) :
i:=1
Ciklus amig i<M és s#v[i]
i:=1i+1
Ciklus vége
keres:=1i
Eljaras vége.

nincs (s,v,db) :
i:=1
Ciklus amig i<db és s#v[i]
i:=i+1
Ciklus vége
nincs:=(i>db)
Fiuggvény vége.

A feladat megoldasa tesztelhets az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mester.inf.elte.hu/

Szint

Téma

Feladat

2. feladat
Adott egy egész szamokbdl allé sorozat.

Készits programot, amely kiszamit két olyan monoton névekvé sorozatot, amelyekbdl fésis egyesi-
téssel megkaphatd a bemeneti sorozat!

N [N
w—|w
-
N
© —|©
o o

g


https://mester.inf.elte.hu/
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A standard bemenet elsé sordban a bemeneti sorozat elemeinek szama (0sN<1000) van. A masodik
sor pontosan N egész szamot tartalmaz egy-egy sz6kozzel elvalasztva, a bementi sorozatot. A sorozat
minden elemére teljesil, hogy (0sx<30000).

A standard kimenet elsé és egyetlen sora a 0 0 szampart tartalmazza, ha a bemeneti sorozat nem al-
lithaté el6 két monoton novekvé sorozat fésls egyesitéseként. Egyébként az els6 sorban a fésis
egyesitéshez kiszamitott els6 sorozat K elemszama alljon. A masodik sor pontosan K szamot tartal-
mazzon, az els6 sorozat elemeit, egy-egy szokozzel elvalasztva. A harmadik sor tartalmazza a masodik
sorozat L elemszamat. A negyedik sor pontosan L szdmot tartalmazzon, a masodik sorozat elemeit,
egy-egy sz0kozzel elvalasztva. A kiszamitott sorozatok egyike Ures is lehet, ekkor a 0 szamot és lres
sort kell kiirni. A bemeneti sorozat minden eleme pontosan egyik kiszamitott sorozat eleme. Tobb
megoldas esetén barmelyik megadhatd.

Példa:
bemenet kimenet
6 4
2 3149 6 2 349
2
1 6

Sorra vizsgaljuk a bemenet elemeit. Ha a kdvetkezs elem egyik sorozatba sem tehet6 (mert mind-
kett6 utolsdjanal kisebb), akkor nincs megoldas. Ha az els6 sorozat utolsd eleme a kisebb, akkor el6-
sz0r probaljuk a masodikba tenni! Ha a masodiké a kisebb, akkor pedig az elsébe!

Sorozat (N,A,N1,Al1,N2,A2,van) :
N1:=0; N2:=0; A1[0]:=0; A2[0] :=0
van:=igaz; i:=1
Ciklus amig i<N és van
Ha A[1]<A1[N1] és A[1]<A2[N2] [A[i] egyikbe sem tehetd]
akkor N1:=0; N2:=0; van:=hamis
kilénben ha A1 [N1]<A2[N2] [az elsd végén van a kisebb]
akkor ha A2 [N2]<A[i]
akkor N2:=N2+1; A2[N2]:=A[1i]
kiilonben N1:=N1+1; Al1[N1]:=A[1i]
[a médsodik végén van a kisebb]
kilonben ha A1 [N1]<A[i] akkor N1:=N1+1; A1[N1]:=A[1]
kiilonben N2:=N2+1; A2[N2]:=A[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhets az elkészilt forraskdd feltoltésével itt:

Weboldal https://mester.inf.elte.hu/

Szint

Téma

Feladat



https://mester.inf.elte.hu/
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3. feladat

Egy vallalat két telephelye (2 és B) kozott csomagok kézbesitésére két futdrt alkalmaz. A futarok a
tdvolsagot mindig O perc alatt teszik meg. Ha éppen szemben haladnak egymassal, akkor taldlkozhat-
nak.

Készits programot, amely megadja, hogy a futdrok hanyszor, illetve hanyadik kézbesitésiikkor talal-
kozhatnak egymadssal ut kézben!

A standard bemenet els6 soraban az elsé és a masodik futar kézbesitéseinek szama
(1SN<1000, 1<M<1000), tovdbba a tavoldg megtételéhez sziikséges id6 (1<0<100) van, egy-
egy sz0kozzel elvalasztva. A kovetkez6 N sorban az elsé, az azt kéveté M sorban pedig a masodik fu-
tar kézbesitéseit irtuk le, mindegyiket indulasi id6 szerint novekvé sorrendben. Minden kézbesitéshez
tartozd sor egy betlivel (A vagy B) kezdédik — annak a telephelynek az azonositdjaval, ahonnan a fu-
tarnak el kell indulnia. Ezt kbveti egy szokozzel elvalasztva az indulas ideje (0<1d6<20000). (Fel-
tessziik, hogy a futar az indulas idejében a megfelel6 telephelyen van.)

A standard kimenet els6 sordba a taldlkozasok K szamat kell irni! A kdvetkez6 K sor mindegyikében
két szam legyen egy szokozzel elvdlasztva: az elsé és a masodik futar kézbesitésének sorszama, ami
alatt taladlkozhatnak. Ezek a sorok a talalkozasi id6 szerint novekvé sorrendben le-
gyenek!

Példa: (az dbran a masodik futar tjat szaggatott vonallal jeldltiik)

bemenet kimenet

Id&

T ) — 7 >
\ \ / /
\ \ / \ /
\ / \ /
\ \ / \ /
\ \ / \ /
AV \ / \ L m

5 10
10
40
70
100
15
35
50
75
100

NN
a1 N

(oollvelan= i ov - SV i i

A két induldsi id6 sorozatot 6ssze kell futtatni, s nézni, hogy a két futar szembe megy-e egymadssal. Ha
szembe mennek, akkor meg kell nézni, hogy taldlkozhatnak-e (azaz az egyik beérkezési ideje el6tt in-
dul-e a masodik, vagy forditva).
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Osszetett programozasi tételek 2.

Futdr (N, f1,M,f2,k,er) :
f1[N+1] .mikor:=maxint; f2[M+1].mikor:=maxint
i:=1; j:=1; k:=0
Ciklus amig i<N+1 wvagy j<M+1
Ha fl[i].mikor<f2[j].mikor
akkor Ha fl[i] .honnan#f2[j].honnan
akkor Ha fl[i] .mikor+o>f2[j].mikor
akkor k:=k+1; erl[k,1]:=i; er[k,2]:=]
i:=1+1
kilonben ha fl1[i].mikor=f2[j].mikor
akkor Ha fl[i] .honnan#f2[j].honnan
akkor k:=k+1; er[k,1]:=i; er[k,2]:=3
i:=i+1; j:=j+1
kilonben {fl[i].mikor>f2[j].mikor}
Ha fl1[i].honnan#f2[]j].honnan
akkor Ha f2[j].mikor+o>fl[i].mikor
akkor k:=k+1; erl[k,1]:=i; erl[k,2]:=]
J:=j+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhets az elkészilt forraskad feltoltésével itt:

Weboldal https://mester.inf.elte.hu/
Szint Halado

Téma Egyéb

Feladat 12. Futar
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