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Sor tipus

Ebben az anyagrészben egy specialis sorozat tipusrél olvashatunk.

Ez az adatszerkezet nem csak bizonyos elemek tarolasara lesz alkalmas, hanem muveletek is tar-
toznak hozza, melyekkel lehet az elemeket elérni és igy specialis logikat alkalmazhatunk rajta.

Az értékhalmaz: az alaphalmaz (amely az Elemtipus altal van meghatarozva) iteraltja (,,mely elemek
lehetnek benne a halmazban”). Az Elemtipus altalaban valamely véges diszkrét tipus lehet, legtbb-

szOr még az elemszamat is korlatozzak (<256). Ha nyelvi elemként nem létezik, akkor a megvalo-
sitasunkban lehet nagyobb elemszamu is.

Tegytik fel, hogy a probléma megismerése és a megoldas tervezése kbzben mar tudjuk, hogy maxi-
malisan mennyi adatot szeretnénk tarolni, igy az egyszertség kedvéért egy olyan statikus implemen-
taciot mutatunk be, ami témbo6t hasznal az adatok tarolasara.

Sor

A lényege, hogy »~ at, ami el6szor belekertl, azt vessziik ki legel

Angolul _.stin, first out (FIFO) kifejezéssel szoktak leirni. A hétkéznapokbolis..  ct lehet, ami-
kor az emberek sorban allnak, egymas utan érkeznek, majd lassan mindenkivel foglalkoznak és
kikertilnek a sorbol. Ugyanigy vannak specialis feladatok, amikor az adatokat is hasonléképpen kell
feldolgozni.

Miiveletek

Ures (iires sor létrehozas eljaras), Ures? (logikai értéki fiiggvény), Sorba (elem hozzavétele egy sor-
hoz), Sorbd/ (elem kivétele egy sorbol), E/sd (elem megtekintése a sor elejérol).

A muveletek tulajdonsagai kézil a kovetkez6k a legfontosabbak. Az tires sorra a sorba rakas és az
uresség vizsgalat kivételével minden muvelet értelmetlen. A sorbdl kivétel a sorba legrégebben tett
elemet veszi ki, azaz a sor alkalmas egy sorozat feldolgozasara, ha a keletkezés és a feldolgozas
tteme eltér egymastol. A sor elején mindig a sorba legrégebben betett (legelol 1év6) elem latszik.

Sor (Elemtipus)=Rekord (elem: Toémb (1..MaxDb:Elemtipus); elsd, utolso,
db: Egész)

MaxDb elemszamu Elemtipus tipust elemet tarolunk egy tombben. Két segédvaltozonk mutatja,
hogy melyik utan kell felvenni 4j elemet, illetve melyik az els6, amit ki lehet venni a sorbdl. Koztik
az elemek folytonosan szerepelnek.

Ebben az esetben az alabbi médon valésithatjuk meg a miveleteket:

Eljaras Ures (Valtozd s: Sor (Elemtipus)):
s.utolsd:=0
s.elsd:=1
s.db:=0;

Eljaras vége.

Muveletigény szamitasa: nem fligg a sor elemszamatol.
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Figgvény Ures? (Konstans s: Sor (Elemtipus)): Logikai
Ures?:=(s.db=0)
Figgvény vége.

Miveletigény szamitasa: nem fligg a sor elemszamatol.

Eljaras Sorba (VAltozé s: Sor (Elemtipus),

Konstans e: elemtipus) :
s.utolsbdé:=s.utolsdéd6+1l; Ha s.utolsd6>MaxDb akkor s.utolsd:=1;
s.db:=s.db+1l; s.elem[s.utolsd]:=e

Eljaras vége.
Miuveletigény szamitasa: nem fiigg a sor elemszamatol.

Figgvény Sorbdl (VAltozdé s: Sor (Elemtipus): Elemtipus
e:=s.elem[s.elsd]
s.elsb:=s.elsé6+1l; Ha s.elsé>MaxDb akkor s.elsé:=1;
s.db:=s.db-1;
Sorbdl:=e

Eljaras vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiigg a sor elemszamatol.

Figgvény Elsé (Konstans s: Sor (Elemtipus)): Elemtipus
Els8:=s.elem[s.elsd]
Figgvény vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiigg a sor elemszamatol.

Minta kodok. ‘
C++ cpp/feladat.cpp E':fgifg \\\\\\\\ Wil H il it
C# cs/feladat.cs ;:E:Egi ; g
Java java/feladat.java v :5 i ; ; }

Pascal pas/feladat.pas
Python py/feladat.py

A megoldas alapveté problémaja, hogy MaxDb-t elére kell ismerntink és természetesen bele kell
térnie a memoriaba.

Az igy abrazolt sorban 1évé elemek tipusara semmilyen megkotést nem kell tenntink, hiszen egy
tombben barmilyen elem elhelyezheté.

A fenti algoritmusban tehat a MaxDb nem a feladathoz sziikséges Osszes adat darabszama kell,
hogy legyen, hanem az egyszerre tarolandé elemek darabszama. Ellen6rizziik, hogy amikor az egyik
index, azaz segédvaltozo eléri a MaxDb értéket, akkor ciklikus permutacié mintajara ugorjon vissza
az els6 indexre. Igy eléfordulhat, hogy az elsé elem a MaxDb-edik és az utols6 (példaul a masodik)
elem az elsé lesz.


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2019/sor/cpp/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2019/sor/cs/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2019/sor/java/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2019/sor/pas/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2019/sor/py/feladat.py
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Feladatok sorra
a Nemes Tihamér NITV-rdl és az Informatika OKTV-rol

1. feladat

Egy vasutallomason a 6 vaganyrol kitéré vaganyt épitettek, mindegyiken csak jobbrél balra lehet
haladni. A kitérén akarhany kocsit elhelyezhetiink, a £f6 vaganyon azonban nem allhat meg kocsi.
Egy szerelvény érkezik jobbrol, sorszamozott, 6sszekevert kocsikkal. A kocsikat 1 és K kozotti

kiilonb6z6 sorszamokkal azonositjuk.

Készits programot, amely megadja, hogy maximum hany kocsit tudunk sorba rendezni a kitéré
segitségével és elkildeni balra ugy, hogy a kitérén végtl nem marad kocsi!

A standard bemenet elsé soraban a kocsik szama van (1=K=<100 000). A kovetkez6 K sorban a
kocsik sorszamai kovetkeznek az érkez6 szerelvényen belili sorrendben (1=Si=K).

A standard kimenet egyetlen soraba azt kell kiirni, hogy maximum mennyi kocsit lehet igy sorba
rendezni!

Példa:
Bemenet Kimenet
9 5
4
5
2
9
3
1

Magyarazat: a kocsik 2,3,4,5,6 sorrendben mehetnek ki balra.
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Megoldas:
Olvas (k); ut:=0; jo:=igaz; Ures(s); i:=1
Ciklus amig i<k és jo
Olvas (szam)
Ha szam<tt akkor jo:=hamis
kiilénben ha Ures? (s)
akkor sorba (s, szam)
kiilénben ha szam>Utolsd (s)
akkor sorba (s, szam)
kiilonben Ciklus amig szam>E1sd (s)
Sorbdl (s, ut)
Ciklus vége
ut:=szam
Elagazas vége
1:=1+1
Ciklus vége
Ha jo akkor Kiir (k) kiilénben Kiir (i-2)
Eljaras vége.
Néha el6fordul, mint ahogy itt is, hogy nem csak az els6, hanem az utolsé elemet is szeretnénk
megtekinteni. Ennek algoritmusa értelemszertien az els6 mintajara készithetd el.

A feladat megoldasa tesztelhetS az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mester.inf.elte.hu/

Szint Halado

Téma Sorozatok

Feladat 77. Vasuti kocsik mellékvaganyokon
2. feladat

Egy 1 processzoros szamitogép memoriajaban programok vannak, mindegyik K id6egységig hasz-
nalna a processzort. Az egyes programok a processzor idejébdl 1-1 id6egységet kapnak a memori-
aba kertiléstuk sorrendjében, az utolsénak bekertlt utan Gjra az elsé jon. Ha a program futasi ideje
lejart, akkor kikerill a memoriabdl. Kézben djabb programok kertilhetnek be a memoriaba, az i.
idépontban memoriaba kerilt program a futasra varék kézul az utolsé helyre kertl!

Készits programot, amely megadja, hogy a processzor id6egységeit milyen sorrendben hasznaljak
az egyes programok!

A standard bemenet els6 soraban a programok szama (1=N=50 000) és az egyes programok futasi
ideje (1=F=100) van. A kovetkez6 sorban az egyes programok kezdési ideje szerepel (1=Kezdi=1
000 000), n6vekvo sorrendben.

A standard kimenet elsé sor i. szama az 1. program befejez6dési ideje legyen!

Példa:

Bemenet Kimenet
4 3 6 10 11 13
2 3 37



https://mester.inf.elte.hu/
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Magyarazat: a processzor idejét a programok a kévetkez6képpen hasznaljak:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

- 1 1 2 3 1 2 3 4 2 3 4 4 -
Megoldas:

Olvas (n, k)

Ciklus i:=1-té1 n-ig
Olvas (kezd[i])

Ciklus vége

ido:=kezd[1]

i:=1;

se:=1; su:=0; sdb:=0

Ciklus amig kezd[i]=ido
Sorba (k) ;
Ciklus vége
Ciklus amig sdb>0 vagy i<n
Ha sdb>0 akkor
Ha sor([se]=1 akkor Kiir(ido,’ ’'); Sorbol (j);
kilonben Sorbol (j); Sorba(j-1);
Elagazas vége
ido:=ido+1
Ciklus amig i<n és kezd[i]=ido
Sorba (k); 1:=1i+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

1:=i+1;

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Halado

Téma Szimulacid

Feladat 25. Utemezés azonos futasi idével
3. feladat

Egy 1 processzoros szamitogép memoriajaban programok vannak, mindegyik adott id6egységig
hasznalna a processzort. Az egyes programok a processzor idejébdl 1-1 id6egységet kapnak a me-
moriaba kertlésiik sorrendjében, az utolsonak bekertilt utan Gjra az els6 jon. Ha a program futasi
ideje lejart, akkor kikertil a memoriabol. Kézben ujabb programok keriilhetnek be a memoriaba, az
1. idépontban memoriaba keriilt program a futasra varok kézil az utolsé helyre kertl!

Készits programot, amely megadja, hogy a processzor idéegységeit milyen sorrendben hasznaljak
az egyes programok!

A standard bemenet elsé soraban a programok szama van (1=N=100 000). A kovetkezé N sorban
az egyes programok kezdési ideje (1=Kezdi=1 000 000) és a futasahoz sziikséges processzoridé
(1=Pi=1000) szerepel kezdés szerint ndvekvé sorrendben.

A standard kimenet elsé sor i. szama az 1. program befejez6dési ideje legyen!



https://mester.inf.elte.hu/

Sor tipus

Példa:
Bemenet Kimenet
4 6 10 8 13
2 3
33
3 2
7 4

Magyarazat: a processzor idejét a programok a kévetkez6képpen hasznaljak:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12

13

14

- 1 1 2 3 1 2 3 4 2 4

Megoldas:
Olwvas (n)
Ciklus i:=1-tdél1 n-ig
Olvas (kezd[i],hossz[i])
Ciklus vége
ido:=kezd[1l]; i:=1; se:=1; su:=0; sdb:=0
Ciklus amig kezd[i]=ido
Sorba (i,hossz[i]); i:=i+1
Ciklus vége
Ciklus amig sdb>0 vagy i<n
Ha sdb>0 akkor
Ha sor([se,2]=1 akkor Sorbol (j,k); veg[j]:=ido
kilonben Sorbol (j,k); Sorba(j,k-1)
Elagazas vége
ido:=ido+1
Ciklus amig i<n és kezd[i]=ido
Sorba (i,hossz[1i]),; i:=i+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i:=1-té1 n-1-ig
Kiir(veg[i],’ ')
Ciklus vége
Kiir (veg[n])
Eljaras vége.
A feladat megoldasa tesztelhetS az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mester.inf.elte.hu/

Szint Halad6

Téma Szimulacié

Feladat 27. Utemezés killénb6z6 futasi id6vel



https://mester.inf.elte.hu/

