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Rendezések

Az alapfeladat egy N elemi sorozat nagysag szerinti sorba rendezése. A sorozat elemei olyanok,
amelyekre a <,< relaciok léteznek. Feltessziik a feladatok mindegyikében, hogy a sorozathoz léte-
zik indexelés muvelet, s ezt a megoldasban ki is hasznaljuk. Az eredmény a moddszerek jelentSs
részében helyben keletkezik, az eredeti sorrend elvész.

Konkrét feladatok ismertetése és megoldasa helyett most egy szampéldat fogunk végignézni az
egyes modszereknél. E szamsorozat - egy kivétellel - a kévetkez6 lesz: 5, 3, 9, 1, 7.

Valtozék:
N : Egész [a feldolgozandd sorozat elemei szamal]
X : Témb(l..N:H Elemtipus) [a feldolgozandd sorozat]

Az egyes modszereket 6sszehasonlitjuk tarigény (a rendezésben résztvevé tarold helyek szama),
Valamint Végrehajtési id6 (hasonlitésok szama, mozgatasok széma) szerint A helyfoglalésba nem

......

ezek mérete és ideje nem fiigg a rendezendo elemek tipusatol.

A hasonlitasok és a mozgatasok szama néha nem fiigg a rendezendd elemek értékétdl, a legtobb
esetben azonban igen, igy csak minimalis és maximalis szamukrol beszélhettink.

1. Minimum-kivalasztasos rendezés

Az elsé modszer a kovetkezé otletre éptl. Hasonlitsuk Ossze az elsé elemet a sorozat 6sszes tobbi
mo6gotte levé elemével, s cseréljik meg kozilik a legkisebbel! Ezzel elérhetjiik, hogy a sorozat el-
s6 helyére a legkisebb elem kertl. Folytassuk ugyanezen elven a sorozat masodik elemével, utolja-
ra pedig az utolséelGttivel.

Rendezés (N, X) :
Ciklus i=1-té1 N-1-ig
min:=i
Ciklus j=i+1-té8l1 N-ig
Ha X (min)>X(j) akkor min:=j
Ciklus vége
Csere (X (i) ,X (min))
Ciklus vége
Eljaras vége.

Itt a szampéldat a kiilsé ciklus ciklusfeltételének kiértékelése el6tt vizsgaljuk:

i=1 = 5, 3, 9, 1, 7 Helyfoglalas: N+1

=2 = 1,3, 9, 5 7 | Hasonlitasok szama: N*(N-1)/2

i=3 = 1, 3, 9, 5, 7

i=4 = 1, 3, 5, 9, 7 Mozgatasok szama:  3*(N-1)
Minta kédok
C++ cpp/minkiv/feladat.cpp 31
C# cs/minkiv/feladat.cs :

Java java/minkiv/feladat.java
Pascal pas/minkiv/feladat.pas
Python py/minkiv/feladat.py



http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/cpp/minkiv/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/cs/minkiv/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/java/minkiv/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/pas/minkiv/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/py/minkiv/feladat.py
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2. Buborékos rendezés

Most egy masik rendezési alapelvet vizsgalunk meg: hasonlitsuk egymassal a szomszédos eleme-
ket, s ha a sorrendjiik nem j6, akkor cseréljiik meg Sket!

Ezzel a médszerrel egy cikluslépés lefutasa alatt a legnagyobb elem biztosan a sorozat végére ke-
rul, s ezen kivil a nagyobb értékd elemek hatrafelé, a kisebbek pedig el6refelé mozdulnak el (in-
nen van a buborékmodszer elnevezés).

Figyeljiik tehat minden menetben a legutols6 csere helyét, s a kovetkez6 menetben csak addig
rendezzunk!

Rendezés (N, X) :
i:=N
Ciklus amig i=2
cs:=0
Ciklus j=1-t6l1 i-1-ig
Ha X (j)>X(j+1) akkor Csere(X(]),X(j+1)); cs:=]
Ciklus vége
i:=cs
Ciklus vége
Eljaras vége.

Ujra a belsé ciklusnal nézziik a konkrét rendezési példat:

i=5 = 5, 3, 9, 1, 7 Helyfoglalas: N+1
30 5, 9, 1, 7 R .
3,5, 9, 1, 7 Hasonlitasok szama: N-1 - N*(N-1)/2
3, 5, 1, 9, 7 Mozgatasok szama: 0 - 3*N*(N-1)/2
3, B, L, T, O
i=4 => 3, 5, 1, 7, 9
3 14 5 r l 14 7 14 9 e ’ ’ . ’ ’ 2 2
3, 1, 5,7, 9 A hasonlitasok szamaban javulast latunk, az igazi
3, 1, 5, 7, 9 javulas azonban nem a minimalis és a maximalis,
i=2 = 1, 3. 5. 7. 9 hanem az atlagos végrehajtasi idében van.
r 4 14 4
1, 3, 5, 7, 9
Minta kédok
C++ cpp/buborek/feladat.cpp § \\\\\\\\\\ i J ) / I/l/“) ; g % gi
C# cs/buborek/feladat.cs 3 H
Java java/buborek/feladat.java ' 3 g i
Pascal pas/buborek/feladat.pas '
Python py/buborek/feladat.py

3. Beillesztéses rendezés

Ujabb rendezési elvvel ismerkediink meg. Az eddigi médszerek mindegyike olyan volt, hogy a so-
rozatot felosztotta egy mar kész, rendezett szakaszra, s a rendezést a masik szakasz elemei kozott


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/cpp/1_Metszet/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/cs/buborek/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/java/buborek/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/pas/buborek/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/py/buborek/feladat.py
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folytatta. Masik jellemz6jiik volt, hogy a rendezés elkezdéséhez mar az Gsszes elemnek rendelke-
zésre kellett allnia.

Most a kartyakeveréshez hasonlé elvbdl indulunk ki: egyetlen elem mindig rendezett; ha van egy
rendezett részsorozatunk, akkor abba a nagysag szerinti helyére illessziik be a soron kovetkezé
elemet! A beillesztend6t nem tessziik azonnal be a sorozatba, hanem csak a tobbieket tologatjuk
hatra, s a beillesztend6t csak a végén tessziik a helyére.

Rendezés (N, X) :
Ciklus i=2-tél N-ig
Jei=i-1; y:=X(1i)
Ciklus amig j>0 és X (J)>y
X(J+1):=X(j); J:=7j-1
Ciklus vége
X(J+1) : =y
Ciklus vége
Eljaras vége.
Az elemek mozgatasa miatt e példaban a kivett elem visszahelyezéséig egyes elemek kétszer sze-
repelnek.

i=2 = 5, 3, 9, 1, 7 Helyfoglalas: N+1
5, 5, 9, 1, 7
rooroor Hasonlitasok szama: N-1- N*(N-1)/2
:3 = 3 7 5 7 9 4 l 4 7
4 3, 5 9, 1, 7 Mozgatasok szama:  2%(N-1) - 2¢(N-1)+N*(N-1)/2
S, 5, 1, 9, 7
3, 1, 5, 9, 7
S, 3y 5, 9y 7
i=5 =»> 1, 3, 5, 9, 7
1, 3, 5, 9, 9
Minta kédok . N -
C++ cpp/beilleszt/ feladat.cpp ‘\\\‘ \nu}] I /////
C# cs/beilleszt/ feladat.cs gg§§§ : : §§§§
Java java/beilleszt/feladat.java 13 ] i i
Pascal pas/beilleszt/feladat.pas ‘
Python py/beilleszt/ feladat.py

4. Szétoszto rendezés

A harom alaprendezés, s azok javitasai utan specidlis rendezésekkel foglalkozunk, amelyekben
el6feltételként specialis megszoritasaink lesznek.

A legels6ben feltesszik, hogy a rendezendé elemek olyan rekordok, amelyek kulcsmezdje (vagy
egy abbdl kiszamolt szamérték) 1 és N kozotti természetes szam lehet, s nincs két azonos kulcsu
rekord.

A kulcsmez6 itt egyértelmien megadja azt a helyet, ahova az elemet tenni kell, igy semmi hasonli-
tasra nincs sziikség. A modszerhez azonban egy Gjabb tombre van sziikség, ahova az eredményt
elhelyezziik.


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/cpp/beilleszt/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/cs/beilleszt/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/java/beilleszt/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/pas/beilleszt/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/py/beilleszt/feladat.py
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Valtozodk:
N : Egész [a feldolgozandd sorozat elemei szama]
X,Y: Témb(l..N:H Elemtipus) [a két sorozat]

Rendezés (N, X, Y) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Y (X (1) .kulcs) :=X (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Itt a specialis feltétel miatt meg kell valtoztatnunk a példasorozatot: 3, 2, 5, 1, 4 (mostcsak
a kulcsmez6 értékét taroljuk). A feladat masik specialitasa miatt pedig két sorozatot kell adnunk, a

bemenetet és az eredményt. Az eredmény még nem kitoltott tagjait jeloli.

Bemenet Kimenet
3, 2, 5, 1, 4 i=l =2 ®, ®, ®, &, ®
i=2 =2 ®, ® 3, ® ®
i=3 =>®, 2, 3, ® ©®
i=4 = ®, 2, 3, ®, 5
i=5 => 1, 2, 3, ®, 5
i=6 => 1, 2, 3, 4, 5
Helyfoglalas: 24N Hasonlitasok szama: 0
Mozgatasok szama: N Kulcsmezdindexelés: N
Minta kédok .
C++ cpp/szetoszt/ feladat.cpp ogﬁﬁk\\\\\\\\\ e, by
C# cs/szetoszt/ feladat.cs é%?ﬁ ; ; §§§§
Java java/szetoszt/feladat.java 3§" ' EE"
Pascal pas/szetoszt/feladat.pas ' "7
Python pv/szetoszt/feladat.py

5. Szamlalva szétoszto rendezés

Egy kicsit kevesebbet kovetel el6feltételként a kévetkez6 rendezés: itt az elemek kulcsmezéje le-
het az [1,N]-nél szélesebb intervallumban is és nem szitkséges feltétel a kulcsok kilonbozésége.

Itt els6 lépésként szamoljuk le minden lehetséges kulcsértékre, hogy hany ilyen értéka elem van!
Mivel a kulcsértékekkel indexelhetiink, ezért a szamlalas egyetlen indexeléssel elvégezheté minden
elemre.

Masodjara minden lehetséges kulcsértékhez hatarozzuk meg a nala kisebb vagy egyenlé kulcsu re-
kordok szamat!

Harmadik 1épésként minden elemet kézvetlentl a helyére helyezhetiink a fenti informacié alapjan.


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/cpp/szetoszt/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/cs/szetoszt/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/java/szetoszt/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/pas/szetoszt/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/py/szetoszt/feladat.py

Rendezések

Rendezés (N, M, X, Y) :

DB (1..M)

:=(0, ..

o5 0)

Ciklus i=1-té1 N-ig

DB (X (1) .kulcs)

Ciklus vége

E1s6 (1) :

=1

Ciklus j=2-t81 M-ig

Elsé(j) :=E1s8(j—-1)+DB(j-1)

Ciklus vége
Ciklus i=1-té8l1 N-ig

Y(E1sS (X (1) .kulcs)) :=X (1)

:=DB (X (1) .kulcs) +1

E1sS (X (1) .kulcs) :=E1s8 (X (1) .kulcs) +1
Ciklus vége
Eljaras vége.

7. A bemenet

Itt a specialis rendezés miatt Gjabb példasorozatot vizsgalunk: 5, 3, 5, 1,
mellett el6szor a DB vektor értékeit k6zoljuk, majd az eredményt.
Bemenet DB:
Sy Sy Sy 1L i=1 »» 0, 0, 0, 0, O, 0, O
i=2 =» 0, 0, 0, 0, 1, 0, O
i=3 » 0, 0, 1, 0, 1, 0, O
i=4 =» 0, 0, 1, 0, 2, 0, O
i=5 » 1, 0, 1, 0, 2, 0, O
i=6 =»» 1, 0, 1, 0, 2, 0, 1
A maisodik ciklusban:
DB: Kimenet
j=2 = 1, 0, 1, 0, 2, 0, 1 i-1 > ®, ®, ®, ®, ®
=3 > 1, 1, 1, 0, 2, 0, 1 i=2 =2 ®, ®, ®, 5, ®
j=4 => 1, 1, 2, 0, 2, 0, 1 i=3 > ®, 3, ®, 5, ®
j=5 => 1, 1, 2, 2, 2, 0, 1 i=4 > ®, 3, 5, 5, ®
j=6 > 1, 1, 2, 2, 4, 0, 1 i=5 = 1, 3, 5, 5, ®
=7 => 1, 1, 2, 2, 4, 4, 1 i=6 => 1, 3, 5, 5, 7
i, 1, 2, 2, 4, 4, 5
Helyfoglalas: 2*N+M*e Hasonlitasok szama: 0
Mozgatasok szama: N Kulcsmezd-indexelés: 5¥*N
Minta kédok
++ ) - A
C cpp/szamszet/ feladat.cpp -3E\\\\\\\\\\\\\\\"\\\\x‘\“””W’/’/l///”g?
C# cs/szamszet/feladat.cs =
Java java/szamszet/feladat.java l
Pascal pas/szamszet/feladat.pas

Python

py/szamszet/ feladat.py

6

~0OOMO4000H000=00400400.

co-ceosuccsceso-00
4-00=000~0000-000=00:!

P ——



http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/cpp/szamszet/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/cs/szamszet/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/java/szamszet/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/pas/szamszet/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Rendzések/py/szamszet/feladat.py
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Feladatok programozasi tételekre
a Nemes Tihamér OITV-bél és az Informatika OKTV-bél

1. feladat

Egy futéversenyen a versenyzéket (N db) rajtszam szerint (a rajtszam 1-t6l N-ig fut) percenként
inditjak. A célba érkezési listan id6rendben megadjak, hogy melyik rajtszamu versenyz6 mikor ér-
kezett célba.

[1j programot, amely beolvassa a versenyzSk szamat (1<N<100), a célba érkezett versenyzSk sza-
mat (1<M<N), majd M darab versenyz6 sorszamot (1<sorszam<N) és célba érkezési id6t (0 és
10 000 kozotti egész szamok, névekvé sorrendben). A program ezek alapjan készitse el az ered-
ménylistat, valamint adja meg, hogy kik nem érkeztek célba.

Példa
Bemenet Kimenet
N=6, M=4 1. helyezett: 5
sorszam: 2 idd&: 10 2. helyezett: 2 4
sorszam: 4 idd: 12 4. helyezett: 1
sorszam: 5 idd: 12
sorszam: 1 idd&: 15 Nem érkezett célba: 3 6

Jelolje v (1) =igaz, ha az i-edik versenyzé célba ért! Kezdetben a v vektor minden elem legyen
hamis, amit célba érésnél allitunk igazral A célba ért versenyzok futasi idejét a beérkezési idébdl
és a rajtszambol szamolhatjuk ki.

Ezutan rendezni kell futasi id6 szerint, majd johet a kiiras, de figyelni kell a holtversenyre is!

Verseny (n,m) :
v (i) :=(hamis, ..., hamis)
Ciklus i=1-té61 m-ig
Be: t(i).sor; v(t(i).sor):=igaz
Be: j; t(i).iddé:=7-t (i) .sor
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1l m-1-ig
min:=i
Ciklus j=i+1-tél m-ig
Ha t(j) .1dé6<t (min) .id6 akkor min:=j
Ciklus vége
s:=t(i); t(i):=t(min); t(min) :=s
Ciklus vége
J:=t(l).1ids-1
Ciklus i=1-té61 m-ig
Ha j<t (i) .i1d6 akkor Ki: i,'. helyezett:'
Ki: t(i).sor; j:=t(i).idd
Ciklus vége
Ha m<n akkor Ki: 'Nem érkezett célba:'
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha nem v (i) akkor Ki: i
Ciklus vége
Eljaras vége.
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A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Kezdé

Téma Programozasi tételek: rendezések
Feladat 4. Futoverseny

2. feladat

Egy pontozasos versenyen N (1=N=100) résztvevé indul. A versenyzéket M (3=M=10) pontoz6
pontozza. A pontozok azonban befolyasolhatnak a verseny végeredményét (a sajat orszagbeli ver-
senyz6knek nagyobb, a mas orszagbeli versenyzéknek pedig kisebb pontot adva, ezért a verseny
szervez6i ugy dontottek, hogy az M pontszam kozil a legkisebbet és a legnagyobbat egy verseny-

z6nél sem veszik figyelembe, azaz mindenkit M-2 pontszam Osszegével értékelnek.

Készits programot, amely

A. kiirja minden versenyzére, hogy mely pontozok pontszamat hagyjak ki;

B. kiszamitja és kiirja minden versenyz6 pontszamat;

C. kifrja a verseny végeredményét (a versenyzSket pontszam szerint csokkend sorrendben, holt-

verseny esetén azonos helyezési szammal)!

Példa
Bemenet Kimenet
N=4, M=4 Kihagyott pontozdk:

DS N

1. versenyzd pont:
versenyzd pont:
versenyzd& pont:
versenyzd pont:

8 2 6 6 1. versenyzdé: 1 2
5555 2. versenyzé: 1 2
4 56 7 3. versenyzd: 1 4
54 6 5 4. versenyzb: 2 3

Pontszamok:
1. versenyz6: 12
2. versenyzd: 10

3. versenyzd: 11
4. versenyzd: 10
Sorrend:

1. helyezett: 1.
2. helyezett: 3.
3. helyezett: 2.
3. helyezett: 4.

pont
pont
pont
pont

versenyzd
versenyzd
versenyzd
versenyzd

12 pont
11 pont
10 pont
10 pont

A.NEM RENDEZES, de a rendezenddk kiszamitasahoz sziikséges;
B. NEM RENDEZES, de a rendezenddk kiszamitisihoz szitkséges;

C. ez mar egyszerti rendezés (barmely moédszer j6 lenne), holtverseny esetén azonos helyezési

szamkifrasaval.

Figyelni kell arra, hogy rendezésnél az elemek elmozdulnak a helytkrél, azaz a sorszamuk nem

azonos az indextkkel!



https://mester.inf.elte.hu/
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Verseny (n,m) :
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha pont (i,1)2pont(i,2) akkor max (i) :=1; min (i) :=2

kiilonben max (i) :=2; min (i) :=1
Ciklus j=3-tél m-ig
Ha pont (i,j)>pont (i,max (1)) akkor max (i) :=j
Ha pont (i,j)<pont (i,min (1)) akkor min (i) :=j

Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 n-ig
op (i) :=-pont (i,max (i) )-pont (i,min (1))
Ciklus j=1-té1 m-ig
op (i) :=op (1) +pont (i,])
Ciklus vége
s (i) :=1
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1l n-1-ig
Ciklus j=i+1-t81l n-ig
Ha op(i)<op(j) akkor Csere(op (i) ,op (J)
Csere(s(i),s(3))
Ciklus vége
Ciklus vége

x:=1
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ki: x,'. helyezett:',s(i),'. versenyzdé ',op(i),' pont'

Ha op(i)>op(i+l) akkor x:=i+l
Ciklus vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
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Téma Programozasi tételek 6sszeépitése
Feladat 61. Pontozasos verseny eredménye
3. feladat

Az Olimpiai Jatékokon M orszag vesz részt (1=M=100), N versenyszamban versenyeznek a
résztvevék (1=N=1000). Minden versenyszamban 1 arany-, 1 eziist-, valamint 1 vagy 2 bronzér-
met adnak ki (kieséses versenyek esetén a dontSbe jutasért kiizd6k kozill mindkét vesztes bronz-
érmet kap). Az orszagokat 1 és M kozotti sorszamukkal azonositjuk.

Készits programot, amely az eredmények ismeretében eléallitja az olimpia éremtablazatat! Az
éremtablazat aranyérmek szama szerint csokkend sorrendd legyen. Azonos aranyérem szam ese-
tén a tobb ezlist-, azonos ezlstérem szam esetén a tObb bronzérem doéntsén! Ha mindhirom
érembdl ugyanannyi van, akkor a kisebb sorszamu legyen el6l!
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Példa

Bemenet Kimenet

M=5, N=3 2. orszag: 1 A, 2 E, 2 B
1. szédm: A - 2, E - 3, B - 2 1. orszag: 1 A

2. szdm: A - 1, E - 2, B — 3 5. orszéag: 1 A

3. szdm: A - 5, E - 2, B - 2,3 3. orszag: 1 E, 2 B

Szamoljuk ki az egyes orszagok éremszamait, majd az éremszam szerint rendezziik cs6kkend sor-
rendbe 6ket!

olimpia (N, s,M, érem) :
érem(i,j):=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 M-ig
érem(i,0) :=1
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig

érem(s(i,1),1):=érem(s(i,1),1)+1
érem(s(i,2),2):=érem(s(i,2),2)+1
érem(s(i,3),3):=érem(s(i,3),3)+1
Ha s(i,4)>0 akkor érem(s(i,4),3):=érem(s(i,4),3)+1

Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 M-1-ig
max:=1i
Ciklus j=i+1-tél1 M-ig
Ha nagyobb (j,max) akkor max:=j
Ciklus vége
Csere (érem (max) ,érem(i))
Ciklus vége
Eljaras vége.
nagyobb (i, J) :
nagy:=hamis
Ha érem(i,1)>érem(j,1l) akkor nagy:=igaz
kiloénben ha érem(i,1l)=érem(j,1) akkor
Ha érem(i,2)>érem(j,2) akkor nagy:=igaz
kilonben ha érem (i, 2)=érem(j,2) akkor
Ha érem (i, 3)>érem(j,3)
akkor nagy:=igaz
nagyobb:=nagy
Fiuggvény vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mester.inf.elte.hu/

Szint Kezdé

Téma Programozasi tételek: rendezések
Feladat 12. Olimpia
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4. feladat

Egy piacon N egymast kéveté napon arulnak almat. Arra vagyunk kivancsiak minden napon,
hogy az addigi napok koziil mely K napon lehetett a legolcsébban almat venni!

I1j programot, amely beolvassa a napok N szamat (1SN<100), és K értékét (1<SK<10), majd ez-
utan egyesével olvassa az egyes napokon az alma arat, s minden beolvasas utan kiirja azon K nap
sorszamat novekvé sorrendben, amelyeken a legolcsobban lehetett almat vennil Amig nem volt K
nap, addig a program ne irjon ki semmit!

Példa
Bemenet Kimenet
N=10, K=4 1 2 3 4
1. nap: 80 1 2 3 4
2. nap: 70 12 3 6
3. nap: 75 2 3 67
4. nap: 90 2 3 67
5. nap: 100 236 7, d a2 36 9 is jbé megoldéas
6. nap: 60 236 7, d a2 36 9 is joé megoldéas
7. nap: 77
8. nap: 80
9. nap: 77
10. nap: 90

Ha még nem volt K nap, akkor sorba rendezve gydjtjiik az arakat és a napsorszamokat (T (1) . 4r,
illetve t (1) .sorszam). Ha mar volt K nap, akkor ha a K-adik legolcsébbnal olcsébb az alma,
akkor beillesztjiik a taroltak kozé.

Almak (n, k) :

tires (h)
Ciklus i=1-té1 n-ig
Be: ar

Ha i<k akkor j:=1i-1
Ciklus amig j>0 és ar<t(j) .ar
t(3+1):=t(3); J:=3J-1
Ciklus vége
t(j+1) .ar:=ar; t(j+l).sorszam:=1i
Halmazba (h, i)
kiilonben ha ar<t (k) .ar
akkor j:=k-1; halmazbdl (h, t (k) .sorszam)
Ciklus amig j>0 és ar<t(j) .ar
t(j+1l):=t(3); Jj:=7-1
Ciklus vége
t(j+1) .&dr:=4r; t(j+l).sorszam:=1i
Halmazba (h, i)
Ha i>k akkor Ciklus j=1-t81l i-ig
Ha eleme(j,h) akkor Ki: j
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Haladé

Téma Interaktiv feladatok, online algoritmusok
Feladat 3. Legolcsobb almak

5. feladat

Egy piacon M arus N egymast kovetd napon arul almat. Az arusok kilénb6z6 napokon kezdenek
almat arulni, s ett6l kezdve, amig mas arat nem adnak, ugyanazon az aron adjak az almat. Arra va-
gyunk kivancsiak minden napon, hogy aznap mely K arustdl lehet a legolcsobban almat venni!

I1j programot, amely megadja minden napra, hogy aznap mely K arustdl lehet a legolesébban al-
mat venni, ha van aznap egyaltalan K arus!

A bemenet els6 soraban az arusok M szama (1=M=100), a napok N szama (1=N=1000), a K ér-
téke (1=K<M) és az arusok adatsorainak S szama (1=S=<1000) van egy-egy sz6kozzel elvalasztva.
A tovabbi sorok egy-egy arus érkezését irjak le. Mindegyik sorban harom szam van egy-egy szo-
kozzel elvalasztva: az érkezés napja (1=nap=N, a sorok eszerint névekvé sorrendben jonnek), az
arus sorszama (1=sorszam=<M) és az altala arult alma ara attél a naptol kezdve (0<ar<1000).

A kimenet pontosan N sort kell irni, az i-edik sorba az i-edik napon legolcsébb K arus sorsza-
mat, névekvo sorrendben, egy-egy szokozzel elvalasztva. Ha aznap nem arult almat K arus, akkor
a sorba egyetlen 0-t kell kiirni.

Példa
Bemenet Kimenet Magyarazat
M=6 N=8 K=3 S=9 0 az elsé napon nincs 3 arus
1. adatsor: 1 1 100 2 3 6
2. adatsor: 1 2 90 1 3 6
3. adatsor: 2 6 80 136 a negyedik napon nem jott tjabb arus
4. adatsor: 2 3 70 136 az 6todik napon nem jott Gjabb arus
5. adatsor: 2 5 120 136 a hatodik napon nem jott Gjabb arus
6. adatsor: 3 1 60 34 6
7. adatsor: 3 4 100 346 a nyolcadik napon nem jott Gjabb arus
8. adatsor: 7 1 120
9. adatsor: 7 4 75

Naponta figyeljik a K legolcsébb arust. A bemeneten el6reolvasunk egy sort, a kévetkezd arus
érkezését. Azon a napon van teend6énk, amely napon jott arus (t6bb is lehet egymas utan).

Ekkor meg kell nézntink, hogy arult-e mar korabban. Ha szerepelt, akkor el kell tavolitani: ki kell
szedni a legolcsobb K halmazabdl (h), valamint az arak szerint rendezett tombbdl is ki kell hagyni!
Ha mar t6bb, mint K arusunk van, akkor a K+1-ediket kell bevenntink a legolcsébbak kozé!

Ezutan az 4j arat be kell szurnunk a rendezett témbbe, s ha a legolcsébb K kézé keriil, akkor a h
halmazba is fel kell venni. Ha a halmazban mar volt K elem, akkor a legnagyobbat ki kell hagyni.

Minden nap végén meg kell nézni, hogy van-e K arus, s ha igen, akkor a h halmaz elemeit kell ki-
irni!
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Almék (n,m, k, s) :
Be:nap, sorszam, ar; sdb:=1
db:=0; ires (h)
Ciklus ns=1-tél1l n-ig
Ciklus amig nap=ns
J:=1
Ciklus amig j<db és t (j) .sorszam#sorszam
J:=j+1
Ciklus vége
Ha j<db akkor
Ha j<k akkor Halmazbdél (h,t (]) .sorszam)
Ha db>k akkor Halmazba (h,t (k+1) .sorszam)
Ciklus amig j<db
t(j):=t(j+1); j:=7+1
Ciklus vége
db:=db-1
Elagazas vége
j:=db
Ciklus amig >0 és ar<t(j) .ar
t(3+1):=t(3); J:=3-1
Ciklus vége
t(j+1) .4r:=4r; t(j+1l).sorszam:=sorszam; db:=db+1
Ha j+1<k akkor Halmazba (h, sorszém)
Ha db>k akkor Halmazbdl (h,t (k+1) .sorszam)
Ha sdb<s akkor Be:nap,sorszam,ar; sdb:=sdb+l
kilonben nap:=n+l
Ciklus vége
Ha db2k akkor Ciklus i=1-tél1 m-ig
Ha eleme(i,h) akkor Ki:i
Ciklus vége
kiilonben Ki: 0
Ciklus vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet$ az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Kezdé6

Téma Programozasi tételek: rendezések
Feladat 8. Legolcsobb almak
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