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Visszalépéses maximumkivalasztas

1. Munkasfelvétel: N allas — N jelentkezé

Egy vallalkozas N kiilonb6z6 allasra keres munkasokat. Pontosan N jelentkez6 érkezett, ahol min-
den jelentkez6 megmondta, hogy mely munkakhoz ért, illetve amihez ért, arra mennyi fizetést
kérne.

Legyen F'[1, j] értéke O,haaz 1. jelentkezé a j . munkahoz nem ért, illetve F[1, Jj ]=A>0, ha
ért hozza és A forintot szeretne kapni érte.

Allasok: 1. 2. 3. 4. 5,

1. jelentkezé: 100 | O 0 100 0

2. jelentkezé: 0 [200| O 0 0

3. jelentkez6: | 200 | 100 | O 0 0

4. jelentkez6: 0 0O |1200| O | 400

5. jelentkez6: | 500 | O | 400 | O | 200

A vallalkozas vezetdje azt szeretné, ha az Gsszes allast betoltenék, de ugy, hogy szamara ez a lehet6
legkisebb koltséggel jarna.

A kovetkez6t gondolta ki elsé 1épésként allitsuk elé az Gsszes lehetséges allasbetoltést (ha van
egyaltalan olyan). Bz azt jelenti, hogy minden jelentkez6h6z hozzarendelink egy allas sorszamot
két feltétellel:

e olyan allast valaszthatunk szamara, amihez ért (F (1, j) >0);

e olyan allast valaszthatunk szamara, amit még nem adtunk masnak (Volt (i, 3, x)
tiggvény értéke hamis).

Megoldas (N, F,Db,Y) :
Osszes alléas(1,N,F,Db,Y, x)
Eljaras vége.
Az Osszes allés eljaras elsé paramétere az aktudlisan vizsgilt jelentkezé 1 sorszama legyen,
a masodik paramétere pedig a jelentkezok (és egyben allasok) N szamal

A megoldasban hasznalt fontos valtozok:
e x —azaktudlisan szamolt megoldas: x [1] az 1. jelentkez6nek adott munka sorszama
e Db - amegoldasok szama;

e Y - amegoldasokat tartalmazé vektor.
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Osszes alléas(i,N,F,Db,Y,x):

Ha i>N akkor Db:=Db+1l; Y[Db]:=x

kilonben Ciklus j=1-tél N-ig

Ha nem Volt(i,j,x) és F[i,]]>0
akkor x[i]:=j; Osszes &4llas(i+l,N,F,Db,Y,x)
Ciklus vége

Elagazas vége

Eljaras vége.

Volt (i, j,x) :
k:=1
Ciklus amig k<i és x[k]#]j
k:=k+1
Ciklus vége
Volt:=(k<1)
Figgvény vége.

Ezutan nincs mas hatra, mint az Y vektorban 6sszegyult megoldasokbol kivalasztani a vallalkozo
szamara leggazdasagosabbat. Nagyon hamar kideriilhet azonban, hogy tdlsagosan sok elem lehet
az Y vektorban.

A megoldasi otlet: felesleges az Gsszes lehetséges megoldast tarolni, elég csupan minden lépés utan
a leggazdasagosabbat.

A megoldasban hasznalt fontos valtozok:
e x - azaktualisan szamolt megoldas: X [1] az 1. jelentkez6nek adott munka sorszama

e Y - alegjobb megoldas.

Legjobb allas(i,N,F,Y,x):

Ha i>N akkor Ha Koltség (N, F,x)<Koltség(N,F,Y) akkor Y:=x

Elagazas vége
kilonben Ciklus j=1-tél N-ig
Ha nem Volt(i,j,x) és F[i,]]1>0
akkor x[i]:=j; Legjobb allas(i+l,N,F,Y, x)
Ciklus vége

Elagazas vége

Eljaras vége.

Ko6ltség (N, F, x) :
s:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
s:=s+F[i,x[1]]
Ciklus vége
Koltség:=s
Figgvény vége.

Itt egy kicsi probléma léphet fel: az elsé megoldast mivel hasonlitjuk? Vegytink fel egy 1j valtozot,
ami az eddigi legjobb megoldas koltségét tartalmazzal Allitsuk ennck az értékét a program elején a
legnagyobb egész szamral Ha egy megoldast talalunk, akkor az ennél biztosan jobb lesz, azaz lecse-
rélhetjik ra.
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Megoldas (N, F,Maxkolt,Y) :
MaxkOlt:=+e
Legjobb allas(1l,N,F,Maxkolt, Y, x)
Eljaras vége.
A megoldasban hasznalt fontos valtozok:
e x — azaktualisan szamolt megoldas: x [1] az 1. jelentkezének adott munka sorszama

e Maxkdlt - azeddigilegjobb megoldas koltsége;
e Y - alegjobb megoldas.

Legjobb &alléas(i,N,F,Maxkolt,Y,x) :
Ha i>N akkor Ha Kdltség (N, F,x)<Maxkdlt
akkor Y:=x; Maxkolt:=Koltség(N,F, x)
Elagazas vége
kilonben Ciklus j=1-tél N-ig
Ha nem Volt(i,j,x) és F[i,]]1>0
akkor x[i]:=]J; Legjobb allas(i+l,N,F,Maxkolt,Y,x)
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
El6fordulhat természetesen, hogy a feladatnak egyaltalan nincs megoldasa, azaz legjobb megoldas
sincs:

Allasok: 1. 2. 3. 4. 5,

1. jelentkezé: 0 0 | 100|100 | O

2. jelentkez6: 0O (200 O 0 100

3. jelentkez6: 200 | 100 0 0 0

4. jelentkez6: 0 0 |200 400 | O

5. jelentkez6: 0 0 | 400|200 O

Mar csak egy aprésagra gondolhatunk: ha van egy megoldasunk és a most készilé megoldasrol
latszik, hogy mar biztosan rosszabb lesz — tobbe fog keriilni —, akkor azt mar nem érdemes tovabb
vinni.

Legyen az eljaras paramétere az eddigi koltség, s az eljarast csak akkor folytassuk, ha még nem érjiik

el a korabban kiszamolt maximalis kéltséget. Emiatt nem a megoldasok elkésziiltekor kell szamolni
koltséget, hanem menet kézben, folyamatosan.

A megoldast is médositanunk kell, a Legjobb allés eljarasnak 4j paramétere lesz, az aktualis
el6tti valasztasok k61t koltsége.
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A megoldasban hasznalt fontos valtozok:
e x - azaktualisan szamolt megoldas: x[1] az 1. jelentkezének adott munka sorszama
e kolt - azaktualisan szamolt megoldas koltsége;
e Maxkdlt - azeddigilegjobb megoldas koltsége;

e Y - alegjobb megoldas.

Megoldas (N, F,Maxkolt,Y) :

Maxkolt :=+e

Legjobb allés(1,0,N,F,Maxkolt,Y, x)
Eljaras vége.

Legjobb allas (i, kolt,N,F,Maxkolt,¥Y,x):
Ha i>N akkor Ha kolt<Maxkolt akkor Y:=x; Maxkolt:=kolt
Elagazas vége
kilonben Ciklus j=1-tél1 N-ig
Ha nem Volt(i,j,x) és F[i,]]>0
és kOlt+F[i,]j]<Maxkolt
akkor x[i]:=]
Legjobb allas (i+1,k81t+F[i,J],
N, F,Maxkolt, Y, x)
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
Minta kédok
C++  cpp/1 Munkasfelvetel N allas N jelentkezo/fel adat.cpp

CH# cs/1 Munkasfelvetel N allas N jelentkezo/feladat.cs

Java java/1 Munkasfelvetel N allas N jelentkezo/feladat.java

Pascal pas/1 Munkasfelvetel N allas N jelentkezo/feladat.pas

Python py/1 Munkasfelvetel N allas N jelentkezo/feladat.py

2. Munkasfelvétel: N allas — M jelentkez6

Egy vallalkozas N kilonb6z6 allasra keres munkasokat. A hirdetésre M jelentkezé érkezett (M<N),
ahol minden jelentkez6 megmondta, hogy mely munkakhoz ért, illetve amihez ért, arra mennyi
fizetést kérne. Legyen F (i, ) értéke 0, ha az i. jelentkezé a j. munkahoz nem ért, illetve
F (i,7)=A>0,ha ért hozza és A forintot szeretne kapni érte.


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Backtrack2/cpp/1_Munkasfelvetel_N_allas_N_jelentkezo/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Backtrack2/cs/1_Munkasfelvetel_N_allas_N_jelentkezo/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Backtrack2/java/1_Munkasfelvetel_N_allas_N_jelentkezo/feladat.java
file:///D:/projektek/2017_2018/efop_zsako/szakkorok/Backtrack2/pas/1_Munkasfelvetel_N_allas_N_jelentkezo/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Backtrack2/py/1_Munkasfelvetel_N_allas_N_jelentkezo/feladat.py
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Allasok: 1. 2. 3. 4. 5,

1.jelentkezé: | 100 | O 0 [100| O

2. jelentkezé: 0 [200| O 0 0

3. jelentkez6: 200 | 100 | O 0 0

4. jelentkez6: 0 0O |200| O | 400

A vallalkozas vezetGje azt szeretné, ha az Osszes jelentkez6t fel tudna venni, de dgy, hogy szamara
ez a lehet6 legkisebb koltséggel jarna.

A megoldas nagyon hasonl6 az el6z6hoz: itt nem akkor van kész egy megoldas, ha N jelentkezének
adtunk munkat, hanem akkor, ha az M jelentkezének adtunk munkat:

Megoldas (N, M, F,Maxkdlt,Y) :

Maxkolt :=+e

Legjobb allés(1,0,N,M,F,Maxkolt,Y, x)
Eljaras vége.

Legjobb allés(i,kolt,N,M,F,Maxkolt, Y, x) :
Ha i>M akkor Ha k&lt<Maxkdlt akkor Y:=x; Maxkdlt:=kolt
Elagazas vége
kilonben Ciklus j=1-té6l1l N-ig
Ha nem Volt(i,j,x) és F[i,]]>0
és kOlt+F[i,]j]<Maxkolt
akkor x[i]:=]
Legjobb &llas (i+l,ko61t+F[i,]],
N,M, F,Maxkodlt,Y, x)
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

Egy vallalkozas N kilonb6z6 allasra keres munkaso-

kat. A hirdetésre M jelentkezé érkezett (M>N), ahol Allasok: 1. 2. 3. 4.
minden jelentkez6 megmondta, hogy mely munkakhoz
ért, illetve amihez ért, arra mennyi fizetést kérne. 1. jelentkez6: | 100 | 0 0 | 100

Legyen F (i, 3) értéke 0, ha az i. jelentkez6 a jJ. ' )
munkahoz nem ért, illetve F (i, J)=A>0, ha ért 2. jelentkez6: 0 1200| O 0
hozza és A forintot szeretne kapni érte.

. ) o o 3. jelentkez6: 200 | 100 | O 0
A megoldasi otlet: ne jelentkez6hoz keresstink allast,

hanem éllashoz jelentkez6t! Igy a feladat megoldasa az
el6z6ével majdnem megegyezik, csupan a két index
szerepét kell felcserélni.

4. jelentkezé: 0 0 (200 O

5.jelentkez6: | 500 | O | 400 | 0
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Legjobb alléas (i, kolt,N,M,F,Maxkolt,Y,x) :
Ha i>N akkor Ha kolt<Maxkolt akkor Y:=x; Maxkolt:=kolt
Elagazas vége
kiilonben Ciklus j=1-tél M-ig
Ha nem Volt(j,i,x) és F[],1]1>0
és kOlt+F[j,1i]<Maxkolt
akkor x[j]:=1i
Legjobb allas (i+1,kolt+F[i,]],
N,M, F,Maxkolt, Y, x)
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Halado

Téma Visszalépéses keresés
Feladat 5. Munka

3. Munkasfelvétel: N allas — N jelentkezd, nem lehet mind felvenni

Egy vallalkozas N kiillénb6z6 allasra keres munkasokat. Pontosan N jelentkezé érkezett, ahol min-
den jelentkez6 megmondta, hogy mely munkakhoz ért, illetve amihez ért, arra mennyi fizetést
kérne. Legyen F (i,J) értéke O, ha az i. jelentkez6 a Jj. munkdhoz nem ért, illetve
F(1,J)=A>0, ha ért hozza és A forintot szeretne kapni érte.

Allasok: 1. 2. 3. 4. 5,

1. jelentkezé: 100 | O 0 100 0

2. jelentkez6: 0 1200 O 0 0

3. jelentkez6: 200 | 100 | O 0 0

4. jelentkez6: 0 0O |200| O | 400

5. jelentkez6: | 500 | 400 | O 0 0

A vallalkozas vezetdje azt szeretné, ha az Gsszes allast betoltenék, de ugy, hogy szamara ez a lehetd
legkisebb koltséggel jarna. Nem biztos azonban, hogy ez lehetséges. Akkor is érdekes lehet azonban
egy olyan megoldas, amiben a lehetd legtébb munkat adhatjuk ki.

A megoldas oOtlete: Vezessiink be egy N+1. fiktiv allast, amihez azt gondoljuk, hogy mindenki ért!
Legyen ennek az ara nagyobb, mint minden mas Osszeg a tablazatunkban (maxéert)! Az N+1.
allasra engedjiik meg, hogy tobben is valasszak!


https://mester.inf.elte.hu/
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Allasok: 1. 2. 3. 4. 5, 6.

1. jelentkezé: 100 | O 0O | 100 | O | 1000

2. jelentkez6: 0 [200] O 0 0 | 1000

3. jelentkez6: | 200 | 100 | O 0 0 | 1000

4. jelentkez6: 0 0O [200| O |400 | 1000

5. jelentkez6: | 500 | 400 | O 0 0 | 1000

Belathato, hogy a leggazdasagosabb megoldasban ekkor a lehet6 legkevesebb fiktiv allas lesz, azaz
a legtébb allast tudjuk betdlteni.

Legjobb allés(i,kolt,N,F,maxért,Maxkolt, Y, x) :
Ha i>N akkor Ha kdlt+maxért<Maxkdlt
akkor Y:=x; Maxkolt:=kolt+maxért
Elagazas vége
kilonben Ciklus j=1-tél N-ig
Ha nem Volt(i,j,x) és F[i,]]1>0
és kOlt+F[i,j]<Maxkdolt
akkor x[i] :=]
Legjobb &llas (i+l,kolt+F[i,73],
N, F, maxért,Maxkolt, Y, x)
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhetS az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Halado

Téma Visszalépéses keresés

Feladat 22. Munkasfelvétel: N allas — N jelentkez6, nem lehet mind felvenni

4. L iizlet - K pékség

Egy tizletlanc L tzlete K pékségtdl rendelhet kenyeret. Megadjuk, hogy az egyes tizletek mennyi
kenyérre tartanak igényt, és azt, hogy az egyes pékségek mennyit stitnek naponta. Tovabba adott
az 1s, hogy az egyes uzletek mely pékségekkel allnak kapcsolatban. Az tzletek csak egyetlen egy
pékségtdl rendelhetnek (az adott napon). Ha ismerjik azt is, hogy az egyes pékségek hany forintért
adjak a kenyeret, akkor megadhatjuk, hogy hova honnan szallitsak a kenyeret ugy, hogy az az tiz-
letlancnak a lehet6 legkevesebbe kertiljon!


https://mester.inf.elte.hu/

Visszalépéses maximumkivalasztas

Ez a feladat is visszalépéses maximumbkivalasztas, els6 1épésként azonban probaljuk megfogalmazni

Pékségek:
1. tzlet:
2. tzlet:
3. tzlet:
4. tzlet:
5. uzlet:
6. uzlet:

7. uzlet:

Van

Ar

az Osszes megoldas eléallitasat!

Adatok:

A megoldasban az 1. tizletbe lehet a Jj. Gzletbdl szallitani, ha van kozottuk kapcesolat és a . pék-
ségben a kisebb sorszamu tizletek altal elvitt kenyérmennyiség utain még maradt annyi, amennyi az

Igény

200

100

300

200

200

100

100

1. 2. 3. 4.
igaz | hamis | hamis | hamis
igaz | hamis | hamis | hamis

hamis | igaz | hamis | hamis
igaz | hamis | igaz | hamis

hamis | hamis | hamis | igaz

hamis | hamis | igaz | igaz
igaz | hamis | igaz | hamis
400 600 400 400
200 300 250 100

Kapcs[i,]] - igaz haazi. tzletbe a . pékségbdl lehet szallitani
Van[j] - aj. pékségben eléallitott kenyérmennyiség

Igény[i] - azi. lzlet kenyérigénye

Ar[j§] - a j- pékségben elballitott kenyerek ara

1. uzletnek kell.

Megoldas (L, K) :
Osszes rendelés (L,K,1)
Eljaras vége.
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Osszes rendelés (L,K,1):

Ha i>1L akkor Db:=Db+1l; Y[Db]:=x

kilonben Ciklus j=1-tél K-ig

Ha vankenyér (i, j) és Kapcs[i, ]
akkor x[i]:=7; Osszes_rendelés(L,K,i+l)
Ciklus vége

Elagazas vége

Eljaras vége.

vankenyér (i, j) :
s:=Van|[]]
Ciklus k=1-tél1l i-1l-ig
Ha Y[k]=j akkor s:=s-Igényl[Kk]
Ciklus vége
vankenyér:=s2Igény[1]
Eljaras vége.
Ezt ezutan mar nem tdl nehéz atfogalmazni maximumkivalasztasra:

Megoldas (L, K) :

Maxkolt :=+eo

Legjobb rendelés (L,K,1)
Eljaras vége.

Legjobb rendelés (L,K,1):

Ha i>L akkor Ha Koltség(x)<Maxkodlt akkor Y:=x

Maxkolt:=Koltség (x)
Elagazas vége
kilonben Ciklus j=1-tél K-ig
Ha vankenyér (i, j) és Kapcs[i,]]
akkor x[i]:=]J; Legjobb rendelés(L,K,i+1)
Ciklus vége

Elagazas vége
Eljaras vége.
A koltségszamitas egy Osszegzés —ha az 1. tzlet az X [1]. pékségtdl rendel kenyeret, akkor annak
az dra Ar [X[1]]*Igény[i].

Koltség (x) :
s:=0
Ciklus i=1-té1 L-ig
s:=s+Ar[X[i]]*Igény[i]
Ciklus vége
Koltség:=s
Figgvény vége.

A koltségszamitast itt is elvégezhetnénk menet kbzben, megtakaritva ezzel a koltség fiiggvény meg-
irasat:

Megoldas (L, K) :

Maxkolt :=+e

Legjobb rendelés(L,K,1,0)
Eljaras vége.



Visszalépéses maximumkivalasztas

Osszes rendelés(L,K,1i,kolt):

Ha i>L akkor Ha kolt<Maxkolt akkor Y:=x

Maxkolt:=Koltség (x)
Elagazas vége
kiilonben Ciklus j=1-tél K-ig
Ha vankenyér (i, j) és Kapcs[i,]]
akkor x[i]:=7j; z:=koélt+Ar[j]*Igény[i]
Osszes rendelés (L,K,1i+1, z)
Ciklus vége

Elagazas vége

Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Halado

Téma Visszalépéses keresés
Feladat 18. L tizlet — K pékség
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https://mester.inf.elte.hu/

