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Halmaz tipus

Ertékhalmaz: az alaphalmaz (amely az Elemtipus 4ltal van meghatarozva) iteraltja (,,mely elemek
lehetnek benne a halmazban®). Az Elemtipus altalaban valamely véges diszkrét tipus lehet, legtobb-
szOr még az elemszamat is korlatozzak (<256). Ha nyelvi elemként nem létezik, akkor a megval6-
sitasunkban lehet nagyobb elemszamu is.

Muveletek: metszet, unid, kiilinbség, komplemens, eleme (egy elem benne van-e a halmazban), része (egyik
halmaz részhalmaza-e a masiknak), Ha/mazba (elem hozzavétele egy halmazhoz), Halmazbil (elem
elhagyasa egy halmazbol), Beolvasis (halmaz beolvaséasa), Kiiris (halmaz kifrasa), Ures (iires halmaz
létrehozas eljaras), vagy Ures'Halmaztipus elére definidlt konstans, Ures? (logikai értékd fiiggvény).

Relaciok: =, <, <, 2>, > # (parcialis rendezés: a tartalmazas alapjan).

Példa:

Tipus Nap =0 .. 23
Foglalt=Halmaz (Nap)

Valtozé ma,holnap: Foglalt
Konstans munkanap: Foglalt(7..12,14..20)

Ures (ma) [ma "szabad"]
Ha Ures? (holnap) akkor ma:=munkanap

Halmazok abrazolasa tobbféleképpen is megoldhaté. Kozilik tekintsiik at a legfontosabbakat:

Elemek felsorolasa

Halmaz (Elemtipus)=Rekord (db: Egész,elem: Toémb (l..MaxDb:Elemtipus))

Egy felsorolasként adjuk meg a halmazt, annyi elemd témbben, ahany elemt éppen a halmaz (pon-
tosabban az els6 Db darab elemében).

Elemek felsorolasa esetén a halmazmuveleteket az alabbi médon valdsithatjuk meg:

Eljaras Beolvaséas (Valtozé a: Halmaz (Elemtipus)) :

Be: a.db [a halmaz elemszéama]

Ciklus i=1-té1 a.db-ig

Be: a.elem[i]

Ciklus vége
Eljaras vége.
Miveletigény szamitasa: a ciklus a halmaz elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi id6 a halmaz
elemszamaval aranyos.

Eljaras Kiiréds (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)) :
Ki: a.db [a halmaz elemszéama]
Ciklus i=1-tél1 a.db-ig
Ki: a.elem[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Muveletigény szamitasa: a ciklus a halmaz elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi id6 a halmaz
elemszamaval aranyos.
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Eljaras Ures (VAltozdé a: Halmaz (Elemtipus)) :
a.db:=0

Eljaras vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiige a halmaz elemszamatol.

Fiuggvény Ures? (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)): Logikai
Ures?:=(a.db=0)
Figgvény vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiige a halmaz elemszamatol.

Eljaras Halmazba (VAltozé a: Halmaz (Elemtipus),
Konstans e: elemtipus) :
a.db:=a.db+1
a.elemfa.db] :=e
Eljaras vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiige a halmaz elemszamatol.

Eljaras Halmazbdl (Valtozé a: Halmaz (Elemtipus),
Konstans e: Elemtipus) :
i:=1
Ciklus amig i<a.db és a.elem[i]#e
1:=1+1

Ciklus vége

Ha i<a.db akkor a.elem[i]:=a.elem[a.db]; a.db:=a.db-1
Eljaras vége.
Miveletigény szamitasa: a ciklus a halmaz elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi id6 a halmaz
elemszamaval aranyos.

Fiuggvény eleme (Konstans e:Elemtipus, a: Halmaz (Elemtipus)): Logikai
i:=1
Ciklus amig i<a.db és e#a.elem[i]
i:=i+1

Ciklus vége

eleme:=i<a.db
Fiuggvény vége.
Miuveletigény szamitasa: a kiils6 ciklus az A halmaz elemszamaszor futle, azaz a futasiid6 a halmaz
elemszamaval aranyos.

Figgvény része (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)): Logikai
i:=1
Ciklus amig i<a.db és eleme (a.elem[i],Db)
i:=1i+1

Ciklus vége
része:=i>a.db
Figgvény vége.

Miuveletigény szamitasa: a ciklus az A halmaz elemszamaszor fut le, az elem fiiggvény pedig a B
halmaz elemszamaszor, azaz a futasi id6 a két halmaz elemszamanak szorzataval aranyos.
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Operator unidé (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)): Halmaz (Elemtipus)
Masnéven: +
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
c:=a
Ciklus i=1-té1 b.db-ig
Ha nem eleme (b.elem[i1],a) akkor Halmazba(c,b.elem[i])
Ciklus vége
unid:=c
Operator vége.

Miveletigény szamitasa: a kiils6 ciklus a B halmaz elemszamaszor fut le, a bels6 legrosszabb eset-
ben az A halmaz elemsziamaszor, azaz a futisi id6 a két halmaz elemszamanak szorzataval ara-
nyos.

Operator metszet (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)): Halmaz (Elemtipus)
Masnéven: *
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
c.db:=0
Ciklus i=1-té1l a.db-ig
Ha eleme(a.elem[i],b) akkor Halmazba(c,a.elem[i])
Ciklus vége
metszet:=c
Operator vége.

Muveletigény szamitasa: a kiils6 ciklus az A halmaz elemszamaszor fut le, a belsé legrosszabb eset-
ben a B halmaz elemszamaszor, azaz a futisi id6 a két halmaz elemszamanak szorzataval ara-
nyos.

Operator kiilonbség (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :
Halmaz (Elemtipus)
Masnéven: -
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
c.db:=0
Ciklus i=1-té1l a.db-ig
Ha nem eleme (a.elem[i],b) akkor Halmazba(c,a.elem[i])
Ciklus vége
ktilonbség:=c
Operator vége.

Miuveletigény szamitasa: a kiils6 ciklus az A halmaz elemszamaszor fut le, a belsé legrosszabb eset-
ben a B halmaz elemszamaszor, azaz a futisi id6 a két halmaz elemszamanak szorzataval ara-
nyos.

Minta kédok.
C++ cpp/feladat.cpp 3 g § :é |
H 99434
C# cs/feladat.cs a ? ° :
Java java/feladat.java n g g g: o

Pascal pas/feladat.pas
Python py/feladat.py

A megoldas alapvetd problémaja, hogy sehol sem ellenérizhet6, hogy a halmazban Valéba csak a
benne el6fordulhaté elemek vannak.

Az igy abrazolt halmazok elemtipusara semmilyen megk6tést nem kell tenntink, hiszen egy tomb-
ben barmilyen elem elhelyezheté.


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/halmaz/cpp/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/halmaz/cs/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/halmaz/java/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/halmaz/pas/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/halmaz/py/feladat.py
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Még arra sincs korlatozas, hogy mekkora lehet az alaphalmaz elemszama, amibdl a halmaz elemei
szarmaznak. Csak annyi a megkotésiink, hogy a konkrét halmazok elemszamat korlatozzuk. Emiatt
itt nem lehet definialni a halmaz komplemens muveletet sem. Olyan mivelet, amely azon lehetséges
halmazelemeket adja meg, amelyek az adott halmazban nincsenek benne (példaul, ha a hét napjai a
halmaztipus lehetséges elemei, egy konkrét halmaz pedig a hét munkanapjai, akkor a halmaz komp-
lemense a hét innepnapjat).

Bittérkép

Vegylink fel egy annyi bitbdl all6 sorozatot, amennyi a halmaz lehetséges elemeinek szama. Képez-
ziik le a halmaz elemtipusat az 1..Max'Elemszam tipusra! Legyen az i. bit 1-es értékd, ha az i. lehet-
séges elem benne van a halmazban, s 0, ha nincs benne. Ha egy programozasi nyelv rendelkezik
Halmaz tipussal, akkor altalaban ezt az abrazolast valasztjak.

Logikai vektor

A bittérkép altalanositiasaként a halmazt {igaz,hamis} elemekbdl all6 vektorként is értelmezhetjuk,
ahol indexként hasznaljuk az elem tipusu értéket.

Halmaz (Elemtipus)=Toémb (Min'Elemtipus..Max'Elemtipus:Logikai)

Ebben az esetben a halmazmuveleteket logikai muveletekre visszavezetve valositjuk meg:

Eljaras Beolvaséas (Valtozdé a: Halmaz (Elemtipus)) :
Be: N [a halmaz elemszéama]
Ures (a)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Be: e; ale]:=igaz
Ciklus vége
Eljaras vége.

Miveletigény szamitasa: a ciklus a halmaz elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi id6 a halmaz
elemszamaval aranyos.

Eljaras Kiiréds (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)) :
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
Ha a[i] akkor Ki: i
Ciklus vége
Eljaras vége.
Miuveletigény szamitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi
id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Eljaras Ures (VAltozdé a: Halmaz (Elemtipus)) :
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
ali] :=hamis
Ciklus vége
Eljaras vége.
Miuveletigény szamitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi
id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.
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Fiuggvény Ures? (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)): Logikai
i:=Min'Elemtipus
Ciklus amig i<Max'Elemtipus és nem eleme (i,a))
i:=i+1
Ciklus vége
Ures?:=(i>Max'Elemtipus)
Fiuggvény vége.

Muveletigény szamitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi
id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Eljaras Halmazba (VAltozé a: Halmaz (Elemtipus),
Konstans e: elemtipus) :
ale] :=igaz
Eljaras vége.
Miveletigény szamitasa: nem fiige a halmaz elemszamatol.

Eljaras Halmazbdl (Valtozé a: Halmaz (Elemtipus),
Konstans e: elemtipus) :
ale] :=hamis
Eljaras vége.
Miveletigény szamitasa: nem fiigg a halmaz elemszamatol.

Fiuggvény Eleme (Konstans e:Elemtipus, a: Halmaz (Elemtipus)): Logikai
eleme:=ale]
Fiuggvény vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiigg a halmaz elemszamatol.

Fiuggvény Része (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)): Logikai
i:=Min'Elemtipus
Ciklus amig i<Max'Elemtipus és (nem a[i] vagy b[i])
i:=i+1
Ciklus vége
része:=1>Max'Elemtipus
Fiuggvény vége.

Miuveletigény szamitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi
id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Operator Metszet (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)): Halmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
c[i]:=a[1] és Db[1]
Ciklus vége
metszet:=c
Operator vége.

Miuveletigény szamitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi
id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.
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Operator Unidb (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)): Halmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
cl[i]:=ali] vagy bl[il]
Ciklus vége
unid:=c
Operator vége.

Muveletigény szamitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi
id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Operator Kiilonbség (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :
Halmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
c[i]:=a[l1] és nem b[i]
Ciklus vége
ktilonbség:=c
Operator vége.

Muveletigény szamitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi
id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Itt mar van értelme egy halmaz komplemensérdl beszélni:

Operator Komplemens (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)) :
Halmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
c[i]l:= nem ali]
Ciklus vége
komplemens:=c
Operator vége.

Ennél az abrazolasnal szigord megkétés az, hogy a lehetséges elemei indexként hasznalhaték legye-
nek! Emiatt igy nem definialhat6 sikbeli pontok halmaza, szavak halmaza, ...

A kétféle abrazolas kozotti dontésnél (ha az el6z6 bekezdés szerint mindkét abrazolas hasznalhatd)
érdemes megfontolni az egyes eljarasok miiveletigényét (ami a futasi id6t befolyasolja). Ami biztos:
az eleme? mivelet mindenképpen a masodik abrazolasnal hatékonyabb. A tobbi mtveletnél az elsé
abrazolas futasi ideje a két halmaz konkrét elemszamanak szorzataval aranyos, a masik abrazolasé
pedig a lehetséges elemek szamaval.

Ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy ha a halmazok atlagos méretének négyzete kisebb,
mint a lehetséges elemek szama, akkor az elsé abrazolas a hatékonyabb, kilénben pedig a masodik.
Ez azt jelenti, hogy ha dontési helyzetbe kertiliink, akkor a dontést csak a halmazokrdl sz616 eléze-
tes tudas alapjan hozhatjuk meg.

Ami a beolvasas és a kiiras eljarasokbol latszik, a felhasznal6 a halmazokat mindig az els6 elképzelés
szerint, azaz az elemei felsorolasaval latja.

A Halmaz tipus problémai altalaban a definiciéjabol szarmaznak, az elemeknek itt nincs egy termé-
szetes sorrendje. Emiatt nehézkes egyes miveletek megvaldsitasa.

6
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a Nemes Tihamér OI'TV-rél és az Informatika OKTV-rél

1. feladat

Egy iskola tanarairdl tudjuk, hogy mikor milyen 6rat tartanak. A tanarokat, a tantargyakat, a hét
napijait, a napokon beliili 6rakat sorszamukkal azonositjuk. Készits programot, amely megadja:

Feladatok halmazokra

A. minden napra az aznap Orat tart6 tanarok szamat;

B. azta tantargyat, amit a legtobb tanar tanit;

C. azta tanart, akinek a legtobb lyukasoraja van (lyukasora: aznap el6tte is van 6raja valamikor

és utana is van oraja valamikor);

D. az adott T tanart egész héten helyettesiteni tudé tanart.

A bemenet elsé soraba olvassad be a tanarok szamat (1<N<100), a tantargyak szamat (1<M<100)
és egy tanar sorszamat van (1<T<N), egy-egy szokozzel elvalasztva. A kévetkezé sorok mindegyik-
ében 4 egész szam van, egy-egy szOkozzel elvalasztva: tanar sorszam, tanitott tantargy sorszama,
nap (1 és 5 kozotti egész szam), 6ra (0 és 8 kozottl egész szam). Példaul 3 7 2 0 azt jelenti, hogy a
harmadik tanar a hetedik tantargyat a hét masodik napjan a nulladik 6raban tanitja.

Az kimenetre négy sort kell irnil Az elsé sorba az A, a masodikba a B, a harmadikba a C, a negye-

dikbe pedig a D részfeladat eredményét. Ha tobb megoldas van, akkor az els6t kell kiirni. Ha nincs
megoldas (C és D részfeladatban), akkor -1-et kell kifrni! Az elsé sorban 5 szam szerepeljen, egy-

egy szokozzel elvalasztval

Példa:
Bemenet Kimenet
341 23100
1116 2
112 2 1
1213 3
21 2 2
2 2 31
341 2
32114
3321
A példaban szereplS 3 tanar 6rarendje:
1. tanar |1. nap|2. nap|3. nap |2. tanar |1. nap|2. nap|3. nap|3. tanar |1. nap|2. nap|3. nap
0. ora 0. ora T2 0. 6ra
1. 6ra 1. 6ra 1. 6ra T3
2. 6ra T1 2. 6ra T1 2. 6ra T4
3. 6ra T2 3. 6ra 3. 6ra
4. 6ra 4. 6ra 4. 6ra T2
5. 6ra 5. 6ra 5. 6ra
6. ora T1 6. 6ra 6. 6ra

A. Allitsuk el6 minden napra az aznap 6rat tart6 tanarok halmazat (NAP) — a megoldas e hal-

mazok elemszamal

B. Allitsuk el minden targyra az azt tanité tanarok halmazat (TARGY)— a megoldas a legna-

gyobb elemszamu halmaz elemszamal
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C. NEM HALMAZOS FELADAT

D. Allitsuk el minden tanarra az 6rai halmazat (ORAK) — a megoldas egy olyan halmaz sor-
szama, aminek a T tanar halmazaval nincs k6z6s eleme — azaz soha nincs egyszerre 6rajuk!

Beolvaséas:

Ciklus amig nem vége (f)
Olvas(f,i,3,k,1)
Halmazba (nap[k], i)
Halmazba (tadrgy[j],1i)
Halmazba (6rdk[i], [k,1])

Ciklus vége

Eljaras vége.

A
Ciklus i=1-t8l 5-ig
adb[i] :=0
Ciklus j=1-tél1l n-ig
Ha eleme(j,nap[i]) akkor adb[i]:=adb[i]+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Megjegyzés: az elsé abrazolas esetén taroljuk a halmaz elemszamat, azaz egyszeribb megoldast
kaphatunk:

A:
Ciklus i=1-té1 5-ig
adb[i] :=nap[i].db
Ciklus vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Kezdé

Téma Programozasi tételek: megszamolas
Feladat 29. Orit tart6 tanarok szama naponként

B:
tantdrgy:=0; maxdb:=0
Ciklus j=1-té1 m-ig
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha eleme (i, targy[j]) akkor db:=db+l
Ciklus vége
Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; tantdrgy:=j
Ciklus vége
Eljaras vége.

Megjegyzés: az elsé abrazolas esetén taroljuk a halmaz elemszamat, azaz egyszertibb megoldast
kaphatunk:


https://mester.inf.elte.hu/
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B:
tantargy:=0; maxdb:=0
Ciklus j=1-tél1l m-ig
db:=targy[j].db
Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; tantargy:=j
Ciklus vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Kezd6

Téma Programozasi tételek 6sszeépitése

Feladat 53. Legtobb tanar 4ltal tanitott tantargy
D:

i:=1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus amig i<n és nem flires? (metszet (érak[t],ordk([i]))
i:=i+1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor DS:=1i
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Kezd6
Téma Programozasi tételek 6sszeépitése
Feladat
2. feladat

Egy iskola tanarairdl tudjuk, hogy mikor milyen 6rat tartanak. A tanarokat, a tantargyakat, a hét
napijait, a napokon beliili 6rakat sorszamukkal azonositjuk. Készits programot, amely megadja:

A. minden napra a szabadnapos tanarok szamat;

B. azta tanart, akinek a legkevesebb lyukaséraja van (Iyukaséra: aznap el6tte is van 6raja vala-
mikor és utana is van 6raja valamikor);

C. azadott T tanart egész héten helyettesiteni tudo tanart (ha lehetséges, akkor ugy, hogy sza-
bad napjan senkit ne kelljen behivni az iskolaba).

D. adott T tanart a hét H. napjan helyettesité tanarokat ugy, hogy minden 6érajan szakos he-
lyettesités legyen;

A bemenet elsé soraban a tanarok szama (1<N<100), a tantargyak szama (1<M<100), egy tanar
sorszama (1<T<N) és egy nap sorszama van (1<H<5), egy-egy szokozzel elvalasztva. A kévetkezo
sorok mindegyikében 4 egész szam van, egy-egy szOkozzel elvalasztva: tanar sorszama, tanitott
tantargy sorszama, nap (1 és 5 kozotti egész szam), 6ra (0 és 8 kozottl egész szam). Példaul 37 2 0
azt jelenti, hogy a harmadik tanar a hetedik tantargyat a hét masodik napjan, a nulladik 6raban
tanitja.


https://mester.inf.elte.hu/
https://mester.inf.elte.hu/

Halmaz tipus

A kimenetre négy sort kell irni! Az elsé sorba az A, a masodikba a B, a harmadikba a C, a negyedikbe
pedig a D részfeladat eredményét. Ha tobb megoldas van, a legkisebb sorszamut kell megadni! Ha
nincs megoldas (C és D részfeladatban), akkor -1-et kell kifrni! Az elsé sorban 5 szam szerepeljen,
egy-egy szOkozzel elvalasztval A negyedik sor elsé szama a helyettesitett 6rak szama legyen, amit a
helyettesit6 tanarok sorszamai kovetnek, 6rak szerinti sorrendben, egy-egy szokozzel elvalasztval

Példa:
Bemenet Kimenet
1 02 3 3
2
3
2 2 2

w W w N DdNdD PR W
w NN RN R
N P P w NN
oS N Pww N oY -

A példaban szereplS 3 tanar 6rarendje:

1. tanar |1. nap|2. nap|3. nap |2. tanar |1. nap|2. nap |3. nap|3. tanar |1. nap (2. nap|3. nap
0. 6ra 0. 6ra T2 |0. 6ra

1. 6ra 1. 6ra 1. 6ra T3

2. 6ra T1 2. 6ra 2. 6ra T4

3. ora T2 3. ora T1 3. ora

4. 6ra 4. 6ra 4. 6ra T2

5. 6ra 5. 6ra 5. 6ra

6. 6ra T1 6. 6ra 6. 6ra

A. Allitsuk elé minden napra az aznap 6rat nem tarté tanarok halmazat (NAP) — a megoldas
e halmazok elemszamal

B. NEM HALMAZOS FELADAT

C. Allitsuk el6 minden tanarra az 6rai halmazat (ORAK) — a megoldas egy olyan halmaz I
sorszama, aminek a T tanar halmazaval nincs k6z6s eleme és a T tanarnak nincs 6raja az I
tanar szabadnapjain (ehhez kell minden tanarra a szabadnapjai halmaza — SZABAD)!

D. Allitsuk el6 minden tanarra az 6r4i halmazat (ORAK) — a megoldas egy olyan tanarhalmaz,
akik 6rai halmazaban a T tanar 6rai ugy szerepelnek, hogy az adott 6rahoz tartozo tantargy
benne van az illet6 tanar altal tanitott targyak halmazaban (TANIT)!

Beolvasés:
nap[l..5]:=[1..n]; szabad[l..n]:=[1..5]
Ciklus amig nem vége (f)
Olvas(f,i,3,k,1)

Halmazbdél (nap[k], i
i

Halmazbodl (szabad[i], )
Halmazba (tadrgy[j],1i)
Halmazba (6rak[i], [ k,11)

)

]

1

3

Halmazba (tanit[i], J)
Ciklus vége

Eljaras vége.
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Halmaz tipus

A
Ciklus i=1-té1 5-ig
adb[i] :=0
Ciklus j=1-tél1l n-ig
Ha eleme(j,nap[i]) akkor adb[i]:=adb[i]+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Kezdé6

Téma Programozasi tételek: megszamolas

Feladat 36. Szabadnapos tanarok szama
C:

i:=1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus amig i<n és (nem lres? (metszet (6rak[t],o6rdk[i])) wvagy
nem része (szabad[i],szabad[t])
i:=i+1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor CS:=1i kiilonben {el6z5 feladat D része}
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Kezd6
Téma Programozasi tételek 6sszeépitése
Feladat 4. Egész héten helyettesiteni tudé tanar
D:
DH:=[]

Ciklus j=0-tél1l 7-ig
Ha eleme([?,h,J],6radk[t]) akkor
x:=elemérték ([?,h,j],orak[t])
i:=1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus amig i<n és (nem eleme (x,6rédk[i]))
vagy nem eleme (x,tanit[i])
i:=1i+1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus vége
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

Megjegyzés: az eleme és az elemérték muveletpar egyszerre is megvalosithato, ha tgyes abrazolast
valasztunk.
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Halmaz tipus

A feladat megoldasa tesztelhetd az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Kezd6

Téma Programozasi tételek Gsszeépitése

Feladat 6. Egy napon helyettesiteni tudé tanarok
3. feladat

Egy ko6zosségi portalra N ember jelentkezett be. Mindenki megadta, hogy kiket ismer, amit az is-
merdsiik vissza is igazolt.

Készits programot, amely megadja azon parokat
A. akiknek minden ismer&siik k6z0s (de van legalabb 1);
B. akiknek van k6z6s ismer6siik!

A bemenet elsé soraban az emberek N szama (1SN<100) és az ismeretségek M szama (0SM<5000)
van, egy szokozzel elvalasztva. A kovetkezé M sor mindegyike két egymast ismer$ ember sorszamat
tartalmazza (1<1#3j<N), egy szokozzel elvalasztva.

A kimenet els6 soraba azon parok K szamat kell {rni, akiknek minden ismerdsiik k6z6s, a kovetkezd
K sorba pedig egy-egy ilyen par sorszamat, a sorszamokat egy szokozzel elvalasztval A kévetkezo
sorba azon parok L szamat kell irni, akiknek van k6zos ismerdsiik, s az ezt kovet6 L sorba pedig
egy-egy ilyen par sorszamat, a sorszamokat egy szokozzel elvalasztval

Példa:

Bemenet Kimenet

2 ismeréseik: 3,4 9 6
4 ismerdseik: 1,2 "

Szamoljuk ki mindenkire az ismerései halmazat! Az A részfeladat megoldasai azon (i, j) parok,
amelyek ismer6sei kozosek (figyelve arra, hogy i-nek ismerése lehet j, j-nek pedig i, de nem
biztos) és legalabb egy van bel6lik. A B részfeladat megoldasai pedig azon (i, j) parok, amelyek
ismerései halmazanak metszete nem Utes.

g b W = PP
A D N B W N o

w NN PR P W RN
S N
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Ismer (N, x%x,y,M,K,mind, L, van) :

ism:=({},..,

{1

Ciklus i=1-té1 M-ig
Halmazba (ism(x[i]),y[i])
Halmazba (ism(y[i]),x[1])

Ciklus vége

K:=0; L:=0

Ciklus i=1-t8l N-1-ig
Ciklus j=i+1-t8l N-ig

Ha kilonbség(ism([i], {Jj})=kiilonbség (ism[j], {i})
nem ires (kiilonbség (ism[i], {J})

akkor K:=K+1; mind[K,1]:=1; mind[K,2]:=]
Ha nem {ires (metszet (ism[i],ism[]j]))

akkor L:=L+1; van[L,1]:=i; van[L,2]:=]

Ciklus vége
Ciklus vége

Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

és

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Halado

Téma Grafok — elemi feladatok
Feladat 16. Ismer6sok

13



https://mester.inf.elte.hu/

