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Multihalmaz tipus

Ertékhalmaz: az alaphalmaz (amely az Elemtipus és egy darabszim altal van meghatarozva) iteraltja
(,;mely elem hanyszoros multiplicitassal van benne a multithalmazban”).

Muveletek: + (egyesités - unio), max (értékek unidja, multiplicitasok maximuma), 7in (értékek uni-
6ja, multiplicitisok minimuma'), * (metszet), mindkizos? (a két multihalmaz az elemek multiplicita-
satdl eltekintve azonos-e), - (killonbség), Elewe (egy elem benne van-e a multihalmazban), wultipli-
citds (egy elem hanyszoros multiplicitissal van benne a multihalmazban), Ures (iires multihalmaz
létrehozas: eljaras), vagy Ures' Halmaztipus eldre definialt konstans, Ures? (logikai értékd fiiggvény).

Relaciok: =, <, <, 2>, > # (parcialis rendezés: a tartalmazas, azon belil pedig az elemszam alap-
jan).

Példa:

Tipus Fajta=Rekord (név: Szoveg, multi: Egész)
Allomdny=Multihalmaz (Fajta)

Valtozé A: Allomany

A:=Allomany ( ("nyal", 3), ("kecske",5))

Multihalmazok dbrazolasa tobbféleképpen is megoldhaté. Kozilik tekintstik at a legfontosabbakat:

Elemek felsorolasa

Tipus halmazelem=Rekord (érték: Elemtipus, multi: Egész)

Multihalmaz (Elemtipus)=Rekord (db: Egész,
elem: Tomb (1..MaxDb:Halmazelem))

Egy felsorolasként adjuk meg a multihalmazt, annyi elemd témbben, ahany elemd éppen a multi-
halmaz (pontosabban az elsé Db darab elemében).

Nézzik meg a Multibalmaz tipus néhany muveletét!

Elemek felsorolasa esetén a multihalmaz muveleteket az alabbi médon valésithatjuk meg:

Eljaras Beolvasas (Valtozdé a: Multihalmaz (Elemtipus)) :

Be: a.db [a multihalmaz elemszama]

Ciklus i=1-té1 a.db-ig

Be: a.elem[i].érték,a.elem[i] .multi

Ciklus vége
Eljaras vége.
Miuveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz elemértékeinek szamaszor fut le, azaz a futasi idé a
multihalmaz elemszamaval aranyos.

Eljaras Kiirds (Konstans a: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Ki: a.db [a multihalmaz elemszama]
Ciklus i=1-té1 a.db-ig
Ki: a.elem[i].érték,a.elem[i] .multi
Ciklus vége
Eljaras vége.

1 Ha van ennek egyaltalan értelme.
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Miuveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz elemértékeinek szamaszor fut le, azaz a futasi id6 a
multihalmaz elemszamaval aranyos.

Eljaras Ures (VAltozé a: Multihalmaz (Elemtipus)) :
a.db:=0

Eljaras vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiigg a multihalmaz elemszamatol.

Fiuggvény Ures? (Konstans a: multihalmaz (Elemtipus)): Logikai
Ures?:=(a.db=0)
Figgvény vége.

Miveletigény szamitasa: nem fligg a multihalmaz elemszamatol.

Eljaras Multihalmazba (VAltozé a: Multihalmaz (Elemtipus),
Konstans e: Elemtipus) :
i:=1
Ciklus amig i<a.db és a.elem[i].érték#e
i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<a.db akkor a.elem[i] .multi:=a.elem[i] .multi+l
kuilonben a.db:=a.db+l; a.elem[a.db].érték:=e
a.elem[a.db] .multi:=1
Eljaras vége.
Miuveletigény szamitasa: aranyos a multihalmaz elemszamaval.

Eljaras Multihalmazbdl (VAltozd a: Multihalmaz (Elemtipus),
Konstans e: Elemtipus) :
i:=1
Ciklus amig i<a.db és a.elem[i].érték#e
i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<a.db akkor
Ha a.elem[i] .multi=1 akkor a.elem[i]:=a.elem[a.db]
a.db:=a.db-1
kilonben a.elem[i] .multi:=a.elem[i] .multi-1
Eljaras vége.
Miveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi id6 a mul-
tihalmaz elemszamaval aranyos.

Figgvény Eleme (Konstans e: Elemtipus,
a: Multihalmaz (Elemtipus)): Logikai
i:=1
Ciklus amig i<a.db és e#a.elem[i].érték
i:=i+1
Ciklus vége
eleme:=i<a.db
Fiuggvény vége.

Miuveletigény szamitasa: a ciklus az A multihalmaz elemszamaszor fut le, azaz a futasi id6 a multi-
halmaz elemszamaval aranyos.
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Figgvény Multiplicités (Konstans a: Multihalmaz (Elemtipus),
e: Elemtipus): Egész
i:=1
Ciklus amig i<a.db és e#a.elem (i) .érték
i:=1+1
Ciklus vége
Ha i<a.db akkor multiplicitéds:=a.elem(i).multi
kilonben multiplicitas:=0
Figgvény vége.

Miveletigény szamitasa: a ciklus az A multihalmaz elemszamaszor fut le, azaz a futasi id6 a multi-
halmaz elemszamaval aranyos.

Figgvény Benne (Konstans e: Halmazelem,
a: Multihalmaz (Elemtipus)): Logikai
i:=1
Ciklus amig i<a.db és e#a.elem[i]
i:=1i+1

Ciklus vége

benne:=i<a.db és e.multi<a.elem[i].multi
Fiuggvény vége.

Miveletigény szamitasa: a ciklus az A multihalmaz elemszamaszor fut le, azaz a futasi id6 a multi-
halmaz elemszamaval aranyos.

Fiuggvény Része (Konstans a,b: Multihalmaz (Elemtipus)) :Logikai
i:=1
Ciklus amig i<a.db és benne(a.elem[i],Db)
i:=i+1
Ciklus vége
része:=i>a.db
Fiuggvény vége.

Muveletigény szamitasa: a kiilsé ciklus az A, a benne muveletben levé belsé ciklus a B multihalmaz
elemszamaszor fut le, azaz a futasi id6 a két multihalmaz elemszama szorzataval aranyos.

Operator Unid (Konstans a,b: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Multihalmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Multihalmaz (Elemtipus)

c:=a
Ciklus i=1-t861 b.db-ig
J:=1
Ciklus amig j<a.db és b.elem(i)#a.elem(j)
J:=j+1

Ciklus vége
Ha j>a.db akkor c.db:=c.db+l: c.elem(c.db) :=b.elem(1)
kilonben c.elem(j) .multi:=c.elem(j) .multitb.elem[i] .multi
Ciklus vége
unid:=c
Operator vége.
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Fiiggvény Max (Konstans a,b: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Multihalmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Multihalmaz (Elemtipus)

c:=a
Ciklus i=1-t861 b.db-ig
Ji:=1
Ciklus amig j<a.db és b.elem(i)#a.elem(J)
Ji=j+1

Ciklus vége
Ha j>a.db akkor c.db:=c.db+l: c.elem(c.db):=b.elem (i)
kiilénben ha b.elem[i] .multi>c.elem(j) .multi akkor?
c.elem(j) .multi:=b.elem[i] .multi
Ciklus vége
max:=c
Figgvény vége.

Operator Metszet (Konstans a,b: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Multihalmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Multihalmaz (Elemtipus)

c.db:=0
Ciklus i=1-t6l1l a.db-ig
Je:=1
Ciklus amig j<b.db és b.elem(j)#a.elem (1)
J:=j+1

Ciklus vége
Ha j<b.db akkor
c.db:=c.db+1l: c.elem(c.db):=a.elem(1i)
Ha b.elem(j) .multi<a.elem(i) .multi akkor
c.elem(c.db) .multi:=b.elem(j) .multi
Elagazasok vége
Ciklus vége
metszet:=c
Operator vége.

A megoldas alapveté problémaja, hogy sehol sem ellenérizhet6, hogy a multihalmazban valéban
csak a benne el6fordulhaté elemek vannak.

Az igy abrazolt multihalmazok elemtipusara semmilyen megkotést nem kell tenntink, hiszen egy
tombben barmilyen elem elhelyezhetd.

Még arra sincs korlatozas, hogy mekkora lehet az alaphalmaz elemszama, amib6l a multihalmaz
elemei szarmaznak. Csak annyi a megkotésiink, hogy a konkrét multithalmazok elemszamat korla-
tozzuk.

Darabszam vektor

Vegytink fel egy annyi elembdl allé sorozatot, amennyi a multihalmaz lehetséges elem fajtainak
szama! Képezziik le a multihalmaz elemtipusat az 1..Max'Elemszam tipusral Legyen az i. elem x
értékd, ha az i. lehetséges elem x-szer van benne van a multihalmazban, illetve 0, ha nincs bennel!

2 A min mivelet ugyanez, csak ebben a sorban a > reldciot <-re kell cserélni.
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Multihalmaz (Elemtipus)=Témb (Min'Elemtipus..Max'Elemtipus:Egész)

Ebben az esetben a multihalmaz-muiveleteket egész aritmetikai miveletekre visszavezetve valosit-
juk meg:

Eljaras Beolvasas (Valtozdé a: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Be: N [a multihalmaz elemszamal]
Ures (a)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Be: e,db; ale]:=db
Ciklus vége
Eljaras vége.

Miveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi id6 a mul-
tthalmaz elemszamaval aranyos.

Eljaras Kiirads (Konstans a: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
Ha a[1]>0 akkor Ki: i,a[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.
Miuveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz tipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a
futasi id6 a multihalmaz tipus elemszamaval aranyos.

Eljaras Ures (VAltozdé a: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
ali]:=0
Ciklus vége
Eljaras vége.
Miveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz tipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a
futasi id6 a multihalmaz tipus elemszamaval aranyos.

Figgvény Ures? (Konstans a: Multihalmaz (Elemtipus)): Logikai
i:=Min'Elemtipus
Ciklus amig i<Max'Elemtipus és nem eleme (i,a)
i:=1i+1
Ciklus vége
Ures?:=(i>Max'Elemtipus)
Fiuggvény vége.

Miuveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz tipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a
futasi id6 a multihalmaz tipus elemszamaval aranyos.

Eljaras Multihalmazba (VAltozdé a: Multihalmaz (Elemtipus),
Konstans e: Elemtipus) :
ale]:=ale]+1
Eljaras vége.
Miuveletigény szamitasa: nem fligg a multihalmaz elemszamatol.

Eljaras Multihalmazbdl (VAltozé a: multihalmaz (Elemtipus),
Konstans e: Elemtipus) :
Ha a[e]>0 akkor a[e]:=ale]-1
Eljaras vége.

Miuveletigény szamitasa: nem fligg a multihalmaz elemszamatol.
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Fiiggvény Eleme (Konstans e: Elemtipus,
a: Multihalmaz (Elemtipus)): Logikai
eleme:=af[e]>0
Figgvény vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiigg a multihalmaz elemszamatol.

Figgvény Multiplicitéas (Konstans a: Multihalmaz (Elemtipus),
e: Elemtipus): Egész
multiplicitéds:=ale]
Figgvény vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiigg a multihalmaz elemszamatol.

Fiiggvény Része (Konstans a,b: Multihalmaz (Elemtipus)): Logikai
i:=Min'Elemtipus
Ciklus amig i<Max'Elemtipus és al[i]<b[i]
i:=1i+1
Ciklus vége
része:=i>Max'Elemtipus
Figgvény vége.

Muveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz tipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a
futasi id6 a multihalmaz tipus elemszamaval aranyos.

Operator Metszet (Konstans a,b: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Multihalmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Multihalmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
cli]:=min(af[i],b[i])
Ciklus vége
metszet:=c
Operator vége.

Miuveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz tipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a
futasi id6 a multihalmaz tipus elemszamaval aranyos.

Operator Unid (Konstans a,b: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Multihalmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Multihalmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig

cli]:=a[i]l+b[1i]
Ciklus vége
unidé:=c

Operator vége.

Miuveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz tipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a
futasi id6 a multihalmaz tipus elemszamaval aranyos.

Operator Maximum (Konstans a,b: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Multihalmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Multihalmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
cli]:=max(a[i],b[i])
Ciklus vége
maximum:=c
Operator vége.

6
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Miuveletigény szamitasa: a ciklus a multthalmaz tipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a
futasi id6 a multihalmaz tipus elemszamaval aranyos.

Operator Kilonbség (Konstans a,b: Multihalmaz (Elemtipus)) :
Multihalmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Multihalmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
cl[i]:=max(a[i]l-b[i],0)
Ciklus vége
ktilonbség:=c
Operator vége.

Miveletigény szamitasa: a ciklus a multihalmaz tipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, azaz a
futasi id6 a multihalmaz tipus elemszamaval aranyos.

Minta kodok.
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Pascal pas/feladat.pas
Python py/feladat.py

Feladatok multihalmazokra
a Nemes Tihamér OI'TV-rdl és az Informatika OKTV-rél

1. feladat

Egy almatermel6 N (1=N=<100) fajta almat termel, ismerjuk, hogy melyik fajtdbol mennyit. Egy
keresked6 M (1=N=100) fajta almat szeretne venni téle, azt is tudjuk, hogy melyik fajtabol mennyit.

Készits programot, amely megadja, hogy (A) a termelének melyik fajtabol mennyi marad, valamint
hogy (B) a keresked6 melyik fajtabol mennyit tud vasarolni!

Példa:

Bemenet:

Termeld fajtai szama: 3 Kereskedd fajtdi szama: 2
1. fajta neve: jonagold 1. fajta neve: golden

1. fajta mennyisége: 100 1. fajta mennyisége: 50
2. fajta neve: golden 2. fajta neve: starking
2. fajta mennyisége: 30 2. fajta mennyisége: 100
3. fajta neve: idared

3. fajta mennyisége: 500

Kimenet:

Termeldénél marad: Kereskedd vesz:

jonagold 100 golden 30


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/multihalmaz/cpp/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/multihalmaz/cs/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/multihalmaz/java/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/multihalmaz/pas/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/multihalmaz/py/feladat.py
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idared 500

Az A feladat megoldasa a termel6 és a kereskedé multihalmazanak kilonbsége, a B feladat megol-
dasa pedig a két multihalmaz metszete.

A:
x:=kiilonbség (termeld, kereskedd)
Eljaras vége.

B:
x:=metszet (termeld, kereskedd)
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Haladé
Téma Sorozatok
Feladat 2. Alma
2. feladat

Egy programozasi versenyen minden versenyz6 valaszthat egy programozasi nyelvet, amin dol-
gozni fog.

Készits programot a kévetkez6 feladat megoldasara, A programod olvassa be a valaszthat6 nyelvek
szamat (1=M=10) és a versenyen indulé tanuldok szamat (1=N=100), majd a valaszthat6 nyelveket,
s legvégtil az egyes tanulok altal valasztott nyelveket! Ezutan adja meg, hogy mely tanulék valasz-
tottak illegalis nyelvet (olyat, ami nem szerepelt a felsoroltak k6zott), mely nyelveket nem valasz-
totta senki, s melyik valasztott nyelvet hanyan valasztottak!

Példa:
Nyelvek szama: 3 = Illegalis nyelv: 3. versenyzd
Versenyz&8k szama: 5 Nem valasztott nyelv: Logo
Valaszthatdé nyelvek: Valasztott nyelvek:
Pascal Pascal: 3 versenyzd
Logo C++: 1 versenyzé
C++

Valasztott nyelvek:
Pascal
Pascal
Delphi
C++
Pascal

Itt a harmadik részfeladat egy multihalmaz el6allitasa, majd kifrasa: (a megoldas a valasztott nyelvek
beolvasasaval kezd6dik)


https://mester.inf.elte.hu/
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C(N) :
Ures (a)
Ciklus i=1-té61 N-ig
Be: x; Multihalmazba (a, x)
Ciklus vége
Kiiréas (a)
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Haladé

Téma Sorozatok

Feladat 63. Nyelvek programozasi versenyen, C. feladat
3. feladat

A kukutyini allatkert N, a ratoti pedig M fajta (N,M<100) allatot tart. Tudjuk, hogy melyik allatkert-
ben melyik fajtabol hany példany van. A két allatkert olyan allatokat cserélhet egymassal, amelyek-
bol mindkettonek legalabb K példanya van, illetve olyan allatokat ajandékozhat a masiknak, ame-
lyekbol legalabb L példanya van, a masiknak pedig egyetlen példanya sincs.

Készits programot, amely beolvassa a kukutyini, majd a ratoti allatkert adatait, végul pedig K és L
értékét! Mind a két esetben be kell olvasni az allatfajtak szamat, majd az egyes allatfajtak nevét és
példanyszamat. A program irja ki, hogy (A) mely allatfajtakbodl cserélhet a két allatkert, illetve (B)
mely allatfajtakbol ajandékozhat a kukutyini a ratétinak, s (C) melyekbol a ratéti a kukutyininak!
Példa:

A kukutyini fajtdk széama? 4 A ratdéti fajtak széma? 5

1. d4llat? kecske 1. &4llat? kecske

példanyszama? 12
2. 4llat? nyul
példanyszama? 41
3. 4llat? 16
példanyszama?8

4. allat? liba
példanyszama? 76

példanyszama? 8

2. allat? pulyka
példanyszama? 16
3. a4llat? szamar
példanyszama? 1
4. 4llat? 106
példanyszama? 4

5. 4llat? liba

példanyszama? 60
Mekkora létszam folott lehet cserélni? 6
Mekkora létszam folott lehet ajandékozni? 12
Csere: Kukutyin ajandékoz: R&to6t ajandékoz:
kecske nyual pulyka
liba

Az A részfeladat megoldasa a két multihalmaz metszetének azon elemei, amelyek multiplicitasa
legalabb K, a B és a C részfeladaté pedig azon elemek, amelyek egyik multihalmazban legalabb L a
masikban pedig 0 multiplicitassal fordulnak el6.


https://mester.inf.elte.hu/
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A:
x:=metszet (kukutyin, ratot)
Ciklus i=1-té1 x.db-ig
Ha x.elem[i] .multi2K akkor Ki: x.elem[i].érték
Ciklus vége
Eljaras vége.

B:
Ciklus i=1-té61 kukutyin.db-ig
Ha kukutyin.elem[i] .multi2L és
multiplicitéas (ratdédt, kukutyin.elem([i] .érték)=0
akkor Ki: kukutyin.elem[i].érték
Ciklus vége
Eljaras vége.

C:
Ciklus i=1-t81 ratot.db-ig
Ha ratét.elem[i] .multi2L és
multiplicitas (kukutyin,ratét.elem[i].érték)=0
akkor Ki: ratdt.elem[i].érték
Ciklus vége
Eljaras vége.

A feladat megoldasa tesztelhetS az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Halado

Téma Sorozatok

Feladat 1. Allatkertek
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