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Tobbféle feladat megoldasi stratégia létezik. Kozilik az egyik legegyszertibb a moho stratégia,
melynek lényege roviden megfogalmazva: minden dontési helyzetben valasszuk azt a dontést, ami
pillanatnyilag a legkedvez&bbnek tanik.

Ez a stratégia persze nem mindig szerencsés, de a feladatok egy viszonylag széles korére alkalmaz-
hato.

A stratégia alapjan egyértelmd, hogy olyan feladatok esetén mertlhet fel egyaltalan az alkalmazasa,
amikor tobb dontést kell hozni egymas utan (Iépésenként), és a dontés josagat is meg kell fogal-
mazni valahogy (azaz minimum vagy maximum feltételt fogalmazunk meg).

1. Filmek

Egy kabelhal6zat kilénb6z6 csatornain N filmet jatszanak. Ismerjik mindegyik film kezdési és
végidejét. Egyszerre csak 1 filmet tudunk nézni. Add meg, hogy maximum hany filmet nézhetiink
végig és melyeket!

Megoldas-1:

A megoldas egy N elemd halmaz legnagyobb, adott tulajdonsaggal rendelkez6 részhalmazanak ki-
valasztasa (a legtobb film, amelyek egyike sem fedi at a masikat).

Probléma: egy N elem( halmaznak 2™ részhalmaza van.

Futasi idd: O(2IN)

Otlet: Rendezziik sorba a filmeket befejezési idejiik szerint névekvé sorrendbe! Ekkor persze el-
vesznének a korabbi sorszamok, azaz nem tudnank, melyik filmeket valasztottuk ki. Emiatt a ren-
dezésben megérizziik a filmek eredeti sorszamat is.

Ha a leghamarabb befejez6d6t valasztjuk, akkor lesz a legtobb lehetSségiink a tébbi kézil valasz-
tani.

Filmek (események) szama: N. Kezd6idok: Ki. Végidok: Vi. Eredeti (rendezés el6tti) sorszam: Si.

Megjegyzés: A sorszamokat tartalmazé tombre nem lenne szikséglnk, ha csak a megnézhetd
filmek szamara lennénk kivancsiak.

Kivalogatas (N,K,V,Db,X) :
Rendezés (N,K,V,S)
Db:=1; X (Db):=S(1); j:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha K(i)2V(j) akkor Db:=Db+1; X (Db):=S(i); j:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Minta kédok o
C++ cpp/1 Film/feladat.cpp :: o :g
C# cs/1 Film/feladat.cs g: o§;
Java java/1 Film/feladat.java 3: ogg
Pascal pas/1 Film /feladat.pas : |
Python pv/1 Film /feladat.py

Futasi ids: O(N*log(N))
Megijegyzés: A tovabbiakban feltessziik, hogy van olyan rendezéstink, ami N elemet N*log(N) id6

alatt sorba rendez. A fenti algoritmusbdl latszik, hogy a teljes futasi idé nagy részét a rendezési idé
teszi ki.

Megoldas-2:

Filmek (események) szama: N. Kezd6idok: Ki. Végidok: Vi. Kezd;: a j-ben végz6dé, legkés6bb
kezd6dé film kezdete, Sj a sorszama (§;=0, ha j-ben nem végzédik egyetlen film sem). 1=K, Vi <M.

Kivalogatas (N,K,V,Db, X) :
M=Max (V)
Db:=0; id&:=0; Kezdetek (N,M,K,V,Kezd, S)
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha S(1)#0 és i1d&é<Kezd (i)
akkor Db:=Db+1; X (Db) :=S(1i); 1dd:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Megjegyzés: az azonos idépontban végz6do filmek kozil elég a legkésébb kezd6dot vizsgalni.
Kezd; elallitasa:

Kezdetek (N,M, K,V,Kezd, S) :
Kezd:=(0,..,0) //M darab
S:=(0,..,0) //M darab
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha K(i)>Kezd(V(i)) akkor Kezd(V(i)) :=K(i); S(V(i)) :=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Minta kédok
C++ cpp/2 FilmM2/feladat.cpp \\\\\\\\\\\\ o \\iiﬂ} o
C# cs/2 Film/feladat.cs :‘;33?‘:3 ' %ggg
Java java/2 Film/feladat.java 3:%:'5,?; §§§8
Pascal pas/2 Film /feladat.pas é §
Python pv/2 Film /feladat.py

Futasi ids: O(N+M)


http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Mohó1/cpp/1_Film/feladat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Mohó1/cs/1_Film/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Mohó1/java/1_Film/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Mohó1/pas/1_Film/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Mohó1/py/1_Film/feladat.py
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Mohó1/cpp/2_Film/felat.cpp
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Mohó1/2_Film/feladat.cs
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Mohó1/java/2_Film/feladat.java
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Mohó1/pas/2_Film/feladat.pas
http://tehetseg.inf.elte.hu/szakkorefop2017/Tételek5/py/1_Metszet/feladat.py
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Mas otletek: Mi lenne, ha el6szor a leghamarabb kezd6d6t valasztanank? Nem jo, mert:

Mi lenne, ha el8szor a legrovidebbet valasztanank? Nem j6, mert:

Feladatok programozasi tételekre
a Nemes Tihamér OI'TV-rél és az Informatika OKTV-rél

2. Munkak-1

Egy vallalkozo6 1 napos munkakat vallal. Ismerjiik mindegyik munka hataridejét. N napot dolgozik,

N igényt kapott. Egy nap csak 1 munkat végezhet. Add meg, hogy maximum hany munkat vallalhat
el és melyek ezek!

Példa
Bemenet Eredmény
- Elvégezhetd munkdk szama: 5
Melyik munka Melyik napon
hataridék: 3 2 7 4 2 1 5 1
1 3
2 2
4 4
3 7
Megoldas:

A megoldas egy N elem@ halmaz (a lehetséges munkak halmaza) legnagyobb, adott tulajdonsaggal
rendelkezé részhalmazanak kivalasztasa (mindegyik eleme — a kivalasztott munka — hataridére be-
tejezhetd és nem tutkozik mas munkaval).

Probléma: egy N elem( halmaznak 2" részhalmaza van.

Futdsi idé: O(2")

Otlet: Tegytink minden munkat a legutolsé napra, amikor még elvégezheto!
Ezzel a lehet6 legkevesebb masik munka elvallalasat akadalyozzuk meg.
Megoldas-1:

Vegytik sorra a munkakat és mindegyiknek keressitk meg a hatarideje el6tt utolsé szabad napot!
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Kivalogatas (N, H, Db, Nap) :
DB:=0; Nap () :=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus amig H(i)>0 és Nap(H(i))>0
H(i):=H(1)-1
Ciklus vége
Ha H(i)>0 akkor Db:=Db+1; Nap (H(i)) :=i
Ciklus vége
Eljaras vége.

Futdsi idé: O(N?)
Megoldas-2:

Rendezziik sorba a munkakat H(i) szerint! Egy munka elvégezhet6 a hataridejére, ha kevesebbet
valasztottunk ki elStte, mint a hatarideje. Tegytik a munkat az elsé szabad napral

Kivalogatas (N, H, Db, Nap) :
Rendezés (N, H, S)
DB:=1; Nap (Db) :=S (1)
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha Db<H (i) akkor Db:=Db+1l; Nap (Db) :=S (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Futasi ido: O(N*log(N))
Mas otletek: Mi lenne, ha a munkat a legelsé szabad napra tennénk hataridé rendezés nélkil? Nem
jO, mert:

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Halado

Téma Moh¢ algoritmusok
Feladat 27. Mekk Elek **

3. Munkak-2

Egy vallalkoz6 1 napos munkakat vallal. Ismerjik mindegyik munka hataridejét. Egy nap csak 1
munkat végezhet. Az egyes munkakért kilonb6z6 bért kaphat. Add meg, hogy maximum mennyit
kereshet, és mely munkakat kell ehhez elvégeznie!

Megoldas:

A megoldas egy N elem@ halmaz legnagyobb értékd, adott tulajdonsaggal rendelkezé részhalmaza-
nak kivalasztasa.

Megjegyzés: Mivel minden munka egy napos, ezért ez egyben a legnagyobb elemszamu részhal-
maz is, de az 6sszes ilyen elemszamu koziil nem mindegy, hogy melyik.


https://mester.inf.elte.hu/
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Probléma: egy N elemi halmaznak 2N részhalmaza van.
Futisi idé: O(2")

Otlet: Rendezziik sorba a munkakat az Gsszeg szerint csokkend sorrendbe! Tegyiink minden mun-
kat a legutols6 napra, amikor még elvégezhetd!

Ezzel a lehet6 legkevesebb masik munka elvallalasat akadalyozzuk meg és csak nala olcsébbakat.
Megoldas:

Vegytik sorra a munkakat és mindegyiknek keressitk meg a hatarideje el6tt utolsé szabad napot!

Kivalogatas (N, H,Ar, Db, Nap) :
Rendezés (N, H, Ar, S)
DB:=0; Nap () :=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus amig H(i)>0 és Nap (H(i))>0
H(i):=H(i)-1
Ciklus vége
Ha H(i)>0 akkor Db:=Db+1l; Nap (H(i)) :=S (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Futisi idé: O(N?)

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint Halado

Téma Moho algoritmusok

Feladat 24. Legnagyobb hasznt munkak ***

4. Fényképezés-1

Egy rendezvényre N vendég érkezik. Ismerjik mindegyiknek az érkezési és a tavozasi idejét. A
résztvevéket fényképeken szeretnénk megorokiteni. Add meg, hogy minimum hanyszor kell fény-
képet késziteni!

Megoldas:

A megoldas a lehetséges id6pontok halmaza legkisebb, adott tulajdonsaggal rendelkezé részhalma-
zanak kivalasztasa.

Probléma: egy N elem( halmaznak 2" részhalmaza van.

Futdsi idé: O(2")


https://mester.inf.elte.hu/
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Megoldas:

Akkor fényképezziink, amikor feltétlentil sziikséges! Ez azt jelenti, hogy amikor elmenne az elsé
ember, aki még nem volt rajta egy fényképen sem, akkor fényképezniink kell.

Megoldas:

Emberek (események) szama: N. Erkezési id6k: Fi. Tavozasi id6k: T;. Eredeti (rendezés elétti) sor-
szam: S;.

Kivalogatas (N,E, T, Db, X) :
Rendezés (N,E, T, S)
DB:=1; X (Db) :=S(1); j:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha E(i1)2T(j) akkor Db:=Db+1l; X (Db):=S(i); j:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

A megoldas sz6 szerint azonos a filmes feladat megoldasavall
Futdsi ids: O(N*log(N))

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Halado

Téma Moh¢ algoritmusok
Feladat 9. Fénykép **

Mas otlet: Mi lenne, ha akkor fényképeznénk, amikor a legtobben vannak jelen? Nem j6, mert:

5. Fényképezés-2

Egy rendezvényre N vendég érkezik. Ismerjik mindegyiknek az érkezési és a tavozasi idejét. A
résztvevéket fényképeken szeretnénk megorokiteni. A fényképészt K perces idéintervallumokra
fizetjik. Add meg, hogy minimum hany intervallumra kell fizetni!

Megoldas:

A megoldas a lehetséges id6pontok halmaza legkisebb, adott tulajdonsaggal rendelkezé részhalma-
zanak kivalasztasa.


https://mester.inf.elte.hu/
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Megoldas:

Akkor fényképezziink, amikor feltétlentil sziikséges! Ez azt jelenti, hogy amikor elmenne az elsé
ember, aki még nem volt rajta egy fényképen sem, akkor kezdédik egy fényképezési intervallum.

G
G
C -
& -
Megoldas:

Emberek (események) szama: N. Frkezési id6k: Ei. Tavozasi id6k: T;. Eredeti (rendezés el6tti) sor-
szam: Si.

Kivalogatas (N,E, T,K,Db,X) :
Rendezés (N,E, T, S)
DB:=1; X (Db) :=S(1); j:=1
Ciklus i=2-td1 N-ig
Ha E(1)2T(j)+K akkor Db:=Db+l; X (Db) :=S(i); Jj:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Futdsi idd: O(N*log(N))

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Halado

Téma Moh¢ algoritmusok

Feladat 11 Fényképész-menetek ***

6. Rendezvény

Egy rendezvényen N el6adast szeretnének tartani. Minden el6ad6 megadta, hogy az el6adasat met-
t6] meddig tartana.

Add meg, hogy minimum hany termet kell biztositani az el6adasoknak, hogy mindegyiket megtart-
hassak!

Megoldas:

Rendezziik sorba az el6adasokat kezdési id6 szerint! Vegyiik sorra az eladasokat és tegyiik be az
els6 terembe, ahova betehet6k! Ha mindegyik terem foglalt, akkor 4j termet kell kezdentnk!

Legyen N az el6adasok szama, K; az i. el6adas kezdete, Vi az i. el6adas vége, T; pedig a j. terembe
beosztott utolsé eléadas vége.


https://mester.inf.elte.hu/
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Rendezvény (N, K, V,Db) :
Rendezés (N, K, V)

Db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ji:=1
Ciklus amig j<Db és K(i)>T(j)
Ji=j+1

Ciklus vége
Ha j>db akkor Db:=Db+l; T (Db) :=V (i) kiilénben T (j) :=V (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Futasi idé: O(N?)
Ha arra is szikségtink lenne, hogy melyik el6adas melyik teremben lesz, akkor a rendezésnél meg
kellene 6rizni az egyes el6adasok eredeti sorszamat (S;), majd az elagazast az alabbira moédositani:

Ha j>db akkor Db:=Db+l; T (Db) :=V(i); Hol (S(i)) :=db
kilonben T (j) :=V(i); Hol (S(i)) :=]

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkészilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/
Szint Halado

Téma Moho algoritmusok
Feladat 43. Termek **

Mas o6tlet: Mi lenne, ha az elsé terembe beosztanank a legtobbet, amit lehet, utana a maradékot a
masodik terembe, ... és igy tovabb? Nem j6, mert:

7. Cimletezés-1

N-féle pénzjegyiink van, Pi, P, ..., Pa cimletd (Pi<Pi+1). Add meg, hogy minimalisan melyek fel-
hasznalasaval fizethetS ki az F Osszeg! Feltehetjiik, hogy minden pénzjegybdl tetszéleges szamu
van.

Példa

Bemenet Eredmény

N=6 F=3*50+2*20+5+1
P=(1,2,5,10,20,50)) azaz a lehetséges eredmény:
F=196 Db=(1,0,1,0,2,3)



https://mester.inf.elte.hu/
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Megoldas:

Vegylink a legnagyobb cimleti pénzjegybdl, amennyi sziikséges, majd a maradék Gsszeget fizessiik
ki a nala kisebb pénz-jegyekkel!

Pénzvaltas (N, P, F,Db) :
i:=N
Ciklus amig F>0 és i>0
db (i) :=F div P(i); F:=F mod P (i)
i:=i-1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Futdsi idé: O(N)

A feladat megoldasa tesztelhetd az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint

Téma

Feladat

Probléma: P=(1,3,4), F=06 esetén a megoldas (2,0,1), azaz 3 pénzjeggyel fizetnénk ki a 6 forintot,
pedig 6=3+3!

A helyes mtikodés feltétele: 2¥P(1)<P(i+1).
8. Cimletezés-2

N darab pénzjegyiink van, Py, Py, ..., Py cimlett (Pi=Pi+1). Add meg, hogy minimalisan melyek
telhasznalasaval fizethet6 ki az I 6sszeg!

Példa
Bemenet Eredmény
N=9 F=50+20+10+5+1
P=(1,1,5,10,10,10,20,20,50)) azaz egy lehetséges eredmény:
F=86 Kell=(hamis, igaz, igaz, hamis, hamis, igaz,
hamis, igaz, igaz).
Megoldas:

Vegytink a legnagyobb cimletd pénzjegybdl egyet, ha szikséges, majd a maradék Osszeget fizessiik
ki a nala kisebb pénz-jegyekkel!

Pénzvaltas (N, P, F,Kell) :
1i:=N; Kell() :=(hamis,..hamis)
Ciklus amig F>0 és i>0
Ha F2P (i) akkor Kell (i) :=igaz; F:=F-P (1)
i:=1-1
Ciklus vége
Eljaras vége.

10
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Futdsi ids: O(N)

Ha F>0 és 1>0 feltétellel alltunk le, akkor maradt még pénz, az 6sszeg nem fizethet6 ki a megadott
pénzjegyekkel.

Probléma: P=(1,1,3,3,4), F=0 esetén a megoldas (igaz, igaz, hamis, hamis, igaz), azaz 3 pénzjeggyel
fizetnénk ki a 6 forintot, pedig 6=3+3, azaz 2 pénzjegy is elég!

A helyes miikdés feltétele: P()=P(i+1) vagy 2*P{)<P(i+1).

A feladat megoldasa tesztelhet6 az elkésziilt forraskod feltoltésével itt:

Weboldal https://mestet.inf.elte.hu/

Szint

Téma

Feladat

A moho stratégia elemei

1. Fogalmazzuk meg az optimalizacios feladatot ugy, hogy valasztasok sorozataval épitjiik fel a
megoldast!

2. Moh¢ valasztasi tulajdonsag: Mutassuk meg, hogy mindig van olyan megoldasa az eredeti fel-
adatnak, amely a moh¢ valasztassal kezd6dik!

3. Optimalis részprobléma tulajdonsag: Bizonyitsuk be, hogy a moho valasztassal olyan redukalt
problémat kapunk, amelynek optimalis megoldasahoz hozzavéve a moho valasztast, az eredeti
probléma megoldasat kapjuk!

4. Ha a bizonyitas nem megy, akkor keresstink ellenpéldat, ami megmutatja, hogy a mohé valasztas

nem vezet optimalis eredményhez!
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