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Programozasi tételek dsszeépitése

Gyakran el6fordul, hogy programozasi tételeket egymas utan kell hasznalnunk. Ezen egy-
masutanisagnal azonban sok esetben a két megoldd algoritmus egybeépitése egyszeriibb, ro-
videbb, hatékonyabb megoldast eredményez. Ebben a részben ezekkel foglalkozunk. Az egy-
masra épités mindig két programozasi tétel Osszefogdsat jelenti, a fejezeteket a kordbban al-
kalmazando tétel szerint fogalmaztuk meg.

Kivalogatassal 0sszeépités

Elsoként a kivdlogatast a sorozatszamitassal épitjiik egybe. Olyan feladatoknal alkalmaz-
hat6 ez, amikor a szamitast egy sorozat T tulajdonsagu elemeire kell csak elvégezniink.
Az algoritmus:

Figgvény:
T: Elemtipus — Logikai

Valtozok:
N : Egész [a feldolgozandd sorozat elemel szamal
X : Tomb (1..N:Elemtipus) [a feldolgozandd sorozat elemei]
FO: Elemtipus [a mivelet nulleleme]
S : Elemtipus [az eredmény]

A megoldasban vegylik a sorozatszamitas algoritmusat, de a miiveletet ne minden esetben
végezziik el, hanem csak akkor, ha a megfeleld elem T tulajdonsagu! Sokszor nincs az ered-
ményhez sziikség a Db-re, a mostani megoldasban ezt is képezziik.

Kivadlogatéds sorozatszamités (N,X,S,Db) :

S:=FO0: Dg:=0

Ciklus i=1-té1 N-ig

Ha T (X(i)) akkor Db:=Db+1l; S:=f(3,X (1))

Ciklus vége
Eljaras vége.

Masodik példankban a kivdlogatast a maximumkivalasztassal épitjiik egybe. Tipikusan
ilyen feladatok azok, amelyekben meg kell hatarozni egy sorozat T tulajdonsagu elemeinek

maximumat, minimumat.

Az algoritmus:

Figgvény:
T: Elemtipus — Logikai
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Valtozodk:
N : Egész [a feldolgozandd sorozat elemeil szamal
X : Témb(l..N:Elemtipus) [a feldolgozandd sorozat elemei]
Van: Logikai [van-e maximalis T tulajdonsagu elem]
Maxért: Elemtipus [a maximalis értékl elem értéke]
Max: Egész [2a maximdlis értékd elem sorszama]

Vegyiik a megoldashoz a maximumkivalasztas algoritmusat! Ne akkor jegyezziik fel az 1]
elemet maximumnak, amikor az nagyobb az addigi maximumnal, hanem ennek még az is le-
gyen a feltétele, hogy az 01j elem T tulajdonsagu! Csupan egyetlen probléma van: semmi nem
garantalja, hogy az els6 elem T tulajdonsagu, sét hogy egyaltalan ilyen elem lesz (amit pedig

a maximumkivalasztas kihasznalt).

Egyik lehetséges megoldas lenne, ha megkeresnénk az elsé T tulajdonsagu elemet, s innen
inditanank a maximumkivalasztast. A masik — s mi ezt kovetjilk — egy fiktiv kezdéértékkel
indit, s elolrél vizsgalja a sorozatot. (Ha e fiktiv érték marad a Maxért-ben az azt jelenti, hogy
nincs T tulajdonsagt elem a sorozatban.)

Kivalogatads maximumkivalasztas (N, X,Van,Max,Maxért) :

Maxért:=—;

Ciklus i=1-t81 N-ig

Ha T(X(1i)) és X (1)>Maxért akkor Maxért:=X(1i); Max:=1i
Ciklus vége
Van:= (Maxért#—)
Eljaras vége.

Egy masik megoldasban felvesziink egy 0. elemet, ami minimalis értékli és T tulajdonsagu.
Ekkor a maximalis értekili elem indexét hatarozzuk meg.

Kivadlogatéds maximumkivalasztéas (N, X,Van,Max) :

Max:=0; X_(O):z—oo

Ciklus i=1-té1 N-ig

Ha T(X(1i)) és X(i)>X(Max) akkor Max:=1i
Ciklus vége
Van:= (Max#0)
Eljaras vége.

A harmadik példaban a kivdlogatast a masolassal épitjik egybe. Ezt olyan feladatoknal
kell alkalmazni, ahol egy sorozat T tulajdonsagt elemeit kell lemasolni, rajtuk egy fliggvény
kiszdmitasaval.

Az algoritmus:
Figgvény:
T: H Elemtipus — Logikai

f: H elemtipus — G elemtipus
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Valtozodk:
N : Egész [a feldolgozandd sorozat elemeil szamal
X : Témb(l..N:H elemtipus) [feldolgozandd elemek]
Db: Egész [a megfeleld elemek szamal]
Z : Témb (1..N:G elemtipus) [feldolgozott elemek]

A megoldasban vegylik a kivalogatas kigyiijtéses algoritmusat, de ne a megfelelé elemek
sorszamait gyljtsiik ki, hanem az ezen elemeken kiszdmitott fiiggvényértéket!
Kivalogatas masoléas (N,X,Db, 7) :

Db:=0

Ciklus i=1-té1 N-ig

Ha T (X (1)) akkor Db:=Db+1l: Z(Db):=f (X (1))

Ciklus vége
Eljaras vége.

E fejezet algoritmusai nagyon hasonloan alkalmazhatok szétvalogatdssal, metszettel, unio-
val valo egymasra épitésre. A sziikséges modositasokat a kivalogatas ciklusa helyett a megfe-

leld programozasi tétel ciklusaban kell elvégezni.

Szétvalogatassal o6sszeépités

A szétvalogatassal 0sszeépités ugyanazon az elven megy, mint a kivalogatassal 6sszeépi-

tés, csak egyszertien duplazni kell a tennivalokat.
Nézziik példaul a szétvalogatas maximumkivalasztissal 0sszeépitését!

Ne akkor jegyezziik fel az 0j elemet maximumnak, amikor az nagyobb az addigi maxi-
mumnal, hanem ennek még az is legyen a feltétele, hogy az 0 elem T tulajdonsagu, illetve
nem T tulajdonsagu!

Szétvalogatas maximumkivalasztas (N, X,Vanl,Maxl,Van2,Max2) :

Maxértl:=-«; Maxért2:=-c

Ciklus i=1-té1 N-ig

Ha T (X(i)) akkor Ha X (i)>Maxértl akkor Maxértl:=X (1)

Maxl:=1
kiilonben Ha X (i) >Maxért2 akkor Maxért2:=X (1)
Max2:=1

Ciklus vége

Vanl:=(Maxértl#-«); Van2:=(Maxért2#—«)
Eljaras vége.

A szétvalogatas specialitasa lehet, hogy az eredményeként szerepld két sorozatra kiilonbo-
z0 programozasi tételeket is lehetne alkalmazni (példaul lehetne feladat a T tulajdonsagu ele-

mek maximumanak és a nem T tulajdonsagu elemek atlagdnak meghatarozésa a feladat).
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Szétvalogatads maximum atlag(N,X,Van,Max,Atlag) :

Maxért:=-e; S:=0; Db:=0;

Ciklus i=1-t81 N-ig

Ha T (X(1i)) akkor Ha X (i)>Maxért akkor Maxért:=X (1)
Max:=1
kilénben S:=S+X (i); Db:=Db+1

Ciklus vége

Van:= (Maxért#-«)

Ha Db>0 akkor Atlag:=S/Db kiilénben Atlag:=0
Eljaras vége.

Sok esetben csak egy belsd részfeladat a szétvalogatas. Nézziik példaul azt a feladatot,
amiben arra vagyunk kivancsiak, hogy a T vagy a nem T tulajdonsagt elemek 6sszege-€ a na-
gyobb?

Szétvalogatas nagyobb (N, X, TObbT) :

S1:=0; S2:=0

Ciklus i=1-tdé1 N-ig

Ha T (X (1)) akkor S1:=S1+X (1)
kilénben S2:=S52+X (1)
Ciklus vége

TObbT:=(S1>S2)
Eljaras vége.

Metszettel osszeépités

A metszettel 0sszeépités nagyon egyszeril, hiszen a metszet Iényegében egy kivalogatas.
Emiatt a metszet maximumkivalasztassal igy alakul:

Metszet maximum(N,X,M,Y,Van,Maxért) :

Maxért:=-o
Ciklus i=1-té1 N-ig (kivadlogatés)
J:=1
Ciklus amig j<M és X (i)#Y (j) (elddntés)
J:=J+1

Ciklus vége
Ha j<M akkor Ha X (i)>Maxért akkor Maxért:=X (i)
Ciklus vége
Van:=Maxért>-«
Eljaras vége.

Egyetlen fontos kiilonbség: itt nincs értelme maximalis indexnek (hiszen ugyanaz a met-
szetbeli érték mindkét sorozatban szerepel), csak maximalis értéknek.
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Kiilonlegessége a metszetnek (és az unionak is), hogy a kivalogatassal is kombinalhato, ér-
telmes feladat lehet két sorozat kozos T tulajdonsagi elemeinek megadésa.

Ehhez kétféleképpen is hozzaéllhatunk. Az elsé valtozatban a metszethez épitjiik hozza a
kivéalogatast:

Metszet kivalogatas (N,X,M,Y,Db,7) :

Db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig (kivadlogatés)
J:=1
Ciklus amig j<M és X (i)=Y (j) (eldontés)
Ji=j+1

Ciklus vége
Ha j<M akkor Ha T (X(i)) akkor Db:=Db+1; Z (Db) :=X (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A masodik valtozatban a kivalogatashoz épitjiik a metszetet, ezzel elkeriiljiik a felesleges
belsd eldontést:

Metszet kivalogatas (N,X,M,Y,Db,7Z) :

Db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig (kivadlogatés)
Ha T (X(i)) akkor
j:=1
Ciklus amig j<M és X (i)=#Y (j) (elddntés)

Je=j+1
Ciklus vége
Ha j<M akkor Db:=Db+1; Z (Db) :=X (i)
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Egy harmadik feladat lehet a metszet és a rendezés Gsszeépitése:

Metszet rendezés (N,X,M,Y,Db,7) :

Db:=0
Ciklus i=1-té61 N-ig (kivalogatés)
j:=1
Ciklus amig j<M és X (i)=Y (j) (elddntés)
J:=J+1

Ciklus vége
Ha j<M akkor Beilleszt (Db, Z,X(i)); Db:=Db+l
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Itt praktikus a beillesztéses rendezést hasznalni, ami akkor is elkezdhetd, ha még nem is-
merjiik a rendezendd sorozat dsszes elemét.

Beilleszt (Db, Z,E) :
i:=Db
Ciklus amig i>0 és Z (1i)>E
Z(1i+1) :=2(1i); i:=1-1
Ciklus vége
Z(i+1) :=E
Eljaras vége.

Uniodval osszeépités

Az unioval 0sszeépités is nagyon egyszerd, hiszen az unié 1ényegében egy kivalogatas.
Van azonban olyan, amit érdemes a mechanikus alkalmazas helyett atgondolni, ilyen példaul

az uni6 dsszeépitése a maximumkivalasztassal.

A mechanikus megoldas:
Egyesités maximum(N,X,M,Y,Maxért) :
Maxért:=X (1)
Ciklus i=2-tdél1 N-ig
Ha X (i)>Maxért akkor Maxért:=X (i)
Ciklus vége

Ciklus j=1-té1 M-ig (kivadlogatés)
i:=1
Ciklus amig i<N és X (i)=#Y(j) (eldontés)
i:=1+1

Ciklus vége
Ha i>N akkor Ha Y (j)>Maxért akkor Maxért:=Y (7)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A Iényeg: felesleges Y elemeibdl azok kivalogatasa, amelyek nem elemei X-nek, a kivalo-
gatast folytathatjuk Y Osszes elemével. A maximumnal ugyanis nem zavard, ha ugyanazt az

elemet tobbszor is megvizsgaljuk.
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Egyesités maximum (N, X,M,Y,Maxért) :
Maxért:=X (1)
Ciklus i=2-tél1 N-ig
Ha X (i) >Maxért akkor Maxért:=X (i)
Ciklus vége
Ciklus j=1-té1 M-ig
Ha Y (j)>Maxért akkor Maxért:=Y (J)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Mivel az unidonak mindig van eleme, ezért Maxért is mindig lesz, nem kell felkésziilni arra

az esetre, amikor nincs maximalis elem.

Feladatatok programozasi tételek osszeépitésére
a Nemes Tihamér OITV-rol és az Informatika OKTV-rol

1. feladat

Egy kieséses versenyben ismerjiik a csapatok mérkdzéseit: ki kit gy6zott le.

frj programot, amely megadija azt a csapatot, amely a kiesettek koziil a legtobbszor gyo-

z0tt!

Elsd 1épésként minden csapatra leszamoljuk, hogy hany gydzelme és hany veresége van.
Bar vereségbdl egy kieséses versenyen maximum egy lehet, de mégis egyszeriibb megszdmo-

lasként kezelni.
Ezutan a feladat egy kivalogatas és egy maximumkivalasztas 6sszeépitése.

Legyen ismert N csapat, M mérkézés eredménye!
Szédmolas (N,M,Gy,V) :

Gy:=(0,..,0); V:=(0,..,0)

Ciklus i=1-té1 M-ig

Be: A,B {A legydbzte B-t}
Gy (A) :=Gy (A) +1
V(B) :=V(B) +1 (lehetne V(B) :=1 is)

Ciklus vége
Eljaras vége.
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Osszeépités (N, Gy,V,Max) :
Max:=0
Ciklus i=1-tél1 N-ig
Ha V(i)>0 akkor Ha Gy (i)>Gy(Max) akkor Max:=i
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat

Két kiillonboz6 vizsgaltak, hogy kozépiskolasok milyen programozasi nyelvet tanulnak.
Add meg azt a nyelvet, amit a mindkét évben tanultak koziil a legkevesebben, illetve legtob-

ben tanultak!

Bemenetként két sorozatot kapunk, a két évben tanult nyelvek sorozatat. Ezek nem halma-
zok, hiszen ugyanazt a nyelvet tobben is tanulhattdk. Két uton jarhatunk el. Az egyik megol-
dasban eldszor eldallitjuk a tanult nyelvek két multihalmazat, majd a metszetet Gsszeépitjiik a
maximumkivalasztasal:

Multihalmaz eléallitéas (N,A,NN,AA):

NN:=0
Ciklus i=1-tdé1 N-ig
J:=1
Ciklus amig j<NN és A(i)#AA(])
J:=J+1

Ciklus vége
Ha j>NN akkor NN:=NN+1; AA(NN).elem:=X(i); AA(NN) .db:=1
kilonben AA(j) .db:=AA(7) .db+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Metszet maximum(N,X,M,Y,Van,Maxért) :
Multihalmaz eld&allitas (N, X, NN, XX)
Multihalmaz eléallitas (M,Y,MM, YY)

Maxért :=-e
Ciklus i=1-té1 NN-ig (kivalogatas)
j:=1
Ciklus amig j<MM és XX (i) .elem#YY (j).elem (eldontés)
Ji=3+1

Ciklus vége
Ha j<MM akkor Ha XX (i) .db+YY (7j) .db>Maxért
akkor Maxért:=XX (i) .db+YY (7j) .db
Ciklus vége
Van:=Maxért>-e
Eljaras vége.
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A masik megoldasban csak az egyik multihalmazt allitjuk eld, majd megszdmoljuk, hogy
az elemei hanyszor szerepelnek a masik felsorolasban: Ezutan a kdzds elemekre maximumot
hatarozunk meg.

Metszet maximum(N,X,M,Y,Van,Maxért) :
Multihalmaz eléallitéas (N, X, NN, XX)

Maxért:=-o
Ciklus i=1-té1 NN-ig (kivadlogatés)
Db:=0

Ciklus j=1-té1 M-ig
Ha XX (i) .elem=Y(j) akkor Db:=Db+1l
Ciklus vége
Ha Db>0 akkor Ha XX (i) .db+Db>Maxért
akkor Maxért:=XX (i) .db+Db
Ciklus vége
Van:=Maxért>-w
Eljaras vége.
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