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Feladataink egy jelentds csoportjaban tobb bemend sorozat alapjan egy sorozatot kell elo-

allitanunk.

Metszet

A kovetkezd harom feladattipus ujabb feladattipus osztalyba tartozik, ezekben tébb soro-
zathoz kell egyet rendelni.

F1. Adjuk meg két természetes szam osztoi ismeretében az dsszes kdzds osztojukat!

F2. Nyaron és télen is végeztiink madarmegfigyeléseket a Balatonon. Ismerjiik, hogy nyaron,
illetve télen mely madarfajok fordultak eld. Allapitsuk meg ezek alapjan, hogy melyek a

nem koltdoz6 madarak!

F3. Négy ember heti szabad estéi ismeretében allapitsuk meg, hogy a héten melyik este me-

hetnek el egyiitt moziba!

Ko6z0s jellemzéjiik e feladatoknak, hogy valahany — alapesetben itt is ketté — halmaz ele-
mei kozil azokat kell kivalogamunk, amelyek mindegyikben eléfordulnak. E halmazok ele-
meit — a tobbi programozasi tétel targyalasmodjahoz hasonléan — egy sorozatban (tdmbben)
felsoroljuk.

Kérdés: Miért nem a sorozatszamitas tételt alkalmazzuk e feladat megoldaséara?

Vilasz: A sorozatszamitas tételben halmazokkal végezhettiink miiveleteket, itt pedig olyan
sorozatokkal, amelyek halmazelemeket tartalmaznak felsorolva. Emiatt a sorozatszamitasban
emlitett, két halmaz kozotti metszetmiiveletet igy lehet végrehajtani, ha a halmazokat sorozat-

ként dbrazoljuk.

A megoldasban valogassuk ki X olyan elemeit, amelyek benne vannak Y-ban! Az al-

goritmus tehat egy kivéalogatas, amely a belsejében egy eldontést tartalmaz.

Az algoritmus:

Valtozdék:
N,M: Egész (a feldolgozandd sorozat elemei szama)
X,Y: Tomb (1l..N:Elemtipus) (feldolgozandd sorozatok elemei)
Db: Egész (a2 ko6z0s elemek szama)
Z: Témb (1..min (N,M) :Egész) (a kOzos elemek)
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Metszet (N,X,M, Y, Db, Z) :

Db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig (kivadlogatés)
J:=1
Ciklus amig j<M és X (i)=Y (j) (eldontés)
Ji=7j+1

Ciklus vége
Ha j<M akkor Db:=Db+1l; Z (Db) :=X (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.

E feladattipus hasonlithatd tobb, az elemi programozasi tételek kozott szerepelt fela-
dattipushoz, ha a feladatot némileg modositjuk.

Eldontés: van-e a két halmaznak kozos eleme?

Kivalasztas: adjuk meg a két sorozat egyik ko6zos elemét (ha tudjuk, hogy biztosan van
ilyen)!

Keresés: ha van, akkor adjuk meg a két sorozat egyik kozos elemét!
Megszamolas: hany k6zos eleme van a két sorozatnak?
Nézziik meg ezek koziil példaul a keresést!

A megoldasban keressiink X-ben egy olyan elemeit, amely benne van Y-ban! Az algorit-

mus tehat egy keresés, amely a belsejében egy eldontést tartalmaz.

Valtozodk:
N,M: Egész (a feldolgozandd sorozat elemeil szama)
X,Y: Tomb (1. .N:Elemtipus) (feldolgozandd sorozatok elemei)
Van: Logikai (van—-e kozos elem)
E: Elemtipus (egy kOzbs elem)

Metszetbeli elem(N,X,M,Y,Van,E) :
i:=1; Van:=hamis
Ciklus amig i<N és nem VAN
j:=1
Ciklus amig j<M és X (i)#Y (3)
Jj:=j+1
Ciklus vége
Ha j<M akkor Van:=igaz; E:=X (i) kiuloénben i:=i+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Egyesités (unio)

Ha halmazokrdl van sz6, akkor a metszet mellett természetesen meg kell jelennie az unio-
nak is.
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F4. Két szam primosztdinak ismeretében adjuk meg legkisebb k6zos tobbszorosiik primoszto-
it!
F5. Egy iskola két foldrajztandra orarendjének ismeretében adjuk meg azokat az orakat,

amelyben valamelyikiik tud egy 6rat helyettesiteni!

Ebben a feladattipusban tehat azon elemekre vagyunk kivancsiak, amelyek két halmaz ko-
ziil legalabb az egyikben eléfordulnak.

A megoldasban masoljuk le X elemeit Z-be, majd valogassuk ki Y olyan elemeit, amelyek
nincsenek benne X-ben! Az algoritmus tehat egy masolas, majd egy kivalogatas, amely a bel-
sejében egy eldontést tartalmaz.

Valtozodk:
N,M: Egész (a feldolgozandd sorozat elemeil szama)
X,Y: Tomb (1. .N:Elemtipus) (feldolgozandd sorozatok elemei)
Db: Egész (a kOzos elemek széma)
Z: T6mb (1..N+M:Egész) (a k&z0s elemek)
Egyesités (N, X,M,Y,Db, 7Z) :
Z:=X; Db:=N (m&solés)
Ciklus j=1-té1 M-ig (kivadlogatés)
i:=1
Ciklus amig i<N és X (i)=#Y(j) (elddntés)
i:=i+1

Ciklus vége
Ha i>N akkor Db:=Db+1l; Z7Z(Db) :=X (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A példak megoldasa helyett itt is egy alkalmazést nézziink: egy sorozatbdl készitsiink hal-
mazfelsorolast! A feladat tehat az, hogy masoljuk le egy sorozat elemeit, de az azonos értékii
elemek az eredményben csak egyszer szerepeljenek.

Ez egy furcsa egyesités, Z=ZUX képlettel irhatnank le, azaz azokat az elemeket vegylik
bele X-bdl az eredménybe, amelyek még nem szerepelnek benne.

Halmazfelsorolas készités (N,X,Db,7) :

Db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
J:=1
Ciklus amig j<Db és X (i)#Z (3)
Ji=3+1

Ciklus vége
Ha 7>Db akkor Db:=Db+1; Z(Db) :=X(1i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Osszefuttatas (rendezettek unioja)

Bizonyos esetekben az uni6 feladattipus megoldéasa az el6z6 fejezetbelinél hatékonyabb le-

het. Ezt is konkrét feladatokon keresztiil vizsgaljuk.
F6. Egy osztaly lany-, illetve fiutanuldinak névsora alapjan allitsuk el6 az osztalynévsort!

F7. Egy iskoldban négy szakkdrre jarnak tanuldk (van, aki tobbre is). A szakkornévsorok

alapjan allitsuk el6 a szakkorre jar6 tanulok névsorat!

Megallapithatjuk, hogy az altalanos egyesitéshez képest itt az a specialitas, hogy mind-
egyik sorozatként abrazolt halmaz rendezett, s az eredménynek is rendezettnek kell lenni.

Ha nem két sorozatrdl van sz6, akkor az a kordbbiaknak megfelelden visszavezethetd két

sorozat feldolgozasara.

A megoldasban haladjunk parhuzamosan a két sorozatban! Az eredmény elsé eleme vagy
X1, vagy Y1 lesz. Amelyik kisebb, azt az eredménysorozatba tessziik, abban a sorozatban kell
tovabblépni egy elemmel, s ujra egy-egy elemet hasonlitani. Ha egyenlék voltak, akkor az
egyiket masoljuk az eredménybe, majd mindkét sorozatban tovabblépiink. Ha az egyiknek a

végére értiink, akkor a masikat minden valtoztatas nélkiil az eredménybe masoljuk.

Valtozodk:
N,M: Egész (a feldolgozandd sorozat elemeil szama)
X,Y: Tomb (1. .N:Elemtipus) (feldolgozandd sorozatok elemei)
Db: Egész (a kozos elemek széama)
Z: Témb (1..N+M:Egész) (a kOozos elemek)

Osszefuttatas (N,X,M, Y, Db, Z) :
i:=1; J:=1; Db:=0
Ciklus amig i<N és j<M
Db :=Db+1
Elagazas
X(1)<Y(j) esetén Z(Db) :=X(i); i
X (i)=Y (j) esetén Z (Db) :=X(1i); 1:=i+1; j:=j+1
X(1)>Y(j) esetén Z (Db) :=Y(j); ]
Elagazas vége
Ciklus vége
Ciklus amig i<N
Db:=Db+1l; Z(Db) :=X(1i); i:=i+1
Ciklus vége
Ciklus amig j<M
Db:=Db+1l; Z(Db) :=Y(j); Jj:=j+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Eszrevehetjiik a megoldast elemezve, hogy ha olyan szerencsénk volt, hogy X(N)=Y (M),

akkor az utols6 két ciklusra tulajdonképpen nincs is sziikség, hiszen nem maradt mésolnivalo.

Az a baj, hogy ez a szerencsés eset viszonylag ritkéan fordul eld.
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A masodik megoldasvaltozatban mi magunk idézziik eld e szerencsét: mindkét sorozat vé-
gére egy nagyon nagy (az adott tipus legnagyobb értéke), de egyezd elemet tesziink.

Osszefuttatas (N,X,M, Y,Db, Z) :
i:=1; j:=1; Db:=0

X(N+1) :=400; Y (M+1l) :=+w (az elemtipus maximalis értéke)
Ciklus amig i<N+1 vagy j<M+1
Db :=Db+1
Elagazas
X(1i)<Y(j) esetén Z (Db) :=X(i); 1:=i+1
X (i)=Y (j) esetén Z (Db) :=X(1); i:=i+1; j:=3+1
X(1i)>Y(j) esetén Z(Db):=Y(j); J:=j+1

Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Ebben a megoldasban a hozzavett fiktiv elem nem keriil be az eredménybe. Ha sziikségiink

lenne r4, a ciklus vége utan még elhelyezhetnénk az eredmény végére.

A harmadik valtozatban kihasznaljuk azt a — nem minden feladatban meglevé — speciali-
tast, hogy a két sorozatban biztosan nincs k6zos elem. Ilyen példaul a fejezet elején szerepld
F6 feladat. Ezt az altipust a megkiilonboztetés érdekében dsszefésiilésnek nevezziik.

Osszefésiilés (N, X, M, Y,Db, Z) :
i:=1; j:=1; Db:=0

X (N+1) :=+00; Y (M+1l) :=4w0 (az elemtipus maximalis értéke)
Ciklus amig i<N+1 wvagy j<M+1
Db :=Db+1

Ha X (1)<Y(j) akkor Z (Db) :=X(i); i:=1i+1
kiloénben 7 (Db) :=Y(j); j:=7+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Feladatatok programozasi tételekre
a Nemes Tihamér OITV-rol és az Informatika OKTV-rol

1. feladat

Egy programozasi versenyen minden versenyzd valaszthat egy programozasi nyelvet, amin
dolgozni fog.

Készits programot a kovetkez6 feladat megoldédsara, A programod olvassa be a valaszthat6
nyelvek szamat (1<M<10) ¢s a versenyen indul6 tanulok szdmat (1<N<100), majd a valaszt-
hato nyelveket, s legvégiil az egyes tanulok altal valasztott nyelveket! Ezutan a program adja
meg, hogy mely tanulok valasztottak illegalis nyelvet (olyat, ami nem szerepelt a felsoroltak
kozott), mely nyelveket nem valasztotta senki, s melyik valasztott nyelvet hanyan valasztot-
tak!
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Példa:
Nyelvek szama: 3 = Illegalis nyelv: 3. versenyzd
Versenyz8k szama: 5 Nem valasztott nyelv: Logo
Valaszthatd nyelvek: Valasztott nyelvek:
Pascal Pascal: 3 versenyzd
Logo Ct++: 1 versenyzd
CH++

Valasztott nyelvek:
Pascal
Pascal
Delphi
C++
Pascal

A feladatban adott egy halmaz (a valaszthatd nyelvek) és egy multihalmaz (a valasztott
nyelvek) — az utdbbi abban furcsa, hogy az elemek sorszama is fontos, emiatt nem lehet

akarmilyen halmazabrazolast valasztani.

Az elsé részfeladat megoldasa azon sorszamok a multihalmazbol, amelyekhez a halmazban
nem tartozik elem.

9

A masodik részfeladatban ki kell szamitani a halmaz és a multihalmaz ,kiilonbségét”.

A harmadik részfeladat pedig a multihalmaz tényleges eldallitasa.

Nyelvek (N, t,M,v) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha nincs(t(i),v,m) akkor Ki: 'Illegadlis nyelv: ',i,t (i)
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 M-ig

Ha nincs(v(i),t,n) akkor Ki: 'Nem valasztott: ',v (1)
Ciklus vége
s:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig

Keres (t(i),van,j); Ha van akkor s(j):=s(j)+1

Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha s (i)>0 akkor Ki: v (i),s (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Keres(s,van, i) :
i:=1
Ciklus amig i<M és s#v (1)
i:=i+1
Ciklus vége
keres:=i
Eljaras vége.
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nincs (s, v,db) :
i:=1
Ciklus amig i<db és s#v (i)
i:=1i+1
Ciklus vége
nincs:=(i>db)
Figgvény vége.

2. feladat

Adott egy egész szamokbol allo sorozat.

Készits programot, amely kiszamit két olyan monoton névekvd sorozatot, amelyekbdl fé-

slis egyesitéssel megkaphato a bemeneti sorozat!

2 3 4 9
L
2 3|/1|/4 9|6

T T
i Je]
A SOROZAT. BE szdveges allomény elsé sordban a bemeneti sorozat elemeinek N szadma
(0<N<1000) van. A masodik sor pontosan N egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elva-
lasztva, a bementi sorozatot. A sorozat minden X elemére teljesiil, hogy (0<x<30000).

A SOROZAT. KI szoveges allomany elso és egyetlen sora a 0 0 szampart tartalmazza, ha a
bemeneti sorozat nem 4allithatd eld két monoton ndvekvd sorozat fésiis egyesitéseként.
Egyébként az elsd sorban a féslis egyesitéshez kiszamitott elsé sorozat K elemszama alljon. A
masodik sor pontosan K szamot tartalmazzon, az elsé sorozat elemeit, egy-egy szokozzel el-
valasztva. A harmadik sor tartalmazza a masodik sorozat L elemszdmat. A negyedik sor pon-
tosan L szamot tartalmazzon, a masodik sorozat elemeit, egy-egy szokdzzel elvalasztva. A ki-
szamitott sorozatok egyike tires is lehet, ekkor a 0 szamot és iires sort kell kiirni. A bemeneti

sorozat minden eleme pontosan egyik kiszdmitott sorozat eleme. Tobb megoldas esetén bar-

melyik megadhato.
Példa:
SOROZAT.BE SOROZAT.KI
6 4
231496 2 349

2

16

Sorra vizsgaljuk a bemenet elemeit. Ha a kovetkezo elem egyik sorozatba sem tehetd (mert
mindketté utolsdjanal kisebb), akkor nincs megoldas. Ha az elsé sorozat utolsod eleme a ki-
sebb, akkor elészor probaljuk a masodikba tenni! Ha a masodiké a kisebb, akkor pedig az el-

s6be!
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Sorozat (N,A,N1,Al,N2,A2,van) :
N1:=0; N2:=0; A1 (0):=0; A2(0):=0
van:=igaz; i:=1
Ciklus amig i<N és van
Ha A(i)<Al1(N1l) és A(i)<A2(N2) {A(Q)egyikbe sem tehets}
akkor N1:=0; N2:=0; wvan:=hamis
kiilonben ha Al (N1)<A2 (N2) {azels6 végén van a kisebb}
akkor ha A2 (N2)<A (1)
akkor N2:=N2+1; A2 (N2):=A (1)
kilonben N1:=N1+1; Al (N1l) :=A (1)
{a masodik végén van a kisebb }
kilénben ha Al (N1)<A (i) akkor N1:=N1+4+1; Al (N1l) :=A (1)
kilonben N2:=N2+1; A2 (N2) :=A(1)
Ciklus vége
Eljaras vége.

3. feladat

Egy vallalat két telephelye (A és B) kozott csomagok kézbesitésére két futart alkalmaz. A
futarok a tavolsdgot mindig O perc alatt teszik meg. Ha éppen szemben haladnak egymadssal,
akkor talalkozhatnak.

Készits programot, amely megadja, hogy a futarok hanyszor, illetve hanyadik kézbesité-

stikkor talalkozhatnak egymassal ut kozben!

A FUTAR. BE szoveges allomany elsd sordban az elsd €s a masodik futar kézbesitéseinek
szama (ISN<I1000, 1<sM<1000), tovabba a tavolag megtételéhez sziikséges id6 (I<O<I100)
van, egy-egy szokozzel elvalasztva. A kovetkezd N sorban az elsd, az azt kovetd M sorban
pedig a masodik futar kézbesitéseit irtuk le, mindegyiket indulési id6 szerint novekvé sor-
rendben. Minden kézbesitéshez tartozo sor egy betiivel (A vagy B) kezdédik — annak a telep-
helynek az azonositojaval, ahonnan a futarnak el kell indulnia. Ezt koveti egy szokozzel elva-
lasztva az indulés ideje (0<id6<20000). (Feltessziik, hogy a futar az indulas idejében a megfe-
leld telephelyen van.)

A FUTAR. KT szoveges allomany elsd sordba a taldlkozasok K szamat kell irni! A kovet-

kez6 K sor mindegyikében két szam legyen egy szokozzel elvalasztva: az elsd és a masodik

futar kézbesitésének sorszama, ami alatt talalkozhatnak. Ezek a sorok a ta- A E
lalkozasi 1d6 szerint novekvo sorrendben legyenek!
Példa: (az abran a masodik futdr tjat szaggatott vonallal jeldltiik) >~ 3 >
FUTAR.BE FUTAR.KT 0
4 510 2 S e
A 10 2 2 S
A 40 4 5 ~o
B 70
A 100 -
A 15 Okl

9 >




Osszetett programozasi tételek 2

B 35
A 50
B 75
B 100

A két indulasi id6 sorozatot dssze kell futtatni, s nézni, hogy a két futar szembe megy-e
egymassal. Ha szembe mennek, akkor meg kell nézni, hogy talalkozhatnak-e (azaz az egyik
beérkezési ideje eldtt indul-e a masodik, vagy forditva).

Futadr (N, f1,M, £2,k,er) :
fl(n+l) .mikor:=maxint; f£2 (m+1l) .mikor:=maxint
i:=1; J:=1; k:=0
Ciklus amig i<n+l wvagy j<m+1l
Ha f1 (i) .mikor<f2(j).mikor
akkor Ha f1 (i) .honnan#f2(j) .honnan
akkor Ha f1l (i) .mikor+o>f2(j) .mikor
akkor k:=k+1; er(k,1):=1i; er(k,2) :=7
i:=i+1
kiloénben ha f1 (i) .mikor=£f2 (j) .mikor
akkor Ha f1 (i) .honnan#f2(j) .honnan
akkor k:=k+1; er(k,1):=i; er(k,2) :=]
i:=i+1; j:=3+1
kiloénben {fl (i) .mikor>f2(j) .mikor}
Ha f1 (i) .honnan#f2(j) .honnan
akkor Ha f2(j) .mikor+o>fl (i) .mikor
akkor k:=k+1; er(k,1):=i; er(k,2) :=]
J:=J+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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