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Moho stratégia 1.

Tobbféle feladat megoldasi stratégia 1étezik. Koziiliik az egyik legegyszeriibb a moho stra-
tégia, melynek Iényege roviden megfogalmazva: minden dontési helyzetben valasszuk azt a

dontést, ami pillanatnyilag a legkedvezdbbnek tlinik.

Ez a stratégia persze nem mindig szerencsés, de a feladatok egy viszonylag széles korére

alkalmazhato.

A stratégia alapjan egyértelmii, hogy olyan feladatok esetén meriilhet fel egyaltalan az al-
kalmazésa, amikor tobb dontést kell hozni egymas utan (Iépésenként), €s a dontés josagat is

meg kell fogalmazni valahogy (azaz minimum vagy maximum feltételt fogalmazunk meg).

Filmek

Egy kabelhalozat kiilonb6z6 csatorndin N filmet jatszanak. Ismerjiik mindegyik film kez-
dési és végidejét. Egyszerre csak 1 filmet tudunk nézni. Add meg, hogy maximum héany filmet

nézhetiink végig és melyeket!
Megoldas-1:

A megoldas egy N elemii halmaz legnagyobb, adott tulajdonsaggal rendelkez6 részhalma-

zanak kivalasztasa (a legtobb film, amelyek egyike sem fedi at a mésikat).
Probléma: egy N elemii halmaznak 2N részhalmaza van.
Futasi id6: O(2V)
Otlet:

Rendezziik sorba a filmeket befejezési idejiik szerint névekvo sorrendbe! Ekkor persze el-
vesznének a korabbi sorszdmok, azaz nem tudnank, melyik filmeket valasztottuk ki. Emiatt a

rendezésben megdrizziik a filmek eredeti sorszamat is.

Ha a leghamarabb befejezdddt valasztjuk, akkor lesz a legtobb lehetdségiink a tobbi koziil

valasztani.
Filmek (események) szama: N. Kezd6idok: Ki. Végidok: Vi. Eredeti (rendezés eldtti) sor-
szam: Si.

Megjegyzés: A sorszamokat tartalmazé tombre nem lenne sziikségiink, ha csak a megnéz-

het6 filmek szamara lennénk kivancsiak.
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Kivalogatéas (N,K,V, Db, X) :
Rendezés (N,K,V, S)
Db:=1; X(Db):=S(1); j:=1
Ciklus i=2-t&1 N-ig
Ha K(1)2V(j) akkor Db:=Db+1l; X (Db):=S(i); j:=1i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Futasi id6: O(N*log(N))

Megjegyzés: A tovabbiakban feltessziik, hogy van olyan rendezésiink, ami N elemet
N*log(N) id6 alatt sorba rendez. A fenti algoritmusbol latszik, hogy a teljes futasi id6 nagy

részét a rendezési 1do teszi ki.
Megoldas-2:

Filmek (események) szama: N. Kezd6idok: Ki. Végidok: Vi. Kezd;: a j-ben végz6do, leg-
késébb kezdddo film kezdete, Sj a sorszama (S;=0, ha j-ben nem végzddik egyetlen film sem).
1<K;,Vi<M.

Kivalogatéas (N,K,V, Db, X) :
Db:=0; id&6:=0; Kezdetek(N,K,V,Kezd, S)
Ciklus i=1-té61 M-ig
Ha S (i)#0 és 1d&<Kezd (i)
akkor Db:=Db+1l; X(Db):=S(i); id&:=1i

Ciklus vége
Eljaras vége.

Megjegyzés: az azonos iddpontban végzddd filmek koziil elég a legkésdbb kezd6dodt vizs-
galni.

Kezd; eldallitasa:

Kezdetek (N,K,V,Kezd, S) :
Kezd:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha K(i)>Kezd(V(i)) akkor Kezd(V(i)) :=K(i),; S(V(i)) :=i

Ciklus vége
Eljaras vége.

Futasi id6: O(N+M)

Mas otletek

Mi lenne, ha eldszor a leghamarabb kezdddodt valasztanank? Nem jo, mert:
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Mi lenne, ha eldszor a legrovidebbet valasztanank? Nem jo mert:

Munkak-1

Egy vallalkozé 1 napos munkékat vallal. Ismerjiilk mindegyik munka hataridejét. N napot
dolgozik, N igényt kapott. Egy nap csak 1 munkat végezhet. Add meg, hogy maximum hany
munkat vallalhat el és melyek ezek!

Példa:
N=6, hatériddék: 3 2 7 4 2 1.

A megoldas:
Elvégezhetd munkdk szédma: 5

Melyik munka Melyik napon

5 1

1 3

2 2

4 4

3 7
Megoldas:

A megoldas egy N elemi halmaz (a lehetséges munkak halmaza) legnagyobb, adott tulaj-
donsaggal rendelkez6 részhalmazanak kivalasztasa (mindegyik eleme — a kivalasztott munka

— hataridore befejezhetd és nem iitkdzik mas munkaval).
Probléma: egy N elemii halmaznak 2N részhalmaza van.
Futasi id6: O(2N)
Otlet:
Tegyiink minden munkét a legutols6 napra, amikor még elvégezhetd!
Ezzel a lehetd legkevesebb masik munka elvallalasat akadalyozzuk meg.
Megoldas-1:

Vegyiik sorra a munkakat és mindegyiknek keressiik meg a hatarideje elott utolsé szabad

napot!
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Kivalogatéas (N, H, Db, Nap) :
DB:=0; Nap () :=(0,..,0)
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ciklus amig H(i)>0 és Nap (H(1i))>0
H(i):=H(i)-1
Ciklus vége
Ha H(i)>0 akkor Db:=Db+1; Nap(H(i)) :=1
Ciklus vége
Eljaréds vége.

Futasi id6: O(N?)
Megoldas-2:

Rendezziik sorba a munkakat H(i) szerint! Egy munka elvégezhetd a hataridejére, ha keve-
sebbet valasztottunk ki eldtte, mint a hatarideje. Tegyiik a munkéat az elsd szabad napra!
Kivédlogatéas (N, H, Db, Nap) :

Rendezés (N, H, S)

DB:=1; Nap(Db) :=S (1)

Ciklus i=2-té1 N-ig

Ha Db<H (i) akkor Db:=Db+1; Nap (Db) :=S (i)

Ciklus vége
Eljaras vége.

Futasi id6: O(N*log(N))

Mas otletek

Mi lenne, ha a munkat a legelsé szabad napra tennénk hataridd rendezés nélkiil? Nem jo,
mert:

Munkak-2

Egy vallalkoz6 1 napos munkdkat vallal. Ismerjiik mindegyik munka hataridejét. Egy nap
csak 1 munkat végezhet. Az egyes munkakért kiilonbozo bért kaphat. Add meg, hogy maxi-
mum mennyit kereshet, és mely munkakat kell ehhez elvégeznie!

Megoldas:

A megoldés egy N elemii halmaz legnagyobb értékii, adott tulajdonsaggal rendelkezd rész-
halmazéanak kivalasztasa.
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Megjegyzés: Mivel minden munka egy napos, ezért ez egyben a legnagyobb elemszamu

részhalmaz is, de az Osszes ilyen elemszamu koziil nem mindegy, hogy melyik.
Probléma: egy N elemii halmaznak 2N részhalmaza van.
Futasi idé: O(2V)
Otlet:

Rendezziik sorba a munkdkat az Osszeg szerint csokkend sorrendbe! Tegylink minden

munkat a legutolsé napra, amikor még elvégezhetd!

Ezzel a lehetd legkevesebb masik munka elvallaldsat akadalyozzuk meg €s csak nala ol-
csobbakat.

Megoldas:

Vegyiik sorra a munkakat és mindegyiknek keressiik meg a hatarideje eldtt utolsé szabad
napot!

Megoldas:
Kivélogatés(N,H,Ar,Db,Nap):
Rendezés (N, H,Ar, S)
DB:=0; Nap() :=(0,..,0)
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ciklus amig H(i)>0 és Nap(H(i))>0
H(i):=H(i)-1
Ciklus vége
Ha H(i)>0 akkor Db:=Db+1l; Nap(H(i)) :=S (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Futasi idd: O(N?)

Fényképezés-1

Egy rendezvényre N vendég érkezik. Ismerjiik mindegyiknek az érkezési €s a tdvozasi ide-
jét. A résztvevoket fényképeken szeretnénk megorokiteni. Add meg, hogy minimum héanyszor

kell fényképet késziteni!
Megoldas:

A megoldas a lehetséges idOpontok halmaza legkisebb, adott tulajdonsaggal rendelkezd

részhalmazanak kivalasztasa.
Probléma: egy N elemii halmaznak 2" részhalmaza van.

Futasi id6: O(2N)
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Megoldas:

Akkor fényképezziink, amikor feltétleniil sziikséges! Ez azt jelenti, hogy amikor elmenne

az els6 ember, aki még nem volt rajta egy fényképen sem, akkor fényképezniink kell.

Megoldas:

Emberek (események) szama: N. Erkezési idék: Ei. Tavozasi idék: Ti. Eredeti (rendezés
eldtti) sorszam: S;.
Kivédlogatéas (N,E, T, Db, X) :

Rendezés (N,E, T, S)

DB:=1; X (Db):=S(1); j:=1

Ciklus i=2-té1 N-ig

Ha E(1)2T(j) akkor Db:=Db+1l; X(Db):=S(i); Jj:=1i

Ciklus vége

Eljaras vége.

A megoldas sz06 szerint azonos a filmes feladat megoldasaval!
Futasi id6: O(N*log(N))
Mas otlet

Mi lenne, ha akkor fényképeznénk, amikor a legtobben vannak jelen? Nem jo, mert:

Fényképezés-2

Egy rendezvényre N vendég érkezik. Ismerjiik mindegyiknek az érkezési €s a tdvozasi ide-
jét. A résztvevoket fényképeken szeretnénk megorokiteni. A fényképészt K perces iddinter-

vallumokra fizetjiik. Add meg, hogy minimum hény intervallumra kell fizetni!
Megoldas:

A megoldas a lehetséges idOpontok halmaza legkisebb, adott tulajdonsaggal rendelkez6

részhalmazanak kivalasztasa.
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Megoldas:

Akkor fényképezziink, amikor feltétleniil sziikséges! Ez azt jelenti, hogy amikor elmenne

az els ember, aki még nem volt rajta egy fényképen sem, akkor kezdddik egy fényképezési

intervallum.
[’
e, »
g ]
& s
Megoldas:

Emberek (események) szama: N. Erkezési idék: Ei. Tavozasi idok: Ti. Eredeti (rendezés
elotti) sorszam: S;.
Kivalogatéas (N,E,T,K,Db,X) :

Rendezés (N,E, T, S)

DB:=1; X (Db):=S(1); j:=1

Ciklus i=2-té1 N-ig

Ha E(1)2T(J)+K akkor Db:=Db+1; X(Db):=S(i); Jj:=1i

Ciklus vége

Eljaras vége.

Futasi id6: O(N*log(N))

Rendezvény

Egy rendezvényen N eldadast szeretnének tartani. Minden el6add megadta, hogy az el6-

adasat mettél meddig tartana.

Add meg, hogy minimum hany termet kell biztositani az eldaddsoknak, hogy mindegyiket

megtarthassak!
Megoldas:

Rendezziik sorba az eléadasokat kezdési id6 szerint! Vegyiik sorra az eléadasokat és te-
gyiik be az elsd terembe, ahova beteheték! Ha mindegyik terem foglalt, akkor uj termet kell

kezdeniink!

Legyen N az eléadasok szama, K az i. eléadas kezdete, Vi az i. eldadas vége, Tj pedig a j.

terembe beosztott utolso eldadas vége.
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Rendezvény (N, K,V,Db) :
Rendezés (N, K, V)

Db:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
J:=1
Ciklus amig J<Db és K(i)>T(J)
Ji=7j+1
Ciklus vége
Ha j>db akkor Db:=Db+1l; T(Db) :=V (i) kildnben T(j) :=V (i)

Ciklus vége
Eljaréds vége.

Futasi idd: O(N?)

Ha arra is szilikségilink lenne, hogy melyik eléadas melyik teremben lesz, akkor a rendezés-
nél meg kellene 6rizni az egyes eldadéasok eredeti sorszamat (Si), majd az elagazast az alabbi-

ra modositani:

Ha j>db akkor Db:=Db+1l; T(Db) :=V(i),; Hol(S(i)) :=db
ktiloénben T (J) :=V(i); Hol (S(i)) :=]

Mas otlet

Mi lenne, ha az els6 terembe beosztanank a legtobbet, amit lehet, utana a maradékot a ma-

sodik terembe, ... és igy tovabb? Nem j6, mert:

Cimletezés-1

N-féle pénzjegylink van, P1, P2, ..., Py cimletli (Pi<Pi+1). Add meg, hogy minimalisan me-
lyek felhasznalasaval fizethetd ki az F 6sszeg! Feltehetjiik, hogy minden pénzjegybdl tetszo-

leges szamu van.

Példa: N=6, P=(1,2,5,10,20,50)), F=196. A megoldas: F=3*50+2*20+5+1, azaz a lehetsé-
ges eredmény: Db=(1,0,1,0,2,3).

Megoldas:

Vegylink a legnagyobb cimletii pénzjegybdl, amennyi sziikséges, majd a maradék osszeget
fizessiik ki a nala kisebb pénz-jegyekkel!
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Pénzvaltas (N, P, F,Db) :
i:=N
Ciklus amig F>0 és 1i>0
db (i) :=F div P(1i); F:=F mod P (i)
i:=1i-1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Futasi id6: O(N)
Probléma: P=(1,3,4), F=6 esetén a megoldas (2,0,1), azaz 3 pénzjeggyel fizetnénk ki a 6
forintot, pedig 6=3+3!

A helyes miikodés feltétele: 2*P(1)<P(i+1).

Cimletezés-2

N darab pénzjegylink van, P1, P2, ..., Py cimletli (Pi<Pi+1). Add meg, hogy minimalisan me-

lyek felhasznalasaval fizethetd ki az F 6sszeg!

Példa: N=9, P=(1,1,5,10,10,10,20,20,50)), F=86. A megoldas: F=50+20+10+5+1, azaz egy

lehetséges eredmény: Kell=(hamis, igaz, igaz, hamis, hamis, igaz, hamis, igaz, igaz).
Megoldas:

Vegyiink a legnagyobb cimletli pénzjegybdl egyet, ha sziikséges, majd a maradék osszeget
fizessiik ki a nala kisebb pénz-jegyekkel!
Pénzvaltas (N, P,F,Kell):
i:=N; Kell() :=(hamis,..hamis)
Ciklus amig F>0 és i>0
Ha F2P (i) akkor Kell (i) :=igaz; F:=F-P (i)
i:=i-1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Futasi id6: O(N)
Ha F>0 és 1>0 feltétellel alltunk le, akkor maradt még pénz, az 0sszeg nem fizethet6 ki a

megadott pénzjegyekkel.

Probléma: P=(1,1,3,3,4), F=6 esetén a megoldas (igaz, igaz, hamis, hamis, igaz), azaz 3
pénzjeggyel fizetnénk ki a 6 forintot, pedig 6=3+3, azaz 2 pénzjegy is elég!

A helyes mikodés feltétele: P(1)=P(i+1) vagy 2*P(i)<P(i+1).
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A moho stratégia elemei
1. Fogalmazzuk meg az optimalizacids feladatot ugy, hogy valasztasok sorozataval épitjiik
fel a megoldast!

2. Moh¢ valasztasi tulajdonsag: Mutassuk meg, hogy mindig van olyan megoldasa az ere-
deti feladatnak, amely a moho valasztassal kezdddik!

3. Optimalis részprobléma tulajdonsag: Bizonyitsuk be, hogy a moho valasztassal olyan
redukalt problémat kapunk, amelynek optimalis megoldasahoz hozzavéve a moho valasztast,
az eredeti probléma megoldasat kapjuk!

4. Ha a bizonyitds nem megy, akkor keressiink ellenpéldat, ami megmutatja, hogy a moh6

valasztas nem vezet optimumra!
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