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Halmaz tipus

Ertékhalmaz: az alaphalmaz (amely az Elemtipus altal van meghatarozva) iteraltja (,,mely
elemek lehetnek benne a halmazban”). Az Elemtipus altalaban valamely véges diszkrét tipus
lehet, legtobbszor még az elemszamat is korlatozzak (<256). Ha nyelvi elemként nem 1étezik,

akkor a megvalodsitasunkban lehet nagyobb elemszam is.

Miveletek: metszet, unio, kiilonbség, komplemens, eleme (egy elem benne van-e a halmaz-
ban), része (egyik halmaz részhalmaza-e a masiknak), Halmazba (elem hozzavétele egy hal-
mazhoz), Halmazbol (elem elhagyasa egy halmazbol), Beolvasas (halmaz beolvasasa), Kiirds
(halmaz kiirasa), Ures (iires halmaz létrehozas eljaras), vagy Ures'Halmaztipus elére definilt
konstans, Ures? (logikai értékii fiiggvény).

Relaciok: =, <, <, >, >, # (parcidlis rendezés: a tartalmazas alapjan).

Példaul:
Tipus Nap =0 .. 23
Foglalt=Halmaz (Nap)

Valtozdé ma,holnap: Foglalt
Konstans munkanap: Foglalt(7..12,14..20)

Ures (ma) [ma "szabad"]
Ha Ures? (holnap) akkor ma:=munkanap

Halmazok abrazolasa tobbféleképpen is megoldhatd. Koziiliik tekintsiik at a legfontosab-
bakat:

Elemek felsorolasa
Halmaz(Elemtipus)=Rekord(db: Egész,elem: Tomb(1..MaxDb:Elemtipus))

Egy felsorolasként adjuk meg a halmazt, annyi elemii tombben, ahany elemii éppen a hal-
maz (pontosabban az elsé Db darab elemében).

Elemek felsorolasa esetén a halmazmiiveleteket az alabbi modon valodsithatjuk meg:

Eljaras Beolvaséas (Valtozdé a: Halmaz (Elemtipus)) :
Be: a.db [a halmaz elemszdma]
Ciklus i=1-té61 a.db-ig
Be: a.elem[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Miiveletigény szamitdsa: a ciklus a halmaz elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi id6 a

halmaz elemszamaval aranyos.

Eljaras Kiiras (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)):
Ki: a.db [a halmaz elemszéma]
Ciklus i=1-té61l a.db-ig
Ki: a.elem[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Miveletigény szamitéasa: a ciklus a halmaz elemeinek szdmaszor fut le, azaz a futasi id6 a

halmaz elemszamaval aranyos.
Eljaras Ures (VAltozdé a: Halmaz (Elemtipus)) :
a.db:=0
Eljaras vége.
Miveletigény szamitasa: nem fiigg a halmaz elemszamatol.

Fuggvény Ures? (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)) :
Ures?:=(a.db=0)
Figgvény vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiigg a halmaz elemszamatol.
Eljaras Halmazba (Valtozdé a: Halmaz (Elemtipus),
Konstans e: elemtipus):
a.db:=a.db+1
a.elem[a.db] :=e
Eljaras vége.
Miiveletigény szamitisa: nem fiigg a halmaz elemszamatol.
Eljaras Halmazbdl (Valtozd a: Halmaz (Elemtipus),
Konstans e: Elemtipus):
i:=1
Ciklus amig i<a.db és a.elem[i]#e
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i<a.db akkor a.elem[i]:=a.elem[a.db]; a.db:=a.db-1
Eljaras vége.

Miiveletigény szamitdsa: a ciklus a halmaz elemeinek szdmaszor fut le, azaz a futasi id6 a

halmaz elemszamaval aranyos.
Figgvény eleme (Konstans e:Elemtipus, a: Halmaz (Elemtipus)):
Logikai
i:=1
Ciklus amig i<a.db és ez#a.elem[i]
i:=1i+1
Ciklus vége
eleme:=i<a.db
Fiiggvény vége.

Miveletigény szadmitasa: a kiilsd ciklus az A halmaz elemszamaszor fut le, azaz a futési

1d6 a halmaz elemszamaval aranyos.
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Figgvény része (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :
Logikai
i:=1
Ciklus amig i<a.db és eleme(a.elem[i],Db)
i:=i+1
Ciklus vége
része:=i<a.db
Figgvény vége.

Miiveletigény szamitasa: a ciklus az A halmaz elemszamaszor fut le, az elem fiiggvény pe-
dig a B halmaz elemszamaszor, azaz a futasi id6 a két halmaz elemszamanak szorzataval
aranyos.

Operator unié (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :
Halmaz (Elemtipus)
Masnéven: +
Valtozdé c: Halmaz (Elemtipus)
c:=a
Ciklus i=1-té1l b.db-ig
Ha nem cleme (b.elem[i],a) akkor Halmazba(c,b.elem[i])
Ciklus vége
unid:=c
Operator vége.

Miiveletigény szamitasa: a kiils6 ciklus a B halmaz elemszamaszor fut le, a bels6 legrosz-
szabb esetben az A halmaz elemszamaszor, azaz a futasi id0 a két halmaz elemszamanak

szorzataval aranyos.

Operator metszet (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :
Halmaz (Elemtipus)
Masnéven: *
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
c.db:=0
Ciklus i=1-té1l a.db-ig
Ha eleme(a.elem[i],b) akkor Halmazba(c,a.elem[i])
Ciklus vége
metszet:=cC
Operator vége.

Miiveletigény szamitasa: a kiils6 ciklus az A halmaz elemszamaszor fut le, a bels6 legrosz-
szabb esetben a B halmaz elemszamaszor, azaz a futasi id6 a két halmaz elemszamanak
szorzataval aranyos.
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Operator kiilonbség (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :
Halmaz (Elemtipus)
Masnéven: -
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
c.db:=0
Ciklus i=1-tél1l a.db-ig
Ha nem cleme(a.elem[i],b) akkor Halmazba(c,a.elem[i])
Ciklus vége
kiilonbség:=c
Operator vége.
Miiveletigény szamitasa: a kiils6 ciklus az A halmaz elemszamaszor fut le, a belso legrosz-
szabb esetben a B halmaz elemszamaszor, azaz a futasi id6 a két halmaz elemszamanak

szorzataval aranyos.

A megoldas alapvetd problémadja, hogy sehol sem ellendrizhetd, hogy a halmazban valoban

csak a benne el6fordulhatd elemek vannak.

Az igy abrazolt halmazok elemtipusara semmilyen megkotést nem kell tenniink, hiszen egy

tombben barmilyen elem elhelyezhetd.

M¢ég arra sincs korlatozas, hogy mekkora lehet az alaphalmaz elemszama, amibdl a halmaz
elemei szarmaznak. Csak annyi a megkotésiink, hogy a konkrét halmazok elemszamat korla-
tozzuk. Emiatt itt nem lehet definidlni a halmaz komplemens miiveletet sem. Olyan miivelet,
amely azon lehetséges halmazelemeket adja meg, amelyek az adott halmazban nincsenek
benne (példaul, ha a hét napjai a halmaztipus lehetséges elemei, egy konkrét halmaz pedig a

hét munkanapjai, akkor a halmaz komplemense a hét iinnepnapjai).
Bittérkép

Vegylink fel egy annyi bitbdl all6 sorozatot, amennyi a halmaz lehetséges elemeinek sza-
ma. Képezziik le a halmaz elemtipusat az 1..Max'Elemszam tipusra! Legyen az 1. bit 1-es érté-

kii, ha az 1. lehetséges elem benne van a halmazban, s 0, ha nincs benne. Ha egy programozasi

nyelv rendelkezik Halmaz tipussal, akkor altaldban ezt az abrazolast valasztjak.

Logikai vektor

A bittérkép altaldnositdsaként a halmazt {igaz,hamis} elemekbdl allé6 vektorként is értel-

mezhetjiik, ahol indexként hasznaljuk az elem tipusu értéket.
Halmaz(Elemtipus)=T6émb(Min'Elemtipus..Max'Elemtipus:Logikai)

Ebben az esetben a halmazmiiveleteket logikai miiveletekre visszavezetve valositjuk meg:
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Eljaras Beolvaséas (Valtozdé a: Halmaz (Elemtipus)) :
Be: N [a halmaz elemszéma]

Ures (a)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Be: e; ale]:=igaz

Ciklus vége
Eljaras vége.

Miiveletigény szamitasa: a ciklus a halmaz elemeinek szamaszor fut le, azaz a futasi id6 a

halmaz elemszamaval aranyos.

Eljaras Kiiras (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)):
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
Ha af[i] akkor Ki: i
Ciklus vége
Eljaras vége.

Miveletigény szamitdsa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, az-

az a futasi id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Eljaras Ures (Valtozd a: Halmaz (Elemtipus)) :
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
ali] :=hamis
Ciklus vége
Eljaras vége.

Miveletigény szdmitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, az-
az a futasi 1d6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Fuggvény Ures? (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)) :
i:=Min'Elemtipus
Ciklus amig i<Max'Elemtipus és nem eleme (i, a))
i:=i+1
Ciklus vége
Ures?:=(i>Max'Elemtipus)
Figgvény vége.

Miiveletigény szamitdsa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, az-

az a futasi id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Eljaras Halmazba (Valtozé a: Halmaz (Elemtipus),

Konstans e: elemtipus):
ale] :=igaz
Eljaras vége.

Miveletigény szdmitasa: nem fligg a halmaz elemszamatol.

Eljaras Halmazbdl (Valtozdé a: Halmaz (Elemtipus),

Konstans e: elemtipus) :
ale] :=hamis
Eljaras vége.

Miiveletigény szamitasa: nem fiigg a halmaz elemszamatol.
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Figgvény eleme (Konstans e:Elemtipus, a: Halmaz (Elemtipus)) :
Logikai
eleme:=ale]
Figgvény vége.

Miveletigény szamitasa: nem fiigg a halmaz elemszamatol.

Figgvény része (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :
Logikai
i:=Min'Elemtipus
Ciklus amig i<Max'Elemtipus és (nem a[i] wvagy b[i])
i:=i+1
Ciklus vége
része:=i>Max'Elemtipus
Figgvény vége.

Muveletigény szamitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, az-

az a futasi id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Operator metszet (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :

Halmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)

Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
cl[i]:=al[i] és bli]
Ciklus vége
metszet:=c
Operator vége.

Miveletigény szdmitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, az-
az a futasi 1d6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Operator unié (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :

Halmaz (Elemtipus)
Valtozdé c: Halmaz (Elemtipus)

Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig

cl[i]:=al[i] vagy b[i]
Ciklus vége
unid:=c

Operator vége.

Miveletigény szdmitasa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, az-

az a futasi id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Operator kiildonbség (Konstans a,b: Halmaz (Elemtipus)) :
Halmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
cl[i]:=a[i] és nem b[i]
Ciklus vége
kii1lonbség:=c
Operator vége.
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Miveletigény szamitdsa: a ciklus a halmaztipus lehetséges elemeinek szamaszor fut le, az-

az a futasi id6 a halmaztipus elemszamaval aranyos.

Itt mar van értelme egy halmaz komplemensérdl beszélni:

Operator komplemens (Konstans a: Halmaz (Elemtipus)) :
Halmaz (Elemtipus)
Valtozé c: Halmaz (Elemtipus)
Ciklus i=Min'Elemtipus-tél Max'Elemtipus-ig
c[i]:= nem a[i]
Ciklus vége
komplemens:=c
Operator vége.
Ennél az dbrazolasnal szigori megkotés az, hogy a lehetséges elemei indexként hasznalha-

tok legyenek! Emiatt igy nem definialhato sikbeli pontok halmaza, szavak halmaza, ...

A kétféle abrazolas kozotti dontésnél (ha az el6zé bekezdés szerint mindkét abrazolas
hasznalhatd) érdemes megfontolni az egyes eljarasok miveletigényét (ami a futasi id6t befo-
lyasolja). Ami biztos: az eleme? miivelet mindenképpen a masodik abrazolasnal hatékonyabb.
A tobbi miiveletnél az els6é dbrazolas futasi ideje a két halmaz konkrét elemszdmanak szorza-

taval ardnyos, a masik dbrazolasé pedig a lehetséges elemek szamaval.

Ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy ha a halmazok atlagos méretének négyzete
kisebb, mint a lehetséges elemek szdma, akkor az elsd abrazolas a hatékonyabb, kiilonben pe-
dig a mésodik. Ez azt jelenti, hogy ha dontési helyzetbe keriiliink, akkor a dontést csak a hal-

mazokrol szo6l6 elézetes tudas alapjan hozhatjuk meg.

Ami a beolvasas €s a kiiras eljarasokbol latszik, a felhasznalo a halmazokat mindig az els6

elképzelés szerint, azaz az elemei felsorolasaval latja.

crer

egy természetes sorrendje. Emiatt nehézkes egyes milveletek megvalositasa.

Feladatatok halmazokra
a Nemes Tihamér OITV-rol és az Informatika OKTV-rol

1. feladat

Eqgy iskola tanarairol tudjuk, hogy mikor milyen orat tartanak. A tanarokat, a tantargyakat,
a hét napjait, a napokon beliili 6rakat sorszamukkal azonositjuk. Készits programot (isko-

la.pas, ...), amely megadja:

A. minden napra az aznap Orat tarto tanarok szamat;

B. azt a tantargyat, amit a legtobb tanar tanit;
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C. azt a tanart, akinek a legtobb lyukasoraja van (lyukasora: aznap elétte is van oraja vala-
mikor és utdna is van 6raja valamikor);

D. az adott T tanart egész héten helyettesiteni tudo tanart.

Az iskola.be szoveges allomany elsé soraban a tanarok szama (1<N<100), a tantar-
gyak szama (1<M<100) és egy tanar sorszama van (1<T<N), egy-egy szokozzel elvalasztva.
A kovetkezd sorok mindegyikében 4 egész szam van, egy-egy szokozzel elvalasztva: tanar
sorszam, tanitott tantargy sorszama, nap (1 és 5 kozotti egész szam), ora (0 és 8 kdzotti egész
szam). Példaul 3 7 2 0 azt jelenti, hogy a harmadik tanar a hetedik tantargyat a hét masodik
napjan a nulladik 6rdban tanitja.

Az iskola. ki szdveges allomanyba négy sort kell irni! Az elsd sorba az A, a masodikba
a B, a harmadikba a C, a negyedikbe pedig a D részfeladat eredményét. Ha tobb megoldas
van, akkor az els6t kell kiirni. Ha nincs megoldas (C és D részfeladatban), akkor -1-et kell ki-

irni! Az els6 sorban 5 szdm szerepeljen, egy-egy szokozzel elvalasztva!

Példa:
iskola.be iskola.ki
341 23100
1116 2
1122 1
1213 3
21 2 2
2 2 31
341 2
3214
3321
A példaban szerepld 3 tanar orarendje:
1. tanar |1. nap|2. nap|3. nap|2. tanar |1. nap|2. nap|3. nap|3. tanar |1. nap|2. nap|3. nap
0. 6ra 0. 6ra T2 |0. 6ra
1. 6ra 1. 6ra 1. 6ra T3
2. 6ra T1 2. 6ra T1 2. 6ra T4
3. 6ra T2 3. 6ra 3. 6ra
4. 6ra 4. 6ra 4. 6ra T2
5. 6ra 5. 6ra 5. 6ra
6. ora T1 6. ora 6. ora

A. Allitsuk el minden napra az aznap orat tartd tanarok halmazat (NAP) — a megoldas e
halmazok elemszama!

B. Allitsuk el minden targyra az azt tanito tandrok halmazat (TARGY)— a megoldas a
legnagyobb elemszdmu halmaz elemszama!

C. NEM HALMAZOS FELADAT

D. Allitsuk el minden tanarra az 6rai halmazat (ORAK) — a megoldas egy olyan halmaz
sorszama, aminek a T tanar halmazaval nincs k6zos eleme — azaz soha nincs egyszerre

orajuk!
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Beolvasas:

Ciklus amig nem vége (f)
Olvas(f,1i,3,k, 1)
Halmazba (nap([k], 1)
Halmazba (targy[j]l,1)
Halmazba (6rak[i], [k,11)

Ciklus vége

Eljaras vége.

A:
Ciklus i=1-té1 5-ig
adb[1]:=0
Ciklus j=1-tél1l n-ig
Ha eleme(j,napl[i]) akkor adb[i]:=adb[i]+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

Megjegyzés: az els6 abrazolas esetén taroljuk a halmaz elemszdmat, azaz egyszeriibb megol-
dast kaphatunk:
A:
Ciklus i=1-t81 5-ig
adb[i] :=napl[i].db
Ciklus vége
Eljaras vége.

B:
tantargy:=0; maxdb:=0
Ciklus j=1-té1 m-ig
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha eleme (i, téargy[]j]) akkor db:=db+1
Ciklus vége
Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; tantadrgy:=j
Ciklus vége
Eljaras vége.

Megjegyzés: az elsO abrazolas esetén taroljuk a halmaz elemszamat, azaz egyszeriibb megol-
dast kaphatunk:

10
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tantadrgy:=0; maxdb:=0
Ciklus j=1-tél1l m-ig
db:=tédrgy[]j].db
Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; tantédrgy:=j
Ciklus vége
Eljaras vége.
D:
i:=1; Ha i=t akkor i:=i+l
Ciklus amig i<n és nem ires? (metszet (6brak[t],ordk[i]))
i:=i+1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor DS:=i
Eljaras vége.

2. feladat

Egy iskola tanérairdl tudjuk, hogy mikor milyen orat tartanak. A tandrokat, a tantargyakat,
a hét napjait, a napokon beliili érdkat sorszdmukkal azonositjuk. Készits programot (ta-

nar.pas, ...), amely megadja:

A. minden napra a szabadnapos tanarok szamat;

B. azt a tanart, akinek a legkevesebb lyukasordja van (lyukasora: aznap elbtte is van oraja
valamikor €s utdna is van 6rdja valamikor);

C. az adott T tanart egész héten helyettesiteni tud6 tanart (ha lehetséges, akkor ugy, hogy
szabad napjan senkit ne kelljen behivni az iskolaba).

D. adott T tanart a hét H. napjan helyettesitd tanarokat Gigy, hogy minden 6rdjan szakos he-

lyettesités legyen;

A tanar.be szoveges allomany elsé soraban a tanarok szama (1<N<100), a tantargyak
szama (1<M<100), egy tanar sorszama (1<T<N) és egy nap sorszama van (1<H<5), egy-egy
szOkozzel elvalasztva. A kovetkezd sorok mindegyikében 4 egész szam van, egy-egy szokoz-
zel elvalasztva: tanar sorszdma, tanitott tantargy sorszama, nap (1 és 5 kozotti egész szam),
ora (0 és 8 kozotti egész szam). Példaul 3 7 2 0 azt jelenti, hogy a harmadik tanér a hetedik

tantargyat a hét masodik napjan, a nulladik 6réban tanitja.

A tanéar.ki szoveges allomanyba négy sort kell irni! Az elsd sorba az A, a masodikba a
B, a harmadikba a C, a negyedikbe pedig a D részfeladat eredményét. Ha tobb megoldas van,
a legkisebb sorszamut kell megadni! Ha nincs megoldas (C és D részfeladatban), akkor -1-et
kell kiirni! Az elsd sorban 5 szam szerepeljen, egy-egy szokozzel elvalasztva! A negyedik sor
elsd szama a helyettesitett 6rak szama legyen, amit a helyettesitd tanarok sorszdmai kovetnek,

orak szerinti sorrendben, egy-egy szokozzel elvalasztva!
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Példa
tandr.be tandr.ki
3411 102 33
1116 2
1122 3
1213 2 2 2
2123
22 31
3412
3214
3321
A példaban szerepld 3 tanar 6rarendje:
1. tanar |1. nap|2. nap|3. nap (2. tanar |1. nap|2. nap (3. nap|3. tanar |1. nap (2. nap|3. nap
0. 6ra 0. 6ra T2 |0. 6ra
1. 6ra 1. 6ra 1. 6ra T3
2. 6ra T1 2. 6ra 2. 6ra T4
3. 6ra T2 3. 6ra T1 3. 6ra
4. 6ra 4. 6ra 4. 6ra T2
5. 6ra 5. 6ra 5. 6ra
6. ora T1 6. 6ra 6. Ora

A. Allitsuk el minden napra az aznap 6rat nem tartd tanarok halmazat (NAP) — a megol-
das e halmazok elemszama!

B. NEM HALMAZOS FELADAT

C. Allitsuk elé minden tanarra az 6rai halmazat (ORAK) — a megoldas egy olyan halmaz I
sorszama, aminek a T tanar halmazéval nincs k6zos eleme és a T tanarnak nincs 6rdja az
I tanar szabadnapjain (ehhez kell minden tanarra a szabadnapjai halmaza — SZABAD)!

D. Allitsuk el minden tanrra az 6rai halmazat (ORAK) — a megoldas egy olyan tanar-
halmaz, akik 6rai halmazaban a T tanar o6rai Uigy szerepelnek, hogy az adott 6érahoz tar-
tozo tantargy benne van az illetd tanar altal tanitott targyak halmazaban (TANIT)!

Beolvaséas:

nap[l..5]:=[1..n]; szabad[l..n]l:=[1..5]

Ciklus amig nem vége (f)
Olvas (f,1i,3,k,1)
Halmazbdl (naplk], i)
Halmazbdl (szabad[i], J)
Halmazba (tadrgy[jl,1)
Halmazba (6rak[i], [J,k,1])
Halmazba (tanit[i], j)

Ciklus vége

Eljaras vége.
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Halmaz tipus

A:
Ciklus i=1-té1 5-ig
adb[i]:=0
Ciklus j=1-tél1l n-ig
Ha eleme (j,nap[i]) akkor adb[i]:=adb[i]+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

C:
i:=1; Ha i=t akkor i:=i+l
Ciklus amig i<n és (nem ires? (metszet (6radk([t],oérdk[i])) wvagy
nem része (szabad[i],szabad[t])
i:=i+1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor CS:=i kiilénben {eldz& feladat D része}
Eljaras vége.
D:
DH:=[]
Ciklus j=0-tél 7-ig
Ha eleme([?,h,]j],06rdk[t]) akkor
x:=elemérték ([?,h,J],o6radk[t])
i:=1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus amig i<n és (nem eleme (x,6rak[i]))
vagy nem eleme (x,tanit[i])
i:=i+1; Ha i=t akkor i:=i+l
Ciklus vége
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

Megjegyzés: az eleme ¢és az elemérték miiveletpar egyszerre is megvaldsithato, ha ligyes ab-

razolast valasztunk.

3. feladat

Egy kozosségi portalra N ember jelentkezett be. Mindenki megadta, hogy kiket ismer, amit

az ismerdstik vissza is igazolt.

Készits programot (ISMER. PAS, ISMER.C, ...), amely megadja azon parokat
A. akiknek minden ismerdsiik k6zos (de van legalabb 1);

B. akiknek van kozos ismerdstik!

Az ISMER. BE szoveges allomény elsd sordban az emberek N szama (1<N<100) és az is-

meretségek M szama (0<M<5000) van, egy szokozzel elvalasztva. A kovetkezd M sor mind-
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egyike két egymast ismeré ember sorszamat tartalmazza (1<i#<N), egy szokozzel elvalaszt-
va.

Az ISMER.KI szoveges allomany elsé sordaba azon parok K szamat kell irni, akiknek
minden ismerdsiik kozos, a kovetkezd K sorba pedig egy-egy ilyen par sorszamat, a sorsza-
mokat egy szokdzzel elvalasztva! A kdvetkezO sorba azon parok L szamat kell irni, akiknek
van kozos ismer0siik, s az ezt kovetd L sorba pedig egy-egy ilyen par sorszamat, a sorszamo-

kat egy szokozzel elvalasztva!

Példa:
ISMER.BE ISMER.KI
76 . (Y )
12 12 ismer6seik: 3,4
13 3 4 ismeroseik: 1,2
s ; Q| @
32 12
42 13 (2) @
56 114

2 3

2 4

34

Szamoljuk ki mindenkire az ismerdsei halmazat! Az A részfeladat megoldasai azon (i)
parok, amelyek ismerdsei k6zosek (figyelve arra, hogy i-nek ismerdse lehet j, j-nek pedig i, de
nem biztos) és legalabb egy van beldliik. A B részfeladat megoldasai pedig azon (i,j) parok,
amelyek ismerdsei halmazanak metszete nem {lires.

Ismer (N, x,vy,M,K,mind, L, van) :
ism:=({},.., {})
Ciklus i=1-té1 M-ig
Halmazba (ism(x[i]),y[i])
Halmazba (ism(y[i]),x[i])
Ciklus vége
K:=0; L:=0
Ciklus i=1-té1 N-1l-ig
Ciklus j=i+1-té1 N-ig
Ha kiilonbség(ism[i], {J})=kildnbség(ism[j], {i}) és
nem iires (kiilénbség(ism[i], {J})
akkor K:=K+1; mind[K,1]:=i; mind[K, 2] :=]
Ha nem lires (metszet (ism([i],ism[]j]))
akkor L:=L+1; van[L,1]:=1i; vanl[L,2]:=]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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