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1. Az osszes lehetséges sorrend

Sokszor eléfordul feladatként, hogy eld kell éllitani valamilyen elemek Osszes lehetséges
sorrendjét. Az egyszeriiség kedvéért legyenek az elemek az 1,...,N sorszamok. Ha ugyanis
barmi mas elemekrdl lenne sz6, akkor azokat helyezziik el egy tombbe és a sorszamukat

hasznaljuk indexelésre!

fgy példaul 4 elem Gsszes lehetséges sorrendje:

1.: 1 2 3 4
2.:1 2 4 3
3.:1 324
4.: 1 3 4 2
5.: 142 3
6.: 1 4 3 2
7.: 2 1 3 4
8.: 214 3
9.: 2 31 4
10.: 2 3 4 1
11.: 2 41 3
12.: 2 4 31
13.: 31 2 4
14.: 31 4 2
15.: 32 1 4
l16.: 32 41
17.: 34 1 2
18.: 34 21
19.: 4 1 2 3
20.: 41 3 2
21.: 4 2 1 3
22.: 4 2 31
23.: 4 3 1 2
24.: 4 3 2 1

Latszik ezen a szamsorozaton, hogy mindegyik tagja 1 és 4 kozotti (altalanos esetben 1 €s

N ko6zo6tti), de minden szdm pontosan egyszer fordul elé egy sorozatban.

Masképp ranézve: Vannak 1-essel, 2-essel, 3-assal és 4-essel kezd6do tipusuak. A megol-

das is erre fog épiteni, adjuk meg az Osszes 1-essel kezdddot, az 6sszes 2-essel kezdddot, ...

Az alabbi programban N az elemek szdma, i pedig azon helyek szdma, ahova mar tettiink
elemet.

Osszes sorrend(N,1i):

Ha i>N akkor db:=db+1; Y (db) :=X

kilonben Ciklus j=1-tél N-ig

Ha nem volt (i, j) akkor X (i) :=]
Osszes sorrend (N, i+1)
Ciklus vége

Elagazas vége

Eljaras vége.



Visszalépéses kivalogatas

volt(i,J):
k:=1
Ciklus amig k<i és X (k) #j
k:=k+1
Ciklus vége
volt:=(k<i)
Figgvény vége.

2. Az 0sszes lehetséges specialis sorrend
hellyel mozdul el a helyérdl, azaz i-1<X(i)<i+1!

fgy példaul 4 elem Gsszes lehetséges olyan sorrendje, ahol az elemek a sorszamuktol leg-
feljebb 1 tavolsagra lehetnek:
1.:1 2 3 4

2.:1 2 4 3
3.:1 3 2 4
4.: 21 3 4
5.: 2143

Kiszamolhatjuk egy egyszerii rekurziv fliggvénnyel, hogy hany ilyen sorozat lehet. Egy
ilyen sorrend vagy 1-essel kezd6dik és mogotte N-1 szam Osszes lehetséges jo sorrendje van,

vagy 2 1-gyel kezdddik és mogotte N-2 szdm Osszes lehetséges jo sorrendje van.

Azaz az N szam Osszes lehetséges jo sorrendje megegyezik N-1 szam Osszes lehetséges jo

sorrendje + N-2 szam Osszes lehetséges jo sorrendjével: ami ezek szerint egy Fibonacci-szam.

A rekurziv megoldasban tehat j értéke csak i-1, i vagy i+1 lehet, két kivétellel, az 1-est
nem lehet elére hozni, az N értéket nem lehet hatrabb tenni.
Osszes j6 sorrend(N,1i):

Ha i>N akkor db:=db+1l; Y (db) :=X

kilonben Ciklus j=i-1-té1 i+l-ig

Ha j21 és j<N és nem volt(i,])
akkor X (i) :=7j; Osszes 76 sorrend(N,i+1)
Ciklus vége

Elagazas vége

Eljaras vége.

3. Széosszeado fejtoro

Jol ismert fejtord, amelyben egy aritmetikai miivelet kapcsol egybe szavakat. A feladat az,
hogy a szavak egyes betliinek feleltessiink meg egy szamjegyet ugy, hogy a miivelet helyes

eredményt szolgéltasson a szavakon.
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Pl. SEND + MORE = MONEY, vagy hagyomanyosan lefrva:

SEND
+ MORE
MONEY

A szavakban el6fordulo jelekhez (SENDMORY) keressiik a 0..9 szamjegyek egyértelmu

hozzéarendelését!

1. megoldasi otlet (,,algebrai hozzaallas™):
D+E=Y, N+R=E, ... M=1
D+E=10+Y, N+R+1=E, ... M=1

2. megoldasi otlet:

Az Osszes permutéacio algoritmusara €pitiink. A betlikhdz szdmjegyeket rendeliink az 6sz-
szes lehetséges sorrendben, majd megnézziik, hogy ez a hozzarendelés jo-e az Osszegzés sze-
rint.

A Jo eljarés ellendrzi a permutacié — a feladat szempontjabodl vald — helyességét, és gon-

doskodik az esetleges megoldas gyiijtésérdl vagy kiirasarol.
A megfeleléség a (*) SEND + MORE — MONEY = 0 egyenletre. Ha

e 'St X(1) értékii, akkor a (*)-ban X(1) *1000-rel van jelen;
e 'E' X(2) értékii, akkor X(2)*(100+1-10)=X(2)*91-gyel;
o 'N'X(3) értéki, akkor X(3)*(10-100)= X(3)*(-90)-nel;
o 'D'X(4) értéki, akkor X(4)*(1)-gyel;
o 'M' X(5) értékii, akkor X(5)*(1000-10000)=X(5)*(-9000)-rel;
e 'O X(6) értéki, akkor X(6)*(100-1000)= X(6)*(-900)-zal;
e 'R'X(7) értékii, akkor X(7)*10-zel,
o 'Y'X(8) értéki, akkor X(8)*(-1)-gyel van jelen.
e tovabba az S és az M betlih6z nem rendelhetiink nullat, azaz X(1)#0 és X(5) #0!
Megoldas (n, i) :
Ha i=n+1 és j6(X) akkor db:=db+1; Y (db):=X; Kiiréas (X)
kiilonben Ciklus j=0-tél1l 9-ig
Ha nem volt (i, J)
akkor X (i) :=73; Megoldas(n,i+1)
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
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76 (X) :
JO:=(X (1) *1000+X(2)*91+X(3)* (-90)+X(4)*1+X(5)*(-9000)+
X(6)* (=900)+X (7) *10+X (8)* (-1)=0 és X (1)#0 és X (5)#0)

Figgvény vége.

Egy megoldas kiirdsa a kdvetkezképpen nézhet ki:
Konstans szoveg=’' SENDMORY’
Kiiras (X):
Ciklus i=1-té1 8-ig
Ki: szdveg (i), X (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Szebben kiirva:

SEND 9567
+ MORE + 1085
MONEY 10652

Megjegyzés: Hatékonyabb lenne, ha az utolso feltételt kihasznalndnk menet kdzben: to-

vabba az S és az M betlih6z nem rendelhetlink nullat, azaz X(1)#0 és X(5) #0.
Megoldas(n, i) :
Ha i=n+1 és j6(X) akkor db:=db+1; Y (db):=X; Kiiréas (X)
kilonben Ha i=1 wvagy i=5 akkor jj:=1 kiuldénben jj:=0
Ciklus j=jj-tél1l 9-ig
Ha nem volt (i, J)
akkor X (i) :=7J; Megoldas(n,i+1)
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

Néhany hasonl6 fejtord tobb dsszeadassal:

THIS
+ ISA
+GREAT
+ TIME
WASTER

SATURN
+ URANUS
+NEPTUNE
+ PLUTO
PLANETS
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MARS
+ VENUS
+SATURN
+URANUS
NEPTUNE

HEART
+ EARS
+ NOSE
+THROAT
HEALTH

Es egy fejtord szorzéassal:

HE * HE = SHE

4. N-bol K az osszes lehetséges sorrendben
Egy iskolai versenyen N tanuld vett részt. Meg szeretnénk tudni, hogy az els6 3 helyen mi-
lyen lehetséges tanulo sorrendek fordulhatnak eld.

A feladat altalanositasa: Valasszunk ki N elembdl K kiilonb6z6 elemet az 6sszes lehetséges

sorrendben (ismétlés nélkiili variacio)!

A megoldas ugyanolyan, mint N elem Osszes lehetséges sorbarendezése, csupan az igy ka-
pott sorozatoknak az els6 K tagjat kell nézni. Ehhez nem is kell el6éllitani az 6sszes sorrendet,

hanem meg lehet allni akkor, amikor mar az elsd K tagot ismerjiik az adott sorozatbdl.

fgy példaul 4 elembdl 2 elem bsszes lehetséges sorrendje:

1.: 1 2
2.: 1 3
3.:1 4
4.: 2 1
5.: 2 3
6.: 2 4
7.: 31
8.: 3 2
9.: 3 4
10.: 4 1
11.: 4 2
12.: 4 3
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Osszes sorrend(N,K,i):

Ha i>K akkor db:=db+1; Y (db) :=X

kilonben Ciklus j=1-tél N-ig

Ha nem volt(i,j) akkor X (i) :=j
Osszes sorrend(N,K,i+1)
Ciklus vége

Elagazas vége

Eljaras vége.

5. N-bol K az osszes lehetséges novekvo sorrendben

Valasszunk ki N elembdl K kiilonb6z6 elemet az dsszes lehetséges novekvd sorrendben
(ismétlés nélkiili kombinécio)!

A megoldas ugyanolyan, mint az N elembdl K kiilonbozd elemet az 6sszes lehetséges sor-

rendben feladaté, de csak olyan megoldasokat fogadunk el, ahol a kapott sorozat monoton no-

vekvo.

fgy példaul 4 elembdl 2 elem dsszes lehetséges ndvekvd sorrendje:

1.: 12
2.:1 3
3.:1 4
4.: 2 3
5.: 2 4
6.: 3 4

Ha a kapott sorozat csak monoton novekvd lehet, akkor persze az i-edik tagot elég az I-1.
tagnal nagyobb lehetséges értékekre kiprobalni. Ugyancsak igaz, hogy a mogotte levoknek is
kell hagyni értékeket, azaz a K. érték N-ig mehet, a K-1. érték N-1-ig, a K-2. érték N-2-ig, és
igy tovabb.

Osszes sorrend(N,K,1i):
Ha i>K akkor db:=db+1l; Y (db) :=X
kiilonben Ciklus j=X(i-1)+1-t61-té61 N- (K-i)-ig
Hanem—volt{i—F)rakker X (i) :=]
Osszes sorrend(N,K,i+1)

Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
Megjegyzés: Azaz ez a feladat nem is visszalépéses kivalogatas, mert minden Gton megol-

déashoz jutunk.

Ha megengednénk az ismétlddéseket, akkor az algoritmus — a ciklus hatdrai — egyszert-

sOdne.
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Osszes sorrend(N,K,i):
Ha i>K akkor db:=db+1l; Y (db) :=X
kiilonben Ciklus j=X(i-1)-t61-té1l N-ig
Ha—nem—volt{i;)—akker X (i) :=]
Osszes sorrend(N,K,i+1)

Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

6. Feladatok a sakktablan

N bastya elhelyezése egy NxN-es sakktablan
Helyezziink el egy NxN-es sakktablan az dsszes lehetséges modon N bastyat ugy, hogy ne
iissék egymast!

A bastyakrol azt kell tudnunk, hogy a sorukban és az oszlopukban all6 babukat {ithetik.

Tehat uigy kell elhelyezni a bastyakat, hogy minden sorban és minden oszlopban is pontosan 1

bastya legyen!

Ebbdl kovetkezik, hogy a megoldasokban elég azt megmondani, hogy az 1. oszlopban levd
bastya melyik sorban all, a mésodik oszlopban levd bastya melyik sorban all, ... és igy to-
vabb.

Mivel mindegyiknek kiilonb6z6 sorokban kell allnia, ezért a feladat ugyanaz, mint az N

elem Osszes lehetséges sorrendjének eldallitasa.

Egy lehetséges megoldas N=8-ra:
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Osszes bastya (N, 1i):
Ha i>N akkor db:=db+1l; Y (db):=X
kilonben Ciklus j=1-tél N-ig
Ha nem volt(i,j) akkor X (i) :=j
Osszes bastya (N, i+1)
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
volt (i, ) :
k:=1
Ciklus amig k<i és X (k) #j
k:=k+1
Ciklus vége
volt:=(k<i)
Figgvény vége.

N vezér elhelyezése egy NxN-es sakktablan

Helyezziink el egy NxN-es sakktablan az 0sszes lehetséges moédon N vezért gy, hogy ne

iissék egymast!

A vezérekrdl azt kell tudnunk, hogy a sorukban, az oszlopukban ¢és az atlojukban 4116 ba-
bukat iithetik. Tehat ugy kell elhelyezni a vezéreket, hogy minden sorban és minden oszlop-

ban is pontosan 1 vezér legyen, és minden 4tloban legfeljebb 1 vezér legyen!

Ebbdl kovetkezik, hogy a megoldasokban elég azt megmondani, hogy az 1. oszlopban levé

bastya melyik sorban all, a méasodik oszlopban levd bastya melyik sorban 4ll, ... és igy to-
vabb.
Egy lehetséges megoldas N=5-re és N=4-re:
\ VvV
\ VvV
VvV VvV
\ \/
\Y

Itt tehat nem elég azt megnézni egy uj vezér elhelyezésekor, hogy volt-e mar a j. sorban

vezér, hanem azt is Kell, hogy volt-e mar az (i,j) mezd6vel egy atloban vezér.
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Osszes vezér (N,1i):
Ha i>N akkor db:=db+1l; Y (db):=X
kilonben Ciklus j=1-tél N-ig
Ha nem volt(i,j) akkor X (i) :=j
Osszes vezér (N,i+1)
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
volt (i, ) :
k:=1
Ciklus amig k<i és X (k)#j és i-k#abs (j-X(k))
k:=k+1
Ciklus vége
volt:=(k<i)
Figgvény vége.

Megjegyzés: Amig a bastyds feladatnak mindig van (méghozza nagyon sok) megoldasa,
addig a vezéres feladatnak N=2 és N=3 esetén biztosan nincs egy megoldasa sem, mas N-ek

esetén pedig vannak megoldasok, de sokkal kevesebb, mint a bastyas feladatnal.

Példa: az alabbi sakktabldkra nem lehet elhelyezni 2, illetve 3 vezért Gigy, hogy ne lissék egy-

mast:
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