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@ Algoritmusok — K
kumulativ 0sszegzés = @5

Kumulativ 6sszegzés

Adott egy N elemt szamsorozat, adjuk meg a sorozat azon [a,b]
intervallumat, ahol az elemek 0sszege maximalis!

Bemenet: NeN, Xe N

Kimenet: abeH

Ef: n>0

Uf: 1<a<b<N ¢ Vp,q(1<p<q<N): Zblxizquxi
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@ Algoritmusok — 4 3
kumulativ 0sszegzés Y
BTN A

Alapmegoldas:
MaxErt:=—c
Ciklus 1=1-td1 N-ig
Ciklus Jj=i-tdél1l N-ig
s:=0sszeqg (1, ])
Ha s>Maxért akkor MaxErt:=s; a:=i; b:=7
Ciklus vége

Ciklus vége O0sszeg (i,]):
Eljarads vége. S:=0
Ciklus k=1i-tdl J-ig
S:=S+X (k)
Ciklus vége

O0sszeqg:
Fuggveny
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@ Algoritmusok —

kumulativ 0sszegzés

Kumulativ Osszegzés:
s (0) :=0; MaxErt:=-o
Ciklus 1=1-td1 N-ig
s(i) :=s(i-1)+X (1)
Ciklus vége i
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@ Algoritmusok —

kumulativ 0sszegzés 2\ #
BN
b
s in :S(b)—S(a —1)
Ciklus 1=1-tdb1l N—lg i=a

Ciklus Jj=i-tdél1l N-ig
Ha s (j)-s(i-1)>Maxért
akkor MaxErt:=s(j)-s(i-1); a

Ciklus vége
Ciklus vége

:=1,; b:=7]

Eljaras vége.
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@ Algoritmusok —
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kumulativ 0sszegzés o £

A megoldasok 0sszehasonlitasa
> Alapmegoldis: 3 egymasba agyazott ciklus — O(N?)

> Kumulativ 6sszegzés: 2 egymasba agyazott ciklus — O(N?)

Meggondolanddok

> ez az elv milyen strukturakra alkalmazhato?

> ez az elv milyen feladattipusokra alkalmazhatér?
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@ Feladatmegoldasi stratégiak

2
Y sonn0n o

e

Oszd meg ¢és uralkod;!

Tobb részfeladatra bontas, amelyek hasonldan oldhatok meg,
lépéset:

> a trivialis eset (amikor nincs rekurziv hivas)

> telosztas (megadjuk a részteladatokat, amikre a feladat
lebonthato)

> uralkodas (rekurzivan megoldjuk az egyes részteladatokat)

> Osszevonas (az egyes részfeladatok megoldasabol eloallitjuk
az eredeti feladat megoldasat)
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@ Feladatmegoldasi stratégiak

Ezek alapjan a kovetkezoképpen fogunk gondolkodni:

> Mi a leallas (trivialis eset) feltétele? Hogyan oldhaté meg
illyenkor a feladat?

> Mi az altalanos feladat alakja? Mik a paraméterei? Ebbdl
kapjuk meg a rekurziv eljarasunk specitikaciojat.

> Milyen paraméterértékekre kapjuk a konkrét feladatot?
Ezekre fogjuk meghivni kezdetben az eljarast!
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@ Feladatmegoldasi stratégiak

=
i
(N S
Y sor10a°

S
AN
%"’?\'ﬂ * Vl-ﬁdﬁ-

Ezek alapjan a kovetkezoképpen fogunk gondolkodni:

> Hogyan vezethet6 vissza a feladat hasonld, de egyszertibb
részteladatokra? Hany részfeladatra vezetheto visszar?

> Melyek ilyenkor az altalanos feladat részfeladatainak a
paraméterei? Hzekkel kell majd meghivni a rekurziv eljarast!

> Hogyan épitheté fel a részteladatok megoldasaibol az
altalanos feladat megoldasa?
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Gyorsrendezés (quicksort):
> felbontas) X, ..., X ;| X X oo, X

n

ahol V1, (1=i<k; k<j=n): X;=X,

> uralkodas: mindkét részt ugyanazzal a modszerrel felbont-

szétvalogatas

juk két részre, rekurzivan

> Osszevonas: automatikusan torténik a helyben szétvalogatas
miatt

> trivialis eset: n<1
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Gyorsrendezés (quicksort):

Quick (E, U) :
Szétvalogatas (E, U, K)
Ha E<K-1 akkor Quick (E,K-1)
Ha k+1<U akkor Quick (K+1,U)
Eljaras vége.

2017.02.24. 8:53 Zsako Laszlé: Problémamegoldasi stratégiak 11/68


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Gyorsrendezés (quicksort):
Szétvalogatas (E,U,K) :
Y:=X (1)
Ciklus amig E<U
Ciklus amig E<U és X (U)>Y
U:=0U-1
Ciklus vége
Ha E<U akkor X(E) :=X(U); E:=E+1
Ciklus amig E<U és X (E)<Y
E:=E+1
Ciklus vége
Ha E<U akkor X(U) :=X(E); U:=U-1
Ciklus vége
X(E) :=Y
Eljaras veége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Osszeféstiléses rendezés (mergesort):
> felbontas: a sorozat két részsorozatra bontasa (kozépen)
Xy, s XKy s X

> uralkodas: a két részsorozat rendezése (rekurzivan)

n

> 0Osszevonas: a két rendezett részsorozat osszefésulése

> trivialis eset: n<1
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Osszeféstiléses rendezés (mergesort):

Rendez (E, U) :
Ha E<U akkor K:=(E+U) /2
Rendez (E,K),; Rendez (K+1,U)
Osszefésiul (E, K, U)
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Osszeféstiléses rendezés (mergesort):

Osszefésiul (E,K,U) :
1:=E; J:=K+1; a:=0; Y:=X
Ciklus amig i<K és j=<U
a:=a+l
Ha Y (i)=Y (3) akkor X(a):=Y(1i); 1i:=i+1
kildnben X(a):=Y(3),; Jj:=3+1
Ciklus vége
Ciklus b=i-tdl K-ig
a:=a+l; X(a) :=Y (b)
Ciklus vége
Ciklus b=7j-tdl U-ig
a:=a+l; X(a) :=Y (b)
Ciklus vége
Eljaras veége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

i-edik legkisebb kivalasztasa:

> ftelbontas: X, ..., X | X Xy .., X
Vij (1=isk; ksjsn): X;=X)

» uralkodas: 1<K esetén az els6, 1>K esetén a masodik

szétvalogatas (ahol

n

részben keresink tovabb, rekurzivan

> Osszevonas: automatikusan torténik a helyben szétvalogatas
miatt

> trivialis eset: 1=k
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

i-edik legkisebb kivalasztasa:
Kivalasztas(E,U,1,Y):
Szétvalogatas (E, U, K)
Ha 1=K akkor Y:=X (K)
kildnben ha 1<K akkor Kivalasztas(E,K-1,1,Y)
kildnben Kivalasztas (K+1,U,i-K,Y)

Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Hanoi tornyai:

Adott 3 rudacska. Az elsén egyre csokkend sugaru korongok
vannak. Az a feladat, hogy tegytk at a harmadik rudacskara a
korongokat egyenként ugy, hogy az atpakolas kozben és
természetesen a végén 1s minden egyes korongon csak nala
kisebb lehet. Az atpakolashoz lehet segitségul felhasznalni a
kozépsod rudacskat.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Hanoi tornyai:

25
B
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Hanoi tornyai:

Hanoi(n,A,B,C) :
Ha n>0 akkor Hanoi(n-1,A,C,B)
Ki: N,A,B
Hanoi (n-1,C, B, A)
Elagazas vége
Eljaras vége.
Hanoi (n,A,B,C):
Ha n>1 akkor Hanoi(n-1,A,C,B)
Ki: n,A,B
Hanoi (n-1,C,B,A)
kulonben Ki: n,A,B
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Logaritmikus keresés:

> N elemi sorozatban keresés visszavezetése N /2 elemi

sorozatban keresésre.
Logker (X,T,E,U,Van,K) :
Ha E>U akkor Van:=hamis
kulonben
K:=(E+U) /2
Ha X=T (K) akkor Van:=1gaz
kulonben ha X<T (K)
akkor Logker (X,T,E,U-1,Van, K)
kulonben Logker (X,T,E+1,U,Van, K F'
Eljaras veége b
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj
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Legnagyobb ures téglalap:

> Szétbontas: Egy téglalapban levé N ponthoz a legnagyobb
résztéglalap keresése, amely egyetlen pontot sem tartalmaz
— egy meg-vizsgalando téglalapot minden belsé pont négy
megvizsgalando részre vag (ezek atfedok).

> Uralkodas: Ezekre rekurzivan alkalmazhat6 az eljaras.

> Osszevonas: a négy eredmény maximumat kell megadni!
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkod; :
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Legnagyobb tires téglalap
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

0 r 3
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Legnagyobb ures téglalap:

Legnagyobb (P, T,L,1,n) :
Ha 1>n akkor L:=T
kulonben

tl:=T; tl.jax:=P(1) .x-1; {balra}
Legnagyobb (P, tl,L1,1+1,n)

t2:=T; t2.bfy:=P (1) .y+1 {alul}
Legnagyobb (P, t2,L2,1+1,n)

t3:=T; t3.bfx:=P(1).x+1; {jobbra}
Legnagyobb (P, t3,L3,1+1,n)
td:=T; td.jay:=P(1) .y+t1l {felul}
Legnagyobb (P, t4,L4,1+1,n)
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Oszd meg és uralkodj

Legnagyobb ures téglalap:

L:=L1
Ha terulet (L)<terulet (L2) akkor L:=L2
Ha terulet (L)<terulet (L3) akkor L:=L3
Ha terulet (L)<terulet (L4) akkor L:=14
Elagazas veége
Eljaras vége.

Az eljaras javithato, hatékonyabba tehetd.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés
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Visszalépéses keresés (backtrack)

A visszalépéses keresés 1ényege a feladat megoldasanak
el6allitasa rendszeres probalgatassal.

Adott N sorozat, amelyek rendre M(1), M(2), ... M(N)
elemszamuak. Ki kell valasztani mindegyikbol egy-egy elemet
ugy, hogy az egyes sorozatokbol vald valasztasok masokat
befolyasolnak. Masképp fogalmazva: egy adott tulajdonsaggal
rendelkez6 szam N-est kell megadni tgy, hogy ne kelljen az
osszes lehetOséget végignézni!
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N vezér elhelyezése egy NxIN-es sakktablan

Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés
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Helyezzunk el egy NxN-es sakktablan N vezért ugy, hogy ne
ussék egymast!

Egy lehetséges megoldas N=5-re és N=4-re:
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Munkasfelvétel: N allas — N jelentkez6

7 /

Egy vallalkozas N kiulonboz6 allasra keres munkasokat.
Pontosan N jelentkez6 érkezett, ahol minden jelentkezo
megmondta, hogy mely munkakhoz ért. A vallalkozas
vezetoje azt szeretné, ha az osszes jelentkez6t fel tudna
venni és minden munkat elvégeztetni.

Darab  Allasok: l. 2. 3.
1. jelentkezo: 2 1 4
2. jelentkezo: 1 2
3. jelentkezo: 2 1 2
4. jelentkezd: 1 3
5. jelentkezd: 3 1 3 5
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés
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A visszalépéses keresés megoldasi elve

E feladatok kozos jellemzbje, hogy eredményuk egy sorozat.
E sorozat minden egyes tagjat valamilyen sorozatbol kell
kikeresni (vezért egy oszlop valamely helyére, egy munkasnak
a vallalt munkak kozul valamelyiket), de az egyes keresések
osszefuggenek egymassal (vezért nem lehet oda tenni, ahol
egy korabban letett vezér itné; egy munkat nem lehet két
munkasnak adni).
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés
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A visszalépéses keresés olyan esetekben hasznalhato, amikor a
keresési tér fastruktaraként képzelheto el, amiben a gyokérbol
kiindulva egy csucsot kerestink.

Az algoritmus lényege, hogy a kezd6pontbdl kiindulva
megtesz egy utat a feladatot részproblémakra bontva, és ha
valahol az dertl ki, hogy mar nem juthat el a célig, akkor
visszalép egy korabbi dontési ponthoz, és ott mas utat — mas
részproblémat valaszt.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak

=

5

(e
K

2 N
Y sonn0n o

Visszalépéses keresés
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El6szor megprobalunk az elsé sorozatbdl kivalasztani egy
elemet, ezutan a kovetkez6bdl, ...

Ha nincs j6 valasztas, akkor visszaléptink az el6z6 sorozathoz,
s megprobalunk abbol egy masik elemet valasztani.

Visszalépésnél torolni kell a valasztast abbdl a sorozatbol,
amelyikbdl visszaléptunk. Az eljaras akkor ér véget, ha minden
sorozatbol sikertlt valasztani, vagy pedig a visszalépések
sokasaga utan mar az els6 sorozatbol sem lehet tjabb elemet
valasztani (ekkor a feladatnak nincs megoldasa).
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

Keresés (N,Van,Y) :

1:=1

Ciklus amig i>1 és 1i=N ({lehet még és nincs még kész}
Joesetkeresés (i,Van, J)
Ha Van akkor Y (1):=3; 1:=1+1 {elorelépés}

kilonben Y (1) :=0; 1i:=1-1 {visszalépés}
Ciklus vége
Van:= (i>N) A megoldas legtels6 szintjén keressunk az 1.

Eljaras vége.  sorozatbol megtelels elemet! Ha ez sikerdlt,
akkor Iépjunk tovabb az i+1. sorozatra, kulon—
ben 1épjink vissza az i-1.-re, s JMN 77
keresstink abban tjabb elemet!
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

Joesetkeresés (i,Van, Jj) :
J:=Y (1) +1
Ciklus amig j=<M (i) és
(rossz(1,]) vagy tilos (7))
J:=7+1
Ciklus vége
Van:=(j<M (i) )
Eljaras vége.
Megjegyzés: az 1-edik 1épésben a j-edik dontési ut nem valaszt-
hato, ha az el6z6ek miatt rossz, vagy ha 6nma- g,
gaban rossz. *
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

rossz(i,7j): {1. valtozat}
k:=1
Ciklus amig k<i és szabad(i, ], k,Y (k))
k:=k+1

Ciklus vége

rossz:=(k<1i)
Eljaras vége.
Megjegyzés: Rossz egy valasztas, ha valamelyik korabbi
valasztas miatt nem szabad — eldontés.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak

Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

rossz(i,7J) : { 2. valtozat}

s:=F0

Ciklus k=1-tél i-1-ig

s:=f(s,k,Y(k))

Ciklus vége

rossz:=nem szabad(s,1,7)
Eljaras vége.
Megjegyzés: Rossz egy valasztas, ha a korabbiak 6sszessége
miatt nem szabad — sorozatszamitas, megszamolas, ...
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

rossz(i,7j): { 3. valtozat}
rossz:=1>1 és nem szabad(i,j,1-1,Y(1i-1))

Eljaras vége.

Megjegyzés: Rossz egy valasztas, ha az el6z6 valasztas miatt

nem szabad — feltétel vizsgalat.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses kivalogatas rekurziv algoritmus:

Visszalépéses kivalogatas (N, Db, Y) :
Db:=0; X:=(0,..,0); Backtrack(l,N,X,Db,Y)
Eljaras veége.
Backtrack (i,N, X,Db,Y) :
Ha 1=N+1 akkor Db:=Db+1; Y (Db) :=X
kilonben Ciklus jJ=1-tdl N-ig
Ha ft(i,]J) és nem Rossz (i,])
akkor X (1) :=7
Backtrack (1+1,N, X, Db, Y)
Ciklus vége
Elagazas veége
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses maximumkeresés rekurziv
algoritmus:

Visszalépéses maximumkeresés (N,Van,Y) :
X:=(0,..,0); Y:=X; Backtrack(l,N,X,Y)
Van:=Y# (0, .., 0)

Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses maximumkeresés rekurziv

algoritmus:

Backtrack (i,N,X,Y) :
Ha 1=N+1 akkor ha nagyobb? (X,Y) akkor Y:=X
kilonben Ciklus jJ=1-tdl N-ig

Ha ft(i,J) és nem Rossz (i, ])
akkor X (1) :=7]
Backtrack (1+1,N, X, Y)
Ciklus vége
Elagazas veége
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés: 8 vezér a sakktablan

Keresés (Van, Y) :
1:=1
Ciklus amig 121 és 1i=8 ({lehet még és nincs még kész}
Joesetkeresés (i,Van, J)
Ha Van akkor Y (1):=3; 1:=1+1 {elorelépés}
kilonben Y (1) :=0; 1i:=1-1 {visszalépés}
Ciklus vége
Van:=(1>8)
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

Joesetkeresés (i,Van, Jj) :
J:=Y (1) +1
Ciklus amig j<8 és rossz (i, J)
J:=7+1
Ciklus vége
Van:=(j<8)
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:
rossz(i,7) :

k:=1

Ciklus amig k<i és

k:=k+1

Ciklus vége

rossz:=(k<1)
Eljaras vége.

(1#Y (k) vagy i-k#abs(J-Y (k))

Megjegyzés: Rossz egy valasztas, ha valamelyik korabbi vezér utt.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak

Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés: N munka — N munkas

Keresés (N,Van,Y) :
1:=1
Ciklus amig 121 és 1i=N {lehet még és nincs még kész}
Joesetkeresés (i,Van, J)
Ha Van akkor Y (1):=3; 1:=1+1 {elorelépés}
kilonben Y (1) :=0; 1i:=1-1 {visszalépés}
Ciklus vége
Van:=(1>N)
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

Joesetkeresés (i,Van, Jj) :
J:=Y (1) +1
Ciklus amig J=N és (rossz(i,j) vagy nem E(i,J))
J:=7+1
Ciklus vége
Van:= (J<N)
Eljaras vége.
Nem adhatoé neki a munka, ha nem ért hozza.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

rossz(i,7) :

k:=1

Ciklus amig k<i és J#Y (k)

k:=k+1

Ciklus vége

rossz:=(k<1)
Eljaras vége.
Megjegyzés: Rossz egy valasztas, ha azt a munkat valamelyik
korabbi munkas megkapta.

2017.02.24. 8:53 Zsako Laszlé: Problémamegoldasi stratégiak 45/68


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

@ Feladatmegoldasi stratégiak

Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés: N uizlet — M pékség

Keresés (N,Van,Y) :
1:=1
Ciklus amig 121 és 1i=N {lehet még és nincs még kész}
Joesetkeresés (i,Van, J)
Ha Van akkor Y (1):=3; 1:=1+1 {elorelépés}
kilonben Y (1) :=0; 1i:=1-1 {visszalépés}
Ciklus vége
Van:=(1>N)
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

Joesetkeresés (i,Van, Jj) :
J:=Y (1) +1
Ciklus amig j=M és (rossz(i,j) vagy nem K(i,j))
J:=7+1
Ciklus vége
Van:= (jJ<M)
Eljaras vége.
Nem szallithat az 1. uzletbe a j. pékség, ha nincsenek
kapcsolatban.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés algoritmus:

rossz(i,7) :

s:=van (7)

Ciklus k=1-té1 i-1-ig

Ha Y (k)=7 akkor s:=s-igény (k)

Ciklus vége

rossz:=s<igény (i)
Eljaras vége.
Megjegyzés: Rossz egy valasztas, ha abban a pékségben nem
maradt az i. uzlet altal igényelt menniység.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
\Y%

&
Y soa108 o

(

isszalépéses maximumkeresés

Példa: (1. valtozat)

Egy vallalkozas N kialonbo6z6 allasra keres munkasokat.

Pontosan N jelentkez6 érkezett, ahol minden jelentkez6

megmondta, hogy mely munkakhoz Ao 12 3 4

ért, illetve amihez ért, arra mennyi 1. jelentkezé: | 100 0 | 0 | 100 | 0

fizetést kérne. 2.jelentkezd: | 0 200 0 [ 0 | 0

Minden munkat el kell végeztetni 3. jelentkezé: | 200|100 0 | 0 | 0

valakivel, mindenkinek munkat

kell adni, de a legolcsobban!

4. jelentkezo: 0 0 (200 O |400

5. jelentkez6: | 500 | O [400| O |200
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@ Feladatmegoldasi stratégiak & @™
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g
B
isszalépéses maximumkeresés A5
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Ha egy megoldas elkészil, akkor a koltségét {igy szamithatjuk ki:
k51tség (X) :

S:=0

(7
-V Sop108 o

Ciklus 1=1-td1l N-ig
S:=S+F(1i,X (1))
Ciklus vége
Figgvény vége.

Kezdetben olyan — fiktiv — megoldasbal kell kiindulni, aminél
minden valédi megoldas jobb.
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@_ Feladatmegoldasi stratégiak & &
Visszalépéses maximumkeresés %

V soa108 o

&

: ?‘fe\-ﬂ s
Legjobb allas (N, 1i):

@y

Ha 1>N akkor

Ha koltség (X)<kdoltség(Y) akkor Y:=X
kildnben
Ciklus J=1-tdé1l N-ig
Ha nem volt (i, ])
akkor X (1) :=7;
Ciklus wvege
Elagazas vége
Eljaras vége.

és F(i,7)>0
Legjobb allas (N, i+1)
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@ Feladatmegoldasi stratégiak | E
Visszalépéses maximumkeresés u

U

b
-V Sop108 Q.C"

Legjobb allas (N, 1) :
Ha i>N akkor Ykolt:=koltség(Y)
Ha maxkolt<Ykolt

akkor Y:=X; maxkolt:=Ykolt
ki1lonben

Ciklus J=1-tdé1l N-ig
Ha nem volt(i,j) és F(i,7)>0
akkor X (i) :=j; Legjobb allas(N,1+1)
Ciklus wvege
Elagazas vége

Eljaras vége.

Itt teleslegesen nem hivjuk a Koltség tigevényt, /\’ NN

16 maxkolt kezdbérték kelll "
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
\Y%

isszalépéses maximumkeresés

> Mar csak egy aprosagra gondolhatunk: ha van egy
megoldasunk és a most készulé megoldasrol latszik, hogy mar
biztosan rosszabb lesz — tobbe fog kertlni —, akkor azt mar
nem érdemes tovabb vinni.

> Legyen az eljaras paramétere az eddigi koltség, s az eljarast
csak akkor folytassuk, ha még nem érjuk el a korabban
kiszamolt maximalis koltséget! Emiatt nem a megoldasok
elkészultekor kell szamolni koltséget, hanem menet kozben,
folyamatosan.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
\Y%

isszalépéses maximumkeresés

‘?’hm . vw@
Legjobb allas(N,1i,kolt) :

”

oy
= soa1ga

Ha 1>N akkor

Ha kolt<maxkolt akkor Y:=X; maxkolt:=kolt
kilonben Ciklus 3=1-tdl1 N-ig
Ha nem volt(i,j) és F(i,7)>0
és kOolt+F (i, 7)<maxkolt
akkor X (1) :=j

Legjobb allas (N, i+1,kol1t+F(i,7))
Ciklus vége

Elagazas vége
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses maximumkeresés

Példa: (2. valtozat)

Egy vallalkozas N kiulonbozo6 allasra keres munkasokat.
Pontosan M jelentkez6 érkezett (M<N), ahol minden jelentkez6

megmondta, hogy mely munkakhoz ért, illetve
Allisok: 1. 2. 3. 4. 5

.J‘ r
Y sonn0n ‘.3@'

2

N wcd“’\“

Vdd /

amihez ért, arra mennyl fizetést
kérne. 1. jelentkezé: | 100 | O | O |100| 0

Mindenkinek munkat kell adni 2. jelentkezé: | 0 [200| 0 | 0 | ©
(csak egyet mindenkinek), de a

3. jelentkez6: | 200 | 100 | O 0 0

legolcsobban!

4. jelentkezo:

2017.02.24. 8:53 Zsako Laszlé: Problémamegoldasi stratégiak 55/68


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

@ Feladatmegoldasi stratégiak
\Y%

isszalépéses maximumkeresé€s LW
Legjobb allas(N,M,1,kolt) :

”

Ha i1i>M akkor

Ha kolt<maxkolt akkor Y:=X; maxkolt:=kolt
kilonben Ciklus 3=1-tdl1 N-ig
Ha nem volt(i,j) és F(i,7)>0
és kOolt+F (i, 7)<maxkolt
akkor X (1) :=j

Legjobb &4ll4s (N,M,i+1,k81t+F(i,73))
Ciklus vége

Elagazas vége
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
\Y%
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isszalépéses maximumkeresés
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S

Példa: (3. valtozat)

Egy vallalkozas N kialonbo6z6 allasra keres munkasokat.

Pontosan M jelentkez6 érkezett Allasok: 1. 2. 3. 4.
(M>N), ahol minden jelentkezo 1. jelentkezd: | 100 0 | 0 | 100

megmondta, hogy mely munkakhoz
2. jelentkezd: 0 (200 O 0

ért, illetve amihez ért, arra mennylt

fizetést kérne 3. jelentkezb: | 200 | 100 | O 0

Mindenkinek munkat el kell végez- 4-Jelentkez6: 10 | 0200 0

ni, egy-egy embernek, de a leg- 5. jelentkezd: | 500 | 0 | 400 | ©
olcsobban!
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Legjobb allas(N,M,1i,kolt):
Ha 1>N akkor

Ha kolt<maxkolt akkor Y:=X; maxkolt:=kolt
kilonben Ciklus 3=1-tdl M-ig
Ha nem volt(j,1) és F(],1)>0
és kOlt+F (7, 1)<maxkolt
akkor X (1) :=j

Legjobb 4ll4s (N,M,i+1,k81t+F(7,1))
Ciklus vége

Elagazas vége
Eljaras vége.

2017.02.24. 8:53 Zsako Laszlé: Problémamegoldasi stratégiak 58/68



http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

Tovabbi visszalépéses keresés feladatok:
> Labirintusban utkeresés

»Permutaciok, kombinaciok elballitasa

> Térképszinezés

»>Pénzfelbontas adott cimletekre
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

&
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Visszalépéses keresés feladatok:

> Uthossz-korlat: Fava egyenesitiink, végtelen fat allitunk elé.
Nem engedjik, hogy az aktualis ut hossza meghaladja az
uthossz-korlatot.

> Ha tul rovidre valasztjuk az uthossz-korlatot (tdl ala-
csonyan vagjuk el a grafot) akkor nem talalunk megoldast.

> Ha a start csucsban all el6 a visszalépési feltétel, akkor:

> nincs megoldas

> tul rovidre valasztottuk az uthossz-
korlatot
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@ Feladatmegoldasi stratégiak

Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés feladatok:
> Kor kiktuszobolése

> lesz egy ujabb visszalépési feltétel: az aktualis csucs
szerepelt-e mar az aktualis aton

> ha igen: rogton visszalépés (igy nem zarjuk be a kort).
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Visszalépéses keresés

A visszalépéses stratégia

> véges fakban mindig terminal (véges fakban teljes);

> végtelen grafban uthossz-korlattal terminal (kor kizarasa: az
aktualis ut csucsait nem engedjuk 1smételni);

> egy zsakutcat tObbszor is bejar, ha tobb ut vezet hozza.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Elagazas és korlatozas

A backtrack alkalmas-e optimalis megoldas keresésére? Van
koltség, és a legkisebb koltségti megoldast szeretnénk el6-

allitani.
> Van egy indul6 koltségkorlat (fels6 becslés).

> Ennél a koltségkorlatnal nem koltségesebb megoldast
kerestink.

> Dragabb részmegoldas esetén is visszalépunk.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Elagazas és korlatozas

8

() >
Y sonn0n QQ'

Yo,

N wcd*“

Az aktualis pontot tetszblegesen valaszthatjuk az aktiv pontok
kozul.

A lényeg, hogy a valasztott aktualis pontbodl elérhet6 Gsszes
pontot generaljuk, és ha lehetséges megoldas, akkor betessziik
az aktiv pontok halmazaba.

Tehat az algoritmus egy, az aktiv pontokat tartalmazoé adagolot
hasznal az aktiv pontok tarolasara.

A visszalépéses stratégia esetén elég volt egy pontot, az aktu-
alis pontot tarolni, mert a kovetkez6 aktiv pont mmdlg ennek
f1a, testvére, vagy apja. 1)
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Elagazas és korlatozas
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Adott a C(X) valos értéka célfiiggvény, és olyan X megoldast
keresunk, amelyre a céltugevény C(X) értéke minimalis.

A megoldaskezdeményekre meg tudunk adni olyan AK(X)
also korlat fugovényt, amelyekre teljesul az alabbi egyenlotlen-
ség:

> Az Y megoldas barmely X részmegoldasara: AK(X)=C(Y)
Ekkor az adagold lehet az AK szerinti minimumos prioritast

sor, tehat az aktiv pontok kozul mindig a legkisebb also
korlata pontot valasztjuk aktualisnak.
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Elagazas és korlatozas

Korlatozas (F) :
Minért:=+0w; Betesz (A, F)
Ciklus amlig nem Ures? (A)
Kivesz (A, F)
Ciklus p=F-bdl kaphatd megoldaslépések
Ha Megoldas (p) akkor
Ha C(p)<Minért akkor Minért:=C (p)
Min:=p
kiilonben ha AK(p)<Minért akkor Betesz (A, p)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Elagazas és korlatozas o £

Ha a megoldaskezdeményekre meg tudunk adni felsé korlatot
is, akkor az adagold lehet a felsé korlat szerinti minimumos
prioritast soft.
> Felso korlat olyan FK(X) tuggvény, amelyre teljestl, hogy
minden Y megoldas minden X részmegoldasara:
C(Y) =FK(X).
> Azaz egy részmegoldasnal jarva tudjuk, hogy az ebbdl
kiindulé megoldasoknak mi a felsé korlatja.

> Mindig a legkisebb fels6 korlata agat valasszuk!
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