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A mar felfedezett és a még reménybeli nem konvencionalts szénhidrogenek kitermelhetének
vélt mennyisége Magyarorszagon meghaladja az 1,5 milliard tonna kéolaj-egyenértéket, harminc-
éves tavlatban a kitermelheté mennyiség szerény becslések szerint elérheti a 100 millié tonnat,
ami igen jelentés nemzetgazdasagi potenciallal bir. A nem hagyomanyos szénhidrogének kiterme-
lése nagy részben foldgaz termelését jelenti, de van escly nnem hagyomanyos kéolaj (palaolaj) fel-
kutatasara és kitermelésére is.

Intenziv kutatotevekenysco, allami szerepvallalas és kedvezd jogi, pénziigyi kérnyezet esetén a
csokkend hagyomanyos készletek a nem hagyomanyos szénhidrogénekkel potolhatok, a termelés
mai mennyiscee fenntarthatd, sot ndvelheté. A nem hagyomanyos szénhidrogének kutatasa és
termelésbe vonasa nemzetoazdasagi érdek, a fosszilis energiahordozokrdl a kozeljovében sem
mondhatunk le. A lehetOscock: az ellatasbiztonsag, a nemzeti 6ssztermék novelése, munkahelyte-
remtés, a versenyképesség fokozasa.

A nem konvencionalis szénhidrogén fogalmarol

A nem hagyomanyos szénhidrogének el6fordulasanak fogalma kiilonb6z6, olykor egymashoz
nem szorosan kapcsoloddd vagy egymasnak ellentmondd szempontok alapjan hatarozhaté meg
(példaul foldtani, gazdasagi, technoldgiai). Egy letisztult megkozelités szerint, tigabb értelemben
véve nem hagyomanyos valamennyi olyan szénhidrogén-el6fordulas, amelyben nem figyelhet6
meg folyadékfazisok (foldgaz, kéolaj, viz) elkillontlése.

A nem konvencionalis szénhidrogének esetén két 6 csoport hatarozhaté meg:

1. Eléfordulasok, amelyeknél a masodlagos migracié nem ment végbe (nem hidrodinamikai
felhalmozodasok), a keletkezett szénhidrogének a rendkiviil alacsony ateresztéképesség
anyakézetben ,,bent ragadtak”. Elkilonult fazisok, fazishatarok hijan a produktiv kézet-
térfogat fogalma nem értelmezhet6: a kézet barmely pontjan, foldgaz, gazcsapadék és viz
egyszerre termeltetheté (folyamatos telitettség). A kitermelés specialis eljarasokat kivan
meg, igy példaul hidraulikus rétegrepesztést és ahhoz kotédben a kézetrepedéseket kita-
masztd anyagok (proppant, homok) hasznalatat.

2. El6fordulasok, amelyek korabban létezett hagyomanyos telepek degradacioja (a konnyt és
kozépfrakciok szétszorddasa vagy kioldasa) révén alakulnak ki a legnehezebb szénhidro-
gén-vegyiletek feldusulasaval (természetesaszfalt-tartalmi [bitumenes] homokkévek, kat-
ranyhomokok). Hagyomanyos termeléfarasokkal nem, vagy csak g6z, gaz, oldészer besaj-
tolasa utan, illetve felszini szilardasvany-banyaszati modszerekkel termelheték ki. Feldol-
gozasuk kétlépcsds leparlassal torténik (aszfalttartalmu kézet — szintetikus kéolaj eléallita-
sa kioldassal vagy hékezeléssel — hagyomanyos finomitas).

A hagyomanyos ¢és nem hagyomanyos szénhidrogének ugyanabban a foéldtani térben, hasonlé
foldtani kornyezetben egymas kozelében is el6fordulhatnak, olykor atmenetek vannak és nem éles
hatarok.
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1. tablazat: Hagyomdnyos és nem hagyomanyos szénhidrogének eldforduldsi tipusai foldtani alapii
meghkoelitéssel, a sénhidrogén-vegyiiletek dramlisi képessége és a tarolokizetek dteresytiképessége
szempontidabol.

A technologiai alapti megkozelités a kitermelhet6ség alapjan differencial. Eszerint nem kon-
vencionalis szénhidrogén-tarolénak akkor nevezziik a rezervoart, amikor a szénhidrogének kiter-
meléséhez specialis eljarasok sziikségesek, az el6fordulas rétegrepesztés nélkul nem vizsgalhato, a
taroloparaméterek szerint egységesen nem jellemezhetd, és nem allithaté automatikusan gazdasa-
gos termelésbe. Klasszikus értelemben, a hagyomanyos el6fordulasok esetében a hidraulikus ré-
tegrepesztés hozamnovel6 eljaras, amellyel a mar j6l megismert (termelés alatt allé) és j6l model-
lezhet6 taroloban hozamnoévelést — intenzivebb termelést —, néha magasabb kihozatalt lehet elérni.
Nem hagyomanyos esetben rétegrepesztés nélkil a szénhidrogén egyaltalan nem termeltethet6 ki.
Tovabbi adalék a fogalomhoz, hogy a tarolokézetek hagyomanyos és nem hagyomanyos tipusba
sorolasanak hatarat gyakran a 0,1 mD (millidarcy) atereszt6képességnél vonjak meg.

A nem hagyomanyos szénhidrogén-el6fordulasokat gazdasagossagi szempontbdl vizsgalva el-
mondhato, hogy a tarolokézet mindségének (porozitasanak, permeabilitasanak) leromlasaval, a ta-
rolt szénhidrogének aramlasi képességének csokkenésével a kitermelési koltségek exponencialisan
nének.

Magyarorszag hagyomanyos és nem konvencionalis szénhidrogénvagyona,
szénhidrogén-potencialja

Magyarorszag tertletén szénhidrogén-kutatast és -termelést tekintve négy klasszikus tajegysé-
get, ezen belil kisebb egységeket killonithetiink el:

1. Nagyalfold
a. Kiskunsag,
b. Szegedi-medence,
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Makoéi-arok,
Békési-medence,
Derecskei-arok,
2. a Zala- és a Drava-medence térsége
a. Zalai-medence,
b. Somogy,
c. Drava-medence,

3. Paleogén-medence,
4. Kisalfold.

c. Battonyai-hiat,
d. Nagykunsag,
e. Hajdusag,

f. Bihar,

g. Nyirség,

h. Jaszsag,

1.

j-

k.

= hagyomanyos elGforduldsok

Magyarorszdg szénbidrogén-kutatdsi és -termelési teriiletei
(héttér: a medencealjzat mélységriszonyai — a sotét drnyalatok a mélymedencék)

A Nagyalfold Magyarorszag legproduktivabb kéolaj- és foldgaztermel§ terilete, itt talalhaté az
orszag legnagyobb, de tulnyomorészt letermelt szénhidrogénmezdje, Algy6 is. Bz a tertilet jelen-
leg a nem konvencionalis szénhidrogének kutatasanak 6 célpontja. A kiskunsagi Balotaszallas te-
riletén, a Békési-medence Szabadkigyos, Gyulavari és Nyékpuszta, a Derecskei-arok Berettyouj-
falu banyatelkein miocén kort témétt homokkévekben tarolt f6ldgaz, a Makoi-arokban kés6é mi-
océn, pannoéniai kora tomott homokkégaz, gazkondenzatum és margahoz kot6dé palagaz kutata-
sa és kezdeti kitermelési probai folynak (Mindszent, Mako, Mako-arok 1., Hédmez6vasarhely te-
riletek). A Délnyugat- Dunantul zalai térsége hagyomanyos kéolaj-és foldgazkutatasi és -termelési
tertlet, amely a triasz idészaki margahoz kétédé nem hagyomanyos palaolaj és miocén kori t6-
mo6tt homokkovek féldgazanak perspektivikus kutatasi teriilete is lehet a jévében.

A Kisalf6ldon talnyomé részben szén-dioxidos foldgaz-el6fordulasok ismertek, nem hagyo-
manyos szénhidrogén szempontjabél még nem kezdédtek el a kutatasok. A Paleogén-
medencében kéolaj- és foldgaztelepek ismertek, oligocén kori agyaghoz, margahoz két6dé pa-
laolaj kutatasara is perspektivikus a tertlet.

Kuriézumként meg lehet emliteni a Dunantuali-kézéphegység belsé medencéiben a felszini
alginit (olajpala) régdta ismert el6fordulasait, amelyek nem konvencionalis szénhidrogénforras-
ként is szamba veheték. Az alginitet szilardasvany-banyaszati modszerrel ma is termelik, talajjavi-
té asvanyi nyersanyagként hasznositjak. Az alginit (és altalaban az olajpalak) szénhidrogén-
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generalo szerves elegyrészei, a kerogének, termikusan éretlenek, bel6lik csak koltséges leparlasi
eljarassal allithatok el6 a szénhidrogén-szarmazékok.

Szénhidrogén eléallithaté készénbdl is (szintézisgaz, varosi gaz), illetve a Mecsekben ismert
kokszolhato feketekészén a szénszemcsék feliletén kotott metantartalmanal fogva szintén nem
hagyomanyos szénhidrogénforrasként tarthaté szamon. Mivel itt a foldgaz a készénhez mint
hasznosithaté és a nyilvantartasban készénként szamba vett asvanyi nyersanyaghoz kapcsolodik,
kitermelhet6 foldgazként vald elkiilonitett nyilvantartasa nem indokolt.

Természetes aszfalt, aszfalthomok, katranyhomok felszini megjelenése Magyarorszagon nem
ismeretes, gazhidratok el6fordulasa — keletkezési koriilményei alapjan — kizarhato.

A kutaté mélyfarasokkal felfedezett szénhidrogéntelepek asvanyvagyon-mennyiségeit a Magyar
Banyaszati és Foldtani Hivatal altal vezetett nyilvantartas tartalmazza (2. tablazat).

hagyomanyos nem hagyomanyos
szénhidrogén szénhidrogén- szénhidrogén-
mennyiség mennyiség

kezdeti foldtani (2 situ) k6olaj (M t) 316,9 419,0

kezdeti foldtani (in situ) f51dgaz (Md m’) 413,5 3945,0

kezdeti kitermelhet6 kéolaj (M t) 1213 45,6

kezdeti kitermelhet$ f6ldgaz (Md m’) 305,1 1530,82
Osszesitett kbolajtermelés (M t) 99,3 0,00009
osszesitett foldgaztermelés (Md m”) 2322 0,02563
jelenleg kitermelhet6 kéolaj (M t) 22,1 45,6

jelenleg kitermelhets foldgaz (Md m”) 73,0 1530,8

2. tablazat: A Magyar Banydszati és Foldtan: Iivatal dltal nyilvintartott, dsszesitert szénbidrogénvagyon a 2014. janndr 1-i
dllapot szerint
A nyilvantartasba csak a bizonyitottan feltart clofordulasok (a szénhidrogének jelenlétét
kut/rétegvizsgalat vaoy teszteredmény ¢€s a furdlyuk geofizikai szelvényezése altal bizonyitva) ke-
rulnek be. A nyilvantartas tartalmazza a foldtani (a foldkéregben, helyben talalhaté, in situ) va-
gyonmennyiséget, annak kitermelhetonek velt részét és a mar kitermelt mennyiséget is.

A szenhidrogenek kitermelt mennyiségét, a felfedezett, de még ki nem termelt és a még nem
felfedezett, un. reménybeli vagyonat a nemzetkézi gyakorlatban elfogadott, Magyar orszagon is
ismert és hasznilt szabvany (SPE-PRMS — Society of Petroleum Engineers, Petroleum Resources
Management System) alapjan sorolhatjuk osztalyokba.

A felfedezett kereskedelmi értékd vagyon (készlet) eleget tesz a gazdasagossag és értékesitheto-
ség kritériumainak, nincs a termelésbe allitast megakadalyoz6 korulmény, a szikséges engedélyek
és jovahagyasok rendelkezésre allnak, és szandék van a fejlesztés ésszerti id6kereten belili meg-
kezdésére. Ha jelenleg egy vagy tobb feltétel hianya miatt egy elé6fordulas vagyona nem tekinthet6
kereskedelmi értékiinek, azt feltételes vagyonnak nevezzik. Még fel nem fedezett, de foldtani
meggondolasok, kozvetett foldtani ismeretek alapjan a jovoben feltételezhetéen kitermelheto
szénhidrogénvagyon a reménybeli vagyon.
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A nem hagyomanyos szénbidrogén-teriileteken felfedezett, kitermel-
hetdként nyilvantartott foldgazvagyon millidrd n® mennyiségben a
Délkelet-Alfoldin

A felfedezett, kitermelhetd vagyon alakulisa. Az éves kitermelés
csokkents, ag 1lj felfedezéseke mennyisége niveli egy-egy év aktudlis
értéket.

A Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal Asvanyvagyon Nyilvantartisaban 292 szénhidrogén-
el6fordulas 1395 telepének adatai szerepelnek. Magyarorszag jelenlegi (2014) nyilvantartott, ki-
termelhet6 (kereskedelmi értékd és feltételes) vagyona hagyomanyos szénhidrogénbdl 22,1 milli6
tonna kéolaj és 73,0 millidrd m® foldgaz. Ez a mennyiség folyamatosan véltozik az évente kitet-
melt mennyiség és az Gjonnan felfedezett mennyiség killonbségével.
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A kitermelheté vagyon hosszabb id6tavra visszatekintve csékkend tendenciat mutat. Az éven-
kénti kitermelés is csokkend tendenciat mutat.

Az évenként kitermelt szénhidrogén-mennyiség alakulasa

A megkutatott vagyon csokkenése a szénhidrogén-kutatasi tevékenység csokkenésével is 6sz-
szefuggésbe hozhaté. A kutatasi metodikaban 1990 6ta jelentds valtozas tortént. A kutatofiarasok
évenkénti szama csokkent, a kutatasi eszk6zok és modszerek (3D szeizmikus mérés és feldolgo-
zas, lyukgeofizikai modszerek, informatikai eszko6zok, szoftverek) hozzaférhetésége, mindsége,
hatékonysaga viszont lényegesen javult, a kitermelhet6 vagyon évi valtozasa ezért nem zuhant lat-
vanyosabban.

A Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal altal vezetett asvanyvagyon-nyilvantartasban nem ha-
gyomanyos szénhidrogének kutatasara és termelésére jelenleg kilenc engedélyezett banyatelek
(banyaszati jogadomany) szénhidrogénvagyona szerepel, amelyekre mar a banyatelek 1étesitése is
megtortént. A Balotaszallas IX., a Hédmezo6vasarhely XII., a Mako, Mako-arok 1., Szegvar I
(Mindszent tertlet), a Gyula I. (Szabadkigyos), Gyula II. (Gyulavari) és a Sarkad I. (Nyékpuszta)
banyatelkek tertiletén felkutatott foldtani (in situ) vagyon a banyavallalkozok jelentései szerint
osszesitve meghaladja a 3900 milliard m’-t. Az altaluk végzett kitermelhetSségi becslések szerint
ebbdl az elvileg kitermelhetd rész tobb mint 1500 millidrd m’ is lehet. Ezek a szamok a mai évi 2—
2,5 milliard m’ koriili hazai termeléshez képest 6ridsi értékek, de az adatok nem jelentik azt, hogy
ez a mennyiség, a jelenlegi technoldgiai fejlettség, a piaci arak, az tizleti lehet6ségek stb. figyelem-
bevételével hozzatérhetd, és ha hozzaférhets is, a kitermelés gazdasagos lesz. Probatermeltetések
soran a fenti teriileteken mar sikerilt igazolni a palagaz és a tomott homokkévek gazanak neve-
zett nem konvencionalis foldgaz jelenlétét. Foldgazbdl a kitermelt mennyiség mindéssze 25 millié
m’, a kereskedelmi mennyiségii folyamatos termelés beindulasiig azonban még tovabbi vizsgla-
tokra van szikség.

A foldtani meggondolasok, varakozasok alapjan a reménybeli tertiletek nem hagyomanyos ki-
termelhetS szénhidrogénvagyona a Makdi-arok vagyonaval ésszemérheté (100-500 millié m?)
foldgaz. A kitermelés feltételei foldtani szempontbdl a makéinal kedvezébbek is lehetnek, de a
szitkséges mértékd megkutatottsag hianyaban a vagyon becslése rendkiviil bizonytalan.

Paleogén-medence,
oligocén, tardi agyag

Kisalfold, kozépsé
miocén mérga

Zalai- és Drava-medence,
kozéps6 miocén midrgak, Me )
tomott homokkovek kdszén ¢ ala

Nem hagyomdnyos szénbidrogénck leherséoes eldfordulisar a mar kntatis alatt levd (banyatelekkel fedett) teriiletekeen kiviil



