H. elikopterekl

Az a gondolat, hogy egy repiil6gépet forgészarnyakkal emeljenek fol, valoszintileg régebbi
mint a sarkanyrepiild elve. A megvaldsitas ebben az esetben nehezebb volt, mint a merevszar-
nyu gépeknél, mivel a technika a 20. szazad elejére érte el azt a szintet, hogy a helikopterek-
nek esélylik legyen repiilni. A fejlesztéseket eldsegitette a — merevszarnyu repiildgépek repii-
16terénél — kisebb teriilett fel- és leszallopalyak igénye.
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Leonardo da Vinci 1475-ben felvazolta egy helikopter tervét, amely kiillonb6z6
okok miatt papiron maradt.

A kovetkezd esemény a svajci Dufaux testvérek nevével fiigg ossze, akik 1905-
ben késziilt gépén két emeldcsavar kapott helyet. Terviik nem valtotta be a hozza
fizott reményeket. 1900 és 1907 kozott a francia Cornu-nek sikeriilt egy benzin-
motoros, kétszarnyas helikoptert késziteni, ami 30 cm-es magassadgba emelkedett.

A francia Bréguet testvérek épitették meg az els6é olyan helikoptert, amely ember-
rel 1,5m magasra emelkedett. Masodik gépiik nem sikertilt, igy abbahagyték a ki-
sérletezést.

Ezek a helikopterek nem voltak stabilak és kormanyozhatdak, de a stabilitast bi-
zonyos mértékig biztositani tudtdk a rotorok porgettylis hatasaval. 1910-ben és
1911-ben B.N. Jurjev orosz kutatd ezekkel foglalkozott, ¢s kifejtette, hogy a szer-
kezet egy emeldcsavarbol — aminek a lapatjai allithatoak — és egy kormanycsavar-
bol all — ez az emeldcsavar nyomatékat egyenliti ki.

Magyarorszagon a Petroczy, Karman és Zurowetz altal tervezett "PKZ-1" jelt he-
likopter kétféleképpen késziilt el. Az elsénél villanymotor, a masodiknal harom
benzinmotor hajtotta a két ellentétesen forgod rotort. Stabilizalasat harom drotko-
téllel végezték a foldrol.

Az Egyesiilt Allamokban Perry 1920-ban készitett tervei voltak életképesek. Eb-
ben a tervben a rotorlapatok allithatoak a kormanyzas é€s a tolderd allitasa céljabol.

1920 és 1922 kozott a spanyol Pescara végzett kisérleteket, melyek soran a haj-
tomi és a rotor kozé kuplungot iktatott. Ennek célja, hogy a hajtomi leallasakor
Ezen a szerkezeten két ellentétes forgasti emeldcsavar volt, amik egy tengelyen
helyezkedtek el.

1923-24-ben Oehmichen francia mérnok épitett helikoptert, amivel 16m-es ma-
gassagon 14 perc alatt 1850m-t tett meg.

1924-ben a spanyol de la Cierva autogirdjaval (hordcsavaros repiild) 12km-t re-
plt.

" http://www.sulinet. hu/fizika/anyagok/repulo/repuloxx. htm
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. 1930-ig Isacco — spanyol —, Asboth — magyar —, d” Ascanio — olasz — és Florine —
belga — is készitett helikoptereket.

e A helikoptertechnikdban nem az allithato rotortengelyes, hanem a rotorlapatok al-
litdsaval torténd kormanyzasi moéd honosodott meg.

e Szintén 1930-ban a szovjet tervezok befejezték az "EA-1" jeli gép épitését. Ko-
zépen helyezkedett el a csillagmotor és a négyagu emeldcsavar, elol €s hatul pedig
a két kis kormanycsavar. Ezzel a szerkezettel Ceremuhin professzor 1932-ben
605m-re emelkedett.

e 1930 o6ta jobban figyelnek szerte a vilagon a helikopterek felé, amit az a dolog
magyaraz, hogy novekvd igény van a fel- és leszallashoz kis teriiletet hasznald
gépekre.

e A németorszagi Heinrich Focke tanulmanyozta elédei munkassagat, és arra az
eredményre jutott, hogy az amerikai Berliner eredményeit alkalmazza repiilégépe
elkészitése kozben.

A helikopterére jellemzoek a kovetkezok:
1. A felhajtéerot €s a forgatonyomaték kiegyenlitését két ellentétesen forgod rotor biztositja.
2. A kormanyzas a rotorlapatok allasszogének valtoztatasaval torténik.

3. A motor ledllasa esetén a hajtomivet elvélasztjdk a rotoroktol, hogy a gép autogiro el-
ven miikddjon.

A megépitett helikoptert egy 160LE-s csillagmotorral szerelték fel, a rotorokat pedig kar-
dantengelyekkel hajtottdk meg. A csillagmotort hiitdlégcesavarral is felszerelték. Egy probare-
ptilés soran a pilota 400m magasan kikapcsolta a hajtdmiivet, és autorotaciora allt at. Két ma-
sodperc alatt siklorepiilési helyzetbe allitotta gépét.

A /helikopterek szerkezetében végiil két elrendezés honosodott
meg:

1. Egy emeldcsavar és egy kis forgatd-
nyomaték-kiegyenlitd, csavar. (Ezt a
valtozatot Igor Szikorszkij alkalmazta
eldszor eredményesen.)

2. Két ellentétes iranyba forgé emeld-
csavar. (Jellemzd a Kamov tipust he-
likopterekre, de nagyobb szallitoéheli-
kopterekre is jellemzd.)

A helikopterek felhasznalasi teriilete sz¢-
les, tigymint szallitds, mentés, szarazfoldi
célpontok elleni harc, tengeralattjarok elleni
harc, mezdgazdasagi munkak, stb.

1. abra: CH-47 (kiilon tengelyen elhelyezkedé ellenté-
tesen forgo rotorokkal)
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A rotor

A rotor a helikopter legfontosabb szerkezeti eleme. Forgdszarnynak azért nevezik, mert a
repiiléshez sziikséges felhajtoerd rajta keletkezik. Feladatat tekintve tobbet 1at el, mint a me-
rev szarny vagy a légcsavar, mivel a vizszintes haladési sebességet, a kormanyzast és a — mar
emlitett — felhajtoerdt is megteremti.

A rotor nagyobb az azonos vonoer6t termeld 1égesavarnal, &m fordulatszama sokkal kisebb.

A helikopterek rotorjai két vagy tobblapatosak, a lapatok keresztmetszete szarnyszelvényt,
hosszuk a helikopter sulyatol fiigg. A kisebb gépek lapatjai tomorek, ¢s milanyagbol késziil-
nek, a nagyobb gépeké ezzel szemben fotartobol, bordakbdl és boritasbol allnak.

A rotoragyhoz tartozik a bedontdszerkezet, ami a forgassikot allitja be a kivant iranyba. Az
agy feladata még a lapatok allasszogének valtoztatasa, €s az, hogy a lapatokon keletkez6 1€g-
eroket kiegyenlitse.

Az ilyen szerkezetli rotorokat sokaig nem
tudtak kellden biztonsagosra és élettartamu-
ra késziteni. Ez a probléma az 1950-es
években oldodott meg, amikor elkezdték a
viszonylag olcs6 és tizembiztos helikopterek
sorozatgyartasat.

A rotor hatdrozza meg a repiilési sebes-
ség nagysagat is. Ennek az értéke 200-250
km/h koriili, és ez aramlasi okokra vezetheto
vissza. Merev szarnyu repiilés sordn a repii-
1és sebessége kb. egyenld a szarny korili
aramlasi sebességgel. Forgoszarny esetén az
aramlasi sebesség a repiilési és a forgasbol 2. 4bra AH-64 (hagyoményos elrendezésii rotorral
szarmazo6 kertileti sebességbdl tevodik Ossze.

E két 6sszetevo erodteljesen korlatozza a legnagyobb elérhetd haladasi sebességet.

Kormanyzas

A helikopterek kormanyzasa eltér a ha-
gyomanyos repiildgépekétdl, mivel a heli-
koptereken nem talalhatoak meg a kormany-
feliiletek. E feltiletek szerepét a rotor(ok)
veszi(k) at.

Az iranyitasra szolgalod kezeloszerveket a
repiilégépekéhez hasonloan készitették el,
ugy, hogy a botkormény magassagi- ¢s csi-
rOkormanyzasra, a labpedalok pedig oldal-
korményzasra szolgalnak.

Elfordulédsra legtobbszor csak vizszintes
e T sikban van sziikség, amit ugy allitanak eld,
3. abra Ka-50 (t.:g): ten’gelyen 1év6 ellent étes forgas- hogy megbontjék a forgatonyomaték-egyen-

irdnyd rotorral) sulyi allapotot. Ennek eléidézése a lapatok
allasszogének valtoztatasaval torténik.
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Autogiro

Ezeken a repiild eszk6zokon a huzoerdt egy légesavar allitja eld a hajtomi segitségével. A
forgoszarnyat a menetszél hozza oOnforgasba, mas néven autorotdcidba. Kormanyzdsa a
rotortengely megdontésével torténik, &m helybdl felszallasra nem volt képes. Ezt a hidnyossa-
got késébb ugy potoltak, hogy a rotort indulasnal 6sszekototték a motorral. Ezutan a forgo-
szarnyat a repiilési fordulatszamnal nagyobb fordulatszamra gyorsitottdk, majd elvalasztottak
a hajtomiitdl, és a vizszintes haladast biztosito légcsavart teljes fordulatra emelték. Fiiggdle-
gesen igy 6-10 méterre emelkedett, de a 1égellenallas miatt visszasiillyedt 1-2 méterre. Innen
kezdhette meg egyenletes emelkedését.

A 2. vilaghaboruban ezeket tengeralattjarokrol szerették volna drotkoteles vontatassal al-
kalmazni megfigyelések céljara, mert még a helikopterrendszer gyakorlati megvalositasa elott
az autogirdknak nagy jelentdséget tulajdonitottak. de la Cierva — aki eldszor foglalkozott az
autogirdval — jelentds érdemeket szerzett magéanak azzal is, hogy bevezette a csuklosan és ru-
galmasan agyazott rotort.
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