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Hozzávetıleges számítások alapján a Napból Földre jutó energiamennyiségnek kb. 23 %-a 
a víz körforgásának fenntartására fordítódik. Ennek az energiának mintegy 99 %-a a párolgás-
lecsapódás átalakulására fordítódik, amely számunkra kihasználhatatlan. A megmaradó 
töredék a földfelszínen mozgó víz helyzeti és mozgási energiája. Az állóvizek csak helyzeti és 
nyomási energiával rendelkeznek, de az áramló vizeknél ezek mellett a mozgási (kinetikai) 
energia is megjelenik. Vízenergián ezen energiák összességét értjük. Becslések szerint a világ 
hasznosítható vízenergia kapacitása kb. 20.000 TWh körül lehet. Az egész világon termelt 
összes vízenergia termelés kb. 2000 TWh. Ez a mőszakilag hasznosítható energia 10 %-át 
jelenti. 
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Európa 4360 1430 2599 453 18 32 

Észak-
Amerika  

6150 3120 3202 642 20 21 

Latin-
Amerika  

5670 3780 370 281 76 7 

Afrika  10120 3140 234 49 21 2 

Ázsia 20430 7530 3475 564 16 7 

Óceánia 1500 390 161 39 24 10 

Összesen 18230 19390 9962 2028 20 11 

A víz volt az a legrégebbi erıforrás, amit arra használtak, 
hogy csökkentsék az emberi és állati terhet.Nem lehet tudni biz-
tosan mikor is találták fel a vízikereket, de az biztos, hogy a 
legrégebbi öntözırendszerek kb. 5000 évesek. A vízikereket már 
az ókori Kelet országaiban: Egyiptomban, Kínában és Indiában 
is használták, vízimalmok pedig az ókori Görögországban és 
Rómában is mőködtek. A legkorábbi vízimalmok talán a függı-
leges tengelyő kukoricaırlı malmok voltak, melyeket norvég, 
ill. görög típusú malom névvel illettek.  

Ezek valószínőleg Kr. e. az I., illetve a II. században jelentek 
meg Közép Keleten, néhány századdal késıbb pedig Skandiná-
viában. Ismereteink szerint Angliában már használtak mind víz-
szintes tengelyő, mind függıleges tengelyő vízimalmokat az an-
golszászok. A XI. század végén Anglia 3000 felmért településén 
5624 vízimalom mőködött, Franciaország egyetlen megyéjében 
(Aube) pedig kétszáz. Magyarországi vízimalmokra utaló adat 
legkorábban a XI. századból ismert. "1061-ben egy nagybirtokon 320 mansio (kb. 1600 lélek) 
számára 6, 1124-ben egy másik nagybirtokon 120 mansio (1150 lélek) számára 7, 1141-ben 
egy harmadik nagybirtokon 120 mansio (600 lélek) számára 3, azaz 266, 165, ill.200 lélekre 
esett egy malom."  
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Magyarországon is fontos volt a termények nagyobb 
hatékonyságú feldolgozása érdekében a korábban hasz-
nált kézi malmok helyett a vízimalmok használata. Két 
ember kézimalommal 4,5-7 kg lisztet tudott ırölni órán-
ként, míg egy átlagos teljesítményő vízimalom 150 kg-
ot. 

A XVIII. század végére három vízikeréktípus volt 
használatban, amelyek a víz nyomómagasságában térnek 
el:  

Alulcsapott vízikerék 
ennél a típusnál a lapátok bele-
merülnek az áramló folyóba, így 
szinte minden áramló vízben le-
het használni. A hátránya azon-
ban, hogy használhatatlan ha a víz folyásiránya áradás 
miatt megváltozik.  

Felülcsapott vízikerék 
itt a zárt lappátokra felülrıl érke-
zik a víz, ezért maga a kerék sok-
kal masszívabb mivel el kell bír-
nia a víz súlyát. Az áradások nem 
befolyásolják a mőködését, mivel 
a víz egy csatornán keresztül érke-
zik a kerékre, amelyen egy zsilip-
kapuval szabályozható a víz mennyisége. 

Középen csapott vízikerék 
a víz itt is egy csatornán keresztül 
érkezik és kb. a keréktengelynél 
folyik a kerék lapátjaiba. Elınye, 
hogy nem szükséges olyan nagy 
esésmagasság mint a felülcsapott-
nál, ahol a beáramló és kiáramló 
víz magasságkülönbségének lega-
lább akkorának kell lennie, mint a kerék átmérıje. 

Elméleti háttere  

A víz energiájának hasznosítása a kezdeti idıben azért 
volt korlátozott, mivel azt csak helyben tudták felhasználni. 
A fejlıdésnek óriási lendületet adott a villamos energia ter-
melésének lehetısége – amely az energia nagyobb távolság-
ra való szállítását is biztosította – ill. amikor egy francia 
mérnök feltalált egy új és sokkal hatékonyabb vízikereket, 
amely az elsı sikeres vízturbina volt. A feltaláló Benoit 
Fourneyron volt. Fourneyron turbinája magában foglalt 
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több, addig nem alkalmazott újítást is. Az egyik legfontosabb, hogy a vízbe merülı turbina 
vezetılapátokkal rendelkezett, amely a vizet pontosan a lapátokra irányította. Ez biztosította a 
víz egyenletes eloszlását ezáltal megnövelte a hatékonyságot (a víz energiájának 80%-át 
alakítja hasznos mechanikai energiává). Az elsı ilyen turbinát a Badeni Nagyhercegség egyik 
kisvárosában St. Blasien-ben használták. A fejlıdés azonban nem állt meg. Újabb turbina 
típusok jelentek meg. Ilyen volt a magyar Bánki Donát által kifejlesztett és róla elnevezett 
Bánki-turbina. További típusok a Francis-, Pelton-, Kaplan-tirbinák. Az eltérı típusú turbinák 
kifejlesztésével megpróbálták a különbözı vízhozamú és esésmagasságú vizek energiáját a 
lehetı legnagyobb hatásfokkal hasznosítani. 

 

 

   

Bánki-turbina Francis-turbina Pelton-turbina Kaplan-turbina 

A vízhozam (víznyelés) (Q) a vízturbina nyomócsonkján idıegység alatt beáramló folya-
déktérfogat. Mértékegysége: [m3/s] 

Az esésmagasság (H) a vízturbinán átáramló, egységnyi súlyú folyadék munkaképességé-
nek (energiájának) csökkenése. Mértékegysége [m].  

Az ún. geodetikus esés (Hg) a felvíz és az alvíz vízszintjének különbsége. Mértékegysége: 
[m].  

Az esésmagasság mindig kisebb, mint a geodetikus esés. Az eltérés a felvíztıI a turbináig 
(alvízig) épített csıvezetékek veszteségének és a turbinából kilépı víz sebességi energiájának 
(amennyiben van) az összege. Képlettel: nyg hHH −= . (Ahol hny a nyomóvezeték áramlási 

ellenállása.) 

A vízturbina bevezetett teljesítménye (N) a folyadék által a turbinának átadott teljesítmény: 
gHQN ⋅⋅⋅= ρ . 

A vízturbinai hasznos teljesítménye (Nh) a hajtott gépnek a tengelykapcsolónál átadott tel-
jesítmény. 

A vízturbina hatásfoka (η ): 
gHQ

N

N

N hh

⋅⋅⋅
==

ρ
η  

Ebbıl a képletbıl, hasznos teljesítmény: [ ] ηρ ⋅⋅⋅⋅= HgQkWNh  

Környezeti hatása 

Az erımővek környezeti hatása külön vizsgálatot érdemel. A vízierımővek gyakran egy-
egy állam életében igen nagy szerepet játszanak az energiatermelésben, de ugyanakkor az 
ökológiai hatásuk rendkívül negatív, különösen hosszú távon számolva.  
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Ha csak a brazíliai Parána folyót vesszük – Argentína és Paraguay területén – itt egy egész 
tórendszert, tavak láncolatát alakította ki a kiépült 
vízerımő, és így rendkívül mélyrehatóan befolyásol-
ta a környezetet és élıvilágot. 

Ha például nem megfelelı az erımő kiépítése, 
egyes halak nem tudnak eljutni a felsı szakaszokra, 
hogy ott ikráikat lerakják, így veszélybe kerülhet a 
faj fennmaradása. A lebegı vízinövények a lelassult 
folyókon és a víztárolóban rendkívül elszaporodhat-
nak, ezzel akadályozzák a víz áramlását. Megállapít-
ható, hogy a térségben kialakított vízrendszer, ami 
fıleg a hajózást szolgálja (pl. ilyen a hidrovia terv, 
amely Paraguay vízrendszerét kötné össze) egy teljes 

mocsárvilágot fog majd kialakítani, vagy már részben kialakított.  

Ilyen és ehhez hasonló ökológiai hatást tapasztalunk Kelet-Afrikában, Nyugat-Afrikában 
és számos helyen, ahol ezek a gátak leblokkolják az üledéket és a tápanyagok áramlását. A fo-
lyótorkolatok, delták, amelyeken eddig mindig mangrove-erdık díszlettek, folyamatosan 
gyorsított erózióval pusztulnak el. Az üledék ellátottság csökkenése, ami helyenként viszont a 
tápanyag ellátást biztosította a part menti övezetekben élı földmővelési kultúrák fennmara-
dását veszélyezteti, ill. a tengeri élıvilágot is, hiszen a beáramló üledék sok állat számára je-
lent táplálékot, valamint a rák és kagylófélék – a meghatározott növekedési ciklusban – ivá-
sára igen távol a parttól kerülhet sor.  

 

Vízerımővek 
 

 
 

 


