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A 10 szinének oroklodése

A szint ugy tekinthetjiik, mint a mendeli 6roklés legszembetiindbb példajat. A 16 jegyeinek
oroklddését a legtobb kutato tobb gén hatasanak tulajdonitja, nagyon sok modositd faktorral.

A szinoroklés biokémiai hattere.

A szinek 6roklodését a genetikusok minden emlds fajban analog elmélet alapjan igyekeznek
levezetni, amely a lora is érvényes.

A 16 szbrzetének szine lényegében mar a magzati korban kialakul. Az 0n. crista neuralis
idegszovet eredetil, ebbdl keletkeznek a melanoblasztok, és ezekbdl alakulnak ki a melanoci-
tak. A melanocitak a bor alatti kotészovetben helyezddnek el és vandorolhatnak is. Igy beke-
rillhetnek a sz6rtliszOkbe, amelyek a mezenchima sejtjeinek sajatos csoportosuldsa révén ke-
letkeznek. A szOrtiiszObe jutott melanocitak szemcséket termelnek a novekvo szérbe. Ez adja
meg a szOr szinét.

A melaninszemcsék fehérje- és lipid komponensbdl allnak, nagysag €s forma szerint tobb-
félek lehetnek, kémiai 0sszetételiik még nem minden vonatkozasban tisztazott. Kétféle mela-
nin kiilonboztethetd meg: az eumelanin, amely fekete szinii, és a pheomelanin, amely sargas-
vorés. A melanin a melanocitakban keletkezik, és innen atvandorolhat mas sejtekbe €s a szor-
be is. A szinképzddés mechanizmusa nem feltétleniil egyforma az egész testfeliileten, igy ke-
letkeznek a foltok. Az is eléfordul, hogy sziiletés utan is valtozasok kovetkeznek be. A mela-
noblasztok keletkezésén kiviil gének befolyasoljak a melanocitdk vandorlasat, a rajuk hatd
sejtkornyezetet, a melaninszemcsék alakjat, szerkezetét és nagysagat, a melaninszintézist, va-
lamint a melanoszoma fehérjeszerkezetét. Gének determindljak azokat az enzimeket, amelyek
ezeket az atalakitdsokat végzik. Ha t6bb enzim szerepel a kémiai folyamatban, elég egyetlen
enzim cseréje vagy hianya ahhoz, hogy mas szin alakuljon ki.

A szin oroklodése.

Néhany évtizede még azt gondoltuk, hogy a 16 szinét egyetlen lokuszon egyszerli episztatikus
sorba rendez6dott gének hatarozzak meg. Eszerint a dominancia sorrendje a kovetkez6:

> sziirke, > pej, > fekete, > sarga.

Késobb feltételezték, hogy inhibitor faktor is szerepet jatszik a 16 szineinek kialakulasaban.
Napjainkban, figyelembe véve az episztatikus sorba be nem illesztett szinek 6roklodési viszo-
nyait is, tobb lokuszon sok 6roklédési faktorral iranyitott 6roklodés elmélete érvényes. Ez
meglehetésen bonyolult rendszer, nem jelenti azonban azt, hogy az episztazis fobb torvényei
nem érvényesiilnek. Ha ugyanis a tobbi lokuszon homozigéta €s a nalunk legkdzonségesebb
szinek 6roklédését nem zavard gének fordulnak csak eld, ma is érvényes a két legfontosabb
szabaly, amely az episztatikus sor elmélete idején érvényes volt:

» sziirke csak az a 16 lehet, amelynek egyik sziil6je sziirke,
» két sarganak csak sarga csikaja sziilethet.

A 16 szindroklodésének elméletét elsdsorban amerikai genetikusok dolgoztak ki. Ez érthetd,
hiszen Amerikaban tobb olyan fajta alakult ki, vagy van kialakuloban, amelynek alapja a
kiilonleges szin (palomino, appaloosa, pinto). Ezért az amerikai rendszer a legkidolgozottabb
és legaltalanosabban elfogadott. A 16 szinének 6roklédésével kapcsolatos kutatasokat azonban
még nem lehet lezartnak tekinteni.
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1. tblazat: A 16 legfontosabb szineinek 6roklése (episztatikus sor szerint) (Patay S., 1986)

A sziilék szine: A csikok szine:
Sz X sz sz P £ s
sz X p sz P £ s .
sz =sziirke,
sz x f sz P £ s .
f p = pej,
sz X s sz s
P f = fekete,
£ s
PxXP P s = sarga,
f £ .
P X P s ? = a fekete €s a sotétpej
P x s P £ s Osszetévesztésére utal,
f x f - £ s egyébként pej itt nem
sziiletne meg.
f x s ? £ s
S x s s

C Ll dedd e el edddeddeddsedeeeeeeeeeee

A szin orokitésében szerepld lokuszok:

A lokusz. Ez hozza 1étre a pej szint. Génjei a fekete eumelanint barnasvorosre valtoztatjak. Ez
azonban nem érvényesiil a test egészére, a labvégek, farok és a sorény feketék maradnak.

» A dominans gén at, és az a f616tt, nem teljes dominanciaval, és a kdzonséges pej szint
hozza létre;

» at nem tokéletes dominanciaval a sotét pej kiillonbozo valtozatait;

» arecessziv gén, nem hat az eumelanin képzédésére, ezért ha homozigota, érvényesiil
az egész testen a fekete szin.

Az A lokuszon tehat a kovetkez6 variaciok fordulhatnak eld:

AA szép kdzéppej, amely jol 6roklodik;

Aat sotétebb pej, vilagos gylirli az orrhaton, a szaj koriil és a 16 vékonyan;

Aa sotét gesztenyepej;

atat er6sen almazott sotétpej, vilagos gyiirii az orr koriil, nem tal s6tét szinben;
ata nyari fekete, a vékonyan és a szaja koriil vilagosabb,

aa fekete.

YVVVYY

B lokusz. A fekete pigment, az eumelanin termeléséért felelds. Sok kutatd felfogasa szerint
csak homozigdta dominans gének fordulnak elé ezen a lokuszon a 16 fajban, és csak mas
lokuszok modifikalo vagy gatlo hatasa alatt valtozik vordssé vagy marad el a pigment terme-
lése. Van azonban olyan elmélet is, amely ezen a lokuszon feltételezi a b recessziv allél 1étét
is. Ez olyan fehérjét termel, amely megakadalyozza az eumelanin termel6dését, és helyette
vords pheomelanint hoz 1étre. Eszerint a bb genotipus a sarga szint adja.

C lokusz. Feltételezik, hogy a C gén dominans, és hagyja a tobbi lokusz génjeit érvényesiilni,
nincs hatasa a szinekre. A cr allél viszont felhigitja a szint, vilagossa teszi, és hatasara a sar-
gabol a mosott sdrényll valtozatok alakulnak ki, a pejbdl a ritka mosott pej, a vilagosabb pej
ezekbdl pedig egy fako valtozat lesz. A fekete lovakra altalaban nincs hatasa ennek az allél-
nak, esetleg a lovak szeme lesz valamivel vildgosabb. Homozigdta formaban viszont tekintet
nélkiil arra, hogy milyen allélok fordulnak el6 a tobbi lokuszon, a 16 a cremello szint veszi fel.
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E lokusz. Az e recessziv allél teljes egészében megakadalyozza a fekete szin termelodését, és
igy homozigéta formajaban kialakul a sarga szin. Az E dominans allélnek viszont nincs hata-
sa, és minden pej és fekete szinvaltozat szabadon érvényesiilhet. Van, aki feltételez még ezen
a lokuszon egy harmadik gént is, amely a dominans fekete szint hozza létre, ez az ED gén a
sejtek pigment termelésére hat, és akkor, ha mas ezutan targyalandé lokuszok kiilonb6z6 tarka
szinvariacidkat adnak, sokféle valtozat 1étrehozasaért lehet felelSs.

D lokusz. Hatasa a C lokusz génjeihez hasonldan a szinek fakobba, vildgosabba tétele. Az itt
eléforduldé dominans gén D a feketét egérfakora modositja, a pejbol a valddi fako szin kiilon-
boz0 valtozatai allnak eld, a sarga pedig a nem fekete, hosszl szérokkel rendelkezd fakok kii-
16nb6z6 variansait adja. A d gén nem hat a fenotipusra, tehat a pej, a fekete és a sarga szinli
lovak genotipusa dd.

G lokusz. A sziirke szint hozza Iétre. Ez a szin a korral alakul ki és egyre fehérebb lesz. A
tobbi szinnel szemben episztazisos folényben van. A GG genotipust lovak hamarabb sziirkiil-
nek és vilagosabbak lesznek, mint a Gg heterozigotak. Az egyéb szinii lovak genotipusa ezen
a lokuszon gg. Ugy tiinik, hogy hatasa abban 4ll, hogy a test feliiletén mar eloszlott melano-
blasztok miikddését akadalyozza meg. A sziirke szin kiilonboz6 valtozatai attdl fiiggden ala-
kulnak ki, hogy a tobbi lokuszon milyen allélek talalhatok (pl. feketébdl acélsziirke, sargabol
mézsziirke).

P lokusz. Az itt talalhato P gén hozza 1étre a tarka szint. Ha a recessziv p allél itt homozigota
pp formaban talalhat6, akkor ennek a genotipusnak a 16 szinére nincs hatasa. Amerikai kuta-
tok ennél sokkal bonyolultabb magyarazatot keresnek a tarka valtozatainak kialakulasara.

O lokuszrol is beszélnek, amelyen a gének az overo tipusi tarkasagot' hozzak létre, kiilonbd-
z6 modifikaloé génekkel egylitt. E szerint az elmélet szerint az itt talalhaté ol mutans allél le-
talis fehér szint hozna 1étre. Ez az un. fehércsikd szindroma, amely nem azonos a letalis fehér
szinnel. Az itt el6fordul6 allélek: O hatas nélkiili, az o az overo szin okozoja és a letalis ol.

A T lokuszon a domindns T gén nagyon sok modifikalé tényezével €s a tobbi szingénnel
!egy‘iitt adja a sok tobiano szinvaltozat valamelyikeét. [

S lokusz. Az itt talalhatd gén okozza a tarkasag parductarka valtozatat (appaloosa). Ennek
nagyon sok variansa van, ezért a tobbi szindrokité génnel és kisebb modifikald tényezokkel
egyiittesen képzelik el a hatdsmechanizmusat. A kiilonb6z6 genetikusok kozott ellentmondas
van a tarka kiilonboz6 valtozatainak genetikai alapjat illeten. Van, aki P vagy Pi, illetve T
lokuszrol besz€l, van, aki megkiilonbdzteti az O lokuszt, van, aki nem.

R lokusz. Az R gén a deres szinvaltozatokat hozza létre az alapszinektdl fiiggden fekete (vas)
deres, pej és sarga deres. Az r gén recessziv, nincs hatéasa.

W lokusz. Ezen a lokuszon talalhatok azok a gének, amelyek a velesziiletett fehér szint hoz-
zak 1étre. Valosziniileg tobb allél fordul el6 ezen a helyen. Ezek, a foltokat okozé S lokusz
génjeivel kolcsonhatasban, a parductarka szinben megtalalhato sok valtozat egyikét-masikat
hozzék 1étre.

' A hat vonala 4ltalaban szines, a fej ugyancsak sok jeggyel. A labak is szinesek. A fehér foltok tobbnyire viz-
szintes iranyt kovetnek, a szemek kékek, a labak szinesek. Az overdval szemben a tobiano szint az jellemzi,
hogy a labon fehér foltok fordulnak eld, a 1abak fehérek, a fehér foltok altalanos elhelyezddése nem vizszintes, a
foltok széle mindig éles.

3. oldal

FVAYAYAAN

- { Megjegyzés [ZL1]:

PSPPI PP PP PP PP PP

DR b b b b A A A A A A A



170 20 20 20 2 2 d 2 dn J 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 J 2

2. tablazat: A 10 szinének oroklési faktorai

Lokuszok: A B E C D G R W
A B ED C D G R W
Allélek: at
a B c" d g r o) S w
Szinek és allélvariansok
aa | BB | EE CC |dd|gg | rr | pp | ss | ww
Ee
Fekete X EDED
EDE
EDe
AA | BB | EE cC dd [ gg | rr | pp | ss | ww
Aat
Pej Aa ek
atat
ata
Sarga X BB | ee CC |dd|gg | rr | pp | ss | ww
Faké X BB X cC DD [ gg | rr | pp | Ss | ww
Dd
Cremello crcr
Mosott sdrényii szinek BB Ccr gg | rr | pp | ss | ww
Sziirke BB X GG X X X WW
Gg
Deres X BB X X X gg | RR | pp | ss | ww
Rr
Tarka X BB X X X gg | X | pp | ss | ww
Pp
Péarductarka X BB X X X gg | X X SS | ww
Ss
Fehér X BB X X X X b b x | Ww
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A kiilonb6z6 nyelvekben a szinek elnevezései némileg eltérnek. Példaul a magyar nyelv meg-
kiilonbozteti a derest és a szlirkét, a német nem (schimmel), az angol nyelvben a pej vilago-
sabb és sotétebb valtozatara kiilon sz6 van (bay €s brown). Ezek a hagyomanyon és a megszo-

kason alapulnak.

4. oldal
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	A színt úgy tekinthetjük, mint a mendeli öröklés legszembetûnõbb példáját. A ló jegyeinek öröklõdését a legtöbb kutató több gén hatásának tulajdonítja, nagyon sok módosító faktorral.
	A színöröklés biokémiai háttere.

