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Új kutatási terület: az Info-bionika

részlet Roska Tamás előadásából (a Mindentudás Egyetemén)

Az elektronika fejlődésének első hulláma a 70-es években kidolgozott olcsó mikroprocesszorokra épített PC-ipar volt a 80-as években; a második a 80-as évek végén kidolgozott olcsó lézerre és olcsó távközlési sávszélességre épített internet- és mobiltelefon-ipar a 90-es években. A harmadik hullámot az "érzékelők forradalmának" szokták nevezni, ami magába foglalja az összes elképzelhető mesterséges érzékelő és beavatkozó eszköz tömeges és olcsó előállítását. A látás, hallás, tapintás eszközei csak a kezdetet jelentik, a szaglás és ízlelés utánzása, valamint a hely és a helyzet mérése, a gyenge elektromos terek és a molekuláris érzékelés megannyi formája egészíti ezt ki. A mozgató, hely- és helyzetváltoztató eszközök csak a jéghegy csúcsát jelentik a különféle beavatkozó szerkezetek között. A kamera beépül a mobiltelefonba, a rezgő hívásjelzés pedig a szem és a fül megkerülésével ad információt.

Ezeknek a technikáknak az együttese új lehetőségeket kínál, új berendezéseket terveznek velük, új termékek és szolgáltatások jönnek majd létre. Létrejönnek az érzékelő számítógépek és az ezeket hasznosító egyéb berendezések, amelyekben a számítógép egy alkatrésszé válik. Ugyanakkor megjelennek a másféle számítógépek, amelyek az érzékelt sok ezer vagy millió jelet egyszerre dolgozzák fel, s versenyre kelnek az ügyes állatokkal is.

Az információs technológiák és a biotechnológiák egy különös találkozási pontján néhány év óta új, markáns kutatási terület bontakozott ki, amely rövid időn belül új termékek és szolgáltatások ezreit fogja létrehozni, és átalakíthatja az ember életkörnyezetét. Ez a drámaian új fejlődési trend a bionika vagy info-bionika. A terület jelentőségét többek között az is mutatja, hogy a közelmúltban az USA Nemzeti Kutatási Alapja (NSF) és az Európai Unió kutatási programjának frontvonalát jelentő Future and Emergent Technologies (FET) Hivatala egyik első transzatlanti programként BIONICS címen új kezdeményezést fogalmazott meg. 

Az info-bionika három alapvető területre osztható.

1. A biológia motiválta információs technológiák alkalmazásának első nagy területe a multimodális érzékelés (pl. látás, hallás és tapintás egyszerre) az információfeldolgozás és a beavatkozás teljes spektrumában, beleértve az idegrendszerhez hasonló (neuromorf) és kognitív motivációkat, illetve a humán nyelv- és értés-technológiát. Ilyen feladatok közé tartozik például egy robotporszívó, amely maga kiporszívózza a szobát, egy automatikus navigáló berendezés, amely egy pilótanélküli kis repülőgéppel felfedezi és bepermetezi a permetezésre szoruló területeket, vagy akár egy automatikus lapozógép, mely kiválasztja és lemásolja a másolandó oldalakat egy folyóiratból. De ilyen feladat a megbízható beszéd- és kézírásfelismerés is.

2. A következő terület a genomika és az immunológia világa - a bioinformatika és az immunválasz motiválta algoritmusok és hasonlók. Gondoljunk itt például az élő szervezetbe épített autonóm mesterséges érzékelő, számító, beavatkozó eszközökre és interfészeikre, valamint az elhalt szövetrészek pótlását szolgáló protézisekre vagy a gyógyszeradagolókra. Ilyen feladat a ma már széles körben elterjedt fülbe operálható protézis, amellyel mintegy százezer halláskárosult ember képes újra hallani, vagy a krónikus betegségben szenvedő ember beépített gyógyszeradagolója, illetve egy mozgáskárosult személy újra mozgásképessé tétele. Ennek a területnek talán a legnagyobb kihívása a szemprotézis.

3. Mindezek előkészíthetik az utat a mesterséges-élő szimbiózisok kidolgozásához újfajta információtechnikai feladatok ellátására. Ezekkel az eszközökkel interaktív összjáték jön létre a mesterséges és az élő rendszer között. Egyelőre majomkísérletekkel bizonyíthatók elemi távmozgatások, melyek során az agy mozgató területeiről vezeték nélkül elvezetett elektromos inger egy távoli robotkart vezérel.

Vajon van-e remény arra, hogy Magyarország is bekapcsolódjon és az élvonalba kerüljön az új csúcstechnológiás kutatások és innováció területén?

http://www.mindentudas.hu/mindentudasegyeteme/roska/20040607roska17.html
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Az információtechnológia természettörvényei, avagy meddig véletlen a véletlen?
részlet Győrfi László előadásából (a Mindentudás Egyetemén)
Az információtechnológia alapvető feladata az információ átvitele, tárolása során az információ tömörítése és védelme. A tömörítés lehet veszteségmentes, amikor az üzenetsorozatot úgy kódolják, hogy az üzenet egyértelműen reprodukálható legyen. Veszteséges tömörítés esetén nem követeljük meg a tökéletes reprodukciót. Az információ védelme jelentheti a sérülés elleni védelmet, továbbá az adatvédelmet - vagyis a titkosítást -, a hozzáférésvédelmet, illetve a hitelesítést - vagyis a manapság oly sokat emlegetett digitális aláírást. Az előadás az információelmélet egyik meglepő és fontos természettörvényét, a hibajavító kódolás elvi határait mutatja be.

Az információelmélet bizonyos információtechnológiai feladatok gazdaságos megoldásának elvi határait és az ezeket a határokat közelítő kódolási eljárásokat foglalja egységbe. Ezek közé a feladatok közé tartozik az információ átvitele, illetve tárolása során az információ tömörítése és védelme. Az információval, adattal lehet mást is csinálni, például adatkezelést, információfeldolgozást stb., amely a feladatok az előbbiekkel együtt a tág értelemben vett informatika témái. 

Az információ tömörítésének, a forráskódolásnak két típusát különböztetjük meg. Az egyik a veszteségmentes - ezt adattömörítésnek is hívjuk -, a másik a veszteséges forráskódolás, amely megenged torzítást is a reprodukció során.

Az adattömörítés feladata, hogy egy üzenetsorozatot gazdaságosan reprezentáljon, vagyis kódoljon úgy, hogy egyrészt a kódolt sorozat minél rövidebb legyen, másrészt a kódsorozatból az üzenetsorozat egyértelműen reprodukálható legyen. Ilyen problémával találkozunk, ha például könyvet, programot, adatsorozatot kell tömöríteni.

Képzeljük el, hogy a magyar szépirodalmat szeretnénk CD-re vinni, amikor nem közömbös, hogy ez hány CD-re fér el, tehát érdemes tömöríteni. Egyáltalán nem nehéz 1:10-es tömörítési arányt elérni, amikor tömörítéssel 10-szer kevesebb CD kell, mint tömörítés nélkül. Egy másik példa lehet, amikor mobiltelefonon szeretnénk szöveget átküldeni. Ilyenkor a kis adatsebességű mobilon akkor tudom mégis gyorsan átküldeni a szöveget, ha átküldés előtt tömörítem. 1:10-es tömörítéssel például tizedannyi idő alatt tudom átküldeni a tömörített üzenetet. 

Az első tömörítő eljárás a Morse-kód volt, amely az ABC gyakran előforduló betűihez rövid, a ritkábban előfordulókhoz hosszabb ti-tá (mai szóhasználattal bináris) kódszavakat rendelt.

A folytatást itt olvashatjuk:

http://www.mindentudas.hu/gyorfi/20041206gyorfi1.html
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Hogyan használja az irodalomtudós munkájában a számítógépet?

részlet Horváth Iván előadásából (a Mindentudás Egyetemén)

A hetvenes-nyolcvanas években Szegeden tanítványaimmal elkészítettük a régi magyar versek adatbázisát (magyar-irodalom.elte.hu/repertorium). Amikor utoljára cikket írtam az adatbázis segítségével, igyekeztem precíz kérdéseket feltenni a programnak a magyar vers történetével kapcsolatban. A kérdéseket formalizáltam (áttettem az adatbázis nyelvére), majd megkérdeztem: igaz-e ez és ez az állítás önmagában? Igaz-e akkor, ha egy bizonyos másik állítás is igaz? Vagy: igaz-e akkor, ha a másik hamis? Így folyt a munka. Amikor megnéztem a találatokat, kiderült, minden igyekezetem ellenére pontatlanok voltak a kérdések. Finomítottam hát rajtuk. El kellett elérnem, hogy a gép ne értsen félre. Végül több mint egy hónapig tartott, amíg sikerült felismerni és bizonyítani a magyar versformatörténetben egy újabb szabályszerűséget. Hiába élek szimbiózisban a számítógéppel: az adatbázis nekem sem percek alatt válaszol, hanem egy-két hónap alatt. A tanulság ebből az, hogy a tudományos adatbázisokat csak az tudja szakszerűen használni, aki maga is ismeri az anyagot, és pontosan érti, hogy melyik szempont a valóságban mit jelent. E nélkül nem tudjuk értelmezni az eredményeket. Statisztikai tankönyvpélda: azokban az országokban, ahol magas a tejfogyasztás, magas a rákos megbetegedések száma. A rákbetegség gyakorisága nemcsak a tejfogyasztással jár együtt, hanem a televíziókészülékek magas számával is. Ebből azonban nem következik az, hogy a tejfogyasztás vagy a tévézés rákkeltő, hanem csak az, hogy a magasan fejlett országokban sok tejet isznak, sokat ülnek a tévé előtt, és fejlett az onkológiai hálózat (vagyis időben felismerik a rákbetegségeket, és a rákbetegek gyógyulási esélye magas). Mind a tejfogyasztás, mind a műszaki cikkekkel való ellátottság, mind az onkológiai hálózat a fejlettség egy-egy mutatója. Az adatok becsapják a tájékozatlan embert. Vegyük a keltezés problémáját a régi magyar versek adatbázisából. Mi minden verset elláttunk egy vagy több évszámmal. Emellett pontosító kódot is alkalmaztunk, amelyben megmondtuk, hogy ez az évszám mit jelent: pontos adat, vagy olyan adat, ami előtt írták a verset, ami után, ami körül, vagy - két szám esetén - a kettő között. Bizonyos versekről csak annyit tudtunk, hogy 16. századiak. Ezt úgy fejeztük ki, hogy 1600 - a pontosító kód pedig megmagyarázta, hogy ennél a dátumnál a vers nem későbbi. Ha nem tudok a pontosító kód fontosságáról, hiába kérdezem a gépet a dátumról: rengeteg olyan verset fogok találni, amely mellett szerepel az 1600-as évszám - ebből pedig azt a téves következtetést vonom le, hogy 1600 nagyon termékeny éve volt a magyar irodalomnak. Más példa: 1536-ban jelent meg Pesti Gábor Aesopus-fordítása. Minden meséhez verses tanulságot írt a sok szempontból úttörő szerző. Az egyik első magyar nyelvű nyomtatványról van szó - akkor még roppant ritkák voltak a magyar könyvek. Azt gondolhatnánk, hogy a magyar költészet történetének ragyogó éve 1536 - holott valójában csak arról van szó, hogy abban az évben véletlenül megjelent egy könyv, amelyben versek is voltak
A folytatást itt olvashatjuk:

http://www.mindentudas.hu/gyorfi/20041206gyorfi1.html

UTASÍTÁS A SZERKESZTÉSHEZ:


Ebben a fájlban három tudományos előadásból szerepelnek részletek, ezek bármelyike elhelyezhető a Tudomány rovatba,


(Kérjük vigyázni az adatvédelmi törvényre!)


Az egyes cikkeket szaggatott vonalak választják el egymástól.











