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Eloszo

Magyarorszagon tobb kezdeti probalkozas utan 1985-ben szervezte meg az elsé orszagos kozépis-
kolai programozasi versenyt Nemes Tihamér Orszagos Kozépiskolai Szamitastechnikai Tanulma-
nyi Verseny (NTOKSzTV) néven a Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag (NJSZT). A
9 évig kétfordulds versenyen 1989-ig egy korcsoportban, 1990-t6l kiillon korcsoportban indulhat-
nak a 14-15, illetve a 16-19 éves tanulok (azaz a kozépiskolak L.-I1., illetve IIL.-V. osztalyos diakjai).
Az 1993/94-es tanévtdl a versenyt harom forduldban rendezziik (az iskolai forduld és az orszagos
donté kozé iktattunk egy regionalis-megyei forduldt). A verseny elsé tiz helyezettje — a t&bbi or-
szagos kozépiskolai tanulmanyi versenyhez hasonléan — érettségi, illetve felvételi kedvezményben
részestl, és kozilik valogatjuk ki az 1989 6ta ugyancsak évente megrendezett Nemzetkozi Infor-
matikai Diakolimpia magyar résztvevéit is.

A Nemes Tihamér verseny, szerénytelenség nélkil megallapithatjuk, népszeravé valt a diakok kor-
¢ében: az utébbi években 260-300 magyarorszagi kozépiskola kb. 2500-2500 L-I1., illetve II1.-V.
osztalyos diakja vett részt a verseny els, iskolai fordul6jaban. Kozilik kb. 600 diak jutott tovabb
a masodik forduléba, majd kb. 180 a harmadikba. Emlitést érdemel, hogy a kérnyez6 orszagokban
¢l6, magyar anyanyelvd vagy magyarul j0l beszélé didkok kozil is egyre tébben érdeklédnek a ver-
seny irant, illetve vesznek részt a versenyen; az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag
szervezésében évente kb. 500 didk indul.

1991 6ta kilonboz6 szervezési formakban az altalanos iskolasok is részt vehetnek orszagos prog-
ramozasi jellegti versenyen. A hataron tuli résztvevok, valamint az dltalanos iskolasok megjelenése
miatt a versenyt atkereszteltiik, 4j neve: Nemes Tihamér Nemzetkozi Informatikai Tanulmanyi
Verseny.

Sokak igényét elégitettiik ki azzal, hogy a Nemes Tihamér NITV-t e korosztallyal bévitettiik, a
megrendezésre jelentkezd megyéket (regionalis versenybizottsagokat) feladatokkal lattuk el, s meg-
szerveztik az orszagos dontét is.

Az NJSZT Orszagos Versenybizottsaga sokak kivansagat teljesiti most azzal, hogy 6nallé kotetek-
ben megjelenteti az eddigi versenyfeladatokat. Reméljik, hogy ezzel is segiteni tudjuk a leendé ver-
senyzbket a felkésztlésben, a tanaraikat pedig a szamitastechnikai foglalkozasok és szakkérék meg-
tartasaban.

Ebben a kotetben a 2010-2014 kozotti Nemes Tihamér versenyek programozasi feladatait ismer-
tetjuk. Minden egyes feladat utan a javité tanaroknak sz6lé megoldast és értékelési utmutatée is
kozoljik. A példatarban egyediilallé modon a feladatok részletes megoldasat is kozoljuk, amelyek
eddig még sehol nem jelentek meg. A versenyekre késziil6 diakoknak természetesen azt javasoljuk,
hogy miel6tt a k6zolt megoldast és értékelést elolvasnak, sajat maguk, 6nalléan prébaljak megoldani
a kitazott feladatot. Nem torekedtiink szoveghiségre: ahol az eredeti megfogalmazast pontatlannak
vagy hibasnak talaltuk, moédositottunk a szévegen.
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Feladatok — 2010

2010. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok
1. feladat: Szamok (18 pont)

Az alabbi algoritmus 1 és 49 kozotti szamokat ir fel karakterekkel.

Szam (N) :
Ha N>39 akkor Ki: ”XL”; Egyes (N-40)
kiilonben Kettes (N)
Eljaréas vége.

Kettes (N) :
Ciklus i=1-tél1 (N div 10)-ig
Ki: ”X”

Ciklus vége
Egyes (N mod 10)
Eljaréas vége.
Egyes (N)
Ha N=9 akkor Ki: "IX”
kiiléonben Ha N=4 akkor Ki: ”IV”
kilonben Ha N>=5 akkor Ki: ”"V”
Ciklus i=1-té1l (N mod 5)-ig
Ki: ”1”
Ciklus vége
El&dgazas vége
Eljaréas vége.
Mit ir ki a program az alabbi esetekben?

A.N=2 B.N=4 C.N=13 D.N=25 E. N=37 F.N=19
G. N=40 H. N=41 1. N=49

2. feladat: Testvérek (30 pont)

Az alabbi algoritmusban N rokoni kapcsolatot vizsgalunk. Az egyes embereket a sorszamukkal
azonositjuk. Az i-edik kapcsolatban A(i,1) jelenti a szilét, A(1,2) pedig a gyereket. Az eljaras X és
Y emberrSl mondand meg, hogy 6k milyen testvérek, ha j6l mikodne. Tudjuk, hogy ismerjik mind-
egyikiik mindkét szilGjét.

Eljaréas (X,Y) :
i:=1; DB:=0
Ciklus amig 1<N és DBX2
Ha A(i,1)=X akkor DB:=DB+1; SX(DB) :=A(i,2)
i:=i+1
Ciklus vége
i:=1; DB:=1
Ciklus amig i<N és DB<2
Ha A(i,1)=Y akkor SY(DB):=A(i,1l); DB:=DB+1
i:=i+1
Ciklus vége
Ha SX(1)=SY (1) és SX(2)=SY(2) akkor Ki: "Testvérek”
kiilonben ha SX(1)=SY (1) wvagy SX(2)=SY(2)
akkor Ki: ”"Testvérek”
kiilénben Ki: ”“Nem testvérek”
Eljaréas vége.




Feladatok — 2010

A. Az algoritmusban t6bb hiba is van, melyek ezek?

B. Az els6 ciklus gyorsabba tehet6 a ciklusfeltétel modositasaval. Hogyan?
3. feladat: Jarda (20 pont)

Egy N egység méretd jardat 1 és 2 méretd lapokkal szeretnénk kikévezni.

Példa: N=4 egység hosszu jarda kikovezési lehetSségei:

A. Add meg, hanyféleképpen lehet kikévezni az N=1, N=2, N=3 hosszu jardakat!
B. Rajzold le az 6sszes lehetséges kikovezést N=3 esetén!

C. Add meg, hanyféleképpen lehet kikévezni az N=5 egység hosszua jardat!

D. Add meg, hanyféleképpen lehet kikdvezni az N=6 egység hosszua jardat!

E. Add meg, hanyféleképpen lehet kikévezni az N=10 mérett jardat!

Szdmitdgépes feladat — VVAILASZTHATO
4. feladat: Es6 (30 pont)

N napon at minden nap megmértik, hogy hany milliméter esé esett (N=0). Készits programot,
amely megadja, hogy

A. Mennyi esé esett Osszesen az N nap alatt?
B. Melyik napon esett a legtobb esé?

C. Hany es6s nap volt?

Példa:

N=5, mérések: 0,15,20,0,10

Az Osszes esé: 45 milliméter

A legesbsebb nap: 3
Esés napok szama: 3

Szdmitigép nélkiili feladat — VALASZTHATO

4. feladat: Kannak (30 pont)

Egy gazdanak két kannaja van, az egyik 4, a masik 9 literes. Adott mennyiségl vizet szeretne ki-
mérni. A mérés soran a kovetkezé miveleteket tudja végezni:

A. A 9-literes kanna teletdltése
A 4-literes kanna teletdltése
A 9-literes kanna kitritése
A 4-literes kanna kitritése

Attoltés a 9-literesbdl a 4-literesbe (amig tele nem lesz, ill. van benne)

mmoow

Attoltés a 4-literesbdl a 9-literesbe (amig tele nem lesz, ill. van benne)
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Feladatok — 2010

Adj olyan legrévidebb muveletsort, amelynek végén valamelyik kannaban
A. 1 liter,

B. 3 liter,

C. 6 liter

D. 5 liter

E. 8 liter

viz keletkezik.

Pl 5 liter kimérése az AE muveletsorral lehetséges.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Szamok (20 pont)
Az alabbi algoritmus 1 és 100 k6zotti szamokat ir fel karakterekkel.

Szamok (N) :
Ha N=100 akkor Ki:”C”
kiilénben Ha N>89 akkor Ki: ”XC”; Egyes (N-90)
kiiléonben ha N>=50 akkor Ki: ”L”; Kettes (N-50)
kiilénben Ha N>39 akkor Ki: ”XL”; Egyes (N-40)
kiilonben Kettes (N)
Eljaréas vége.
Kettes (N) :
Ciklus i=1-tél1 (N div 10)-ig
Ki: Uxﬂ
Ciklus vége
Egyes (N mod 10)
Eljaréas vége.
Egyes (N)
Ha N=9 akkor Ki: "IX”
kii1lonben Ha N=4 akkor Ki: ”7IV”
kii1lonben Ha N>=5 akkor Ki: "V”
Ciklus i=1-tél (N mod 5)-ig
Ki: ”1”
Ciklus vége
El4dgazas vége
Eljaréas vége.
Mit ir ki a program az alabbi esetekben?
A.N=2 B.N=4 C.N=13 D. N=25 E. N=99 F. N=19

G.N=40 H.N=41 1. N=49 J.N=77 K.N=64 L.N=44
2. feladat: Testvérek (24 pont)

Az alabbi algoritmusban N rokoni kapcsolatot vizsgalunk. Az egyes embereket a sorszamukkal
azonositjuk. Az i-edik kapcsolatban A(1,1) jelenti a szilét, A(1,2) pedig a gyereket. Az eljaras X
testvéreit és féltestvéreit adna meg, ha j6l mikodne.

Eljaras (X) :
i:=1; DB:=0
Ciklus amig i<N és DB<2
Ha A(i,2)=X akkor DB:=DB+1; SX(DB):=A(i,1)
i:=1i+1
Ciklus vége

11



Feladatok — 2010

D:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha A(i,1)=SX (1) vagy A(i,1)=SX(2)
akkor D:=D+1; T(DB) :=A (DB, 2)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Az algoritmusban t6bb elirasbél szarmazoé hiba is van, melyek ezek?

B. Az algoritmusban tébb elvi hiba is van, ami akkor is baj lenne, ha nem kovettiink volna el elirasi
hibakat, melyek ezek?

3. feladat: Mit csinal? (21 pont)

Egy internetes jatékban a szervezék N napon feljegyezték, hogy kik 1éptek be. Ha valaki egy nap
t6bbszor is bejelentkezett, akkor azt is szamoltdk. Osszesen M jatékos vett részt a jatékban, de nem
biztos, hogy az N nap alatt mindegyik belépett.

DB(i) jeloli azt, hogy az i-edik napon hany jatékos lépett be, AZ(i,j) az i-edik nap j-edik belépjének
azonositoja, BDB(1,)) pedig az aznapi belépéseinek szama. Az alabbi algoritmusok ezek alapjan sza-
molnak ki valamit:

Els6(D,E) :
D:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-tél1l DB(i)-ig
k:=1
Ciklus amig k<D és AZ(i,])#E (k)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k>D akkor D:=D+1; E(D) :=AZ(i,7)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Masodik (D, E, F) :
D:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-tél1l DB(i)-ig
k:=1
Ciklus amig k<D és AZ (i, J)#E (k)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k>D akkor D:=D+1; E(D):=AZ(i,3); F(D) :=BDB(i,])
kiilénben ha F(k)>BDB(i,j) akkor F (k) :=BDB(i, Jj)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

12
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Harmadik (H) :
D:=0; G:=1; H:=E (1)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1l DB(i)-ig
k:=1
Ciklus amig k<D és AZ (i, ])#E (k)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k>D akkor D:=D+1; E(D):=AZ(i,3j); F(D):=1
kildonben F (k) :=F(k)+1
Ha F (k) >F (G) akkor G:=k; H:=E (k)
Ciklus vége
Ciklus vége

H:=E (G)
Eljaréas vége.
Példa:
DB AZ BDB
3 Alfa Béta Gamma 2 15 1
2 Gamma | Alfa 1 4
4 Gamma | Alfa Delta | Béta 1 1 6 1
3 Gamma |Alfa Béta 1 3 2
3 Gamma | Béta Alfa 1 3 1

A. Mit adnak eredménytil a fenti eljarasok a tablazatban szereplé értékek esetén?

B. Fogalmazd meg altalanosan, mi az egyes eljarasok eredményel

4. feladat: Kannak (15 pont)

Egy gazdanak két kannaja van, az egyik 4, a masik 9 literes. Adott mennyiségl vizet szeretne ki-
mérni. A mérés soran a kovetkezé miveleteket tudja végezni:

A. A 9-literes kanna teletoltése
A 4-literes kanna teletdltése
A 9-literes kanna kiuritése

. A 4-literes kanna kitritése

mo 0w

Attoltés a 9-literesbdl a 4-literesbe (amig tele nem lesz, ill. van benne)
F. Attéltés a 4-literesbél a 9-literesbe (amig tele nem lesz, ill. van benne)

Adj olyan legrévidebb miveletsort, amelynek végén valamelyik kanndban

A. 1 liter, B. 3 liter, C. 6 liter D. 2 liter E. 7 liter

viz keletkezik.

Pl 8 liter kimérése a BFBF muveletsorral lehetséges.
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5. feladat: Jarda (20 pont)
Egy N egység méretd jardat 1, 2 és 3 mérett lapokkal szeretnénk kikovezni.

Példa: N=4 egység hosszu jarda kikovezési lehetéségei:

A. Add meg, hanyféleképpen lehet kikévezni az N=1, N=2, N=3 hosszu jardakat!
B. Rajzold le az 6sszes lehetséges kikovezést N=3 esetén!

C. Add meg, hanyféleképpen lehet kikévezni az N=5 egység hosszu jardat!

D. Add meg, hanyféleképpen lehet kikbvezni az N=6 egység hosszua jardat!

E. Add meg, hanyféleképpen lehet kikévezni az N=10 méretd jardat!

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Szamok (20 pont)
Az alabbi algoritmus 1 és 1000 kozotti szamokat ir fel karakterekkel.

Rémai (N) :
Ha N=1000 akkor Ki: ”"M”
kilonben
Ha N>899 akkor Ki: ”“CM”; N:=N-900
kildnben ha N>=500 akkor Ki: ”D”; N:=N-500
ktilonben Ha N>399 akkor Ki: ”CD”; N:=N-400
Harmas (N)
El&dgazas vége
Eljaras vége.
Harmas (N) :
Ciklus i=1-té1 (N div 100)-ig
Ki: IICII
Ciklus vége
N:=N mod 100
Ha N>89 akkor Ki: ”XC”; Egyes (N-90)
ktilonben ha N>=50 akkor Ki: ”L”; Kettes (N-50)
ktilonben Ha N>39 akkor Ki: ”“XL”; Egyes (N-40)
kilonben Kettes (N)
Eljaras vége.
Kettes (N) :
Ciklus i=1-té1 (N div 10)-ig
Ki: IIXII
Ciklus vége
Egyes (N mod 10)
Eljaras vége.
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Egyes (N)
Ha N=9 akkor Ki: "IX”
kiildnben Ha N=4 akkor Ki: "IV”
kiildnben Ha N>=5 akkor Ki: ”V”
Ciklus i=1-tél1 (N mod 5)-ig
Ki : ” I ”
Ciklus vége
Eladgazéas vége
Eljaréas vége.
Mit ir ki a program az alabbi esetekben?
A.N=2 B.N=14 C.N=43 D. N=85 E. N=99 F.N=123

G.N=340 H.N=451 1.499 J-N=877  K.N=619 L.N=999
2. feladat: Testvérek (22 pont)

Az alabbi algoritmusban N rokoni kapcsolatot vizsgalunk. Az egyes embereket a sorszamukkal
azonositjuk. Az i-edik kapcsolatban A(1,1) jelenti a sziilét, A(1,2) pedig a gyereket. Az eljaras azokat
adnd meg, akikkel X-nek k6z0s gyereke van, ha jol mikodne.
Eljaréas (X) :
i:=1; DB:=0
Ciklus amig i<N
Ha A(i,2)=X akkor DB:=DB+1; SX(DB) :=A (DB, 1)

1:=1i+1
Ciklus vége
D:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
J:=1
Ciklus amig J<DB és A(i,2)=SX (1)
Ji=j+1

Ciklus vége
Ha j>DB akkor D:=D+1; T(DB) :=A(i,1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Az algoritmusban tobb elirasbol szarmazé hiba is van, melyek ezek?

B. Az algoritmusban t6bb elvi hiba is van, ami akkor is baj lenne, ha nem kévettiink volna el elirasi
hibakat, melyek ezek?

3. feladat: Mit csinal? (22 pont)

Egy internetes jatékban a szervez6k N napon feljegyezték, hogy kik 1éptek be. Ha valaki egy nap
tSbbszor is bejelentkezett, akkor azt is szamoltik. Osszesen M jatékos vett részt a jatékban, de nem
biztos, hogy az N nap alatt mindegyik belépett.

DB(i) jeloli azt, hogy az i-edik napon hany jatékos lépett be, AZ(i,j) az i-edik nap j-edik belépjének
azonositoja, BDB(L,j) pedig az aznapi belépéseinek szama. Az alabbi algoritmusok ezek alapjan sza-
molnak ki valamit:
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Egy(D,E):
Ciklus j=1-té1 DB(1l)-ig
E(3):=AZ(1,73)
Ciklus vége
D:=DB (1)
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ciklus k=1-té1 D-ig

Je:=1

Ciklus amig J<DB (i) és AZ(1i,7)#E (k)
Ji=J+1

Ciklus vége

Ha j>DB (i) akkor E(k):=E(D); D:=D-1

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Ketts (D, E, F) :
D:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-tél1l DB(i)-ig
k:=1
Ciklus amig k<D és AZ (i, ]J)#E (k)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k>D akkor D:=D+1; E(D):=AZ(i,3j); F(D) :=BDB(i,])
kilénben ha F(k)<BDB(i,]j) akkor F (k) :=BDB(i,])
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Harom (H) :
D:=0; G:=1; H:=E (1)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-tél1l DB(i)-ig
k:=1
Ciklus amig k<D és AZ (i, J)#E (k)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k>D akkor D:=D+1; E(D):=AZ(i,3); F(D) :=BDB(i,])
kiilénben F (k) :=F (k) +BDB (i, J)
Ha F(k)>F(G) akkor G:=k; H:=E (k)
Ciklus vége
Ciklus vége

H:=E (G)

Eljaréas vége.

Példa:
DB AZ BDB
3 Alfa Béta Gamma 2 15 1
2 Gamma | Alfa 1 4
4 Gamma | Alfa Delta | Béta 1 1
3 Gamma |Alfa Béta 1 3 2
3 Gamma | Béta Alfa 1 3 1

A. Mit adnak eredménytil a fenti eljarasok a tablazatban szereplé értékek esetén?
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B. Fogalmazd meg altalanosan, mi az egyes eljarasok eredményel!

4. feladat: Kannak (15 pont)

Egy gazdanak két kannaja van, az egyik 4, a masik 9 literes. Adott mennyiségl vizet szeretne ki-
mérni. A mérés soran a kovetkezé muveleteket tudja végezni:

A. A 9-literes kanna teletoltése
A 4-literes kanna teletoltése
A 9-literes kanna kiuritése

A 4-literes kanna kiuritése

mgow

Att6ltés a 9-literesbél a 4-literesbe (amig tele nem lesz, ill. van benne)
F. Att6ltés a 4-literesbél a 9-literesbe (amig tele nem lesz, ill. van benne)

Adj olyan legrévidebb muveletsort, amelynek végén valamelyik kannaban

A. 1 liter B. 3 liter C. 6 liter D. 2 liter E. 7 liter

viz keletkezik!

PL 8 liter kimérése a BFBF miiveletsorral lehetséges.

5. feladat: Jardakovezés (18 pont)

Egy 2*N egység méretd jardat 1*1 és 1*2 méretl lapokkal szeretnénk kikovezni. Hanyféleképpen
lehet ezt megtenni?

Példa: N=2 egység hosszu jarda kikovezési lehetéségeinek szama 7.

Példa: Egy N=3 hosszu jardat példaul igy is ki lehet kévezni:

Rajzold le az Gsszes lehetséges kikévezést N=2 esetén!

Add meg hanyféleképpen lehet kikbvezni az N=3 hosszu jardat!
Add meg hanyféleképpen lehet kikbvezni az N=4 hosszu jardat!
Add meg hanyféleképpen lehet kikbvezni az N=5 hosszu jardat!
Add meg hanyféleképpen lehet kikbvezni az N=7 hosszu jardat!

mmooE s

Add meg hanyféleképpen lehet kikbvezni az N=8 hosszu jardat!
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2010. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Kartya (25 pont)

Egy kartyajatékban az egyes lapoknak szamértékiik van. Minden lapot egy szinnel és egy figuraval
adunk meg. A szinek: piros, z6ld, tok, makk. A figurak: 7-es, 8-as, 9-es, 10-es, also, fels6, kiraly, asz.
A szamot tartalmazoé figurak annyit érnek, amennyi a rairt szam. Az alsé 2-t, a fels6 3-at, a kiraly 4-
et, az asz 11-et ér. A piros lapoknal az értéket duplan kell szamitani.

Készits programot, amely beolvassa egy jatékos kartyait (1<N<4), majd megadja, hogy a lapok
Osszesen hany pontot érnek!

Példa
Bemenet: Kimenet:
Kartyadk szama? 3 A kartyadk értéke: 22

1. ka&rtya szine? piros

1. k&rtya figuradja? alsd
2. kartya szine? tok

2. kartya figuraja? 7T-es
3. kartya szine? tok

3. kartya figuraja? asz

2. feladat: Babu (25 pont)

Egy jatéktablan a 0. id6egységben L babu van. Mindegyiket elinditjuk valamerre. Egy idSegység
alatt mindegyik a neki megfelel6 tavolsagra mozdul el, a tabla szélérdl visszafordulnak. Lehetséges,
hogy el6bb-utébb két babu 6sszetitkézik: ugyanarra a helyre lépnének vagy atlépnének egymason.

I1j programot, amely megadja, hogy K idSegységen beliil mikor titkézik legelészor két babul

A program olvassa be a tabla szélességét (LSN<100), a babuk szamat (1<L<10) és az id6tartamot
1<K<100 000)! Ezutan olvassa be a babuk kezd6 helyét (1<S;<N) és mozgas iranyat
y & ¥y
(Xi€{J, B} —jobbra, balra)!

A program frja ki az elsé ttkozés idépontjat! Ha K id6egységen beliil nincs titkozés, akkor -1-et
kell kifrni!

Példa:

A tébla hossza: 10 @ @

A babuk széma: 2
Az id&étartam: 10
1 babu helye: 3, iranya: B
2. babu helye: 8, iranya: B

Utkdzés idépont: 5
Magyarazat: A babuk helyzete idGegységenként:

1: 2, 7
2: 1, 6
3: 2, 5
4: 3, 4
5: 4, 3

Az 5. 1dGegységre az 1-es és a 2-es babu egymason atlépett volna, azaz az 5. idSegységben titkoztek.
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3. feladat: Jardakovezés (25 pont)

Egy N egység hosszu jardat (1SN<80) 1 és 2 méretd lapokkal szeretnénk kikévezni. Hanyfélekép-
pen lehet ezt megtenni?

Készits programot, amely kiszamitja, hogy egy N egység hosszu jardat hanyféleképpen lehet kiko-
vezni 1 és 2 mérett lapokkal!

Példa: N=4 egység hosszua jardat 5-féleképpen lehet kikovezni, a kikbvezési lehetSséget:

Bemenet: Kimenet:

A jarda hossza? 4 A kikovezések szama: 5

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Kép (20 pont)

Ugyanarrdl a tertletrdl két id6pontban készitettiink fényképet. A fényképek négy sz€lérol le szeret-
nénk vagni azt a részt, amelyek egyformak.

Készits programot, amely megadja, hogy a kép 4 sz¢élérél maximum mekkora téglalapok vaghatok
le!

A bemenet elsé soraban a fényképek sorai és oszlopai szama van (1<N, M<1000). A kévetkez6
N sorban az elsé kép, az azt kéveté N sorban a méasodik kép képpontjai vannak. Minden sor M
képpont leirasat tartalmazza, egymastol egy-egy szokozzel elvalasztva. A képpontokat egy 0 és 255
kozotti fényességértékkel adjuk meg.

A kimenet elsé soraba a legnagyobb balrol, alulrél, jobbrdl, illetve feltlrél levaghaté téglalap szé-
lességét kell irni!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
10 113 2

[E-

ORFRPrRFPEDNNDNDBE
O RFREDNDDNDDN

O, RFRPEFENDNDNNDR
O, RFRPEFENDNDNNDR
OFRrRPREDNNDDNDRE
ORFRPFPEDNDNDWRE
oORrEFErEFELOIN WRE
O, RFPREFE N W
O, RFPREFE N W
OrRrRFPREFE ONWEHE

O, RFPENDNDDNDRE
Or WwWE NN
O, RFPEDNODNDRE
O, RFPEDNODNRE
ORr WE NN
O RFPENDNWRE
ouELr R OINWR
O, RFPEFE ONWRE
O, RFPEFE ONWRE
O, RFPEFE ONWE
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2. feladat: Jaték (20 pont)

Egy jatéktablan a 0. id6egységben L babu van. Mindegyiket elinditjuk valamerre. Egy idSegység
alatt mindegyik a neki megfelel6 tavolsagra mozdul el, a tabla szélére érve megallnak. Lehetséges,
hogy el6bb-utébb két babu 6sszetitkdzik: ugyanarra a helyre lépnének vagy atlépnének egymason.

[tj programot, amely megadja, hogy K idéegységen beliil mikor titkézik legelészor két babul

A bemenet elsé soraban a jatéktabla sorai és oszlopai szama (1<N,M<100), a babuk szama
(1<L<10) és az id6tartam (1<K<100 000) van. A kovetkez6 L sor egy-egy babu leirasat tartal-
mazza: a kezdd helyét (1<S;<N, 1<0;<M) és mozgas iranyat (Xie {F, L, J, B} — fel, le, jobbra,
balra).

A kimenet egyetlen soraba az elsé tutkézés idépontjat kell irnil Ha K id6egységen belil nincs titko-
zés, akkor -1-et kell kiirnil

Példa:
Bemenet: Kimenet:

7 10 3 100 3
4 3 37
2 6 F
4 8 B

Magyarazat: A babuk helyzete idGegységenként:
1: (4,4), (1,6), (4,7)
2: (4,5), (1,6), (4,06)
3: (4,6), (1,6), (4,5)

A 3. idGegységre az 1-es és a 3-as babu egymason atlépett volna, azaz a 3. id6egységben ttkoztek.

3. feladat: Utemezés (20 pont)

Egy vallalkoz6 alkatrészek gyartasaval foglalkozik. Minden alkatrészen kétféle mutveletet kell elvé-
geznie, A és B maveletet. Mindkét muvelet elvégzésére egy-egy munkagépe van, amelyek egymastol
fiiggetlenil tudnak dolgozni, de egy alkatrészen egyszerre csak egyik mivelet végezhet6. Az alkat-
részen a két miveletet tetszéleges sorrendben el lehet végezni. Minden legyartandé alkatrészre is-
mert, hogy mennyi id6t igényel az A, valamint a B mivelet elvégzése.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mennyi id6 alatt lehet legyartani az Gsszes
alkatrészt!

A bemenet elsé sordban az alkatrészek szama (2<N<1000) van. A masodik és a harmadik sor
pontosan N egész szamot tartalmaz, a legyartando alkatrészeken elvégzendd A, illetve B miveletek
idejét. A masodik sorban az i-edik szam az i-edik alkatrészen végzendé A muvelet ideje. A harmadik
sorban az i-edik szam pedig az i-edik alkatrészen végzend6 B muvelet ideje. A masodik és harmadik
sorban 1év4 szamok mindegyike 1 és 5000 kozotti érték.

A kimenet elsé sora egy egész szamot tartalmazzon, azt a legkisebb T id6t, amely alatt a két gép le
tudja gyartani az Gsszes alkatrészt!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
3 50

4 20 15

11 30 3
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4. feladat: Jardakoévezés (15 pont)

Egy N egység hosszu jardat 1, 2 és 3 mérett lapokkal szeretnénk kikovezni. Hanyféleképpen lehet
ezt megtenni?

Készits programot, amely kiszamitja, hogy egy N egység hosszu jardat hanyféleképpen lehet kiko-
vezni 1, 2 és 3 méretd lapokkall

A bemenet egyetlen soraban a jarda hossza (1<N<70) van.

A kimenet egyetlen sora a lehetséges kikovezések szamat tartalmazzal

Példa:
Bemenet: Kimenet:
4 7

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Mhold (15 pont)

Egy muhold ugyanarrdl a teriiletrdl két idépontban készitett fényképet. A két fényképen killonb-
ségek talalhatok.

Készits programot, amely megadja azt a legkisebb téglalapot, amelyen kiviil a két fénykép teljesen
azonos!

A bemenet elsé soraban a fényképek sorai és oszlopai szama van (1<N, M<1000). A kovetkezé N
sorban az els6 kép, az azt koveté N sorban a masodik kép képpontjai vannak. Minden sor M kép-
pont leirasat tartalmazza. A képpontokat egy 0 és 255 kozotti fényességértékkel adjuk meg.

A kimenet elsé sordba a legkisebb olyan téglalap bal felsé sarkanak és jobb alsé sarkanak sor- és
oszlopindexeit kell irni, amelyen kiviil a két kép teljesen megegyezik!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
8 10 327 8
1111111111

2 222233333
2222222222

222 2222255
1111111111
1111111111
1111111111
0000000000

1111111111

2 22 2233333
2299222222

222 2222555
1111111111
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1311311111
1111115111
0000O0O0O0O0O0DO

2. feladat: Jaté¢k (15 pont)

Egy jatéktablan a 0. id6egységben L. babu van. Mindegyiket elinditjuk valamerre. Egy id6egység
alatt mindegyik a neki megfelel6 iranyba mozdul el, a tabla szélén mozgas iranyukat az ellenkez6re
valtoztatjak. Lehetséges, hogy el6bb-utobb két babu Osszetitkozik: ugyanarra a helyre lépnének
vagy atlépnének egymason.

[1j programot, amely megadja, hogy K idSegységen beliil mikor titkézik legelészor két babul

A bemenet elsé soraban a jatéktabla sorai és oszlopai szama (1<N,M<100), a babuk szama
(1<L<10) és az id6tartam (1<K<100 000) van. A kovetkez6 L sor egy-egy babu leirasat tartal-
mazza: a kezdd helyét (1<S;<N, 1<0;<M) és mozgas iranyat (Xie {F, L, J, B} — fel, le, jobbra,
balra).

A kimenet egyetlen soraba az elsé titk6zés idépontjat kell irni! Ha K id6egységen belil nincs titko-
zés, akkor -1-et kell kifrni!

Példa:
Bemenet: Kimenet:

7 10 3 100 3
4 33

2 6 F

4 8 B

Magyarazat: A babuk helyzete id6egységenként:
1: (4,4), (1,6), (4,7)

2: (4,5), (2,6), (4,6)

3: (4,6), (3,6), (4,5)

A 3. 1d6egységre az 1-es és a 3-as babu egymason atlépett volna, azaz a 3. id6egységben titkoztek.

3. feladat: Futar (15 pont)

Egy orszagban N varos van. Az egyik varosban futiarok varakoznak. Ismerjik azt is, hogy az egyes
varosokbol mennyi id6 alatt lehet elérni valamilyen jarmivel adott masik varosokat.

Készits programot, amely megadja, hogy minimum mennyi id6 alatt jutnak el a futarok az 6sszes
varosbal

A bemenet elsé soraban a varosok szama
(1<N<100), a jarmivek szama (1<M<5000) és a
futarok kezdé helye (1<H<N) van. A kévetkez6
M sorban szerepel egy-egy jarmuvet leir6 indulas
helye (1<A;<N), érkezés helye (1<B;i<N), vala-
mint az Ut megtételéhez szikséges id6
(1<Ti<1000).

A kimenetre egyetlen sort kell irni, a minimalis

idét, ami alatt a futarok az 6sszes varosba elérhet-
nek!
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Délda:

Bemenet: Kimenet:

6 12 1 35

1 6 20

1 5 10 Magyarazat:

56 5 1 — 5: 10 id6egység

6 2 10 1 —5— 6: 15 id6egység
1 2 15 1 — 2: 15 idSegység

2 3 10 1 — 2 — 3: 25 id6egység
3 4 10 1 —2— 3 — 4:35id6egység
3 510

1 6 25

355

61 20

6 5 5

4. feladat: Utemezés (15 pont)

Egy vallalkoz6 alkatrészek gyartasaval foglalkozik. Minden alkatrészen kétféle muveletet kell elvé-
geznie, A és B maveletet. Mindkét muvelet elvégzésére egy-egy munkagépe van, amelyek egymastol
fiiggetlenil tudnak dolgozni. Minden alkatrészen el6szor az A miveletet kell elvégezni, majd ezutin
lehet elvégezni a B miveletet (barmikor, nem feltétlentil folyamatosan). Minden legyartandé alkat-
részre ismert, hogy mennyi id6t igényel az A, valamint a B mivelet elvégzése.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mennyi id6 alatt lehet legyartani az Gsszes
alkatrészt!

A bemenet els6 sordban az alkatrészek szama van (2<N<2000). A masodik és a harmadik sor
pontosan N szamot tartalmaz, a legyartando alkatrészeken elvégzendd A, illetve B muaveletek idejét.
A masodik sorban az i-edik szam az i-edik alkatrészen végzendS A mivelet ideje. A harmadik sor-
ban az i-edik szam pedig az i-edik alkatrészen végzend6 B muivelet ideje. A masodik és harmadik
sorban 1év6 szamok mindegyike 1 és 50 k6zotti érték.

A kimenet els6 sora egy egész szamot tartalmazzon, azt a legkisebb T id6t, amely alatt a két gép le
tudja gyartani az 6sszes alkatrészt! A masodik sor az alkatrészek sorszamat tartalmazza abban a
sorrendben, ahogy azokon az A muveletet kell elvégezni! A harmadik sor az alkatrészek sorszamat
tartalmazza abban a sorrendben, ahogy azokon az B miveletet kell elvégezni! T6bb megoldas ese-
tén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:
3 16

8 1 6 2 31

1 6 3 2 31
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5. feladat: Jardakovezés (15 pont)

[1j programot, amely kiszamitja, hogy hany féleképpen lehet kikGvezni egy 2¥N egység méret jar-
dat 1*1 és 1*2 méretli lapokkall

A bemenet elsé soraban a jarda méretét megadé egész szam van (1<N<36).

A kimenet els6 és egyetlen soraba azt a szamot kell irni, ahanyféleképpen kikévezhet6 a 2*N méretd
jardal

Példa:
Bemenet: Kimenet:
2 7
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2010. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Lovészverseny (25 pont)

Egy l6vészversenyen a versenyzk egymas utan 16nek. Ismerjik N (1SN<1000) versenyzé ered-
ményét. Készits programot, amely beolvassa N értékét és az N db eredményt, majd megadja:

A. minden versenyzére, hogy az addig szereplék kozil hanyan értek el nala jobb eredményt;
B. azokat a versenyzdOket, akik a verseny valamelyik id6szakaban alltak az els6 helyen;
C. azokat a versenyzOket, akik a verseny valamelyik id6szakaban alltak az utolsé helyen;

D. a verseny gy6ztesét!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

N=6 Jobb eredmény: 0 0 2 0 3 3
1. versenyzd&: 594 Allt az elsé helyen: 1 2 4
2. versenyz&: 596 Allt az utolséd helyen: 1 3
3. versenyz&é: 582 Gybztesek: 4

4. versenyzd: 599

5. versenyzd6: 590

6. versenyzd&: 590

2. feladat: Tordelés (25 pont)

Készits programot, amely egy beolvasott szoveget (legfeljebb 1000 karakteres) a képernyé S
(10=5<80) szélességli tartomanyaba tordel ugy sorokra, hogy szavak nem térhetnek két sorbal

Példa:

Bemenet:

S=20

Szoveg=

"Készits programot, amely egy beolvasott szdveget a képernyd S

szélességl tartoményaba tdrdel Ugy sorokra, hogy szavak nem
torhetnek két sorbal!”

Kimenet: (az abran figgdleges vonal jeloli a margokat, ezt a programnak nem kell kirajzolnia)

Készits programot,
amely egy beolvasott
szbveget a képernyd
S szélességl
tartoményédba tordel
gy sorokra, hogy
szavak nem torhetnek
két sorba!

3. feladat: Verseny (25 pont)

Egy pontozasos versenyen N (1SN<100) résztvevé indul. A versenyzéket M (3<M=<10) pontozé
pontozza. A pontozok azonban befolyasolhatnak a verseny végeredményét (a sajat orszagbeli ver-
senyz&knek nagyobb, a mas orszagbeli versenyzéknek pedig kisebb pontot adva, ezért a verseny
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szervez6i ugy dontottek, hogy az M pontszam kozil a legkisebbet és a legnagyobbat egy verseny-
z6nél sem veszik figyelembe, azaz mindenkit M-2 pontszam Osszegével értékelnek.

Készits programot, amely
A. kifrja minden versenyzére, hogy mely pontozok pontszamat hagyjak ki;
B. kiszamitja és kiirja minden versenyzé pontszamat;

C. kifrja a verseny végeredményét (a versenyzéket pontszam szerint csokkend sorrendben, holtver-
seny esetén azonos helyezési szammal)!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

N=4, M=4 Kihagyott pontozdk:
1. versenyzdé pont: 8 2 6 6 1. versenyzd: 1 2

2. versenyzd pont: 5 5 5 5 2. versenyzé: 1 2
3. versenyzd pont: 4 5 6 7 3. versenyzé: 1 4

4. versenyz6 pont: 5 4 6 5 4. versenyzdé: 2 3

Pontszamok:
1. versenyzd: 12 pont
2. versenyzé: 10 pont
3. versenyzd: 11 pont
4. versenyz6: 10 pont
Sorrend:

1. helyezett:
helyezett:
helyezett:
helyezett:

versenyzd 12 pont
versenyzd 11 pont
versenyzd 10 pont
versenyzd 10 pont

w w N
=N W

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Jaték (19 pont)

Egy N napos jaték-versenyen, ahol nem kotelezé minden nap jatszani, 3 jatékos (A,B,C) vesz részt.
Nem szerencsések azok a napok, amikor pontosan 2 jatékos vesz részt a versenyen, mert ekkor
koz6s stratégiat alkothatnak a harmadik ellen.

Készits programot, amely megadja, hogy mikor voltak ilyen helyzetek!

A bemenet elsé soraban a napok szama van (LSN<10 000). A masodik sorban az A, a harmadik-
ban a B, a negyedikben pedig a C jatékos leirasa van. Mindharom sor elsé szama (1<M<N) azt
jelenti, hogy a jatékos a verseny hany szakaszaban vett rész. Ezt M szampar koveti: az elsé tagja a
szakasz elsé napjanak sorszama, a masodik pedig a szakasz hossza.

A kimenet elsé soraba azon intervallumokat kell irni, amikor A és B, a masodik sorba azokat, ami-
kor A ¢és C, a harmadikba pedig azokat, amikor B és C jatékos volt kettesben! Minden sor az ilyen
intervallumok szamaval kezd6djon, majd az intervallumok kezdete és vége kovesse, kezdet szerint
névekvé sorrendben!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

10 1 7 7 —— —t—
21 2 7 4 211 9 9 ————
154 155 — —+— ——
3114282
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2. feladat: Térkép (16 pont)

Ismerjik egy N*M-es térképen a pontok tengerszint feletti magassagat. Két szomszédos pont ké-

......

a szomszédjaba, ha a magassaguk kilonbsége nagyobb, mint H. Egy P pontbdl szeretnénk eljutni
egy Q pontba.

Készits programot, amely megadja, hogy P-bél Q-ba minimalisan mennyi id6 alatt lehet eljutni és
megad egy ilyen utat az L,J,F,B betlk sorozataval (L=le, J=jobbra, F=fel, B=balra)!

A bemenet elsé soraban a térkép mérete (1SN, M<1000) és a magassagkorlat (LSHS1000) van.

A masodik sorban a P és a QQ pont sor-, illetve oszlop-indexe van. A kovetkezé N sorban soronként
M szam talalhaté, az egyes pontok tengerszint feletti magassaga.

A kimenet elsé és egyetlen sordba a P és QQ kozotti leggyorsabb tut idejét kell irni! Ha nem lehet
eljutni a P pontbdl a Q pontba, akkor az egyetlen sorba -1-et kell kiirni!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
5 6 4 11

2 4 4 4

5555529

4 4 4 4 4 9

59 9 9 9 9

59 95 9 9

555559

3. feladat: Vasuti kocsik rendezése (15 pont)

Duplaverem varos vasutallomasan sok gondot okoz a vasuti kocsik rendezése. Az allomasrdl to-
vabbitando szerelvényeket ugy kell kialakitani, hogy amikor az megérkezik a célallomasra, a szerel-
vény végérol mindig lekapcsolhato legyen az oda tovabbitott kocsisor. Minden tovabbitandé sze-
relvény négy allomast érint, ezért a rendezés el6tt minden kocsit megjeldlnek az 1, 2, 3 vagy 4
szamokkal. A szerelvény kocsijait at kell rendezni ugy, hogy a szerelvény elején legyenek az 1-essel,
aztan a 2-essel, majd a 3-assal, végiil a 4-essel megjeloltek. Kezdetben a kocsik az abran lathaté B
palyaszakaszon vannak.

A vasuti valték mikodése csak a C
kovetkezé muveleteket teszi le-
het6vé. Az atrendezendd kocsi-
sorbdl balrdl az elsé kocsit at le-

het mozgatni vagy az A sza-
kaszba a mar ott 1évS kocsik _
mogé, vagy a C vagy D szakaszba

) - : ; A = B
a mar ott 1évé kocsik elé. To-
vabba, a C vagy D szakaszon1évé
elsé kocsit at lehet mozgatni az A

szakaszon kialakitando rendezett
kocsisor végére.

Készits programot, amely megal- D
lapitja, hogy a beérkezé kocsisor rendezheté-el

A bemenet elsé soraban a rendezésre varo szerelvények szama van (1SN<10). A kovetkezé N sor
mindegyike egy legfeljebb 1000 kocsit tartalmaz6 rendezendd szerelvényt ir le, minden sort a 0

27



Feladatok — 2010

szam zarja (ami nem része a bemenetnek). Az utols6 0 kivételével minden szam értéke 1,2,3 vagy

4.

A kimenetre pontosan N sort kell {rni! Az i-edik sorba az IGEN sz6t kell irni, ha a bemenet i+1-
edik soraban szerepl6 kocsisor rendezhetd, egyébként pedig a NEM szot!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
2 IGEN
123240 NEM
2314210

4. feladat: Gép kolesonzés (25 pont)

Mekk Elek vallalkozasanak van egy nagy értékd munkagépe, amit mas vallalkozok kélesénézhetnek
téle. Egy vagy tobb, de Osszefiiggé napokra lehet igényelni, minden napra azonos a bérleti dij. A
kovetkezé M napra sok megrendelés érkezett. Minden megrendelés két szamot tartalmaz, D: ahany
napra bérelni akarja a megrendeld, H: az a hatarid6, ameddig a megrendelének el kell végeznie a
munkat a géppel. Tehat neki olyan E naptol lehet adni a gépet, amelyre teljesil, hogy E+D-1 < H.
Mekk Eleknek az a célja, hogy olyan megrendeléseket teljesitsen, amelyek Osszességében a lehet6
legtobb napra kélesonzik a gépet.

Készits programot, amely a megrendelések alapjan kiszamitja, hogy Mekk Elek legjobb esetben
hany napra tudja bérbe adni a gépet! Tovabba, meg is ad egy megfelelé beosztast.

A bemenet elsé soraban van a munkanapok szama (1SM<100) és a megrendelések szama
(1SN£1000). A kovetkez6 N sor mindegyike az igényelt napok szamat és a hatarid6t tartalmazza.
A bemenet az igények hatarideje szerint nem-csokkenden rendezett.

A kimenet elsé soraba azt a legnagyobb K szamot kell irni, amelyre teljestil, hogy 6sszesen K napra
bérbe lehet adni a gépet! A masodik sorban a kielégitett igények L szama legyen! A kovetkezé L sor
egy-egy megrendelés teljesitését tartalmazza: a megrendelés sorszamat és az elsé nap sorszamat,
amelytSl a megrendel$ hasznalhatja a gépet! A teljesitett igények tetszéleges sorrendben megadha-
tok. Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:
10 6 9

2 2 4

13 6 8

2 3 55

36 4 2

37 2 1

2 9

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Jatékos (18 pont)

Egy N napos jaték-versenyen, ahol nem kételezé minden nap jatszani, 3 jatékos (A,B,C) vesz részt.
Nem szerencsések azok a napok, amikor csak 1 jatékos vesz részt a versenyen, mert ekkor unat-
kozhat.

Készits programot, amely megadja, hogy mikor voltak ilyen helyzetek!
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A bemenet elsé soraban a napok szama van (1SN<10 000). A masodik sorban az A, a harmadik-
ban a B, a negyedikben pedig a C jatékos leirdsa van. Mindhdrom sor elsé szama (1<M<N) azt
jelenti, hogy a jatékos a verseny hany szakaszaban vett rész. Ezt M szampar koveti: az elsé tagja a
szakasz elsé napjanak sorszama, a masodik pedig a szakasz hossza.

A kimenet els6 soraba azon intervallumokat kell irni, amikor az A, a masodik sorba azokat, amikor
a B, a harmadikba pedig azokat, amikor a C jatékos volt egyedul! Minden sor az ilyen intervallumok
szamaval kezd6djon, majd az intervallumok kezdete és vége kovesse, kezdet szerint névekvé sor-
rendben!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

10 2 2 2 10 10

212 7 4 1 6 6 —+— ——
15 4 1 4 4 ———t—
3114282 — —— ——

2. feladat: Tura (15 pont)

Ismerjiik egy N*M-es térképen a pontok tengerszint feletti magassagat. Két szomszédos pont ko-

......

a szomszédjaba, ha a magassaguk kilonbsége nagyobb, mint H. Egy P pontbdl szeretnénk eljutni
egy Q pontba.

Készits programot, amely megadja, hogy P-b6l Q-ba minimalisan mennyi id6 alatt lehet eljutni és
megad egy ilyen utat az L,J,F,B betlk sorozataval (L=le, J=jobbra, F=fel, B=balra)!

A bemenet els6 soraban a térkép mérete (1SN, M<1000) és a magassagkorlat (1SHS1000) van.
A masodik sorban a P és a Q pont sor-, illetve oszlop-indexe van. A kovetkezé N sorban soronként
M szam talalhat6, az egyes pontok tengerszint feletti magassaga.

A kimenet els6 soraba a P és Q kozotti leggyorsabb ut idejét kell irni! A méasodik sorba egy ilyen
utat leird betlisorozat keriiljon! Ha nem lehet eljutni a P pontbdl a Q pontba, akkor az egyetlen
sorba -1-et kell kiirni! T6bb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:
5 06 4 11

2 4 4 4 BBBLLLJJJF
555559

4 4 4 4 4 9

599 9 9 9

59 95 9 9

555559
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3. feladat: Vasuti kocsik rendezése (14 pont)

Duplaverem varos vasutallomasan sok gondot okoz a vasuti kocsik rendezése. Az allomasrol to-
vabbitando szerelvényeket ugy kell kialakitani, hogy amikor az megérkezik a célallomasra, a szerel-
vény végérol mindig lekapcsolhato legyen az oda tovabbitott kocsisor. Minden tovabbitandé sze-
relvény négy allomast érint, ezért a rendezés el6tt minden kocsit megjellnek az 1, 2, 3 vagy 4
szamokkal. A szerelvény kocsijait at kell rendezni gy, hogy a szerelvény elején legyenek az 1-essel,
aztan a 2-essel, majd a 3-assal, végtl

a 4-essel megjeloltek. Kezdetben a C

kocsik az abran lathaté B palyasza-

kaszon vannak.

A vasuti valtok miikédése csak a ko-

vetkez$ muveleteket teszi lehet6vé.,

Az atrendezendd kocsisorbdl balrél [1]
az elsé kocsit 4t lehet mozgatni vagy 4 - B
az A szakaszba a mar ott 1évé kocsik \ /

mogé, vagy a C vagy D szakaszba a

mar ott 1évé kocsik elé. Tovabba a
C vagy D szakaszon 1évé els6 kocsit
atlehet mozgatni az A szakaszon ki-
alakitand6 rendezett kocsisor vé-
gére.

Készits programot, amely megallapitja, hogy a beérkez6 kocsisor rendezheté-e!

A bemenet els6 soraban a rendezésre vard szerelvények szama van (1SN<20). A kévetkezé N sor
mindegyike egy legfeljebb 1000 kocsit tartalmazé rendezendd szerelvényt ir le, minden sort a 0

szam zarja (ami nem része a bemenetnek). Az utolso6 0 kivételével minden szam értéke 1, 2, 3 vagy

4.

A kimenetre pontosan N sort kell irni! Az i-edik sorba az IGEN sz6t kell irni, ha a bemenet i+1-
edik soraban szerepl6 kocsisor rendezhetd, egyébként pedig a NEM szot!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
2 IGEN
123240 NEM
2314210

4. feladat: K6télhuzo verseny (14 pont)

Az osztaly kotélhuzo versenyt rendez. A tanulok két csoportot alkotnak, ugy hogy minden tanuld
valamelyik csoport tagja lesz, és a két csoport létszama azonos. Szerencsére az osztaly tanuléinak
N szama paros szam. Mivel a csoportok tagjainak 6sszsulya hatassal lehet a verseny kimenetelére,
ezért ugy kell képezni a két csoportot, hogy a két Osszsuly eltérése a lehet6 legkisebb legyen.

Készits programot, amely kiszamit egy megfelel6 csoportbeosztast!

A bemenet els6 sordban a tanuldk szama van (LSN<100, N paros szam). A masodik sot pontosan
N egész szamot tartalmaz, az i-edik szam az i-edik tanuld sulya, értéke legfeljebb 100.

A kimenet elsé soraba a két csoport 6sszsuly-killonbségének abszolut értékét kell irni! A masodik
és harmadik sorba kell kiirni a két csopott tagjainak azonositéit, pontosan N/2 szamot! T6bb meg-
oldas esetén barmelyik megadhato.
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Példa:

Bemenet: Kimenet:

8 0

44 45 55 56 50 100 80 30 1457
2 3 6 8

5. feladat: Legnagyobb négyzet (14 pont)

Egy z6ldmez6s beruhazas keretében épitend6 csarnok elhelyezését kell megtervezni. Feltétel, hogy
a csarnok alaprajza négyzet alaku legyen. Megkotés tovabba, hogy a csarnok négy sarokpontjat
megadott pontok kézil kell kivalasztani agy, hogy a négyzet oldalai parhuzamosak legyenek a ko-
ordinata rendszer tengelyeivel. A feltételeknek megfeleld, legnagyobb négyzetet keressiik.

Készits programot, amely kiszamitja a feltételeknek megfelel legnagyobb négyzetet!

A bemenet elsé sordban a lehetséges sarokpontok pontok szama van (L000SN<10 000). A k6-
vetkez6 N sor mindegyike egy-egy lehetséges sarokpont koordinitai tartalmazza (1<X,Y<
1000 000)).

A kimenet els6 soraba a lehet6 legnagyobb négyzet tertiletét kell irnil A O érték szerepeljen itt, ha
nem lehet négyzetet kialakitani, és ekkor nincs masodik sor! A masodik sor a legnagyobb négyzet
négy csucsanak sorszamait tartalmazza oOrajarassal ellentétes kortljaras szerint, az bal alsé sarok-
ponttal kezdvel Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:

8 100 *
1 10 2735
4 5

14 15

22 12

4 15

21 15

14 5

20 20
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2010. A verseny végeredménye

I. korcsoport

Szab6 Bence
Palké Andras
Nagy Vendel
Szab6 Aron
Weisz Ambrus
Kocsis David

Géczi Péter

Kiss Péter
Kovacs-Deak Maté

O 0 31 & o AL N -

I1. korcsoport
1 Mezei Balazs

2 Kovacs Gabor Ferenc
Szenczi Zoltan

4 Weisz Gellért

u

Daniel Marton
Simon 14sz16

Varnyu Jézsef
Erdés Gergely
Kovacs Maté

Szabdé Attila
Szarka Gabor

O oo 31 &

I1I. korcsoport

Hegedts Tamas

Papp Pal Andras
Hunyady Marton
Mészaros Andras
Palincza Richard Péter
Dankovics Attila Janos
Gonczi Tamas

Rutai Richard

O 0 1 & 0B~ N -

Berghammer Tamas

10 Mayer Martin Janos

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Szentgotthard
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Berzsenyi Daniel Evangélikus Gimnazium, Sopron
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Németh Gergely Daniel Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Arpad Gimnazium, Tatabanya
Veres Péter Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Arpad Gimnazium, Budapest
Kolesey Ferenc Fégimnazium, Szatmarnémeti

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Batthyany Lajos Gimnazium és Szakkozépiskola, Nagykanizsa
Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

Leéwey Klara Gimnazium, Pécs
Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Bencés Gimnazium, Pannonhalma

Révai Mikl6s Gimnazium, Gy6r

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Veres Péter Gimnazium, Budapest

Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Illyés Gyula Gimnazium és Szakkozépiskola, Budaors

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnazium, Pécs
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2011. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok
1. feladat: Hibakeresés (25 pont)

Az orszag N helységében végeztink madarmegtigyeléseket. Mindegyikben megadtuk, hogy milyen
faja madarbol hanyat lattunk. A madarfajok szama 6sszesen M. Az alabbi algoritmus megadna azo-
kat a helyeket, ahol mindenféle madar el6fordul, ha j6 lenne! Jelold be, mik a hibak benne, majd
javitsd is ki

D(,j) jelentése: az i-edik helységben a j-edik madarbdl ennyit lattak.

Eljaras (N,M, D) :
Ciklus i=1-t&1 M-ig
j:=1
Ciklus amig Jj<M vagy D(i,J)=0
j:=j+1
Ciklus vége
Ha 12M akkor Ki: 1
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Mit csinal (20 pont)

Az alabbi algoritmus az X vektorban tarolt N szam alapjan hatarozza meg H értékét.

Valami (N, X, H) :

i:=1; Jj:=N

Ciklus amig i<j

Ha X(i)<X(j) akkor i:=i+1 ktlonben j:=7-1

Ciklus vége

H:=1
Eljaras vége.
A. Mi lesz H értéke, ha N=5 és X=(1,1,1,1,1)?
B. Mi lesz H értéke, ha N=5 és X=(1,2,3,2,1)?
C. Mi lesz H értéke, ha N=5 és X=(2,3,2,4,3)?
C. Mi lesz H értéke, ha N=5 és X=(2,4,2,4,3)?

E. Fogalmazd meg altalanosan, mi az eljaras feladatal

3. feladat: Robot (25 pont)

Egy kerekeken gurul6 robotot az alabbi utasitasokkal vezérelhetiink:

e start(bal,elére) clinditja a bal kerekeket meghajté motortt, el6re

e start(bal,hatra) clinditja a bal kerekeket meghajté motort, hatra
e stop(bal) leallitja a bal kerekeket meghajté motort

e start(jobb,eldre) elinditja a jobb kerekeket meghajté motort, el6re
e start (jobb,hatra) elinditja a jobb kerekeket meghajté motort, hatra
e stop (jobb) leallitja a jobb kerekeket meghajté motort

A kerekek el6remenetbdl hatramenetbe, illetve forditva kézvetlentil nem kapcsolhatok, kell kozben
egy leallitas is! Az all6 kerék fékezett, azaz a helyérél nem mozdul el.
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Ha mindkét oldali kerék egy iranyban forog, akkor a robot 1 masodperc alatt 1 cm-t tesz meg. Ha
csak az egyik forog, akkor 2 masodperc alatt 90 fokot fordul, s ha a két oldali keré¢k ellenkezb
iranyban forog, akkor 1 masodperc alatt fordul 90 fokot. A program még a koévetkezd utasitast
hasznalhatja:

e varj (mp) mp masodperc varakozas
A. Rajzold le a robot utjat, amit az alabbi program hatasara tesz meg, all6 helyzetbdl indulval

Ciklus i=1-té1 4-ig
start (bal,eldére); start(jobb,eldére); varj (10)
stop (jobb); varj(2)
start (jobb,eldre); varj(5)
stop(bal); start(bal,héatra); varj(l)
stop(bal); start(bal,eldre); varj(5)
stop (jobb); varj(2); stop(bal)

Ciklus vége

B. Készit algoritmust, amelynek alapjan a robot az alabbi utat jarja be!

Szdmitdgépes feladat — VVALASZTHATO
4. feladat: Balaton (30 pont)

Az elmult N napon megmértitk a Balatonon a jég vastagsagat. Korcsolyazni akkor lehet, ha legalabb
2 napon keresztil a vastagsag nagyobb volt, mint M centiméter.

Készits programot, amely
1. megadja, hogy a Balaton hany napon at volt befagyva;
2. megad egy napot, amikor korcsolyazni lehetett;

3. megadja azt a napot, amikor a legvastagabb volt a jég!
Szdmitigép nélkiili feladat — VALASZTHATO

4. feladat: H6mérséklet (30 pont)

N napon at minden délben megmértiink a hémérsékletet. Fagyott az i-edik napon, ha X(1)<0, nem
fagyott, ha X(1)=0. Meg kellene adni

A. az olyan napokat, amelyeken melegebb volt, mint a szomszéd napokon;

B. az olyan nem fagyos napok szamat, amikor olyan erés lehtlés kezd6dott (azaz el6z6 nap még
nem volt cs6kkenés), hogy a hémérséklet az el6z6 napi felére esett vissza;

C. a legmelegebb fagyos napot;
D. az els6 fagyos nap el6tti napok atlaghémérsékletét!

Papiron az alabbi algoritmust kaptuk, egyes helyeken azonban nem latszik az iras. Pétold a hianyos
helyeken az algoritmust, hogy az a feladat helyes megoldasa legyen!
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Mérések (N, X) :
dba:=0; dbb:=0
Ciklus i=2-tél1 N-1-ig

Ha OITITTIITTIITITIITTIT] akkor dba:=dba+l; a(dba) :=1i
Ha OITITIITITITITTIT] akkor dbb:=dbb+1
Ciklus vége
c:=0; X(0):==1000; dbd:=0; sd:=0; volt:=hamis
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha OOITITTITTITTTIT1T1] akkor c:=1
Ha X (i)<0 akkor volt:=igaz
Ha OTIITITTIITITITITTIT] akkor dbd:=dbd+1l; sd:=sd+X (i)

Ciklus vége
Ha [IIIITT] akkor d:=sd/dbd
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Szamok (18 pont)

Az orszag N helységében végeztiink madarmegtigyeléseket. Mindegyikben megadtuk, hogy milyen
faja madarbol hanyat lattunk. A madarfajok szama 6sszesen M. Az alabbi algoritmus megadna azo-
kat a madarat, amelyek mindenhol vannak, ahol van valamilyen madar, ha j6 lenne! Jelold be, mik
a hibak benne!

D(,j) jelentése: az i-edik helységben a j-edik madarbdl ennyit lattak.
Eljaréas (N,M,D,db,mad) :

db:=0
Ciklus j=1-té1 N-ig
i:=1
Ciklus amig i<N vagy nem(van (i) wvagy D(i,j)=0)
i:=1i+1

Ciklus vége
Ha i>M akkor db:=db+1l; mad (i) :=]
Ciklus vége.
Eljaras vége.
van (i) :
k:=1
Ciklus amig k<M és D(k,1)>0
k:=k+1
Ciklus vége
van:= (1<M)
Fliggvény vége.

2. feladat: Mit csinal (20 pont)

Az alabbi algoritmus az A és a B egész szamokbdl szamitja ki a C értékét. A két léptetd eljaras a
paraméterként kapott értéket egy bittel 1épteti balra vagy jobbra.

Valami (A,B,C) :
C:=0; D:=A; E:=B
Ciklus amig E#0
Ha E mod 2=0 akkor Balraléptet (D)
kilonben C:=C+D; E:=E-1
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Mi lesz C értéke, ha A=1 és B=16?
B. Mi lesz C értéke, ha A=10 és B=8?

; Jobbraléptet (E)
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C. Mi lesz C értéke, ha A=10 és B=15?
D. Fogalmazd meg altalanosan, mi az eljaras feladatal

E. Milyen tulajdonsag teljesiil az A,B,C,D,E valtozokra a ciklusfeltétel kiértékelésekor?

3. feladat: Robot (25 pont)

Egy kerekeken gurul6 robotot az alabbi utasitasokkal vezérelhetiink:

e start (bal,eldre) elinditja a bal kerekeket meghajté motort, el6re
e start (bal,hédtra) elinditja a bal kerekeket meghajté motort, hatra
e stop(bal) leallitja a bal kerekeket meghajté motort

e start (jobb,eldre) elinditja a jobb kerekeket meghajté motort, el6re

e start (jobb,hatra) elinditja a jobb kerekeket meghajté motort, hatra
e stop(jobb) leallitja a jobb kerekeket meghajté motort

A kerekek el6remenetbdl hatramenetbe, illetve forditva kézvetlenil nem kapcsolhatok, kell kézben
egy leallitas is! Az all6 kerék fékezett, azaz a helyérél nem mozdul el.

Ha mindkét oldali kerék egy iranyban forog, akkor a robot 1 masodperc alatt 1 cm-t tesz meg. Ha
csak az egyik forog, akkor 2 masodperc alatt 90 fokot fordul, s ha a két oldali kerék ellenkez6
iranyban forog, akkor 1 masodperc alatt fordul 90 fokot. A program még a kévetkezd utasitast
hasznalhatja:

e varj (mp) mp masodperc varakozas
A. Rajzold le a robot utjat, amit az alabbi program hatasara tesz meg, all6 helyzetbdl indulval

Ciklus i=1-t&é1 4-ig

start (bal,eldére); start(jobb,eldére); varj(10)

stop (jobb); varj(2)

start (jobb,eldre); varj(5)

Ha i=1 wvagy i=3 akkor stop(bal); start(bal,hatra); varj(l)
stop(bal); start(bal,eldre); varj(5)
stop (jobb); varj(2); stop(bal)

El&dgazas vége

Ciklus vége

B. Készit algoritmust, amelynek alapjan a robot az alabbi utat jarja bel
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4. feladat: Adatok (28 pont)

Az F(1..6) vektor elemei kezdetben 0 értéktek. Az alabbi 2 eljarast definialjuk, melyek a és b para-
méterei 1 és 6 kozotti egész szamok:

Egyik(a,b):
Ciklus amig F (a)>0
a:=F(a)
Ciklus vége
Ciklus amig F (b)>0
b:=F (b)
Ciklus vége
Egyik:=(a=b)
Fliggvény vége.

Masik-1-valtozat (a,b): Masik-2-valtozat(a,b):
Ciklus amig F (b)>0 Ciklus amig F(a)>0
b:=F (b) a:=F(a)
Ciklus vége Ciklus vége
F(b) :=a Ciklus amig F (b)>0
Eljaras vége. b:=F (b)
Ciklus vége
F(b) :=a

Eljaras vége.
A. Az alabbi eljarashivas sorozatra ird le, hogy mi lesz az F vektor értéke az egyes hivasok utan az
1. valtozatban!
Masik(1l,3); Masik(2,4); Masik(3,4); Masik(3,5); Masik(6,4)

B. Az alabbi eljarashivas sorozatra ird le, hogy mi lesz az F vektor értéke az egyes hivasok utan a 2.
valtozatban!

Masik(l,3); Masik(2,4); Masik(3,4); Masik(3,5); Masik(6,4)

C. Az egyik figgvényt 15-féle paraméterezéssel hivhatjuk meg, ha feltesszik, hogy a<b. Hany
esetben lesz igaz a fuggvény értéke az A részfeladatban szereplé Masik eljaras hivasai el6tt,
illetve egyes hivasok utan?

5. feladat: Jaték (21 pont)

Tekintsiik azt a jatékot, amelyet N sorbdl és M oszlopbdl allé négyzetracsos tablan jatszanak! Egy
babut kell mozgatni a tablan! A babu kezdetben a tabla bal fels6 sarkaban van, és a jobb alsé sarokba
kell eljuttatni az alabbi lépés-szabalyt betartva:

e Csak olyan mezdre lehet Iépni, ahol még nem Iépett a babu.
e Csak a négy szomszédos mez6 valamelyikére lehet 1épni.
e Egy Iépésben csak jobbra, lefelé, vagy felfelé lehet lépni.
Szamitsd ki, hogy hanyféleképpen lehet eljuttatni a babut a bal fels6 sarokbdl a jobb alsébal
A.N=2, M=3
B. N=4, M=6
C.N=7,M=3
D.N=7, M=8
E.N=3, M=10
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Szamok (14 pont)

Az orszag N helységében végeztiink madarmegtigyeléseket. Mindegyikben megadtuk, hogy milyen
faja madarbol hanyat lattunk. A madarfajok szama 6sszesen M. Az alabbi algoritmus megadna azo-
kat a madarakat, amelyek csak valamilyen mas madarral egytitt fordulnak el6, ha j6 lenne! Jel6ld be,
mik a hibak benne!

D(,)) jelentése: az i-edik helységben a j-edik madarbdl ennyit lattak.

Eljaréas (N,M,D,db,mad) :
db:=0
Ciklus j=1-té1 N-ig
i:=1
Ha j=i akkor i:=i+1l
Ciklus amig i<N és nem jo(i,])
i:=1i+1
Ha j=i akkor j:=j+1
Ciklus vége
Ha i>M akkor db:=db+l; mad(db) :=j
Ciklus vége
Eljaras vége.
k:=1
Ciklus amig k<N és (D(i,k)=0 és D(k,j)>0 vagy D(k,j)=0)
k:=k+1
Ciklus vége
J6:=(k>N)
Fliggvény vége.

2. feladat: Mit csinal (17 pont)
Az alabbi algoritmus az X pozitiv egész szambol szamitja ki Y értékét.
Valami (X,Y) :

A:=0; B:=1; C:=0

Ciklus amig C<X

C:=C+B; A:=A+1; B:=B+2

Ciklus vége

Y:=A-1
Eljaras vége.
A. Milesz Y értéke X=16 esetén?
B. Milesz Y értéke X=5 esetén?
C. Milesz Y értéke X=35 esetén?
D. Fogalmazd meg altalanosan, mi az eljaras feladatal

E. Hogyan valtoznak a ciklusban az A,B,C valtozék?

3. feladat: Robot (22 pont)

Egy kerekeken gurul6 robotot az alabbi utasitasokkal vezérelhetiink:

e start(bal,elére) clinditja a bal kerekeket meghajté motort, el6re
e start(bal,hatra) clinditja a bal kerekeket meghajté6 motort, hatra
e stop(bal) leallitja a bal kerekeket meghajté motort

e start (jobb,eldre) elinditja a jobb kerekeket meghajté motort, el6re
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e start (jobb,hatra) elinditja a jobb kerekeket meghajté motort, hatra
e stop(jobb) leallitja a jobb kerekeket meghajté motort

A kerekek el6remenetbdl hatramenetbe, illetve forditva kozvetlentl nem kapcsolhatok, kell kézben
egy leallitas is! Az all6 kerék fékezett, azaz a helyérél nem mozdul el.

Ha mindkét oldali kerék egy iranyban forog, akkor a robot 1 masodperc alatt 1 cm-t tesz meg. Ha
csak az egyik forog, akkor 2 masodperc alatt 90 fokot fordul, s ha a két oldali kerék ellenkez6
iranyban forog, akkor 1 masodperc alatt fordul 90 fokot. A program még a koévetkezd utasitast
hasznalhatja:

e varj (mp) mp masodperc varakozas

A. Rajzold le a robot utjat, amit az alabbi program hatasara tesz meg, all6 helyzetbdl indulva, a
N=7, H=10 paraméterekkel hivjuk meg]

Halad (N, H) :
start (bal,eldbre); start(jobb,eldére); varj (H)
Ha N>1 akkor stop(bal); varj(2); stop(jobb)
Halad (N-1,H+10)
stop(bal); varj(2); stop(jobb)
ktilonben stop(bal); stop (jobb)
Eldgazas vége
start (bal,hatra); start(jobb,hatra); varj (H)
Eljaras vége.

B. Készit algoritmust, amelynek alapjan a robot az alabbi utat jarja bel

4. feladat: Adatok (26 pont)

Az F(1..6) vektor elemei kezdetben 0 értékiiek. Az alabbi 2 eljarast definialjuk, melyek a és b para-
méterei 1 és 6 kozotti egész szamok:

Egyik-1-valtozat(a,b): Egyik-2-valtozat(a,b):

Ciklus amig F(a)>0 Belsb(a,x); Belsé(b,y)
a:=F(a) egyik:=(x=y)

Ciklus vége Fliggvény vége.

Ciklus amig F (b)>0 “ .
b:=F (b) Belsd (x,vVy) :

Ha F(x)>0 akkor Belsé (F(x),V)
F(x):=y
kildnben y:=x
Eljaras vége.

Ciklus vége
egyik:=(a=Db)
Fliggvény vége.

Masik (a,b) :
Ciklus amig F(a)>0
a:=F(a)
Ciklus vége
Ciklus amig F (b)>0

b:=F (b)
Ciklus vége
F(b) :=a

Eljaras vége.
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A. Az alabbi eljarashivas sorozatra ird le, hogy mi lesz az I vektor értéke az egyes hivasok utan!
Masik(1l,3); Masik(2,4); Masik(3,4); Masik(3,5); Masik(6,4)

B. Az egyik fluggvényt 15-féle paraméterezéssel hivhatjuk meg, ha feltessziik, hogy a<b. Hany
esetben lesz igaz a fliggvény elsé valtozatanak értéke a Masik eljaras hivasai el6tt, illetve az A
részfeladatban szerepld egyes hivasok utan?

C. Mi lesz az F vektor értéke az egyes hivasok utan, ha az Egyik fiiggvény masodik valtozatat
hivjuk?
Masik (1,3); Masik(2,4); Masik(3,4); t:=Egyik(3,4);
Masik (5,3); t:=Egyik(2,3); Masik(6,4)

5. feladat: Frészmalom (21 pont)

A foly6 mentén kitermelt fat N helyen gydjtik 6ssze és szallitjak a folyon lefelé usztatva az elsé
gyljthelyre, ahol flrészmalomban végzik a feldolgozast. A vallalat elhatarozta, hogy tovabbi fii-
részmalmot allit izembe néhany gytjtShelyen. Minden gyGjtShelyrdl a fat a folyon lefelé haladva
az els6 furészmalomba fogjak szallitani. A szallitasi koltség a megtett tavolsag és a tdmeg szorzata.
Ismerjiik az egyes gyGjtShelyek elhelyezkedését (az els6tdl vett tavolsagot km-ben) és azt, hogy
mennyi fa keletkezik évente az egyes gyUjt6helyen. Kiszamitandd, hogy hova kell telepiteni az 4j
farészmalmokat, hogy a szallitasi 6sszkoltség a lehetd legkisebb legyen!

A tablazat elsé sora a gyUjtShely sorszamat, a masodik sor az 1. gyGjtShelytdl vett tavolsagot, a
harmadik sor a gyGjtShelyen keletkezé fa tomegét tartalmazza.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9 10 11 12 13 14.
0 2 3 6 7 20 |22 |34 |35 |44 |57 66 88 100
1 2 3 44 5 6 33 18 9 10 11 2 13 44

Hova kell telepiteni?

A. Tovabbi 1 farészmalmot
B. Tovabbi 2 firészmalmot
C. Tovabbi 3 firészmalmot

D. Tovabbi 4 flrészmalmot
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2011. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Sipalya (25 pont)
Egy hojelentés N sipalyan mért horéteget tartalmazza.

Készits programot, amely beolvassa a sipalyak szamat (1SN<20) és az egyes palyakon a horéteg
vastagsagat (0SV (1) <100), majd

A. megadja, hogy melyik sipalyan a legnagyobb a horéteg;
B. megad egy sipalyat, ahol a horéteg legalabb 100 cm vastag;
C. megadja azokat a sipalyakat, ahol nem lehet sielni (azaz a horéteg vastagsaga 0)!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

Palyak szama: 7 Legnagyobb: 3

1. palya: O Van 100 cm hoé: 2

2. palya: 150 Nem lehet sielni 3 palyan: 1 4 6
3. palya: 200

4. péalya: 0

5. palya: 57

6. palya: 0

7. palya: 30
2. feladat: Pénz (30 pont)
Bergengdciaban N-féle pénzérmét hasznalnak: P(1), P(2), ..., P(N) forintost.

irj programot, amely megadja, hogy mely 1 és M forint kozotti Osszegek fizethetSk ki egyetlen
pénzérmével, melyek legfeljebb 2 pénzérmével és melyek legfeljebb 3 pénzérmével!

A program olvassa be a pénzérmék szamat (1<N<10), és a kifizetend6 Osszeget (1<M<1000)!
Ezutan olvassa be a pénzérmék értékét (1<P;<M)!

A program irja ki a legfeljebb 1, 2, majd a 3 pénzérmével kifizethet6 Gsszegeket!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

Ermék szama: 2 1 érmével: 1 5

Maximalis 0Osszeg: 100 2 érmével: 1 2 5 6 10

1. érme: 1 3 érmével: 1 2 3 5 6 7 10 11 15

2. érme: 5
3. feladat: Nyelv (20 pont)

Egy programozasi nyelven az elagazasok az IF szoval kezd6dnek és a F'I szoval végzédnek. Min-
den program legalabb egy, legfeljebb 100 sz6bdl all

Készits programot, amely beolvas szavanként egy szoveget, majd megadja, hogy az elagazasok egy-
masba agyazasa helyes-e! Ha nem helyes, akkor megadja az els6 hiba okat is. (Pl. hibas egymasba
agyazas az alabbi: ... IF ... FI ... FI ... IF ...)

Megjegyzés: a tObbi sz6 barmi lehet, ellenérzéstikkel nem kell foglalkozni.
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Bemenet: Kimenet:

Szavak szama: 7 Hibds: FI utasitds hianyzik
1. szdb: IF

2. szb6: ALMA

3. szb: IF

4., szb: FI

5. szbé: FI

6. szb6: IF

7. szb: BARACK

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Falu (18 pont)

Ismerjiik egy megye teleptilései (falvak, varosok) kozotti utak hosszat. Zsakfalunak nevezziik azt a
falut, ahova csak egyetlen ut vezet (és onnan tovabb mar nem lehet menni, csak visszafelé). A
teleptiléseket sorszammal azonositjuk.

Készits programot, amely megadja:
A. a zsakfalvak szamat;
B. azt a telepiilést, ahova a legt6bb tut vezet szomszédos telepiilésrol;

C. az egymashoz legktzelebbi 2, nem szomszédos teleptilést (ha tobb ilyen van, akkor barmelyik
megadhat6)!

A bemenet elsé soraban a teleptilések (2<N<1000) és az utak szama van (1<M<100 000). A
kovetkezé M sor mindegyikében egy-egy ut két végpontjanak sorszama és a koztik levé tat hossza
van.

A kimenet els6 sordba a zsakfalvak szamat; a masodik sorba a legtébb utas teleptilés sorszamat (ha
tobb van, barmelyik megadhatd), a harmadikba pedig a két legkozelebbi telepiilés sorszamat (ha
tobb egyforma tavolsag is van, barmelyik teleptiléspar megadhato) kell irni!

Példa:
Bemenet: Kimenet:

7 2
10 2
15 3 6
10

5

5

15

5

O b W NN P O
oY U1 U1 O Wb W N
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2. feladat: Fa (18 pont)

Minden fat leirhatunk egy karaktersorozattal. Ebben a leirasban X bettk és zarojelek fognak szere-
pelni. Az X agat jelent, az agak végi elagazasokat pedig zardjelbe tessziik.

X XX)X) XEX)X)X)X) XXE)XEX)X)X)

[tj programot, amely megadja:

A. a fa magassagat (a f6ldtS] milyen messze van a legmesszebb levé agvég);

B. a fa elagazasai szamat (a torzs nem szamit elagazasnak);

C. egy helyen a legnagyobb elagazasszamot!

A bemenet egyetlen soraban a fat leiré sz6veg van (hossza legfeljebb 10000 karakter).

A kimenet els6 soraba a fa magassagat, a masodik soraba a fa elagazasai szamat, a harmadik soraba
pedig a legnagyobb elagazasszamot kell kifrni!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
X (X) (X) (X (X) (X)) 3

5

3

3. feladat: Pakolas (18 pont)

Egy raktarban egyetlen hossza sorban ladak vannak. Minden lada kocka alakd, de méretiik kilon-
b6z6 lehet. A ladak egymasra rakasaval akarnak helyet felszabaditani. A biztonsagi el6iras szerint
tobb ladat is lehet egymasra rakni, de minden ladat csak nalanal nagyobbra lehet helyezni. Tovabba,
az i-edik helyen 1év6 ladat csak akkor lehet rarakni a j-edik helyen 1évé torony tetejére, ha az i-edik
és j-edik helyek k6zott mar nincs lada (j lehet akar kisebb, akar nagyobb, mint i). Minden ladat
legfeljebb egyszer lehet mozgatni.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany toronyba lehet a ladakat 6sszepakolni!

A bemenet els6 soraban a ladak szama van (2<N<30 000). A masodik sor a ladak méreteit tartal-
mazza (1 és 30 000 kozotti értékek).

A kimenet elsé és egyetlen sora azt a legkisebb M szamot tartalmazza, hogy a bementben megadott
ladasor 6sszepakolhaté M szamu toronybal

Példa:
Bemenet: Kimenet:
10 2

1246753253
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4. feladat: Jaték (21 pont)

Tekintsiik azt az egyszemélyes jatékot, amelyet N sorbol és M oszlopbdl allé négyzetracsos tablan
jatszanak. Minden mez6 vagy ures, vagy csapda. Egy babut kell mozgatni a tablan. A babu kezdet-
ben a tabla bal fels6 sarkdban van, és a jobb als6 sarokba kell eljuttatni az alabbi 1épés-szabalyt
betartva:

e Csak olyan mezére lehet 1épni, ahova még nem lépett a babu.
e (Csapda mez6re nem lehet Iépni.

e (Csak a négy szomszédos mezé valamelyikére lehet 1épni.

e gy lépésben csak jobbra, vagy lefelé lehet 1épni.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy hanyféle képen lehet eljuttatni a babut a bal fels6 sarok-
bél a jobb alsébal

A bemenet elsé soraban a sorok és oszlopok M szama van (1<N<10, 1<M<20). A tovabbi N sor
mindegyike M mez6 leirasat tartalmazza. Minden szam vagy 0, vagy 1. A sorban az i-edik szam 1,
akkor a megfelel6 mez6 csapda, egyébként a mez6 tres.

A kimenet egyetlen sora azt tartalmazza, hogy hanyféleképpen lehet eljuttatni a babut a bal fels6
sarokbdl a jobb alsébal

Példa:

Bemenet: Kimenet:
56 7

00 0O0O00DO

01 0010

001000

101000

000010

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Falvak (15 pont)

Ismerjik egy megye teleptilései (falvak, varosok) kozotti utak hosszat. Zsakfalunak nevezzik azt a
falut, ahova csak egyetlen ut vezet (és onnan tovabb mar nem lehet menni, csak visszafelé). A
teleptiléseket sorszammal azonositjuk.

Készits programot, amely megadja:

A. a leghosszabb zsakfalvakhoz vezet6 ut hosszat, ahol nem lehet mas iranyba letérni (csak vissza-
fordulni);

B. azokat a teleptiléseket, ahova a legtébb ut vezet (ha tobb ilyen van, akkor mindegyiket);
C. azt a teleptlést, amelyiktdl a legkézelebbi szomszédja a lehet legmesszebb van (ha tébb ilyen

van, akkor a legkisebb sorszamut)!

A bemenet elsé sordban a telepiilések szama (2<N<1000) és az utak szama (1<M<100 000) van.
A kovetkezé M sor mindegyikében egy-egy ut két végpontjanak sorszama, valamint a koztik levé
ut hossza talalhato.

A kimenet els6 soraba a leghosszabb zsakfalvakhoz vezeté ut hosszat; a masodik sorba a legtobb
utas telepiilések sorszamat (ha tobb van, akkor sorszam szerint ndvekvé sorrendben), a harmadikba
pedig a telepiilés sorszamat kell irni!
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Példa:
Bemenet: Kimenet:

15
10 2 5
15 1
10
5
5
15
5
10

o6}

oUW NDDNDDN R
~N oy O O O b Wi

2. feladat: Fa (15 pont)

Minden fat leirhatunk egy karaktersorozattal. Ebben a leirasban X betiik és zarojelek fognak szere-
pelni. Az X egységnyi hosszusagu agat jelent, az agak végi elagazasokat pedig zardjelbe tessziik.

XXX XXX)X) XXEX)X)X)X) | XEX)XX)X))(XX)

irj programot, amely megadja:
A. a fa magassagat (a fo6ldt6l milyen messze van a legmesszebb levé agvég);
B. a fa elagazasai szamat (a torzs nem szamit elagazasnak);

C. a leghosszabb, elagazas nélkili agszakasz hosszat (a torzs is agnak szamit, az elagazasok nem
tartoznak az agszakaszhoz)!

A bemenet egyetlen soraban a fat leiré széveg van (hossza legfeljebb 10000 karakter).

A kimenet elsé soraba a fa magassagat, a masodik sordba a fa elagazasai szamat, a harmadik soraba
pedig a leghosszabb ag hosszat kell kifrni!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
XX (XXX) (X) (X (X) (X)) 5

5

3

3. feladat: Takar (15 pont)

A sikon, az els6 stknegyedben elhelyeztiink téglalap alaku épiileteket. Az origébol nézve ezek adott
szogtartomanyt takarnak. A sz6geket az x-tengelytdl szamitva, fokban adjuk meg.

Készits programot, amely megadja, hogy mekkora azon szégtartomanyok 6sszege, ahol lehet épt-
letet latni!

A bemenet elsé sordban az éptiletek szama van (LSN<1000). A kdvetkezé N sorban egy-egy épu-
let altal takart szogtartomany kezdete és vége talalhaté (0<K;<V3i<90).

A kimenet egyetlen sort kell {rni, a takart sz6gtartomany Osszeget!
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Példa:
Bemenet: Kimenet:

3 45
15 30
55 80
50 60 A\

4. feladat: Pakolas (15 pont)

Egy raktarban egyetlen hossza sorban laddk vannak. Minden lada kocka alakd, de méretiik kilon-
b6z6 lehet. A ladak egymasra rakasaval akarnak helyet felszabaditani. A biztonsagi el6iras szerint
tobb ladat is lehet egymasra rakni, de minden ladat csak nalanal nagyobbra lehet helyezni. Tovabba,
az i-edik helyen 1év6 ladat csak akkor lehet rarakni a j-edik helyen 1évé torony tetejére, ha az i-edik
és j-edik helyek kozott mar nincs lada (j lehet akar kisebb, akar nagyobb, mint i). Minden ladat
legfeljebb egyszer lehet mozgatni!

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany toronyba lehet a ladadkat 6sszepakolni!

A bemenet elsé soraban a ladak szama van (2<N<30 000). A masodik sor a ladak méreteit tartal-
mazza (1 és 30 000 kozotti értékek).

A kimenet egyetlen soraba azt a legkisebb M szamot kell irni, ahany toronyba a bemenetben meg-
adott ladasor 6sszepakolhatd!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
10 2

1246753253
5. feladat: Jaték (15 pont)

Tekintsiik azt az egyszemélyes jatékot, amelyet N sorbol és M oszlopbdl allé négyzetracsos tablan
jatszanak! A tablan minden mez6 vagy csapda, vagy valahany gyongyot tartalmaz. Egy babut kell
mozgatni a tablan! A babu kezdetben a tabla bal fels6 sarkdban van, és a jobb alsé sarokba kell
eljuttatni az alabbi 1épés-szabalyt betartva:

e Csak olyan mezére lehet 1épni, ahova még nem 1épett a babu.

e Csapda mez6re nem lehet 1épni.

e (Csak a négy szomszédos mez6 valamelyikére lehet 1épni.

e Hgy lépésben csak jobbra, lefelé, vagy felfelé lehet Iépni.

e Minden olyan mezén 1évé gyongy a jatékosé lesz, amely mezére 1ép.

A jaték célja, hogy a jatékos a lehet6 legtobb gyongy6t megszerezze.

Készits programot, amely kiszamitja a megszerezhet6 legtébb gyongyok szamat, és meg is ad egy
olyan 1épéssorozatot, amely ezt eredményezil

A bemenet els6 soraban a sorok és oszlopok szama van (1<N, M<100). A tovabbi N sor mind-
egyike M mez6 lefrasat tartalmazza. A sorban az i-edik szam a sorban az i-edik mez6n 1évé gyon-
gyOk szama, ha a szam nemnegativ. Ha a szam -1, akkor az a mez6 csapda. Minden szam értéke
legfeljebb 2000. A bal fels6 és a jobb alsé mez6 biztosan nem csapda, és a kiindulasi bal felsé
mezo6n 1évé gyongyok szama beleszamit az Gsszpontszamba.
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A kimenet elsé sora a megszerezhetd legtébb gyongy szamat tartalmazzal Ha nem lehet eljutni a
jobb als6 sarokba, akkor a -1 szamot kell kiirni, és nem kell masodik sort irni, egyébként a masodik
sor olyan ,,]”, ,,L”, ,,F”” betikbdl all6 1épéssorozatot tartalmazzon, amely a legtobb gyongyot ered-
ményez! A masodik sor szokozoket nem tartalmazhat, és sorvége jellel zaruljon! A bettk jelentése:

J: jobbra, L: lefelé, F: felfelé.

Példa:

Bemenet: Kimenet:

56 11

00 0O0-10 LLLLJFFFFJIJLLLLJFFEFJLLL
01 0020

00 -1100

301000

0 00O0¢40
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2011. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Id&jaras (25 pont)

Az id&jaras elérejelzésben ismerjik elére N nap (2<N=100) varhaté minimalis és maximalis hé-
mérsékletét. Készits programot, amely beolvassa N értékét és a 2¥N db hémérsékletet, majd meg-
adja:

A. azt a K napos id6tartamot (ha van), amelyben az el6rejelzés szerint folyamatosan fagy lesz;

B. azt a két szomszédos napot, ahol a legnagyobbat valtozik a hémérséklet;

C. azokat a napokat, ahol a napi minimalis hémérséklet a napi atlaghémérsékletek atlaga folotti!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

Napok szama?5 Folyamatos fagy: 3 4
Fagy hany napon keresztiil??2 Legnagyobb valtozéas: 4 5
1. nap minimuma, maximuma: -9 -2 Atlag foléttiek: 2 5

2. nap minimuma, maximuma: -1 4

3. nap minimuma, maximuma: -5 -4

4. nap minimuma, maximuma: -6,-1

5. nap minimuma, maximuma: 5 8

2. feladat: Webcim (25 pont)

Wikipédian talalhat6 az alabbi leiras a webcimekrél (most csak azt engedjik meg, ami ebben a
leirasban szerepel):

Egy tipikeus, egyszerii webcim igy néx ki:
http://hu.wikipedia.org:80/wiki

Ennek részei:

o A bttp (vagy bttps) a haszndlands protokoll. A protokoll neve utin kettdspont (:) irands.

o A hu.wikipedia.org a célgép tartomanyneve. E elé két perjel (/ /) irands.

o A 80 acélgép azon haldzati portszdma, amin kérésiinket virjay e3 elé kettdspont (:) irando. E3t a rést
Qakran teljesen elbagybatjuk, példinl esetiinkben a http protokoll alapértelmezett portszama a 80.

o A [wikia kért elérési it a célgépen. Eg a rész mindig a perjellel (/) kezdidit.

A legtibb bingészd nem is igényli, hogy a ,http:/ | részt begépeljiik egy weblap eléréséhez, hiszen az eseteke dintd

1ibbségében rigyis ezt hasznaljuk. Egyszersien begépelbetjiik a lap cimét, példdanl: ,,hu.wikipedia.org/ wiki/ Bit”. A

folap megtekintéséhes dltaldban elég a tartomdny nevét beirni, példdaul ,,hu.wikipedia.org”.

A webcim a példakban szereplotdl eltérd jeleket (pl. s30kizt, reldciokat, . ..) nem tartalmazhat.

A webcimek egyéb részeket is tartalmazhatnak, hitp esetében példanl ag elérési it utan, egy kérddjel (2) migé
helyezve keresési kérdés sgerepelbet, ami egy get metidusi H'TML. firlapbil szdrmazifk.

Példa:

http://hu.wikipedia.org/w/wiki.phtml?title=Bit&action=history

Készits programot, amely egy beolvasott webcimet (legfeljebb 100 karakteres) a fenti szempontok
szerint ellenériz! Ha valamely szempont szerint hibas, akkor megadja, hogy mi a hiba a szévegben.
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Példa:
Bemenet: http://www.njszt.hu\tehetseg
Kimenet: Hibas karakter: \

3. feladat: Elszigetelt falu (25 pont)

Egy megyében N falu van (1=N=100). A falvakat M ut kéti 6ssze (3=M=1000), ismerjik minden
ut hosszat. A legelszigeteltebb falunak azt nevezziik, amelytdl a legkozelebbi szomszédja a lehet6
legtavolabb van.

Készits programot, amely megadja a legelszigeteltebb falut! Ha tébb megoldas van, akkor barmelyik
kifrhato.

Délda:

Bemenet:
Falvak szama?5
Utak szama?6

1. Gt kezdete, vége, hossza?l 2 5
2. at kezdete, vége, hossza?2 3 6
3. 4t kezdete, vége, hossza?3 1 4
4., Ut kezdete, vége, hossza?3 4 10
5. 4t kezdete, vége, hossza?4 5 1
6. Ut kezdete, vége, hossza?3 5 11
Kimenet:

A legelszigeteltebb: 2

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Fénykép (19 pont)

Egy rendezvényre sok vendéget hivtak meg. Minden vendég elére megadta, hogy mikor érkezik, és
mikor tavozik. A rendez6k fényképen akarjak megorokiteni a résztvevéket. A munkara kivalasztott
tényképész ugy dolgozik, hogy egy menetben lefényképezi mindazokat, akik a menet F kezdete és
F+K vége kozotti idéintervallumban jelen voltak a rendezvényen. Pontosabban lefényképez min-
den olyan vendéget, akinek E érkezési és T tavozasi idejére teljestl, hogy E<F+K, és F<T. A
tényképészt a menetek szama szerint kell fizetni, tehat az a cél, hogy a lehetd legkevesebb menet
legyen, de mindenki rajta legyen legalabb egy fényképen.

Készits programot, amely megadja, hogy legkevesebb hany menetre van sziikség, hogy mindenki
rajta legyen legalabb egy fényképen, és meg is adja, hogy mikor kezd6djenck a menetek!

A bemenet els6 soraban a vendégek szama (1SN<100 000), és a menetek hosszat megadd szam
(2<K=<1000) van. A tovabbi N sor mindegyikében egy-egy vendég érkezési és tavozasi ideje talal-
hat6 (1SE<T<20 000).

A kimenet elsé soraba a minimalisan sztikséges menetek M szamat kell irnil A masodik sor ponto-
san M egész szamot tartalmazzon, az egyes menetek kezd6 idépontjat! Tébb megoldas esetén bar-
melyik megadhato.

49



Feladatok — 2011

Példa:
Bemenet: Kimenet:

2 2
4 4 10
12

6

9 c
13 o .
10 o .

O W N IO

2. feladat: Suduko (18 pont)

A Suduko jaték 4x4-es valtozataban egy 4x4-es tablazatot kell kitolteni Ggy, hogy minden sorban,
minden oszlopban és mind a négy sarok 2x2-es részben az 1,2,3,4 szamok mindegyike el6forduljon!

Készits programot, amely megadott tablazatot kitolt, hogy az suduko tablazat legyen!

A bemenet négy sort tartalmaz, minden sorban négy egész szam van. A szamok értéke 0,1,2,3,4
lehet. A 0 azt jelenti, hogy a tablazat azon elemét meg kell adni a megoldasban. Feltételezhet6, hogy
minden bemenetre van megoldas.

A kimenetre a bemenetben megadott nem teljesen kitoltott tablazat egy szabalyos kitoltését kell
irnil Négy sort kell kifrni, minden sorban négy egész szamot! T6bb megoldas esetén barmelyik
megadhatd.

Példa:

Bemenet: Kimenet:
0301 2 341
0103 4 1 2 3
3010 341 2
0204 12314

3. feladat: Jelentés (18 pont)

Egy vallalat hierarchikus felépitést, tehat az igazgat6 kivételével (akinek nincs fénoke) minden dol-
gozbénak pontosan egy kézvetlen f6ndke van, tovabba az igazgaté mindenkinek a f6ndke (kdzvet-
lentl, vagy kozvetve). Ha egy dolgozé jelentést akar killdeni az igazgatonak, akkor be kell tartania
a szolgalati utat, ami azt jelenti, hogy a jelentés egy lépésben, azaz egy nap alatt a dolgozo kozvetlen
fénokéhez kertil, aki azt tovabbitja az kdzvetlen f6nokének, és igy tovabb, amig az tizenet meg nem
érkezik az igazgatéhoz.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legrosszabb esetben hany nap kell ahhoz, hogy az igaz-
gat6 megkapja dolgozoja jelentését! Tovabba, meg is ad egy ilyen dolgozét!

A bemenet elsé soraban a dolgozok szama van (1SN<1000). Az igazgatd azonositdja az 1. A
kovetkezd N sor a vallalati hierarchiat irja le. Az allomany i+1-edik soraban azok a dolgozok vannak
felsorolva (a felsorolast a 0 szam zarja), akik az i-edik dolgoz6 kézvetlen beosztottjai, tehat akiknek
kozvetlen f6noke i. Ha nincs egyetlen kozvetlen beosztottja sem, akkor a sor csak a 0-t tartalmazza.

A kimenet els6 soraba azt a legnagyobb M szamot kell irni, ahany nap sziikséges ahhoz, hogy egy
jelentés eljusson az igazgatéhoz! A masodik sor egy olyan dolgozé azonositojat tartalmazza, akitél
a jelentés M nap alatt jut az igazgatohoz! Ha tobb ilyen van, akkor a legkisebbet kell kifrni!
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Példa:

Bemenet: Kimenet: ‘

9 3

320 6

: ©
4 5 70 a

0

0

o OofORGNOC
6 0

9 0

0

N

. feladat: Csapat (20 pont)

Egy kirandulason részvevé tanulokboél két csapatot kell képeznil A két csapatot ugy kell képezni,
hogy ha X és Y nem szeretik egymast, akkor kiillonb6z6 csapatba kertljenek! Mindkét csapat leg-
alabb egy tanul6t tartalmazzon!

Készits programot, amely kiszamit egy, a feltételeknek megfelel6 csapat beosztast!

A bemenet elsé soraban a tanulok szama (1SN<200) és azon parok szama van (1SM<20 000),
akik nem szeretik egymast. A kovetkez6 M sor mindegyike két tanul6é sorszamat tartalmazza
(1=X, Y<N), ami azt jelenti, hogy X és Y nem szeretik egymast.

A kimenetre két sort kell kifrni, soronként a két csapat tagjait! Ha nincs megoldasa a feladatnak,
akkor az elsé és egyetlen sorba a -1 szamot kell kiirni! A sorban a szamok tetszbleges sorrendben
kifrhatok. Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet: e

9 8 125729

13 34 6 8 0
¥ o

9 4 *

5 4 )
x )

7 8

3 5 ()
x 0

!

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Parok (15 pont)

Egy rendezvényre sok vendéget hivtak meg. Minden vendég elére megadta, hogy mikor érkezik, és
mikor tavozik. A rendez8k fényképeken akarjak megorokiteni a résztvevéket. A rendezéknek két
betartand6 kikotése van:

1. Minden képen pontosan két vendég legyen rajta.

2. Minden vendég legfeljebb egy képen szerepelhet.
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Természetesen két vendég csak akkor szerepelhet azonos képen, ha van olyan F idépont, amikor
mindketten jelen vannak. Egy vendég akkor és csak akkor van jelen az F idépontban, ha az E
érkezési és T tavozasi idejére teljestl, hogy E<F, és F<T.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legjobb esetben hany fénykép késziilhet, és megadja,
hogy mely parok szerepeljenck egy képen!

A bemenet elsé sordban a vendégek szama van (1SN<30 000). A tovabbi N sor mindegyikében
egy-egy vendég érkezési és tavozasi ideje taldlhaté (1SE<T<20 000).

A kimenet els6 soraba a lehetséges legtobb készitheté fényképek M szamat kell {rni! A tovabbi M
sor mindegyikébe azon két vendég sorszamat kell irni (tetszéleges sorrendben), akik egy képen
szerepelnek! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhaté.

Példa:

Bemenet: Kimenet:

8 3 *—0

13 31 ° o

2 5 52 ——o

2 3 6 7 o—20
8 10 o—0

2 4 ® ©

4 7 o ©
5 8 —0
7 8

2. feladat: Sudoku (15 pont)

A Sudoku jaték 4x4-es valtozataban egy 4x4-es tablazatot kell kitolteni ugy, hogy minden sorban,
minden oszlopban és mind a négy sarok 2x2-es részben az 1,2,3,4 szamok mindegyike el6forduljon!

Készits programot, amely adott, nem teljesen kit6ltott tablazatra kiszamitja, hogy hany féleképpen
lehet kitolteni ugy, hogy szabalyos sudoku tablazat legyen!

A bemenet négy sort tartalmaz, minden sorban négy egész szam van. A szamok értéke 0,1,2,3,4
lehet. A 0 azt jelenti, hogy a tablazat azon elemét meg kell adni a megoldasban.

A kimenet elsé és egyetlen soraba azt kell {rni, ahanyféleképpen kitSlthet6 a bemeneti tablazat sza-
balyos sudoku tablazatta!

Példa:
Bemenet: Kimenet:

0 301 2
0103
3010
020 4

Segitségként a 2 megoldas:

Row s N
N b P W
w B N
NN W
= ow N
N D P W
w =N
SN W
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3. feladat: Kemence (15 pont)

Cserépkorsok kiégetésére szakosodott vallalkozo egy kemencét izemeltet. Az égetésre érkezé kor-
sokat az érkezés sorrendjében kell a kemencében kiégetni. Egy menetben legfeljebb K korsé rak-
haté a kemencébe. Minden korséra adott a minimalis és maximalis égetési id6 percben kifejezve.
Tovabba, minden korséra adott egy H hatarid6, ami azt jelenti, hogy a munka megkezdésétdl sza-
mitva, a H idépontig el kell késztlnie a kiégetésének. Figyelembe kell venni, hogy egy menet el6-
készitése 1 percet vesz igénybe!

Készits programot, amely kiszamitja, hogy a kovetelmények betartasaval legkevesebb mennyi id6é
alatt lehet kiégetni az 6sszes korsot és meg is ad egy helyes beosztast!

A bemenet elsé sordban a korsok szama (1SN<10 000), és a kemence kapacitisa (1SK<100)
van. A kévetkezé N sor mindegyike a minimalis és a maximalis égetési id6t tartalmazza (percben
megadva, 1<min<max<1000), valamint a hatarid6 értékét percben megadva.

A kimenet els6 soraba az 6sszes korso kiégetéséhez sziikséges legkisebb id6t és az égetési menetek
M szamat kell irni! A kovetkezé M sor mindegyike az u v szampart tartalmazza, ami azt jelenti,
hogy ebben a menetben az u,utl,...,v sorszamu korsék keriilnek a kemencébe (1SusvsN,
vSu+K-1)! Tébb megoldis esetén barmelyik megadhaté. A feladat minden tesztesetre megold-
hato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:
3 9 3

4
1
2 3
3

0 W

12
33
4 4
1209

4. feladat: Képzés (15 pont)

Egy vallalat fel akarja késziteni a dolgozéit egy Gj szoftver hasznalatara. Arra nincs lehet&ség, hogy
minden dolgozé részt vegyen kiképzésen. Ezért az igazgato elhatarozta, hogy a lehet6 legkevesebb
dolgozo vegyen részt kiképzésen, de teljesiiljon, hogy ha egy dolgozé nem vett részt a kiképzésen,
akkor a kozvetlen fé6néke biztosan részt vett. A vallalat hierarchikus felépitést, tehat az igazgatod
kivételével (akinek nincs f6ndke) minden dolgozonak pontosan egy kézvetlen f6ndke van, tovabba
az igazgaté mindenkinek a féndke (kézvetlentl, vagy kozvetve).

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany dolgozoénak kell részt vennie képzé-
sen, és meg is adja, hogy kiknek!

A bemenet elsé sordban a dolgozok szama van (1SN<100 000). Az igazgaté azonositéja 1. A
masodik sor pontosan N egész szamot tartalmaz, az i-edik szam az i azonosit6ji dolgozé koézvetlen
ténokének azonositdja. Mivel az igazgatonak nincs fénoke, ezért az elsé szam 0.

A kimenet elsé soraba azt az M szamot kell irni, ahany dolgozonak rész kell vennie kiképzésen! A
masodik sorba M szamot kell irni, azon dolgozdék sorszamait, akik részt vesznek kiképzésen! A
szamok sorrendje k6z6mbés. T6bb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:
12 5
0111212 12 12 3 9 10 3 12 3 10 12
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5. feladat: Csoport beosztas (15 pont)

Egy kirandulason részvevé tanulokbol két csapatot kell képeznil A két csapatot tgy kell képezni,
hogy ha X és Y baratok, akkor azonos csapatba kertljenek, de ha nem kedvelik egymast, akkor nem
keriilhetnek egy csapatbal

Készits programot, amely kiszamit egy, a feltételeknek megfelel6 csapatbeosztast!

A bemenet elsé soraban a tanuldk szama (1SN<500) és a barati parok szama (1SM<20000) és
azon parok K szama van, akik nem kedvelik egymast. A kévetkez6 M sor a barati parokat, az azt
kovet6 K sor pedig azon parokat tartalmazza, akik nem kedvelik egymast.

A kimenet elsé soraba az egyik, a masodik soraba a masik csapatba sorolt tanulok azonositoit kell
irni, tetszbleges sorrendben! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhat6. Ha nincs megoldas, ak-
kor a kimenet elsé és egyetlen soraba a -1 szamot kell irni!

Példa: @

Bemenet: Kimenet:

11 7 4 125678
12 34 9 10 11
3 4

5 6

9 10

10 11

11 9

7

~J 0 o N
= obs O W o
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2011. A verseny végeredménye

I. korcsoport

1 Alexy Marcell
Weisz Ambrus

3 Leitereg Miklos
4 Almasi Péter Béla

5 Horvath Istvan
Erd6s Marton
Székely Gabor

8 Hoffmann Aron
9 Volford Andras
10 Jakli Aida

I1. korcsoport
1 Szabé Attila
2 Weisz Gellért

3 Nagy Robert
Barta Janos

5 Virag Fausztin Asztrik
Székely Szilveszter

7 Nagy Vendel

8 Borsos Tamas
Nemkin Viktoria

10 Palk6 Andras
I1I. korcsoport
Szenczi Zoltan
Palincza Richard Péter
Marussy Kristof
Dankovics Attila Janos
Sulyok Andras Attila
Kovacs Gabor Ferenc
Radnai Balazs
Dénes Gyorgy

O o0 I & o A~ -

Erdés Gergely

10 Berghammer Tamas
11 Danyluk Tamas

12 Kerekes David

Juhasz Gyula Altalanos Iskola, Véac
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Veres Péter Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Batthyany Lajos Gimnazium és EiSzKI, Nagykanizsa
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Frd
Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg

Lebéwey Klara Gimnazium, Pécs
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Madach Imre Gimnazium, Salgétarjan

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely
Fazekas Mihaly Gimndazium, Debrecen

Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Szentgotthard

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Veres Péter Gimnazium, Budapest

Reformatus Gimnazium, Szentendre

Arpad Gimnazium, Tatabanya

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Radnéti Miklés Gimnazium, Dunakeszi

Batthyany Lajos Gimnazium és Szakkozépiskola, Nagykanizsa
Illyés Gyula Gimnazium és Szakkozépiskola, Budadrs
Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Premontrei Szent Norbert Gimnizium, G6dollé
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2012. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok
1. feladat: Hibakeresés (24 pont)

Az alabbi eljaras az N elem@ T témbben kapott keresztnevek kézil meghatarozna, hogy hany ki-
16nb626 van koztik (Db) és melyek ezek (K). Az algoritmusba tobb hiba keriilt, ami miatt hibasan
mukédik. Melyek ezek?

Keresztnevek (N, T, Db, K) :
K(Db) :=T(1); Db:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
J:=1
Ciklus amig j<Db és T(j)=K(1)
Ji=j+1
Ciklus vége
Ha J<Db akkor Db:=Db+1; K(Db) :=1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Mit csinal (26 pont)
Az alabbi algoritmus az N elem@ T vektor alapjan szamolja ki K, V és A értékét (N>1).

Valami (N, T,K,V,A):
A:=0; B:=0; j:=1; K:=0; V:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha T(i)<0 akkor Ha B>A akkor K:=j; V:=i-1; A:=B
J:=i+1; B:=0
ktilonben B:=B+T (i)
Ciklus vége
Ha B>A akkor K:=j; V:=N; A:=B {*}
Eljaras vége.
A. Milesz K, V és A értéke, ha N=3, T =(-5,3,2)?
B. Milesz K, V és A értéke, ha N=6, T =(-5,3,-1,2,6,0)?
C. Fogalmazd meg altalanosan, hogy mi lesz az eljaras végén K, V és Al
D. Milyen T vektor esetén marad A értéke 0?
E. Milyen T vektor esetén hajtodik végre a *-gal jelolt elagazas akkor-aga?

F. Milyen T vektor esetén marad j értéke 12

3. feladat: Kitalal6 (20 pont)

Az alabbi algoritmus 4 paramétert kap (A,B,C,D), amelyekbdl egy értéket szamol ki (E), mindegyik
paraméter szoveg tipusu.

Az A és B értéke 7a”, ’b” és 707 lehet, C és D értéke pedig 7+ 7 vagy 7-7.
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Valami (A,B,C,D,E) :
Ha A="a” vagy B=’a’ akkor p:=igaz kiildonben p:=hamis
Ha A="b” vagy B='b’ akkor g:=igaz kiildonben g:=hamis
Ha C="+" vagy D=’'+’ akkor r:=igaz kiildonben r:=hamis
Ha p akkor E:="A"
Ha g akkor E:=E+”B”
kilonben Ha g akkor E:="B”
kiilonben E:="0’
Ha r akkor E:=E+”+” kiildonben E:=E+"-"
Eljaréas vége.
Készits tablazatot, amely az Osszes bemenetre megadja az E eredmény értékét!
Szamitigépes feladat — 1V ALASZTHATO
4. feladat: Id6jaras (30 pont)

Ismerjiik a kévetkez6 N napra az id6jaras elSrejelzést: minden napra a varhat6 legkisebb és legna-
gyobb hémérsékletet, mindketté egész szam.

Készits programot, amely

A. megadja azon napok szamat, ahol a varhaté maximum legalabb 10 fokkal t6bb, mint a varhaté
minimum;

B. megad egy napot, amikor a varhaté minimum nagyobb, mint a masnapra vart maximum; ha
nincs ilyen, akkor 0 az eredmény

C. megadja azt a napot, ahol a varhaté maximum és minimum eltérése a lehet legkisebb!
Szdmitigép nélkiili feladat — VALASZTHATO

4. feladat: Id6jaras (30 pont)

Ismerjiik a kévetkez6 N napra az id6jaras el6rejelzést: minden napra a varhato legkisebb és legna-
gyobb hémérsékletet, az N elemd Max, illetve Min vektorokban. Vegyiik minden napra napi atlag-
nak az el6rejelzésben szereplS aznapi legkisebb és legnagyobb érték atlagat!

Meg kellene adni:

A. az N napra vart legmagasabb hémérsékletet;

B. egy olyan napot, amikor fagyni is fog, de olvadas is lesz;
C. azt a napot, amelyre a legalacsonyabb atlag varhato;

D. olyan napi atlagok atlagat, amelyek magasabbak az el6z6 nap maximumanal és alacsonyabbak a
kovetkez6 nap minimumanall

Papiron az alabbi algoritmust kaptuk, egyes helyeken azonban nem latszik az {ras. Pétold a hianyos
helyeken az algoritmust, hogy az a feladat helyes megoldasa legyen!
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Mérések (N, X) :
a:=Max(l); b:=0; c:=1; volt:=hamis; dbd:=0; sd:=0
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha [ILILI
Ha [ILILI
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha OIIITIITITITIITTIT] akkor volt:=igaz; b:=i
Ciklus vége
Ciklus i=2-tél1 N-1-ig
Ha OOIITITTITTIITTIITT] akkor dbd:=dbd+1l; sd:=sd+[I111T]
Ciklus vége
Ha OIIIT1] akkor d:=sd/dbd
Eljaréas vége.

akkor a:=Max (1)
akkor c:=1i

[TTTTTITITTI]
[TTTTTITITTI]

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Id&jaras (30 pont)

Az orszag N teleptilésére kaptuk meg M napra az idGjaras-el6rejelzést, a H(IN,M) matrixban, ahol
H(i,j) az i-edik teleptilésen a j-edik napra varhaté maximalis h6mérséklet. Az alabbi algoritmus meg-
adna azokat a telepiiléseket, ahol folyamatosan legalabb K egymast kéveté napon lesz I fok feletti
a hémérséklet, ha j6 lenne.

A. Jelold be, mik a hibak bennel!
B. Mi az eredmény és melyik valtozokban van?
C. Mi a szerepe az A valtozonak?

Forr6 (N,M,H,K, F) :
D:=0
Ciklus i=1-té1 M-ig
A:=0; j:=1
Ciklus amig j<M vagy ALK
Ha H(i,j)>F akkor A:=A+1 kiilonben D:=0
Jei=1i+1
Ciklus vége
Ha A<K akkor D:=D+1; Y (D) :=3
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Gyorsabbra (20 pont)

Az alabbi algoritmus megadja a leghosszabb folytonos szakaszt az N elemt T tombben, ahol csak
primszam van. A T témb 1 és M kozotti egész szamokat tartalmaz. FeltehetS, hogy N sokkal na-
gyobb, mint M. A H valtozo a szakasz hossza lesz, a W pedig igaz lesz, ha van olyan szakasz, ahol
legalabb 1 primszam van.

Ird 4t hatékonyabbra (gyorsabbra) és magyarazd is a megoldasod!

Szakasz (N,T,H,W) :
H:=0; i:=1; W:=hamis
Ha prim(T (1)) akkor Db:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha prim(T(i)) akkor Ha prim(T(i-1)) akkor Db:=Db+1
kiildnben Db:=1
ktilonben Ha Db>H akkor H:=Db; W:=igaz
Ciklus vége
Ha Db>H akkor H:=Db; W:=igaz
Eljaréas vége.
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prim(x) :
Ji=2
Ciklus amig j<x és J nem osztdja x
Ji=J+1
Ciklus vége
prim:=j=x
Fliggvény vége.

3. feladat: Munka (25 pont)

Egy vallalkozé megrendeléseket fogad. Minden megrendelt munkat pontosan egy nap alatt tud
elvégezni. Minden megrendelés tartalmazza, hogy az adott munkat mikorra kell elvégezni, és mek-
kora hasznot eredményez, ha a munkat hataridéig elvégzi a vallalkozé. A vallalkoz6 a megrendelé-
sek kozil ki akarja valasztani azokat, amelyeket el tud végezni hataridére és alehetd legtobb hasznot
adjak.

Add meg, hogy az alabbi megrendelések esetén mennyi lehet a haszon és ehhez mely munkakat kell
elvégeznil

A. N=8, munkik=(2,1),(2,3),(2,8),(3,7),(3,10),(4,5),(4,11),(5,4)
magyarazat: hatarid6 a 2. nap, Osszeg 1 forint, ..., hataridé az 5. nap, Osszeg 4 forint.
B. N=7, munkak=(5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6),(5,7)
C. N=7, munkik=(2,1),(3,2),(3,3),(4,4),(4,5),(5,6),(5,7)
D. N=7, munkak=(2,9),(3,2),(3,4),(4,3),(4,0),(5,5),(5,7)
E. N=9, munkak=(2,9),(3,9),(3,9),(4,3),(4,6),(4,9),(5,5),(5,7),(5,9)

4. feladat: Kitalal6 (25 pont)

Egy N elemd T témbben egész szamok vannak. Kezdetben a témb minden elemére igaz, hogy
T@A)<T(2*) és TA)=T(2*i+1), feltéve hogy 2*¥i=<N, illetve 2*i+1=N).

Két eljarast irtunk:

Egyik(x):
N:=N+1; T(N) :=X; 1i:=N
Ciklus amig i>1 és T(i)<T(i div 2)
Csere (T (i div 2),T(i)); i:=1i div 2
Ciklus vége
Eljaras vége.
Méasik (x) :
x:=T(1l); T(l):=T(N); N:=N-1; i:=1
Ciklus amig 2*i<N
Ji=2*1
Ha J<N és T (j+1)<T(j) akkor J:=j+1
Ha T(i)>T(j) akkor Csere(T(i),T(j)), 1i:=7 kildbnben 1i:=N+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Add meg az Egyik eljaras minden cikluslépésében, hogy a ciklus feltételének vizsgalatakor mi a
T tomb elemeinek értéke, ha kezdetben N=7, T=(1,3,6,5,4,7,8) és x=2I

B. Add meg a Masik eljaras minden cikluslépésében, hogy a ciklus feltételének vizsgalatakor mia T
tomb elemeinek értéke, ha kezdetben N=8, T=(1,2,6,3,4,7,8,5) és mennyi lesz x értékel

C. Milyen feltétel teljestl a Csere mivelet utan az Egyik eljarasban T(1),T(2*1) és T(2*i+1) értékére?
D. Milyen feltétel teljestil a Csere muvelet utan a Masik eljarasban T(1),T(2*1) és T(2*i+1) értékére?

E. A Masik eljarasban a j index értéke a Csere muvelet kezdetekor hogyan fiigg a T tomb elemeitdl?
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Id&jaras (20 pont)

Az orszag N teleptilésére kaptuk meg az M napos id6éjaras-elérejelzést, a HIN,M) matrixban, ahol
H(i,j) az i-edik teleptilésen a j-edik napra varhaté maximalis h6mérséklet. Az alabbi algoritmus meg-
adna a legszéls6ségesebb telepiiléseket, azaz azokat, ahol a legkisebb és a legnagyobb vart hémér-
séklet eltérése maximalis.

A. Jelold be, mik a hibak bennel!
B. Mi az eredmény és melyik valtozéokban van?
C. Mi a szerepe az A és a B valtozénak?

Széls&séges (N, M, H) :
C:=0
Ciklus i=1-t&é1 N-ig
A:=H(i,1); B:=H(i,M)
Ciklus j=2-té1 M-ig
Ha H(i,j)>A akkor A:=H(i,])
Ha H(i,j)<B akkor A:=H(j, 1)
Ciklus vége
Ha A-B>C akkor D:=D+1; Y(D):=1i; C:=A-B
kii1lonben ha A-B=D akkor D:=D+1; Y (B) :=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Gyorsabbra (20 pont)

Az alabbi algoritmus megadja azt a H hosszu szakaszt az N elemd T témbben, ahol a legtobb
primszam van. A T témb 1 és M kozotti egész szamokat tartalmaz. Feltehet6, hogy N sokkal na-
gyobb, mint M. A K valtozé a szakasz kezdete lesz, a Van pedig igaz lesz, ha van olyam szakasz,
ahol legalabb 1 primszam van.

Ird 4t hatékonyabbra (gyorsabbra) és magyarazd is a megoldasod!

Szakasz (N, T,H,K,Van) :
D:=0; Van:=hamis
Ciklus i=1-t&1 N-H+1l-ig
Db:=0
Ciklus p=i-tél i+H-1-ig
Ha prim(T(p)) akkor Db:=Db+l
Ciklus vége
Ha Db>D akkor K:=i; D:=Db; Van:=igaz
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Prim(x) :
J:=2
Ciklus amig j<x és J nem osztdja x
J:=3+1
Ciklus vége
prim:=j=x
Figgvény vége.

3. feladat: Taxi (20 pont)

Egy taxis vallalkozé6 N megallé kozott szallit utasokat minibusszal. Egy menetben mindig az 1.
megall6tol indul és az i-edik megall6tol (1<N) az i+1-edik megalléba kell mennie. Ismeri az utasok
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igényeit, tehat minden utasrdl tudja, hogy melyik megall6tol melyik megalléig akar utazni. A taxin
egyszerre legfeljebb K utas utazhat.

Szamold ki az alabbi esetekre, hogy legjobb esetben Osszesen hany utast tud egy menetben az utas
igényének megfelel6 helyre elszallitani és add meg, hogy melyikeket!

A. K=3, az igények: (1,7), (2,3), (2,3), (2,3), (3,5), (3,5), (4,7), (6,9).

B. K=2, az igények: (1,6), (2,4), (3,6), (4,5), (5,8), (6,7)

C. K=3, az igények: (2,3),(2,5),(2,5),(3,5),(3,6),(3,9),(4,6),(5,10),(6,10),(7,9),(8,9),(9,10)
D. K=4, az igények: (2,3),(2,5),(2,5),(3,5),(3,6),(3,9),(4,6),(5,10),(6,10),(7,9),(8,9),(9,10)

4. feladat: Kitalal6 (20 pont)

Egy N elemd T tombben egész szamok vannak. Kezdetben a témb minden elemére igaz, hogy
TOH=T2*) és TH=T(2*i+1), feltéve hogy 2*i<N; illetve 2*i+1=N).
Két eljaras-part irtunk: Egyik(x), A(1) és Masik(x), B(1)
Egyik(x) :

N:=N+1; T(N) :=X; A(N)
Eljaréas vége.
A(i):

Ha i>1 és T(1)<T(i div 2)

akkor Csere(T(i div 2),T(i)); A(i div 2)

Eljaréas vége.
Mésik (x) :

x:=T(1l); T(l):=T(N); N:=N-1; B(1)
Eljaréas vége.
B (i)

Ha 2*i<N akkor j:=2*1i

Ha j<N és T(Jj+1)<T(j) akkor j:=7+1
Ha T(i)>T(j) akkor Csere(T(i),T(3)); B(J)

El4dgazas vége
Eljaréas vége.
A. Add meg az A eljaras minden hivasaban, hogy az elagazas feltételének vizsgalatakor mi a globalis
T tomb elemeinek értéke, ha kezdetben T=(1,3,6,5,4,7,8) és x=2!

B. Add meg a B eljaras minden hivasaban, hogy a kilsé elagazas feltételének vizsgalatakor mi a
globalis T tomb elemeinek értéke, ha kezdetben T=(1,2,6,3,4,7,8,5) és mennyi lesz x értéke!

C. Milyen feltétel teljesiil a Csere muvelet utan az A eljarasban T(i), T(2*1) és T(2*i+1) értékére?
D. Milyen feltétel teljesiil a Csere muvelet utan a B eljarasban T(1), T(2*1) és T(2*i+1) értékére?

E. A B eljarasban a j index értéke a Csere mivelet kezdetekor hogyan figg a globalis T t6mb
elemeitol?

5. feladat: Képatl6 (20 pont)

Adott egy NxN pixelbdl all6 fekete-fehér kép. Szeretnénk a képen a bal felsé saroktol a jobb alsé
sarokig egy jobbra-lefele halad6 hatarvonalat hdzni tgy, hogy a vonaltdl jobbra-felfele esé fekete
(0 értékd), valamint a vonaltdl balra-lefele esé fehér (1 értékd) pixelek szamanak K 6sszege a lehet6
legkevesebb legyen. A hatarvonalra esé pixelek nem szamitanak bele.
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Add meg, a megoldast az alabbi bemenetekre!

A 11111
01110
10011
01110
01100

B. 11111
11111
00111
00110
00110

C 11111
01110
00011
00100
01101

D.

Add meg azt a T|i,j] fiiggvényt, ami az (i,j) ponttdl jobbra lefelé adja a megoldast! Segédfiige-
vényeket hasznalhatsz hozza.
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2012. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Id&jaras (30 pont)
Megkaptuk egy teleptilés elmult N napon délben mért hémérsékletét.

Készits programot, amely beolvassa a napok szamat (1SN<100), egy h6mérséklet értéket (-2 0<K
£50), valamint az egyes napokon mért hémérsékletet (-20<H (1) £50), majd megadja

A. a legmelegebb napot;

B. a K foknal melegebb napok szamat;

C. a leghosszabb idészakot, amikor folyamatosan K fok felett volt a hémérséklet!
Példa:

Bemenet: Kimenet:

Napok széama: 7 Legmelegebb: 2. nap

Korlat: 30 30 foknal toébb: 4 nap

1. nap: 25 Leghosszabb meleg id&szak: 4-6. nap
2. nap: 36

3. nap: 29

4. nap: 33

5. nap: 34

6. nap: 36

7. nap: 30

2. feladat: Tukorkép szamok (16 pont)

Itj programot, amely megadija azokat a 2 szamjegy( szamokat, amelyeket tikérképiikkel megszo-
rozva olyan szamot kapunk, amely sajat maganak tiikorképel!

Példa:

Kimenet:

12: 12*%21=252

3. feladat: Eletjaték (29 pont)

A NxN-es négyzetracs mezoéit cellaknak, a korongokat sejteknek nevezzik. Egy cella kérnyezete a
hozza legkozelebb esé 8 mez6 (tehat a cellahoz képest ,,atlésan” elhelyezked6 cellakat is figyelembe
vesszuk). Egy sejt/cella szomszédjai a kérnyezetében 1évé sejtek. A jaték korokre osztott, a kezdd
allapotban tetsz6leges szamu (egy vagy tobb) celliba sejteket helyeziink. Ezt kévet6en a jatékosnak
nincs beleszolasa a jatékmenetbe. Egy sejttel (cellaval) egy kérben a kévetkez harom dolog tor-
ténhet:

A sejt tuléli a kort, ha két vagy harom szomszédja van.

A sejt elpusztul, ha ketténél kevesebb (elszigetel6dés), vagy haromnal t6bb (tdlnépesedés) szom-
szédja van.

’

Uj sejt sziiletik minden olyan cellaban, melynek kérnyezetében pontosan harom sejt talalhato.
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Fontos, hogy a valtozasok csak a kor végén kovetkeznek be, tehat az ,,elhalalozok™ nem akadalyoz-
zak a sziletést és a talélést (legalabbis az adott korben), és a sztletések nem mentik meg az ,,elha-
lalozokat”.

Készits programot, amely beolvassa a négyzetracs méretét (2<N<10), a kezdetben felteend? sejtek
szamat (2SM<10), a lépések szamat (L<L<100), valamint a sejtek sor- és oszlopindexét
(1=S(1),0(1)=N), majd lejatssza a jatékot L 1épésen it

Bemenet: Kimenet:
Méret: 6 Kiindulés:
Sejtek szama: 5
1. sejt helye: 4 4
2. sejt helye: 5 4
3. sejt helye: 6 4 X | X
4. sejt helye: 4 5 % %
5. sejt helye: 5 6
Lépések szama: 4 X
1. 1lépés:
X | X
X | X
X
2. lépés:
X|X|X
X
X
3. lépés
X
X | X
X X
4. lépés:
X | X
X X
X
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Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: El6rejelzés (16 pont)

Ismerjiik N teleptilésre az M napos id6jaras-elérejelzést, ezek alapjan keressiik a legmelegebb tele-
pulést. Készits programot, amely megadja négyféle értelmezés szerint a legmelegebb teleptilést:

A. a legmelegebb telepiilés az, amelyre az elérejelzések maximuma a legnagyobb;
B. a legmelegebb telepiilés az, amelyre az elérejelzések atlaga a legnagyobb;

C. a legmelegebb teleptilés az, amelyben a leghosszabb id6szakon belil varhaté folyamatosan K
fok feletti hémérséklet;

D. alegmelegebb telepiilés az, amelyre a legtobb napon fordul el6, hogy a vart h6mérséklet nagyobb
minden mas arra a napra elérejelzett hémérsékletnél!

Az bemenet elsé soraban a teleptilések szama (1<N<1000), a napok szama (1<M<1000) és a

hémérséklet korlat van (20<K<50). A kévetkezé6 N sor mindegyikében M egész szam van, az i-

edik telepiilés j-edik napra vart hémérséklete.

A kimenet négy soraba egy-egy telepiilés sorszamat kell irni! Az elsé sorba az A, a masodikba a B,
a harmadikba a C, a negyedikbe pedig a D szempont szerinti legmelegebb telepiilést! Ha tobb meg-
oldas van, barmelyik megadhat6. Ha nincs megoldas (C és D részfeladatban), akkor -1-et kell kifrni!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
5 6 30 3 - ~
20 22 22 24 26 21 4 >\ ——
31 31 31 29 31 20 2 \—— = P,
20 30 35 30 30 21 5 ‘ 3
32 29 34 32 29 30 M’ ‘\\“_4
33 20 20 33 33 30 — K
——5
- Y,

2. feladat: Verseny (20 pont)

Egy kieséses versenyben ismetjiik a csapatok mérkézéseit: ki kit gyézott le. {rj programot, amely
megadja:

A. a még versenyben levoket;

B. azokat a csapatokat, amelyek legalabb egyszer gy6ztek, de mar kiestek;

C. a legtobb csapatot kozvetlenill vagy kézvetve legy6z6 csapatot!

A bemenet els6 soraban a csapatok szama (2SN<1000) és a mérkézések szama van (LSM<N). A
kovetkez6 M sor mindegyikében két csapat sorszama van (1SI#J<N), ami azt jelenti, hogy az I-
edik csapat legy6zte a J-edik csapatot.

A kimenet elsé soraba a még versenyben levé csapatok darabszamat, majd a sorszamat kell irni
(n6vekvé sorrendben), a masodik sorba azok darabszamat, majd a sorszamat, amelyek ugy estek
ki, hogy legalabb egyszer gy6ztek (n6vekvd sorrendben), a harmadik sorba pedig azt a csapatot,

amely a legtébb mas csapatot gy6zte le kdzvetve vagy kézvetleniil! Ha tobb megoldas van, barme-
lyik kiirhato.
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Példa:

Bemenet: Kimenet:

8 5 3457

12 11 9

4 3 4

. OO )

D e OJOXOIO D ®

3. feladat: Konyvtari pakolas (18 pont)

Egy konyvtar polcan egy sorban N darab kényv van, de nem a kivant sorrendben. A kényvtaros
minden kényvre raragasztott egy cetlit, amire rairta, hogy a helyes sorrendben hanyadik helyen kell
majd lennie. A kivant sorrend kialakitasat parok cseréjével akarja megvaldsitani.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany cserével lehet kialakitani a kivant sor-
rendet!

A bemenet elsé soraban a konyvek szama van (2<N<30 000). A masodik sor pontosan N kiilon-
b6z6 pozitiv egész szamot tartalmaz, az i-edik szam értéke az i-edik kényv helyes sorrendbeli sor-
szama.

A kimenet els6 és egyetlen sora azt a legkisebb M szamot tartalmazza, amire a bemenetben meg-
adott kdnyvsorozat M szamu cserével a kivant sorrendbe rakhato!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
10 7

7101 32849 65

4. feladat: Szamjaték (21 pont)

Tekintsiik a kovetkez6 egyszemélyes jatékot: A jaték kezdetén egy sorban leraknak N darab pozitiv
egész szamot. A jatékos legfeljebb K 1épést tehet. Egy lépésben a még a tablan 1évé szamsorbodl két
egymas melletti szamot levehet, a levett szamok a pontszamahoz adédnak. A levett szamok helye
Uresen marad, és a [épés soran a szomszédos szamok kozott nem lehet tires hely. A jatékosnak az
a célja, hogy a lehet6 legtobb pontot szerezze.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legjobb esetben hany pontot szerezhet a jatékos!

A bemenet elsé soraban a kezdeti szamsorozat szamainak szama (1<N<10 000), és a 1épések ma-

ximalis szama (1<K<1000) van. A masodik sor tartalmazza a kezdeti jatékallast (minden szam
értéke legfeljebb 5000).

A kimenet egyetlen sora a jatékban elérheté lehetd legtobb pont értékét tartalmazzal
Példa:

Bemenet: Kimenet:

6 2 27
168 g2
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: El6rejelzés (15 pont)

Ismerjitk N teleptilésre az M napos id6jaras-elérejelzést, ezek alapjan keressiik teleptiléseket.
Készits programot, amely megad négyféle értelmezés szerint egy-egy teleptilést:

A. azt a telepiilést, amelyre a legnagyobb és a legkisebb el6rejelzés eltérése a legnagyobb;

B. azt a telepiilést, amelyre van olyan telepiilés, ahol minden nap nala hidegebb varhato;

C. egy olyan telepiilést, amelyben a leghosszabb id6szakon beltl varhat6 folyamatosan K fok feletti
hémérséklet;

D. azt a teleptilést, amelyre a legtébb napon fordul el6, hogy a vart hémérséklet nagyobb minden
mas, arra a napra elérejelzett hémérsékletnél.

A bemenet elsé soraban a teleptilések szama (1<N<1000), a napok szama (1<M<1000) és a ho-

mérséklet korlat van (20<K<50). A kovetkez6 N sor mindegyikében M egész szam van, az i-edik

teleptilés j-edik napra vart hémérséklete.

A kimenet négy soraba egy-egy telepiilés sorszamat kell irnil Az els6 sorba az A, a masodikba a B,
a harmadikba a C, a negyedikbe pedig a D értelmezés szerinti teleptilést! Ha tobb megoldas van,
barmelyik megadhaté. Ha nincs megoldas (B,C,D részfeladatban), abba a sorba -1-et kell {rni!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

5 6 30 5 4 N
20 22 22 24 26 25 2 >\ ——1
31 31 31 29 31 26 2 \—' S S 5
25 30 35 30 30 25 5 — ——W

32 29 34 32 29 25 Ne—of 3

33 20 20 33 33 26 - ~— 4

2. feladat: Verseny (15 pont)
Egy kieséses versenyben ismerjitk a csapatok mérkézéseit: ki kit gy6zott le.
irj programot, amely megadja:

A. azt a csapatot, amely a kiesettek k6zil a legtobbszor gy6zott;

B. a legtobb csapatot kozvetlenil vagy kézvetve legy6z6 csapatot;

C. a kévetkez6 mérkSzést jatszo két csapatot, amely két olyan versenyben levé csapat legyen, amely
eddig kozvetve vagy kézvetlentl a lehetd legkevesebb csapatot gy6zte le!

A bemenet els6 soraban a csapatok szama (2SN<1000) és a mérk6zések szama van (1SM<N). A
kovetkez6 M sor mindegyikében két csapat sorszama van (1<I#J<N), ami azt jelenti, hogy az I-
edik csapat legy6zte a J-edik csapatot.

A kimenetelsé sordba a kiesettek kozil legtobb gy6zelmet szerz6 csapat sorszamat kell irni (-1-et,
ha nincs ilyen csapat)l A mésodik sorba azt a csapatot, amely a legtébb mas csapatot gyézte le
kozvetve vagy kozvetlentl, a harmadik sorba a szabély szerint a kévetkez6 mérkSzést jatszo két
csapat sorszamat! Ha tobb megoldas van, barmelyik kiirhat6, a harmadik sorban az egyetlen -1
szam alljon, ha nincs megoldas!
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Délda:

Bemenet: Kimenet:

12 s (D)

1 o OO (7
;¢ LOO® D ®

3. feladat: Uvegvalogatas (15 pont)

Egy tizletben valogatas nélkiil gyijtotték Ossze az lires tivegeket N ladaban. Mivel az tivegfajtak
szama is N, ezért az azonos fajtaju tvegeket egy-egy ladaban el lehet tarolni. Ezért szét akarjak
valogatni az ivegeket, hogy minden ladaban csak azonos fajtaju legyen, de ugy, hogy a lehet6 leg-
kevesebb tiveget kelljen atrakni mas ladaba.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany darab tiveget kell masik ladaba atrakni,
¢és megadja, hogy ehhez az egyes fajtakat melyik ladaba kell gytjteni!

A bemenet elsé soraban egy egész szam, a ladak szama van (1<N<8). A kovetkezé N sor mind-
egyike pontosan N egész szamot tartalmaz, koziilik az I-edik sorban a J-edik szam az I-edik laddaban
1évé J-fajta ivegek szama. Minden szam értéke legfeljebb 5000.

A kimenet elsé sora a kivant szétvalogatashoz szitkséges atrakdsok minimalis szamat tartalmazza!
A masodik sor pontosan N egész szamot tartalmazzon: az I-edik szam annak az tvegfajtanak a
sorszama legyen, amelyet az I-edik ladaba rakunk!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
3 182

15 30 8 321
55 80 10

50 60 12

4. feladat: Parositas (15 pont)

Egy raktarboél N boltba kell kiszallitani ladakba csomagolt arut. Minden boltba pontosan két ladat
kell vinni. A ladak az el6készités id6rendi sorrendjében egymas mellett egy sorban vannak, mind-
egyikre raragasztva annak a boltnak a sorszama, ahova szallitani kell. A raktarosnak at kell rendezni
a ladak sorrendjét, hogy az egy boltba kertil ladak egymas mellett legyenek. Az atrendezés soran
egy lépésben két lada helyét cserélheti meg.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany cserével lehet kialakitani a kivant sor-
rendet!

A bemenet els6 soraban a boltok szama van (2<N<20 000). A masodik sor pontosan 2*N bolt
sorszamot tartalmaz, az 1,...,N szamok mindegyike pontosan kétszer fordul el6 a sorban.

A kimenet elsé és egyetlen sora azt a legkisebb M szamot tartalmazza, amire a bemenetben meg-
adott ladasor M szamu cserével a kivant sorrendbe rakhatd!
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Példak:

Bemenet: Kimenet: Magyarazat:

4 3 13213442

13213442 11233442
112332414
11223344

Bemenet: Kimenet: Magyarazat:

4 2 321423114

32142314 321123414
22113344

5. feladat: Szamjaték (15 pont)

Tekintsiik a kovetkezé egyszemélyes jatékot: A jaték kezdetén egy sorban leraknak N darab pozitiv
egész szamot. A jatékos legfeljebb L 1épést tehet. Egy 1épésben a még a tablan 1évé szamsorbol H
darab egymas melletti szamot levehet, a levett szamok a pontszamahoz adédnak. A levett szamok
helye tresen marad, és 1épés soran a szomszédos szamok kézott nem lehet tires hely. A jatékosnak
az a célja, hogy a lehet6 legtobb pontot szerezze.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legjobb esetben hany pontot szerezhet a jatékos!

A bemenet elsé soraban a kezdeti szamsorozat szamainak szama (1<N<3000), a lépések maximalis

szama (1<L<1000) és az egyszerre leveheté szamok darabszama (2<H<N) van. A masodik sor
tartalmazza a kezdeti jatékallast (minden szam értéke legteljebb 5000).

A kimenet elsé sora a jatékban elérhet6 lehetd legtobb pont értékét tartalmazzal A masodik sor egy
olyan lépéssort tartalmazzon, amellyel a maximalis pontszam elérhet6! Egy 1épés a 1épésben levett
szamsor els6 elemének sorszama legyen!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
8 2 3 32
16876[1 g 2 6
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2012. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Allat (25 pont)

Egy allatkertben ismerjik a bejarhaté utvonalakat. A bejarat a 0 sorszamu pont. Az egyes allatokat
az 1 és N kozotti sorszamukkal azonositjuk (LSN<100), az utakat pedig két olyan allat sorszama-
val, amelyek ketrece kozott vezetnek.

Készits programot, amely az allatkerti utak ismeretében megadja, hogy hany olyan allat van, amelyik
zsakutca végén talalhatd, valamint azt, hogy melyik allathoz vezet a legtébb ut (ha tobb is van,
barmelyik megadhato)!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
Allatok szama: 5 Allatok széma zsadkutca végén: 2
Utak szama: 7 Legtobb ut: 1
1. at: 0 1

2. at: 1 4

3. tt: 3 1

4. at: 3 5

5. at: 2 0

6. ut: 2 3

7. 0t: 1 2

2. feladat: Titkosiras (25 pont)
Egy titkosiras elkészitéséhez a kdvetkez6 tablazatot hasznaljuk:
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Egy szot ezzel a tablazattal ugy titkositunk, hogy a betdit egyesével megkeressiik a tablazat belsejé-
ben és a titkositott sz6vegbe a helyére a betd soraban, illetve oszlopaban levé betlpart tessziik.
Feltehetjiik, hogy csak az angol abécé kisbetdit hasznaljuk.

Példa:

A titkositandd szd: balaton

A titkositott szd: aebcahbcbgabba
Készits programot, amely két funkciéra képes:

A. beolvas egy szot és kiirja titkositva;

B. beolvas egy titkositott szot és kifrja a visszafejtését!

3. feladat: Alma (25 pont)

Egy almatermel$ N fajta (1SN<100) almat termel, ismetjlk, hogy melyik fajtaibol mennyit. Egy
keresked6 M fajta (1<M<100) almat szeretne venni tSle, azt is tudjuk, hogy melyik fajtaibol meny-
nyit.

Készits programot, amely megadja, hogy a termelének melyik fajtabél mennyi marad, valamint
hogy a keresked6 melyik fajtabol mennyit tud vasarolni!
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Példa:

Bemenet:

Termeld fajtai szama: 3 Kereskedd fajtai szama: 2
1. fajta neve: jonagold 1. fajta neve: golden

1. fajta mennyisége: 100 1. fajta mennyisége: 50
2. fajta neve: golden 2. fajta neve: starking
2. fajta mennyisége: 30 2. fajta mennyisége: 100
3. fajta neve: idared

3. fajta mennyisége: 500

Kimenet:

Termelénél marad: Kereskedd vesz:

jonagold 100 golden 30

idared 500

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Allatkert (15 pont)

Egy allatkertben ismerjitk a bejarhaté atvonalakat. A bejarat a O-s sorszamu pont. Az egyes allatokat
az 1 és N kozotti sorszamukkal azonositjuk, az utakat pedig két olyan allat sorszamaval, amelyek
ketrece kozott vezetnek. A latogatok szeretnének bizonyos allatokhoz a lehetd legrévidebb utvo-
nalon eljutni.

Készits programot, amely az allatkerti utak ismeretében megadja, hogy a bejarattol melyik allathoz
hanyféleképpen lehet a lehetd legrovidebb ttvonalon eljutnil

A bemenet elsé soraban az allatkert allatai szima (1SN<40) és az utak szama (1SM<1000) van.
A kovetkezé M sor mindegyikében egy-egy ut leirasa talalhato6: azon két allat (vagy a bejarat) sor-
szama, amelyek kozott az ut vezet.

A kimenetre N sort kell irnil Az i-edik sorba a bejarattol az i sorszamu allathoz vezetd legrévidebb
utak szama kertljon!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
57 1

01 1

1 4 2

31 1

35 3

2 0

2 3

4 5

2. feladat: Roka (15 pont)

Rokakat tenyésztiink: minden réka L évig él, a K, K+1, ... L éves rékak szaporodnak, minden ilyen
évben 1-1 utédjuk sziletik. Tudjuk, hogy kezdetben hany 1 éves, 2-éves, ... L éves rokank van.

Készits programot, amely megadja, hogy N év utan hany rokank lesz! Mivel ez a szam nagyon nagy
is lehet, a szamot MOD 1 000 000 kell kiirni!
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A bemenet els6 sora az évek szamat (1SN<100), a roka maximalis korat (1<SL<10) és az els6
évet, amikor szaporodhat (1SK<L) tartalmazza. A kdvetkez6 L sorbdl az i-edikben a kezdetben
levé i-éves rokak szama van (0SDB:<100).

A kimenet egyetlen soraba az N év utan él6 rokak szamat kell {rni (MOD 1 000 000)!
Példa:

Bemenet: Kimenet: magyarazat:

253 36 0. év: 2+43+44+5+6=20 rdka

2 1. év: 15+2+3+4+5=29 rodka
3 2. év: 12+154+424+3+4=36 rodka
4

5

6
3. feladat: Gyongy (15 pont)

Egy kor alaka nyaklancon N darab gyongy van (t6bbféle szindek). A nyaklancot az i-edik gyongy
utan elvaghatjuk (1<1<N).

Készits programot, amely megadja, hogy hol vagjuk el a nyaklancot, hogy a K tavolsagon beliil t6le
balra levé piros, illetve jobbra levé z6ld gyongyok szamanak kilonbsége abszolut értékben a lehetd
legkisebb legyen!

A bemenet elsé soraban a gyongyok szama (LSN<1 000 000) és a K szam (1<K<N/2) van. A
kovetkezd sor N karaktert tartalmaz, kozilik az i-edik az i-edik gyongy szine. P bett jeloli a piros,
Z bett a z6ld gyongyoket, a tobbi betd mas szind gyongyoét jeldl.

A kimenet elsé soraba annak a gyéngynek a sorszamat kell {rni, amely utan elvagva a nyaklancot, a
K tavolsagon beltl t6le balra levé piros, illetve jobbra levé z6ld gyongyok szamanak killénbsége a
lehet6 legkisebb lesz! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
Bemenet: Kimenet:
20 6 14

ABPPZPPHHPPZZZ|ZZPPPH|
4. feladat: Raktar (15 pont)

Egy megye teleptiléseirdl tudjuk, hogy barmely teleptilésrél barmelyik masikra pontosan egy utvo-
nalon lehet eljutni. Egy vallalat az Osszes teleptilésen nyit termel6 tizemet. Tudjuk, hogy melyik
teleptilésen van a raktar, ahova az egyes tizemek szallitanak az arut. Ismerjik, hogy melyik telept-
lésen mennyi terméket gyarthatnak. Az egyes utakon egy nap maximum M mennyiségl termék
szallithato.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy mekkorara kell épiteni a raktart, hogy a leheté legtobb
arut befogadjal

A bemenet elsé soraban a teleptilések szama (1SN<1000), az utakon szallithaté termékek maxi-
malis szama (1<M<100 000) és a raktaros telepiilés sorszima (1<R<N) van. A masodik sor i.
szama az 1. teleptlésen gyartott aru mennyisége (1<mennyiség<1000). A kovetkez6 N-1 sot-
ban két teleptilés sorszama van, amelyek kozott van ut (LSA#BSN).

A kimenet egyetlen soraba a maximalis raktarméretet kell irni, ami az tzemekbdl szallitott aruval
egy nap megtoltheto!
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Példa:
Bemenet: Kimenet:
10 200 2 550

100 100 50 50 50 100 200 100 50 50
12

AN OY N B D> W
O 0 J o N O Wb

8
10 8

5. feladat: Munka (15 pont)

Egy vallalkozé N munka ajanlatot kapott, de egyszerre csak egy munkat tud végezni. Minden ajan-
latban szerepel, hogy a munkat mikor kellene elkezdeni, meddig tartana és a munka elvégzéséért
mennyi fizetést kapna.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy a vallalkoz6é maximum mennyit kereshet!

A bemenet elsé soraban a munkak szama van (1SN<1000). A kovetkez6 N sor mindegyike az
igényelt munka kezd6 és befejez6 napjanak sorszamat (LSASB<100 000), valamint pénzértékét
(1<érték<10 000) tartalmazza.

A kimenet egyetlen soraba az elérhet6 legnagyobb jévedelem 6sszegét kell irnil

Példa:

Bemenet : Kimenet : 40
4 170 50

30 40 40

0 20 50 100

5 10 100 — -0
15 60 70

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Szallitas (15 pont)

Az orszag N varosa kozott kilonbozé teherbirasa utak vannak. Két varos kézott arut szeretnénk
szallitani a lehet6 legnagyobb kapacitasu teherautéval olyan dtvonalon, ahol az auté tehersilya nem
nagyobb, mint az egyes utak teherbirasa.

Készits programot, amely adott A és B varosra megadja, hogy maximum mekkora tehersulyu te-
heraut6 kozlekedhet kézottik és merre kell menni!

A bemenet elsé soraban a varosok szima (1SN<100), a koztik levs utak szama (1<M<10 000),
a kezd6 és a cél varos sorszama (1SA#B<N) van. A koévetkezé M sor mindegyikében egy-egy ut
leirasa talalhaté: azon két varos sorszaima (1<sorszams<N), amelyek kézott a kétirdnyu 1t vezet,
valamint az ut teherbirisa (1<tehebiras<1000).

A kimenetre 2 sort kell irni! Az elsébe a maximalis tehersily kertiljon, a masodikba pedig az oda
vezetd uton levd varosok sorszama, az utvonal sorrendjében (azaz az elsé sorszam biztosan A, az
utolsoé sorszam biztosan B legyen)! Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.
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Példa:

Bemenet: Kimenet:

6 3 4 300
100 35 4
100

200

300

900

400

2. feladat: Nyul (15 pont)

N W wE N O
w o= s

Ny
@

Nyulakat tenyésztiink: minden nyul L évig él, a K, K+1, ..., L éves nyulak szaporodnak, minden
ilyen évben az 1 éves nyulaknak R; utédjuk sziletik. Tudjuk, hogy kezdetben hany 1 éves, 2-éves,
... L éves nyulunk van.

Készits programot, amely megadja, hogy N év utan hany nyulunk lesz! Mivel ez a szam nagyon
nagy is lehet, a szamot MOD 1 000 000 kell kiirni!

A bemenet elsé sora az évek szamat (1SN<100), a nydl maximalis korat (1<L=<10) és az elsG évet
tartalmazza, amikor szaporodhat (1SK<SL). A kévetkez6 L sorbdl az i-edikben a kezdetben levs 1
éves nyulak szdma van (0SDB;<100), amit 12K esetén az utdédjai R szama kovet.

A kimenet egyetlen soraba az N év utan él6 nyulak szamat kell irni (MOD 1 000 000)!
Példa:

Bemenet: Kimenet: magyarazat:

253 45 0. év: 2+3+4+5+6=20 nyul
2 1. év: 20+2+3+4+5=34 nyul
3 2. év: 16+20+2+3+4=45 nyul
4 1

52

o 1

3. feladat: Nyaklanc (15 pont)

Egy korbettizott nyaklancon N darab (N paros), kiilénb6z6 értékd gyongy van. A nyaklancot az i-
edik gyongy utan elvaghatjuk. Az egyes gyongyok értéke a vagas helyétdl vett kisebb tavolsaggal
megszorzodik (a két kézvetlen szomszéd értéke egyszeres, az eggyel tavolabbiak kétszeres, a még
eggyel tavolabbiak haromszoros értékiiek lesznek, ... és igy tovabb).

Készits programot, amely megadja, hogy hol vagjuk el a nyaklancot, hogy az sszérték a lehet
legnagyobb legyen!

A bemenet elsé soraban a gyongyok szama van (3<N=<1 000 000). A kévetkezé N sor mindegyike
egy egész szamot tartalmaz, kozilik az i-edik az i-edik gyongy értékét (1Sértéki<100).

A kimenet els6 soraba annak a gyongynek a sorszamat kell irni, amely utan elvagva a nyaklancot, a
gyongyok Gsszértéke a lehetd legnagyobb lesz! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.
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Példa:

Bemenet: Kimenet:
4 3

30

30

10
20

4. feladat: Uzletek (15 pont)

Egy megye teleptiléseirdl tudjuk, hogy barmely telepiilésrél barmelyik masikra pontosan egy utvo-
nalon lehet eljutni. Egy tizlethal6zat minél tobb teleptlésen szeretne tzletet nyitni. Tudjuk, hogy
melyik teleptilésen van a raktar, ahonnan az egyes tizletekbe szallitana az arut. Ismerjiik, hogy melyik
teleptilésen mekkora hasznot fog hozni az tzlet, valamint hogy melyik ut hasznalataért mekkora
uthasznalati dfjat kell fizetni (ez nem fiigg attdl, hogy hany teleptilésrol viszik ezen az Gton az arut).
Az 6sszhaszon az tzletekben termelt haszonbdl levonva az uthasznalati dijakat.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy mekkora az elérhet6 legnagyobb haszon és ehhez mely
teleptiléseken kell tizletet nyitni!

A bemenet elsé sordban a teleptlések szama (1SN<10 000) és a raktaros teleptilés sorszama
(1=R=N) van. A masodik sor i-edik szama az i. telepiilésen elérhetd haszon. A kovetkezé N-1
sorban két teleptilés sorszama, amelyek kozott kétiranyu at van, és az érte fizetendd uthasznalati
dij talalhato.

A kimenet elsé sordba az elérhetd legnagyobb hasznot kell irnil A masodik sorba a megnyitandé
tzletek M szamat kell irni, a harmadikba M sorszamot: azon telepiilések sorszamat, ahol tizletet
nyitunk! A szamok sorrendje k6z6mbds. Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
Bemenet: Kimenet:

10 2 320
100 50 50 50 100 200 100 50 50 6
200 234567
10

10

100

10

100

150

30

0 8 60
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5. feladat: Parok (15 pont)

Az iskola szalagavaté baljan a 11. osztalyosok tlzik ki a szalagokat a 12. osztalyosokra. Mindenkirdl
tudjuk, hogy a masik osztalybdl kit ismer. A két osztaly felsorakozik egymassal szemben, de min-
denki csak valamely ismerésének akarja kitGzni a szalagot. Feltesszik, hogy a két osztaly azonos
létszamu (mindkettében N tanulé van).

Készits programot, amely megadja, hogy egyszerre maximum hany 11. osztalyos diak tizheti ki tgy
a szalagot valamely 12. osztalyos ismerése ruhajara, hogy a hozzalépése soran egyik didk sem ke-
resztezheti semelyik masik didk atjat!
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A bemenet els6 sordban a tanulék szama (1SN<500) és a barati parok szama (1<M<20 000) van.
A kovetkezé M sor mindegyike két egész szamot tartalmaz: a barati parokat.

A kimenet elsé soraba azon 11.-es tanulék maximalis M szamat kell {rni, akik atjuk keresztezése
nélkil odaléphetnek valamely 12.-es ismeréstikhoz a szalagot kitlizni! A kévetkez6 M sorban egy-
egy par 11.-es és 12.-es tagjanak sorszama szerepeljen, sorszam szerint névekvo sorrendben!

Példa:

Bemenet: Kimenet: v
7 3
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2012. A verseny végeredménye

I. korcsoport
1 Alexy Marcell

2 Zarandy Almos
Baran Zsuzsanna

4 Almasi Nora

5 Nagy Maté
Radnai Laszld

6 Pasztor Szabolcs

7 Szeder Patrik
Pecsenye Samu

8 Csesznak Tamas

9 Vanké Daniel

10 Augusztin Andras

I1. korcsoport

1 Székely Szilveszter
2 Somogyvari Kristof
3 Weisz Ambrus

4 Leitereg Miklos

5

Végvari Zalan

Juhasz Gyula Altalanos Tskola, Véac

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Veres Péter Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Széchenyi Istvan Gimnazium, Dunaujvaros
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Reformatus Gimnazium, Szentendre
Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya

Kézponti Altalanos Iskola és Didkotthon, Salgbtarjan

Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger
Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Veres Péter Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Kolumban Antal-Gyérgy Tamasi Aron Elméleti Liceum, Székelyudvarhely

~d

Nagy Vendel

8 Virag Fausztin Asztrik
Kocsis David

10 Kurké Mihaly Zsolt
Erd6s Marton

I1I. korcsoport

Szenczi Zoltan
Marussy Kristof
Weisz Gellért

Havasi Marton
Kovacs Gabor Ferenc
Adrian Patrik

Mezei Balazs Ferenc
Mihalyké Andras
Szab6 Attila

O 0o J &N ot AL N -

10 Bogye Balazs

Fazekas Mihaly Gimndazium, Debrecen

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Gabor Dénes Gimn. és Miiszaki Szakkozépiskola, Szeged

Marton Aron Gimnazium, Csikszereda
Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Szent Istvan Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Arpid Gimnazium, Tatabanya

Baross Gabor Szakképzé Intézet, Debrecen
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém
Le6éwey Klara Gimnazium, Pécs

Balassi Balint Nyolcévfolyamos Gimnazium, Budapest
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11 Odor Gergely
12 Radnai Balazs

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
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2013. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok
1. feladat: Karesz a robot (44 pont)

Karesz egy ,,utcagyerek”, aki egy négyzetracsos uthalézat utcasarkain lépdelve mozog. Egyes utca-
sarkokon kavicsok talalhatok, amiket Karesz tetszéleges szamban felvehet, majd djra letehet. Ka-
resz, mint algoritmus végrehajtd, az alabbi nyelvet érti:

Karesz tevékenységei Amit Kareszrél kérdezhetiink
e Fordulj jobbra e északra néz
e Fordulj balra e délre néz
e Lépj e keletre néz
e Vegyél fel egy kavicsot e nyugatra néz
e Tegyél le egy kavicsot e wvan itt kavics

Kezdetben Karesz a (10,10) koordinataja ponton 4ll és felfelé néz (azaz ha Iépne egyet, akkor a
(10,11) koordinataji pontra lépne. Kezdetben a (10,10) koordinataja ponton X darab kavics van, a
(11,10) koordinatajun pedig Y darab kavics van, a tobbi ponton nincs kavics.

A. Melyik mezén fog allni Karesz az alabbi program végrehajtasa utan, ha X=1, Y=2°?
B. Melyik mez6n fog allni Karesz az alabbi program végrehajtasa utan, ha X=2, Y=1?

C. Mit6l és hogyan fiigg tetszbleges X és Y esetén, hogy Karesz az alabbi program végrehajtasa
utan melyik mez6n fog allni?

D. Az alabbi program végrehajtasa utan tetszéleges X és Y esetén melyik mez6kon lesz kavics és
mennyi?

Karesz:

Ciklus amig van itt kavics
Vegyél fel egy kavicsot
Lépj
Tegyél le egy kavicsot
Fordulj jobbra
Lépj
Fordulj jobbra
Lépj

Ciklus vége

Eljaréas vége.

2. feladat: Mit csinal (44 pont)

Az alabbi algoritmus az N elemid X vektor alapjan szamolja ki M szamot és az Y vektor értékeit.

Valami (N,X,M,Y) :
M:=1; K:=X(1); Y(M) :=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha X (i)>K akkor M:=1; K:=X(i); Y (M) :=1
kiilonben Ha X (i)=K akkor M:=M+1; Y (M) :=1i
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Milesz M és az Y vektor értéke, ha N=3, X =(-5,3,2)?
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B. Milesz M és az Y vektor értéke, ha N=3, X =(-5,3,3)?

C. Milesz M és az Y vektor értéke, ha N=3, X =(3,3,3)?

D. Fogalmazd meg altalanosan, hogy milyen feltétel esetén lesz az eljaras végén M=1!
E. Fogalmazd meg altalanosan, hogy milyen feltétel esetén lesz az eljaras végén M=N!
F. Fogalmazd meg altalanosan, hogy hogyan fiigg adott i-re M és Y értéke a bemenettol!

G. Fogalmazd meg altalanosan, hogy hogyan fiigg az eljaras végére érve M és Y értéke a bemenett6l!

3. feladat: Hegyek-volgyek (52 pont)

Az alabbi algoritmus N adatot kap bemenetként (N>2, X (1) <X (2), X (N) <X (N-1)) az X vek-
torban, amelyekbdl tobb értéket szamol ki:

Valami (N, X, ?2?27?) :
H:=0; Ha X (1)<X(N) akkor L:=1 kilonben L:=N
Ciklus i=2-té61 N-1-ig
Ha X (1)<X (L) akkor L:=1
Ha X (i)2X(i-1) és X(i)>X(i+1l) akkor VK:=i; VH:=0
VH:=VH+1
Ha X (i)>X(i-1) és X (i)=2X(i+1)
akkor VV:=i; Ha VH>H akkor H:=VH; K:=VK; V:=VV
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Melyik valtozok lehetnek az eljaras kimend paraméterei (az eljarasfejben mit kell a kérdéjelek
helyére irni — a kérd6jelek szama nem biztos, hogy azonos a kimené paraméterek szamaval)?

B. Melyik kimendé paraméternek mi lesz az értéke az alabbi 50 elemi X vektor esetén?

/
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C. Fogalmazd meg altalanosan az egyes kimend paraméterek szerepét!

D. Mi a szerepe azoknak a lokalis valtozoknak (az i valtozé kivételével), amelyek nem kimend pa-
raméterek?

E. El6fordulhat bizonyos X vektorokra, hogy egyes kimené valtozok nem kapnak értéket. Milyen
X vektorra lehetséges ez?
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Szimitigépes feladat — 1V ALASZTHATO
4. feladat: Lakasok (60 pont)

Egy ingatlanforgalmazé cég tarolja az eladé lakasok alapteriiletét és arat. Irj programot, amely meg-
adja
e alegdragabb lakas sorszamat (ha tobb megoldas van, akkor koziilik a legkisebb sorszamut);
e 2100 négyzetméternél nagyobbak kozil a 40 milli6 forintnal olcsobbak szamat;

e hanyféle alapteriilett lakas van!

A bemenet elsé soraban a lakasok szama (1), alatta soronként egy-egy lakas alaptertilete (négyzet-
méterben) és ara van (millié forintban, egész szamok). A kimenetre kell kifrni a fenti kérdésekre,
feladatokra adott valaszokat.

Minta:
Bemenet (billentytizet) Kimenet (képernyd)
# Sortartalom [magyardzai] # Sortartalom [magyarizat|
1. 6 [1<lakdsok szima<100] 1. 4 [ax 1. rés3feladat vilasza)
2. 42 15 [ag1. lakds alapteriilete és dra 2. 2 a2 résgfeladat vilaszya)
3. 110 20 [a 2. lakds alapteriilete é5 dra) 3. 4 [a3. résgfeladat vilasya)

4. 125 160 [a 3. lakds alapteriilete és ral
5. 166 180 [a4. lakds alapteriilete és dral
6. 42 10 [az 5, lakds alapteriilete és a’m]

7. 110 39 [a6. lakds alapteriilete és dra)

Szdmitigép nélkiili feladat — VALASZTHATO
4. feladat: Lakasok (60 pont)

Egy ingatlanforgalmazé cég tarolja az elado lakasok alaptertiletét és arat. Programot irtunk, amely
megadja:

A. a legkisebb lakas sorszamat (ha t6bb megoldas van, akkor kéziliik a legnagyobb sorszamut);
B. a 100 négyzetméternél kisebbek atlagarat;
C. a 100 milli6 forintnal dragabb lakasok szamat és sorszamait.

Az alabbi eljarasban N a lakasok szama, a T vektor a lakdsok alapteriletét, az A vektor pedig az
arat tartalmazza:

Lakas (N, T,A,M,B, L, X) :
M:=1; D:=0; S:=0; L:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha [HOOOCOOE akkor M:=LIIH
Ha [HOOCCEON akkor De=LIHE;  Se=LT0H
Ha [HOOCCOON akkor Le:=CLIHL; X (L) =000
Ciklus vége
Ha UUOODOOCD akkor B:=UUOD ktlénben B:=0
Eljaras vége.
Mit kell irni a téglalapok helyére, hogy a fenti feladatok helyes megoldasét kapjuk? (Uj sorok nem
irhatok, 4j valtozé nem vezethetd be.)
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Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Karesz a robot (44 pont)

Karesz egy ,,utcagyerek”, aki egy négyzetracsos uthalézat utcasarkain lépdelve mozog. Egyes utca-
sarkokon kavicsok talalhatok, amiket Karesz tetszéleges szamban felvehet, majd ujra letehet. Ka-
resz, mint algoritmus végrehajtd, az alabbi nyelvet érti:

Karesz tevékenységei Amit Kareszrdl kérdezhetink
e Fordulj jobbra e északra néz
e Fordulj balra e délre néz
o Lépj e keletre néz
e Vegyél fel egy kavicsot e nyugatra néz
e Tegyél le egy kavicsot e wvan itt kavics

Kezdetben Karesz a (10,10) koordinataja ponton 4ll és felfelé néz (azaz ha lépne egyet, akkor a
(10,11) koordinataji pontra lépne. Kezdetben a (10,10) koordinataji ponton X darab kavics van, a
(11,10) koordinatajun pedig Y darab kavics van, a tobbi ponton nincs kavics.

A. Melyik mezén fog allni Karesz az alabbi program végrehajtasa utan, ha X=1, Y=2?
B. Melyik mezén fog allni Karesz az alabbi program végrehajtasa utan, ha X=2, Y=1?

C. Mit6l és hogyan fiigg tetszbleges X és Y esetén, hogy Karesz az alabbi program végrehajtasa
utan melyik mezén fog allni?

D. Az alabbi program végrehajtasa utan tetszbleges X és Y esetén melyik mez6kon lesz kavics és
mennyi?

Karesz:
Ciklus amig van itt kavics

Vegyél fel egy kavicsot

LépjJ

Tegyél le egy kavicsot

Fordulj jobbra

Lépj

Fordulj jobbra

Lépj

Fordulj jobbra

Fordulj jobbra

Ha van itt kavics akkor Vegyél fel egy kavicsot
LépjJ
Tegyél le egy kavicsot
Fordulj balra
LépjJ
Fordulj balra
Lép]
Fordulj balra
Fordulj balra

Eladgazéas vége

Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Mit csinal (54 pont)

Az alabbi algoritmus az N elemd, pozitiv szamokat tartalmaz6 X vektor alapjan szamolja ki M
szamot és az Y vektor értékeit.
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Valami (N, X,M,Y) :
M:=0; K:=-2
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (i) mod 2=0 akkor
Ha X (i)>K akkor M:=1; K:=X(1); Y (M) :=1i
kiilénben Ha X (i)=K akkor M:=M+1l; Y (M) :=1i
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Milesz M és az Y vektor értéke, ha N=3, X =(5,3,2)?
B. Milesz M és az Y vektor értéke, ha N=3, X =(5,4,4)?
C. Milesz M és az Y vektor értéke, ha N=3, X =(6,6,0)?
D. Fogalmazd meg altalanosan, hogy milyen feltétel esetén lesz az eljaras végén M=0!
E. Fogalmazd meg altalanosan, hogy milyen feltétel esetén lesz az eljaras végén M=1!
F. Fogalmazd meg altalanosan, hogy milyen feltétel esetén lesz az eljaras végén M=N!
G. Fogalmazd meg altalanosan, hogy hogyan fiigg adott i-re M és Y értéke a bemenettol!
H. Fogalmazd meg éaltalanosan, hogy hogyan fligg az eljaras végére érve M és Y értéke a bemenettdl!

I. Mi a szerepe a K valtozonak?

3. feladat: Hegyek-volgyek (52 pont)

Az alabbi algoritmus N adatot kap bemenetként (N>2, X (1) <X (2), X (N) SX (N-1)) az X vek-
torban (X (1) >0), amelyekbdl tébb értéket szamol ki:

Valami (N, X, ?2?27?) :
H:=0; M:=0; VH:=0
Ciklus i=2-t61 N-1-ig
Ha X (i)2X(i-1) és X(i)>X(i+1l) akkor VK:=i; VH:=0
VH:=VH+1
Ha X (i)>X(i-1) és X (i)=2X(i+1)
akkor VV:=i; Ha VH>H akkor H:=VH; K:=VK; V:=VV
Ha X (VK)>X(VV) akkor Ha X (VV)>M akkor M:=X(VV)
Ha X (VK)<X(VV) akkor Ha X (VK)>M akkor M:=X(VK)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Melyik valtozok lehetnek az el]aras kimend paraméterei (az eljarasfejben mit kell a kérdgjelek
helyére irni — a kérd6jelek szama nem biztos, hogy azonos a kimené paraméterek szamaval)?

B. Melyik kimené paraméternek mi lesz az értéke az alabbi 50 elemd X vektor esetén?

/

] . 8

83



Feladatok — 2013

C. Fogalmazd meg altalanosan az egyes kimené paraméterek szerepét!

D. Mi a szerepe azoknak a lokalis valtozoknak (az i valtozé kivételével), amelyek nem kimend pa-
raméterek?

E. El6fordulhat bizonyos X vektorokra, hogy egyes kimend valtozok nem kapnak értéket. Milyen
X vektorra lehetséges ez?

4. feladat: Raktar (50 pont)

Egy aruhazlanc két raktarbol latja el a hozza tartoz6 aruhazakat egy adott termékkel. Az A raktarban
M, a B raktarban N darab termék van, az aruhazak szama M+N. Minden aruhazba egy darab ter-
méket kell szallitani, és ismerjik minden aruhazra az A, illetve a B raktarbdl torténé szallitas kolt-
ségét (A (1), illetve B(J)).
A. Add meg az alabbi adatokra, hogy melyik raktarbol kell szallitani az egyes aruhazakba, hogy a

szallitas Osszkoltsége minimalis legyen! Add meg a minimalis koltséget is!

N=3, M=3

A=123432

B=132731

B. Definiald rekurzivan azt a tablazatot (K61ltség (I, J)), amely annak minimalis koltségét tar-
talmazza, hogy az els6 I+J aruhazba kell szallitani arut, I darabot az els6, J darabot a masodik
raktarbél!

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Karesz a robot (40 pont)

Karesz egy ,,utcagyerek”, aki egy négyzetracsos uthalézat utcasarkain lépdelve mozog. Egyes utca-
sarkokon kavicsok talalhatok (egy helyen csak egy), amiket Karesz tetszéleges szamban felvehet,
majd djra letehet. Karesz kezében kezdetben Z darab kavics van. Karesz, mint algoritmus végre-
hajto, az alabbi nyelvet érti:

Karesz tevékenységei Amit Kareszrél kérdezhetiink
Fordulj jobbra északra néz
Fordulj balra délre néz
Lépj keletre néz
Vegyél fel egy kavicsot nyugatra néz
Tegyél le egy kavicsot van itt kavics

Kezdetben Karesz a (10,10) koordinataja ponton 4ll és felfelé néz (azaz ha lépne egyet, akkor a
(10,11) koordinataja pontra Iépne. Kezdetben a (10,x) koordinataja ponton 1 kavics van, a (10,y)
koordinatajun szintén 1 kavics van (10<x<y, x+y paros szam), a tobbi ponton nincs kavics. Ha
Karesz nem tud letenni kavicsot, mert nincs a kezében, akkor hibat jelez és leall.

A. Karesz az alabbi program végrehajtasa utan melyik mez6n fog allni, ha X=15, Y=17, Z=0?
B. Karesz az alabbi program végrehajtasa utan melyik mezén fog allni, ha X=15, Y=19, Z=0?
C. Karesz az alabbi program végrehajtasa utan melyik mezén fog allni tetszbleges X és Y esetén?

D. Az alabbi program végrehajtasa utan melyik mez6kon lesz kavics és mennyi, illetve hany kavics
lesz Karesz kezében tetszbleges X, Y és Z esetén?

E. Milyen X,Y,Z esetén mikodne hibamentesen a program, ha kivennénk a két ,Vegyél fel
egy kavicsot” utasitast?

F. Mi valtozna az E pont szerint moédositott algoritmus hibamentes mikodése esetén?
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Karesz:
Ciklus amig nem van itt kavics
Lépj
Ciklus vége
Vegyél fel egy kavicsot
Lépj
Ciklus amig nem van itt kavics
Tegyél le egy kavicsot
Lépj
Ciklus amig nem van itt kavics
Lépj
Ciklus vége
Fordulj Jjobbra
Fordulj Jjobbra
Vegyél fel egy kavicsot
Lépj
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2. feladat: Mit csinal (46 pont)

Az alabbi algoritmus az N elem, 0 és 100 kozotti pozitiv szamokat tartalmazé X vektor alapjan
szamolja ki a P, Q szamokat és az Y, Z vektorok értékeit.

Valami (N,X,P,Y,Q,72):
P:=0; Q:=0; K:=-2; L:=101
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (i) mod 2=0 akkor
Ha X (i)>K akkor P:=1; K:=X(i); Y (P):=1
kiilonben Ha X (i)=K akkor P:=P+1; Y (P) :=1
ktilonben Ha X (1)<L akkor Q:=1; L:=X(1); Z(Q) :=
kiilonben Ha X (i)=L akkor Q:=0Q0+1; Z(Q) :=1
El4dgazas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A.Milesza P, Q ésaz Y, Z vektorok értéke, ha N=3, X =(3,5,2)?
B. Milesza P, Q és az Y, Z vektorok értéke, ha N=4, X =(5,4,5,4)?
C. Milyen feltétel esetén lesz az eljaras végén P=0?
D. Milyen feltétel esetén lesz az eljaras végén Q=07
E. Fogalmazd meg altalanosan, hogy milyen feltétel esetén lesz az eljaras végén P=1!
F. Fogalmazd meg altalanosan, hogy milyen feltétel esetén lesz az eljaras végén Q=NI
G. Fogalmazd meg altalanosan, hogy hogyan fligg adott i-re P, Q és Y, Z értéke a bemenettdl!

H. Fogalmazd meg éltalanosan, hogy hogyan fiigg az eljaras végére érve P, Q és Y, Z értéke a
bemenettdl!

I. Mi a szerepe a K és az L valtozéknak?

3. feladat: Hegyek-volgyek (44 pont)

Az alabbi algoritmus N adatot kap bemenetként (N>2, X (1) <X (2), X (N) <X (N-1)) az X vek-
torban, amelyekbdl tobb értéket szamol ki:
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Valami (N, X, ?2?27?) :
H:=0; M:=0 ; VH:=0; VK:=1; VA:=1
Ciklus i=2-t61 N-1-ig
Ha X(1)2X(i-1) és X (1)>X(i+1l) akkor VK:=i; VH:=0
VH:=VH+1
Ha X (1)<X(i-1) és X (1)<X(i+1l) akkor VA:=1
Ha X (i)>X(i-1) és X (i)2X(i+1)
akkor VV:=i; Ha VH>H akkor H:=VH; K:=VK; V:=VV
Ha X (VK)>X(VV) akkor Ha X (VV)-X(VA)>M
akkor M:=X(VV)-X(VA)
Ha X (VK)<X(VV) akkor Ha X (VK)-X(VA)>M
akkor M:=X(VK)-X(VA)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Melyik valtozok lehetnek az eljaras kimend paraméterei (az eljarasfejben mit kell a kérddjelek
helyére irni — a kérdGjelek szama nem biztos, hogy azonos a kimené paraméterek szamaval)?

B. Melyik kimend paraméternek mi lesz az értéke az alabbi 50 elem? X vektor esetén?
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C. Fogalmazd meg altalanosan az egyes kimend paraméterek szerepét!

D. Mi a szerepe azoknak a lokalis valtozoknak (az i valtozo kivételével), amelyek nem kimend
paraméterek?

E. El6fordulhat bizonyos X vektorokra, hogy egyes kimend valtozok nem kapnak értéket. Milyen
X vektorra lehetséges ez?

F. Mi lenne a szerepe annak, ha a feldolgozas el6tt X (1) helyébe mindenhol X (1) DIV 10-et
tennénk?
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4. feladat: Anyagvizsgalat (35 pont)

Kilonleges anyag szilardsagat kell megallapitani, amihez anyagmintakat hasznalhatunk. Az anyag-
mintat ugy hasznaljak, hogy adott erével ratitnek az anyagmintara, és ha az 6sszetorik, akkor az
anyag szilardsaga kisebb, ha nem torik 6ssze, akkor nagyobb vagy egyenl6 a raiité erével. Ha nem
torott Ossze az anyagminta, ak-
kor 4jbdl felhasznalhatd, de csak
korlatozott alkalommal.

1,1

5 Példaul, ha egyféle mintabdl két

darabunk van, mindegyik kétszer
L1 hasznalhat6, akkor 8 a legna-
gyobb szilardsagi érték, amit a
7 2.2 két anyagmintaval meg tudunk
& allapitani.

2.2 8 o | Egy vizsgalati stratégiat fejez ki
\ az abra. A fa leveleiben a lehetsé-

ges szilardsagi értékek vannak
balrél jobbra névekvéen. A fa
belsé pontjaban 1év6 1,j szampar

2 3

azt jelenti, hogy az i. mintat j.
alkalommal hasznaljuk, a harmadik szam pedig azt adja meg, hogy mekkora erével iitlink a mintara.
Ha a minta Gsszetorik, akkor a bal részfaval, ha nem, akkor a jobb részfaval folytatédik a tesztelés.

Kétfajta anyagmintank van, az egyik A, a masik B alkalommal hasznalhat6, ha nem t6rik dssze. Az
elsé tipusbol U, a masikbol V darab van.

A. A=1, B=3, U=2, V=1, mekkora a legnagyobb mérheté szilardsag?
B. A=1, B=3, U=2, V=1, elsb teszteléskor mekkora erével kell Gitni a mintarar?

C. Ha csak egyfajta anyagmintank van, adott A és U esetén add meg képlettel, hogy mekkora a
legnagyobb szilardsag, ami mérhetd!

D. Adott A ,B és U, V esetén add meg képlettel, hogy mekkora a legnagyobb szilardsag, ami mér-
hetd!

E. Adott A, B és U, V esetén add meg képlettel, hogy mekkora erével kell el6szor titni a mintaral

5. feladat: Munkavallalas (35 pont)

Egy vallalkozé 1 napos munkakat vallal. Ismerjuk mindegyik munka (M darab) hataridejét
(1=H (1) =N). Egy nap csak 1 munkat végezhet. Add meg, hogy az M munka kézil N napra ma-
ximum hany munkat vallalhat el és mely napokra melyikeket!

A feladat megoldasara két algoritmust készitettink.
1. megoldas:

Kivadlogatéas (N,M, H, Db, Nap) :
DB:=0; Nap () :=(0,..,0)
Ciklus i=1-tdé1l M-ig
Ciklus amig H(i)>0 és Nap(H(i))>0
H(i):=H(1)-1 {*}
Ciklus vége
Ha H(i)>0 akkor Db:=Db+1; Nap(H(i)) :=1i
Ciklus vége
Eljaras vége.
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2. megoldas:
Kivalogatéas (N, M, H, Db, Nap) :

S():=(1,2,..,M)
Ciklus i=1-tél1l M-1-ig

min:=i
Ciklus j=i+1-té1 M-ig
Ha H(j)<H(min) akkor min:=j {**}

Ciklus vége
Csere(H(i),H(min)); Csere(S(i),S (min))
Ciklus vége
DB:=1; Nap(Db) :=S (1)
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha Db<H (i) akkor Db:=Db+1; Nap (Db) :=S (1) {*x*x*x}
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Fogalmazd meg, hogy mi és hol szerepel a Nap tombben az els6, illetve a masodik valtozat
esetén?

B. Az elvallalhaté munkakat a hataridejikh6z képest mikorra osztja be a két valtozat?
C. Hogyan fligg a *-gal jelolt sorok végrehajtasi szama N-tél, illetve M-t61? (A kérdésre ilyen jellegti
valaszok adhatok: N, N*M, N2+M3 ...)

D. Az elsé algoritmus *-os sorhoz tartozé végrehajtasi szama milyen N és M értékekre kisebb, mint
a masodik algoritmus *-os sorokhoz tartoz6 végrehajtasi szama?
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2013. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Vizsga (50 pont)

Egy vizsgabizottsagban egy nap feljegyezték, hogy az egyes vizsgazok mikor vizsgaztak (egyszerre
egy vizsgazé lehet), mindenkirél 4 adatot tudunk: kezd&déra, kezddperc, végodra,
végperc. A vizsgazok adatait id6 szerinti sorrendben kapjuk.

Készits programot, amely beolvassa a vizsgazok szamat (1SN<100), az egyes vizsgazok vizsgaja-
nak kezdetét és végét, majd megadja:

A. annak a 60 perces idészaknak a kezdetét, amikor a legtobb vizsgazé végzett a vizsgajaval (k6zi-
lik az elsé pontosan ebben a percben végezzen);

B. a leghosszabb vizsgasziinet hosszat — 6ra, perc (amikor 2 vizsgazé kozott senki sem volt a vizs-
gabizottsagnal);

C. a leghosszabb idétartamot, amikor a vizsgabizottsag nem tarthatott szinetet!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

N=6 10 10 (10 6ra 10 perctdl)
8 20 8 30 10 (1 6ra, O perc)

8 50 9 0 15 (1 6ra, 5 perc)

9 50 10 10

10 10 10 30

10 30 10 55

11 55 12 10

2. feladat: Szamok (50 pont)

Szamitogépen csak véges sok szamjeggyel leirhaté térteket tudunk abrazolni. Minden mas X szamra
tudunk mondani egy alsé és egy felsé hatart, amire AHSXSFH. AH és FH egy-egy tort, aminek
ismerjiik a szamlaléjat és a nevezojét, egyszerisitve.

. 22 22
Igy a m szam példaul a [—, 7—13} intervallummal dbrazolhato.

[tj programot, amely két pozitiv szam (X, Y>0, az eredmények als6 hatara is >0) alsé és fels6 hatara
ismeretében megadja X+Y, X-Y, X*Y als¢ és fels6 hatarat!

Példa:
Bemenet Kimenet:
73 23 19
X: P X+Y: —_—,
31 6 4
37 (7 3
Yi|—,— X-Y:|—,=
24 112 2
X*Y: 1,2
12 4
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3. feladat: Autdk (50 pont)

Egy utat kbzépen egy gyalogosatkeld két szakaszra oszt, a zebrahoz kozlekedési lampat helyeztek.
Az utszakaszokat négyzetes cellakra osztjuk. N cella van a lampa el6tt, 1 cella a zebra, Gjabb N cella
van a lampa mogott. A mozgas szabalyai:

e cgy autd egy idSegység alatt egy cellaval mozdulhat el;

Pl X ] [X] | [X] [X] J—=] [X] [X] ]| [X] [X]
e cgy utszakaszon két aut6 kozott mindig kell lenni legalabb 1 tres cellanak (akkor is, ha strtb-
ben érkeznének);

PaiX | [X] | [X] [X] |
e 2 kozlekedési lampa minden P id6tartam végén levé U idSegységben piros, a tobbiben zold;
piros lampaallasnal auté nem l1éphet a zebrara.

P [x] | [xEX] [X] |-[Ix] [xH [X] [X]

Készits programot, amely beolvassa a 2 utszakasz hosszat (1SN<1000), a bejové autdk szamat
balrél (1<B<100), a bejové autdk belépési idejét (1 és 1000 kozotti szamok, ndvekvd sorrendben),
valamint a P és az U idétartamot (U<P), majd megadja, hogy az egyes autok mikor jutnak ki az
utszakasz végén! (Ha nem lenne lampa, akkor a kilépési idejiik pontosan 2¥N+1-gyel lenne t6bb,
mint a belépési idejuk.)

Bemenet: Kimenet:

N=4 Kilép: 13, 15, 20
B=3

Belép=3, 6, 9

pP=7, U=3

X |

X

X

i
A | A

A

—
(o
o
[
(@)}
s

X

X

<Hislits

MMMMMM@MMMMMM

[ |
[ x] |
| [x]
[ [ |
[ x] |
[ [x]

x| [ |
[ x] |
[ [x]
[ [ |
| [ |
[ [ |
[ [

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Iskola (40 pont)

Egy iskola tanarairdl tudjuk, hogy mikor milyen o6rat tartanak. A tanarokat, a tantargyakat, a hét
napijait, a napokon beliili 6rakat sorszamukkal azonositjuk. Készits programot, amely megadja:

A. minden napra az aznap orat tart6 tanarok szamat;
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B. azt a tantargyat, amit a legtobb tanar tanit;

C. azt a tanart, akinek a legt6bb lyukaséraja van (lyukasora: aznap el6tte is van 6raja valamikor és
utana is van 6raja valamikor);

D. az adott T tanart egész héten helyettesiteni tudo6 tanart!

A bemenet elsé sordban a tanarok szama (1<N<100), a tantargyak szama (1<M<100) és egy tanar
sorszama van (1<T<N). A kovetkez6 sorok mindegyikében egy tanar sorszama, tanitott tantargy
sorszama, nap (1 és 5 kozotti egész szam), ora (0 és 8 kozotti egész szam) talalhato.

Példaul 3 7 2 0 aztjelenti, hogy a harmadik tanar a hetedik tantargyat a hét masodik napjan a

nulladik 6raban tanitja.

A kimenetre négy sort kell irnil Az elsé sorba az A, a masodikba a B, a harmadikba a C, a negyedikbe
pedig a D részfeladat eredményét! Ha tobb megoldas van, akkor az els6t kell kifrnil Ha nincs meg-
oldas (C és D részfeladatban), akkor -1-et kell kiirni! Az elsé sorban 5 szam szerepeljen!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
341 23100
1 11 6 2
1. tanar |1. nap |2. nap |3. nap |2. tanar |1. nap |2. nap |3. nap |3. tanar |1. nap |2. nap |3. nap
112 2 1 - ; -
121 3 3 0. 6ra 0. 6ra T2 |0. 6ra
1. 6ra 1. 6ra 1. 6ra T3
2122 2. 61a T1 2. 61a T1 2.6ra | T4
2 231 3.6ra | T2 3. 61a 3. 61a
3412 4. 6ra 4. 61a 4. 6ra T2
32 1 4 5. 6ra 5. 6ra 5. 6ra
33 21 6. 6ra T1 6. 6ra 6. 6ra

2. feladat: Ujsag (30 pont)

Egy folydirat terjeszté cég vasuton szallitja minden nap az ujsagokat a megfelelé cimekre. Az Gjsa-
got egy kdzponti helyen nyomtatjak, vonatra rakjak és elkildik. A vasati csomépontokban atrakjak
a megfelel$ iranyokba tovabbindul6 szerelvényekre. Ismerjik minden vasuti csomépontra, hogy
kozvetleniil honnan kapja az Gjsagcsomagot.

irj programot, amely megadja:

A. Az adott A csomépontbdl hany helyre visznek még tovabb djsagot?
B. Adott A csomépontba killdend6 djsagokat hanyszor kell atrakni masik vonatra?
C. Adott A és B csomo6pontba kiilldendé ujsagokat legtovabb melyik csomépontig vihetik egytitt?

A bemenet els6 soraban a csomépontok szama (1<N<1000), valamint két csomoépont sorszima
van (1A, BSN). A kdvetkez6 N-1 sor mindegyikében két csomépont sorszama van (LSI#JSN),
ami azt jelenti, hogy az I-edik csomépontba a J-edik csomépontbdl szallitjak az tjsagokat.
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A kimenet elsé soraba az A, a masodikba a B, a harmadikba pedig a C részfeladat eredményét kell
irnil

Példa:

Bemenet: Kimenet:

91 3 2 {a 8.-ba és a 9.-be}
15 1 {az 5.-ben}
2 4 5 {az 5.-ig}
314

56

7 6

4 5

9 8

8 1

3. feladat: Auté (35 pont)

Két ut kozépen keresztezi egymast. Az egyiken csak balrdl jobbra, a masikon csak
felilrdl lefelé haladhatnak autok. Az utszakaszokat négyzetes cellakra osztjuk, a
keresztez6dés eltt és mogott is N cella van. A mozgas szabalyai: ‘ ‘ ‘ ‘

A. egy auto egy idbegység alatt egy cellaval mozdulhat el;

Plo| x| [x] | [X][X[->[[X[ [X] [ [X]] —
B. kétaut6 kézott mindig kell lenni legalabb 1 tres cellanak;
PLUX] x| [ [X] [X] ]

C. akeresztez6désben jobbkéz-szabaly van: ha a keresztez&dés elétti cellakba egyszerre 1épne 2
auto, akkor a balrol j6v6 1éphet, a felilrél j6v6 nem;

X X

X | |- LIX | |

D. ha a felilrél j6v6 a keresztezédésbe 1ép, a balrdl j6vének tartania kell az 1 cella tavolsagot.

X
X - IxDIx] ]

Készits programot, amely megadja, hogy az egyes autok mikor jutnak ki az utszakasz végén! (Ha

belépési idejiik.)
A bemenet elsé soraban az egyes utszakaszok hossza (2SN<100), valamint a bejévS autdk szama

balrol és felilrél (0SB, F<100) van. A masodik sorban B, a harmadik sorban F belépési id6 van
(1 és 1000 kozotti egész szam), rendre az autok belépési id6i balrél, valamint fellr6l.

A kimenet elsé soraba a jobbra kilép6 autok kilépési idejét; a masodik soraba az alul kilép6 autok
kilépési idejét kell irni!
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Példa:
Bemenet: Kimenet:
4 3 2 12 15 19
369 17 21
79
[ ] [ ] [ ] [ ] [m]
o ] [T ] [lef] [T T] [LIef [[T] eI [ TTT] [TeTlefTTT]
id6:3 id6:4 id6:5 id6: 6 id6:7
[ | [ |
O ] B 0O u
— 0 0 B a
N O O u O
[Jfof [[of T ]] @[le [[ofT] [[efT[ef[[ef] [TTef[[efTTe [][of w & []
idé:8 idé:9 id&:10 id&:11 id&:12

4. feladat: Jardakoévezés (45 pont)

Egy 2 egység széles és N egység hosszu jardat kell kikévezni. A kovezésre 1x2 és 1x3 egység méretd
lapokat lehet hasznalni.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy hanyféleképpen lehet kik6vezni a jardat!
A bemenet elsé soraban a jarda hosszmérete van (1<N<50).

A kimenet egyetlen sora azt a szamot tartalmazza, ahanyféleképpen ki lehet kévezni a jardat!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
4 7

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Tanar (32 pont)

Egy iskola tanarairdl tudjuk, hogy mikor milyen o6rat tartanak. A tanirokat, a tantargyakat, a hét
napjait, a napokon beliili 6rakat sorszamukkal azonositjuk. Készits programot, amely megadja:

A. minden napra a szabadnapos tanarok szamat;

B. azt a tanart, akinek a legkevesebb lyukasoraja van (lyukasora: aznap el6tte is van 6raja valamikor
és utana is van oraja valamikor);

C. az adott T tanart egész héten helyettesiteni tudé tanart (ha lehetséges, akkor gy, hogy szabad
napjan senkit ne kelljen behivni az iskolaba).

D. adott T tanart a hét H. napjan helyettesité tanarokat agy, hogy minden 6rajan szakos helyettesi-
tés legyen!

A bemenet elsé soraban a tanarok szama (1<N<100), a tantargyak szama (1<M<100), egy tanar
sorszama (1<T<N) és egy nap sorszama van (1<H<D). A kévetkez6 sorok mindegyikében egy tanar
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sorszama, a tanitott tantargy sorszama, nap (1 és 5 kozotti egész szam), 6ra (0 és 8 kozotti egész
szam) van. Példaul 3 7 2 0 azt jelenti, hogy a harmadik tanar a hetedik tantargyat a hét masodik
napjan, a nulladik 6raban tanitja.

A kimenetre négy sort kell irni! Az elsé sorba az A, a masodikba a B, a harmadikba a C, a negyedikbe
pedig a D részfeladat eredményél. Ha tobb megoldas van, a legkisebb sorszamut kell megadni! Ha
nincs megoldas (C és D részfeladatban), akkor -1-et kell kifrni! Az elsé sorban 5 szam szerepeljen!
A negyedik sor elsé szama a helyettesitett 6rak szama legyen, amit a helyettesité tanarok sorszamai
kovetnek, 6rak szerinti sorrendben!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
3411 102 33
1116 2
1122 3
1213 2 2 2 A példaban szerepl6 3 tanar 6rarendje:
2123 1. tanar |1. nap |2. nap |3. nap |2. tanar |1. nap |2. nap |3. nap |3. tanar |1. nap |2. nap |3. nap
2 2 31 0. 6ra 0. 6ra T2 0. 6ra
34 1 2 1. 6ra 1. 6ra 1. 6ra T3
32 1 4 2. 6ra T1 2. 6ra 2. 6ra T4
3321 3. 6ra T2 3. 6ra T1 3. 0ra

4. 6ra 4. 6ra 4. 6ra T2

5. 6ra 5. 6ra 5. 6ra

6. 6ra T1 6. 6ra 6. 6ra

2. feladat: Modul (28 pont)

Egy programrendszer N darab, 6nalléan lefordithaté modult tartalmaz. Minden modulrél tudjuk,
hogy ki a szerzéje, valamint, hogy mely mas modulokat hasznal kézvetleniil (ezekre mindenképpen
szitkség van a leforditasukhoz). A modulokat és a szerzéket is sorszamukkal azonositjuk.

irj programot, amely megadja:

A. egy M modul leforditasahoz mely tovabbi modulok leforditasara van sziikség (nem csak a koz-
vetlenil hasznaltak kellenek),

B. egy M modul valamely eljarasa paraméterei megvaltozasa miatt mely szerzoket kell felszélitani
valamely sajat moduljuk megvizsgalasara, hogy a modult tovabbra is j6l hasznaljak,

C. egy olyan szerz6t, aki nem hasznal masok 4ltal irt modult.

A bemenet elsé soraban a modulok szama (1SN<1000), a szerzék szama (155S<100), az M mo-
dulsorszam és a feltételek F' szama van. A masodik sorban az i-edik szam az i-edik modul szerz6-
jének sorszama. A tovabbi F' sor mindegyikében két modulsorszam szerepel (1SI#J<N), ami azt
jelenti, hogy az I-edik modul forditasahoz sziikség van a J-edik modulra.

A kimenet elsé soraba az A, a masodikba a B, a harmadikba pedig a C részfeladat eredményét kell
irni! Az elsé sor elsé szama a leforditandé modulok szama, a tobbi szam pedig a leforditand6 mo-
dulok sorszamai legyenek! A masodik sor elsé szama az értesitendS szerz8k szama, a tovabbiak
pedig az értesitend$ szerzSk sorszamai legyenek! A harmadik sorba egy szerz6 sorszamot kell irni,
ha van megoldas, -1-et, ha nincs megoldas! Tobb megoldas esetén barmelyik kifrhato.
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Példa:

Bemenet: Kimenet:
7 3 4 7 1 6
3213121 12
13 1

1 4

2 4

2 5

2 6

4 6

57

3. feladat: Zebra (30 pont) 4. \ \
Egy utszakaszra zebrat festettek az abranak megfelel6en. A zebrat ; 4

N sorbdl és M oszlopbdl allé négyzetraccsal fedtik le. A négyzet- - T
racs egyes pontjaiban egyszerre egy ember tartézkodhat. Lentr6l L. T T

és fentrdl is K idGegységben érkeznek gyalogosok a széls6 cellakba. Egyszerre 1 cella tavolsagra
léphetnek, azaz legalabb N+1 id6egység kell az uttest tuloldalara jutashoz. A lépésekhez az alabbi
szabalyokat kell betartani, a leiras sorrendjében:

e ha egy gyalogos el6tt legalabb 2 szabad hely van, akkor el6ére 1éphet egyet (akkor is Iéphet, ha 1
szabad hely és egy vele egy iranyban haladé van el6tte);

4. 0
3. { 1
2. = |y 17
1 1 1
e ha valaki el6tt vele egy iranyba haladé van, és az ellép onnan, akkor a helyére szabad 1épni;
7 f
3, T T
2. 1 =
1.

e ha alulrdl és felilrdl is ugyanarra a cellara lépne gyalogos, akkor az alulrdl j6vének van els6bb-
sége, 6 1éphet, mig a felilrdl j6v6 helyben marad;

4.

3.

2. = 1
1. )

e ha két gyalogos szemben all egymassal, akkor az alulrdl j6v6 jobbra kitérhet, azaz jobbra léphet

egyet, ha arra a cellara abban az idSegységben nem 1épne mas alulrdl vagy felilrSl; ekkor a feliil-
6l j6v6 egyet elbre léphet;

4.

3,
2. i) = Vit
1
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e ha a két szemben all6 kozil az alulrdl j6v6 nem tud 1épni, akkor a felilrdl j6v6 jobbra kitérhet
(nala a jobbra kitérés persze az abran a baloldali szomszédra 1épést jelenti), ha arra a cellara
abban az id6egységben nem 1épne mas; ekkor az alulrél j6v6 egyet el6re 1éphet;

4.

F
E
%

3.
2. T = T
1. 0

e ha valaki el6tt vele egy iranyban haladoé all és nem 1ép el el6le, akkor 6 sem 1éphet.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy az N+1., N+2., ..., N+2*K. id6egységben hany gyalo-
gos ér at az uttest masik oldalara!

A bemenet elsé soraban a sorok és oszlopok szama (1<N, M<100), valamint a vizsgalt id6egységek
szama (1<K<N/2) van. A kévetkez6 K sor mindegyike pontosan M bindris szamjegyet (0 vagy 1
karakter) tartalmaz. Kozilik az i-edik sor j-edik szamjegye akkor 1-es, ha az i-edik id6egységben
az alsé sor j-edik cellajaba alulrdl 1ép be gyalogos. A kévetkez6 K sor ugyanilyen adatokat tartalmaz
a feltilr6l érkezokre.

A kimenet 2*¥K soraba az N+1., N+2,, ..., N+2*K. id6egységben az uttest masik oldalara atéré
gyalogosok szamat kell kifrni!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
56 2 3
101011 1
010101 4
101010 2
000000 Az abran a 0..7 id6egységben mutatja a zebrat és a jardat. A zebra a
négyzetracs, a jardan varakozok a négyzetracson kivil lathatok.
{ ! !
! { !
{ 1 { { { {
= = =1 T T =
T T Tt T T T
T T Tt T T T
0 0 r 7 0 1) 0
0 0 0
1) 7 1) ) )
LYt { ) ) 1) 1)
T ) T = {1 =
{ { {
{ {

4. feladat: Csoportkép (25 pont)

Egy nagyszabasu rendezvényre sok vendéget hivtak. Minden vendég elére megadta, hogy mett6l
meddig lesz jelen a rendezvényen. A szervezék csoportlépeken akarjak megérokiteni a résztvevé-
ket. Megbiztak egy fényképészt, hogy készitsen képeket. A fényképész azt vallalta, hogy egy-egy
alkalommal T ideig marad, ha az F id6pontban érkezik, akkor az F, F+1, ..., F+T-1 id6pontokban
készithet felvételt, de legfeljebb D alkalommal. Ha a P id6pontban késziti a felvételt, akkor azon
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rajta lesz mindenki, aki akkor jelen van, tehat akinek az E érkezési és U tavozasi idejére teljestil,
hogy E<P ¢és P<U. A szervezSk azt akarjak megtudni, hogy legkevesebb hany alkalommal kell
kihivni a fényképészt, hogy mindenki rajta legyen legalabb egy képen.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany alkalommal kell kihivni a fényképészt,
és azt is megadja, hogy mikor!

A bement els6 sora a vendégek szamat (1<SN<200 000), a fényképész egy alkalommal vallalt tar-
tozkodasi idejét (1<T<10 000) és az egy alkalommal készitheté képek szamat (1<D<T) tartal-
mazza. A tovabbi N sor mindegyikében egy-egy vendég érkezési és tavozasi ideje talalhatod
(1<E<U<20 000).

A kimenetre M+1 sort kell irnil Az elsé sorban az a legkisebb M szam legyen, ahanyszor ki kell
hivni a fényképészt, hogy mindenki rajta legyen legalabb egy fényképen! A tovabbi M sor mind-
egyike azokat a fényképezési idépontokat tartalmazza névekvé sorrendben, amikor az adott alka-
lommal fényképet kell késziteni! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:

8 3 2 2

13 2 4 '| . I

4 6 3 I I I

1 4 —:—| :

4 8 : b |

——]—

3 6 I I |
I I i

8 12 — I

2 4 I 1

5 9 I I 1

5. feladat: Szamdsszegzés (35 pont)

Adottai, .., anN pozitiv egész szam. Kiszamitandd, hogy abi1, .., bwuegész szamok koziil
melyek allithatok el6 az a1, ... anszamokkozilvett szamok Osszegeként (egy szam akarhanyszor
szerepelhet az Gsszegben).

irj programot, amely megoldja a feladatot!

A bemenet elsé sora az 6sszegként valo eléallitasban szerepeltetheté szamok szamat (1<N<100)

és az eléallitandd szamok szamat (1<M<10 000) tartalmazza. A masodik sorban az eléallitasban
szerepeltethet6 szamok vannak (1<5:;<30 000). A harmadik sor az eléallitand6 szamokat tartal-
mazza (1SE:<2 000 000 000).

A kimenet egyetlen sora pontosan M egész szamot tartalmazzon! Az i-edik szam értéke 1 legyen,
ha a bemenet harmadik soraban az i-edik szam eléallithaté a bemenet masodik soraban megadott
szamok Osszegeként, egyébként pedig a 0 szam legyen!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

4 12 001011011111
37 13 32

257 8 9 10 11 12 13 14 15 1234567890
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2013. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Ember (64 pont)

Ismerjitk N emberr6l, hogy ki sziilGje kinek (1SN<100).
Készits programot, amely megadja, hogy

A. kinek van a legtobb gyereke;

B. kinek van a legtobb unokéja;

C. hany embernek nincs unokajal

Példa:

Bemenet: Kimenet: Magyarazat:

N=12

szulé: gyerek: A: 4 5,6,7,10 sorszamu

1 2 B: 1 4.8,9,11,12 sorszamu
1 3 C: 10 csak 1-nek és 2-nek van
2 4

2 8

2 9

4 5

4 6

4 7

4 10

3 11

3 12

2. feladat: Tordelés (56 pont)

Egy tobb bekezdésbdl allé szoveget gy kell sorokra térdelni, hogy a bekezdések kezd6-
betidjét egy nagy inicidléval kell kezdeni, ami K sorban L-L karakterhelyet foglal (1=K,
L=10)! A sorok maximalis hossza M (2*L<M<80), szavakat nem szabad 2 sorra torni! A
szOvegben a {} zardjelek kozott levo részt nem kell kifrnil Ha valamelyik zardjel mégis kellene,
akkor abbdl egymas utan 2 szerepel a szovegben — ilyenkor egyet kell kiirni kézilik!

Ird programot, amely egyetlen bekezdést olvas be, majd tgy irja sorokra tordelve a széveget, hogy
a bekezdés elején szokozzel tolti fel ezt a KKFL helyet, és a kezdSbetit kihagyjal

Példa:

Bemenet:

M=32, K=4, L=3

Egy N kilométer hosszt utat {1<N<10000} rossz &llapota miatt
Ujra aszfaltoznak. Az aszfaltozast M {{M<100}} alkalommal vég-

zik. Minden alkalomrél tudjuk, hogy melyik kilométertél melyik
kilométerig terjedd szakaszt aszfaltoznak.
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Kimenet:

gy N kilométer hosszu utat

rossz allapota miatt Gjra

aszfaltoznak. Az aszfaltozast

M {M<100} alkalommal végzik.
Minden alkalomrél tudjuk, hogy
melyik kilométertdl melyik
kilométerig terjedd szakaszt
aszfaltoznak.

3. feladat: Ut (30 pont)

Egy N kilométer hosszt utat (1SN<10000) rossz allapota miatt szakaszonként djra aszfaltoznak.
Az aszfaltozast M alkalommal (1SM<100) végzik. Minden alkalomrdl tudjuk, hogy melyik kilomé-
tertdl (Ki) melyik kilométerig (V1) terjedd szakaszt aszfaltoznak (0SK;<V;<N).

Készits programot, amely megadja, hogy hany kilométeren kellene még aszfaltozni, hogy az 1t tel-
jesen fel legyen djitval

Példa:

Bemenet:

N=100, M=3, aszfaltozas: (10,20), (40,60), (30,50)

Kimenet:

Kell még: 60

Magyarazat: A 0-10, 20-30, illetve 60-100 kilométer kozotti
szakaszokat kell még aszfaltozni!

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Epiilet (20 pont)

Egy haz tervrajzat egységnyi négyzetracsos lapon készitik. Minden szobanak téglalap alakunak kell
lenni. Eddig N szobat rajzoltak fel a tervrajzon. Minden szobat a bal felsé és jobb alsé sarkaval
adnak meg. A négyzetracs egy mez6jét x-és y-koordinatajaval adjak meg, a bal fels6 mezé koordi-
natai (0,0). Az x-koordinatak a vizszintesen, az y-koordinatak figgélegesen nének.

Készits programot, amely a tervben eddig megadott szobdk ismeretében megadja, hogy az éptilet
kilsé falabol hany méter nem tartozik a tervben eddig megadott szobakhoz, valamint hogy a haz
négy oldalan hany maximalis szakasz van, amelyek nem tartoznak tervben megadott szobak olda-
lahoz!

A bemenet elsé soraban a szobak szama (1SN<1 000 000), valamint az épu-
let bal fels6 (FX, FY) és jobb alsé (AX, AY) sarkanak koordinatai vannak
(OSFX<AX<10 000, OSFY<AY<10 000). A kdvetkezé N sor mindegyiké-
ben egy-egy szoba bal fels6 (BFX;i, BE'Y;) ésjobb alsé (JAX;, JAY ;) sarkanak [ ] ]
koordinatai vannak (FX<BFX; SJAX;<AX, FYSBFY;SJAY;<AY). —

[
|
[[TTTTT

A kimenetre két sort kell {rni! Az elsé sotrba a kiilsé fal szobakhoz nem tartozé T
részének hosszat kell irni! A masodikba 4 szam keriiljon: a bal oldali, az also, a
jobb oldali és a felsé oldalon levé szobakhoz nem tartoz6 maximalis szakaszok
szamal

99



Feladatok — 2013

Példa:

Bemenet: Kimenet:
4 1 1 10 15 27
1155 2110
61 10 2

6 3 9 10

1 7 3 12

2. feladat: Robot (32 pont)

Egy szennyviz csatorna hal6zathoz takarité robotot fejlesztettek. A halézat csomépontokbdl és
kozottik levs kor keresztmetszetli csatorna szakaszokbol all, amelyek a szennyviztisztito felé ve-
zetnek. Ismerjik a csévek atméréjét. A robot olyan csovet tud tisztitani, amelynek atméréje na-
gyobb a robot méreténél. A robot csak a tisztito felé, az indulasi helyétdl a tisztitoig halad.

Készits programot, amely megadja, hogy minimum hany csomépontbdl kell robotot inditani a tisz-
tit6 felé, hogy az Osszes lehetséges csatorna szakaszt kitisztitsak, ahova beférnek, valamint azt, hogy
az egyes robotok hany csatorna szakaszt tisztitanak, azaz csatorna szakaszon at érnek a tisztitoig!

A bemenet elsé sora a pontok szamat (1SN<1 000 000) és a robot méretét (1SR<100) tartal-
mazza. A kévetkezé N-1 sor mindegyike egy-egy csatorna két végpontjat (1SK;i#Vi<N) és atmé-
t6jét (1SA31<100) tartalmazza, ahol a szennyviz a Ki csomépontbél a Vi csomépont felé folyik.

A kimenet elsé soraba a kiindulasi csomépontok minimalis K szamat kell irni! A tovabbi K sorba
az egyes robotok altal kitisztitand6 csatorna szakaszok szamat kell {rni a kiindulé csomépontjuk
sorszamanak sorrendjében!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
11 10 3
141 2
2 4 2 3
342 1
506 4

4 8 11

6 8 11

7 6 11

9 8 10

8 11 11

10 11 11

3. feladat: Hirlanc (32 pont)

Az osztaly tanuléi hirlancot alkotnak. Minden tanulé megadja két osztalytarsat, akinek mindig to-
vabbitja azt a hirt, amit valakit6l kapott. Minden tanulé azonnal tovabbadja a kapott hirt, ha azt
nem 6 inditotta.

Készits programot, amely megadja, hogy legkevesebb hany tanuléhoz kell eljuttatni egy 4j hirt, hogy
azt mindenki megkapija!

A bemenet elsé soraban a tanulok szama van (1=N=10 000). A kévetkezé N sor mindegyike két
egész szamot tartalmaz. Kozilik az i-edik sor annak a két tanul6 sorszamat tartalmazza, akiknek
az i-edik tanul6 tovabbitja a hirt.
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A kimenet elsé soraba azt a legkisebb M szamot kell irni, ahany tanulénak el kell juttatni egy 4j hirt,
hogy azt mindenki megkapjal A masodik sorba kell kifrni annak az M tanulénak a sorszamat, akik-
hez az Gj hirt el kell juttatni! Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:
7 2

2 4 7 6

35

4 1

2 3

4 2

15

2 4

4. feladat: Szamok (32 pont)

Adott N pozitiv egész szam. Kerestink olyan zart intervallumokat, hogy minden megadott szam
benne legyen valamelyik intervallumban, és minden intervallumba legalabb két szam essen és az
intervallumok 6sszhossza a lehetd legkisebb legyen. Egy [a,b] intervallum hossza a b-a érték.

Készits programot, amely megadja a legkisebb 6sszhosszu lefedé intervallumokat!

A bemenet elsé soraban a lefedend$ szamok szama van (1<N<100 000). A masodik sor a lefe-
dendé szamokat tartalmazza (nem nagyobbak, mint 2 000 000).

A kimenet els6 soraba a lefed6 intervallumok Gsszhosszat kell irnil A koévetkezd sorok mindegyi-
kébe egy lefed6 intervallum kezdé és végpontjat kell irni! Az intervallumokat kezd6pontjuk szerint
névekvé sorrendben kell kiirni! Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:
7 9
314 11 7 9 15 1 4

79

11 15

5. feladat: Gépek (34 pont)

Egy vallalkozo6 alkatrészek gyartasaval foglalkozik. K kilonb6z6 fajta alkatrészt tud gyartani két
gépén. Mindkét gépe képes legyartani mind a K fajtat, de az egyes fajtak legyartasa a két gépen
kilonboz6 ideig tart. Egy id6pontban csak az egyik gép dolgozhat a nyersanyag-ellatdas miatt. A
beérkezett igényeket az érkezés sorrendjében kell kielégitenie. Menet kézben atvalthat a masik
gépre, de az id6t igényel.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy a legkevesebb mennyi id6 alatt lehet legyartani az Gsszes
igényelt alkatrészt!

A bemenet elsG sordban szerepel az alkatrész fajtak szama (1SK<100), a legyartand6 alkatrészek
szama (LSN=<1000), az atallas ideje az A géprél a B gépre, tovabba az atallas ideje a B géprél az A
gépre. A masodik sor i-edik szama az i-fajta alkatrész legyartasanak ideje az A gépen. A harmadik
sor i-edik szama az i-fajta alkatrész legyartasanak ideje a B gépen. A negyedik sor tartalmazza a
legyartand6 alkatrész-fajtakat

A kimenet egyetlen soraba azt a legkisebb id6t kell irni, ami alatt a megadott sorrendben legyarthato
mind az N alkatrész!
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Példa:

Bemenet: Kimenet:
37 4 3 17

1 39

711

1232123

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Haz (20 pont)

Egy haz tervrajzat egységnyi négyzetracsos lapon készitik. Minden szobanak téglalap alakunak kell
lenni. Eddig N szobat rajzoltak fel a tervrajzon. Minden szobat a bal felsé és jobb alsé sarkaval
adnak meg. A négyzetracs egy mez6jét x-és y-koordinatajaval adjak meg, a bal fels6 mez6 koordi-
natai (0,0). Az x-koordinatak a vizszintesen, az y-koordinatak fiiggélegesen nének. A tervezé ki
akarja szamitani, hogy hany 4j téglalap alaku szobat lehet még betenni a tervbe, ha barmely két gj
szoba barmely két oldalanak nem lehet k6z6s része, tovabba mind a négy oldala szomszédos vagy
meglevé szobaval, vagy a haz oldalaval. Eddig betervezett szobak olyanok, hogy minden szabadon
maradt teriilet téglalap alaku.

Készits programot, amely az éptilet és a tervben meglévé szobak ismeretében megadja, hogy hany
téglalap alakd 4j szobat lehet még betenni a tervbe, valamint mekkora a legnagyobb lehetséges j
szoba tertlete!

A bemenet elsé soraban a tervben meglevé szobak szama (1SN<1 000 000), valamint az haz bal
fels6 (FX,FY) és jobb als6 (AX,AY) sarkianak koordinatdii vannak (0SEFX<AX<10 000,
OSFY<AY<10 000). A koévetkez6 N sor mindegyikében egy-egy szoba bal felsé (BEXi, BEY;)
és jobb als6 (JAXi,JAY;) sarkinak koordinatdii vannak (FXSBFX;<JAX;<AX,
FYSBFY;iSJAY;<AY).

A kimenet els6 soraba a kialakithatd 4j szobak szamat kell irni! A masodik sorba a legnagyobb 4j
szoba tertlete keriljon!

Példa: i 1‘2 3‘4‘5 6‘7‘8 9|1

Bemenet: Kimenet:

1110 10 2
55 8
10 2
9 10
3 10
4 10

S = oy oy 2 On
ooy W H

[ V=T T R S A S O R =]

2. feladat: Csatorna (30 pont)

Egy szennyviz csatorna hal6zathoz takarité robotot fejlesztettek. A halézat csomépontokbdl és
kozottik levé kor keresztmetszetd csatorna szakaszokbdl all, amelyeknek ismerjik a cséatméréjét.
A robot olyan csévet tud tisztitani, amelynek atméréje nagyobb a robot méreténél. A robot a csa-
tornaban mindkét iranyban haladhat.

Készits programot, amely megadja, hogy adott pontbdl inditva a robot hany csatorna szakaszt tud
kitisztitani, valamint hogy minimum hany tovabbi pontbdl kellene elinditani, hogy az 6sszes olyan
csatornat kitisztitsa, ahova befér!
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A bemenet els6 sora a csomopontok szamat (LSN<1000), a csatorna szakaszok szamat
(1=M=<10 000), a kiindul6 csomépont sorszamat (1SS<N) és a robot méretét (LSR<100) tartal-
mazza. A kévetkez6 M sor mindegyike egy-egy csatorna szakasz két végpontjat (1SK;i#Vi<N) és
atmérGijét (1SA;<100) tartalmazza.

A kimenet elsé soraba az S pontbdl kitisztithaté csatorna szakaszok szamat kell irni! A masodik
sorba azon tovabbi pontok minimalis szamat kell irni, amelyekbdl elindulva az 6sszes olyan csa-
torna kitisztithatd, ahova a robot befér!

Példa:
Bemenet: Kimenet:

12 15 4 10 4
1 11 2
1

11

1

11

1

1

11

11 1( 11
1 1~ 11

11 9 10 11 12
11 7 10 O ~ O
8 12 11

9 10 1

11 10 11

O D> wWoOYDNE R O
N U1 00 J o J O b WwWoo N

3. feladat: Poligon (30 pont)

Adott a sikon egy N csucspontot tartalmazo zart, nem metsz6 tortvonal a cstucsok felsorolasaval.
Tehat a felsorolasban az i-edik és i+1-edik (i<N) pont van Osszekotve egyenes szakasszal, illetve
az N-edik az elsével.

Készits programot, amely megadja azokat az A,B csucsparokat, amelyekre teljestl, hogy a tértvonal
minden A-tél és B-tél kilonb6z6 pontja szigordan balra van, ha A-bol B-felé nézunk!

A bemenet elsé soraban a csucspontok szama van (3SN<10 000). A kévetkez6 N sor mindegyike
egy-egy csucspont x- és y-koordinatajat tartalmazza (=1 000 000<X, Y<1 000 000).

A kimenet elsé soraba azon cstucsparok M szamat kell irni, amelyekre teljestl a kivant feltétell A
kovetkezé M sor mindegyike egy megfelel csucspar A és B sorszamat tartalmazzal A csticsparokat
tetsz6leges sorrendben ki lehet {rnil A pontpar A és B sorrendje 1ényeges!
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Példa: l
]

Bemenet: Kimenet:

11 4

6 6 10 11

10 © 11 4

7 4 4 9

12 4 9 10

10 8

6

o

U1 W 00 00
N D 2O J
W

Y

4. feladat: Lefedés (30 pont)

Adott N pozitiv egész szam. Kerestink legfeljebb K olyan zart intervallumot, hogy minden meg-
adott szam benne van valamelyik intervallumban és az intervallumok 6sszhossza a lehet6 legkisebb.
Minden lefed§ [a,b] intervallumra teljesiilni kell, hogy a<b. Az intervallum hossza a b-a érték.

Készits programot, amely megadja a legkisebb 6sszhosszu lefed6 intervallumokat!

A bemenet elsé soraban a lefedendd6 szamok szama (1<N<100 000) és a lefedésre hasznalhaté
intervallumok szamanak maximuma (1<K<N) van. A masodik sor a lefedendé szamokat tartal-
mazza (nem nagyobbak, mint 2 000 000).

A kimenet elsé sordba a lefedd intervallumok 6sszhosszat kell irnil A tovabbi legfeljebb K sorba
kell kifrni a lefedd intervallumokat, egy sorba egy intervallum kezdé és végpontjat! Az intervallu-
mokat kezd6pontjuk szerint névekvé sorrendben kell kiirni! Tobb megoldas esetén barmelyik meg-
adhato.

Példa:
Bemenet: Kimenet:
7 3 8
314 11 7 9 15 1 4
7 11
15 16

5. feladat: Jaték (40 pont)

Adam és Fiva kétszemélyes jatékot jatszik egy N mez6t tartalmazé jatéktablan. A jaték soran az elsé
mez616l indulva, felvaltva 1épve, egy babut mozgatnak a jatéktablan, ugyanarra a mezére t6bbszor
is Iéphetnek. Egy adott mez616l csak szomszédos mezére lehet 1épni egy lépésben. Minden mezdre
ré van {rva egy pontszam. Adam kezdi a jatékot. Ha Adam az aktualis 1épésében az m mezére 1ép,
amire p pontszam van irva, akkor 6sszpontszama p értékkel névelddik. Ha Fva az m mezére 1ép,
amire p pontszam van irva, akkor Addam 6sszpontszamat csékkentik p értékkel. Adam célja, hogy
a lehet6 legtobb ésszpontot szerezze, Fva célia pedig az, hogy Adim a lehetd legkevesebb 6ssz-
pontot szerezzen a jaték soran. Az 6sszpontszam lehet negativ is, ekkor Adam fizet Evanak a jaték
végén.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy mekkora az a legnagyobb 6sszpontszam, amit Addm
biztosan meg tud szerezni K 1épéses jatékban, barhogyan is 1ép Eval
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A bemenet els6 soraban a jatéktablan 1évé mezok szama (1SN<500) és a jatékban megteendd
lépések szama (1SK<2000) van. (Tehat mindkét jatékos K 1épést tesz, felvaltva.) A masodik sor
m-edik szdma az m sorszamu mezo6n 1évé pontszam értéke (legfeljebb 1000). A kévetkez6 N sor
irja le a mez8k szomszédjait, tehat, hogy adott mez6r6l mely mezdkre lehet 1épni kézvetleniil. Ko-
ziilik az m-edik sor az m-edik mez6 szomszédjait tartalmazza, O-val zarva. Minden mezér6l leg-
alabb egy masik mezére lehet Iépni. Minden mezének 6nmaga is lehet szomszédja.

A kimenet egyetlen soraba a legnagyobb 6sszpontszamot kell irni, amit Adam meg tud szerezni K
l1épéses jatékban, barhogyan is 1ép Eval

Példa:

Bemenet: Kimenet:
52 4
2589 3

320

4 10

250

320

4 210
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2013. A verseny végeredménye

I. korcsoport

1
2

O 0 31 &N Ut

Almasi Nora
Baran Zsuzsanna

Alexy Marcell
Pasztor Szabolcs

Bodnar Anna
Radnai Laszlo
Németh Balazs
Szeder Patrik
To6th Mark Andor

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Juhasz Gyula Altalanos Iskola, Vic
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Veres Péter Gimnazium, Budapest

Lehel Vezér Gimnazium, Jaszberény
Széchenyi Istvan Gimnazium, Dunaujvaros

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg

Augusztin Andras Balazs Kozponti Altalanos Iskola és Diakotthon, Salgétarjan

I1. korcsoport

(o I =) NS 2 B N N e S R e

Leitereg Miklos
Székely Szilveszter
Weisz Ambrus
Hornak Bence
Erd&s Marton
Végvari Zalan
Addm Krisztidn
Kocsis David
Almasi Péter

10 Qian Livia

I1I. korcsoport

O o0 I & o A~

Weisz Gellért
Havasi Marton
Szabo Attila
Somogyvari Kristof
Nagy Vendel

Simig Daniel
Leitereg Andras
Sipos Szabolcs
Varga Erik Krisztian

10 Palké Andras

Veres Péter Gimnazium, Budapest

Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest
Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Szent Laszl6 Gimnazium, Budapest

Gabor Dénes Gimn. és Miiszaki Szakkozépiskola, Szeged
Fazekas Mihaly Gimndazium, Debrecen

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Le6éwey Klara Gimnazium, Pécs

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Veres Péter Gimnazium, Budapest

Janus Pannonius Gimnazium és SzKI, Pécs
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Voérosmarty Mihaly Gimnazium, Szentgotthard
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2014. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok

1. feladat: Sorminta (40 pont)

Egy sormintaban a 0 szamjegy jeloli a fehér, az 1 szamjegy pedig a fekete elemeket. Példaul az
1101001 leirdsnak a felel meg,

A sormintat szabalyok segitségével allitjuk el6, tobb lépésen keresztil. Ha van egy sormintat leiré
szamjegy sorozatunk, akkor arra olyan kévetkez6 sormintat el6allito szabalyokat alkalmazhatunk,
amelyek megadjak, hogy az eredeti sormintaban szerepld 0-s és 1-es szamjegyek helyére mit (vagy
miket) kell irni. Péld4ul a kiindulé sorozat az 101, a két szabaly: 0 = 00, 1 — 10. Ekkor az 101-bé6l
egy lépésben az 100010 sorozat all el6, ebbdl a kévetkezo 1épésben az 100000001000 lesz:

101 = 100010 = 100000001000

CH I B =
A. Legyen kezdetben a sormintat leiré sorozatban egyetlen szamjegy, az 1-es! A két szabaly: 0 —

0,1 — 101. Add meg a szabalyok alkalmazasaval az els6 3 Iépésben eléallitott sormintat (rajzolni
is lehet, szamjegysorozatot megadni is lehet)!

B. Legyen kezdetben a sormintat leir6é sorozatban egyetlen szamjegy, az 1-es! A két szabaly: 0 —
01,1 — 10. Add meg a szabalyok alkalmazasaval az els6 4 Iépésben eléallitott sormintat (rajzolni
is lehet, szamjegysorozatot megadni is lehet)!

C. Legyen kezdetben a sormintat leir6 sorozatban egyetlen szamjegy, az 1-es! A két szabaly: 0 —
11,1 — 10. Add meg a szabalyok alkalmazasaval az els6 4 1épésben eléallitott sormintat (rajzolni
is lehet, szamjegysorozatot megadni is lehet)!

2. feladat: Mit csinal (40 pont)
Az alabbi algoritmus az A, B, C szamok ismeretében egyetlen X szamot ad eredményul.

Valami (A,B,C,X) :
Ha A>B akkor X:=A kuldnben X:=B
Ha X>C akkor Y:=A+B-X
Ha Y>C akkor X:=Y kildonben X:=C
Eladgazéas vége
Eljaréas vége.
A. Mi lesz X értéke, ha A=1, B=2, C=3?
B. Mi lesz X értéke, ha A=20, B=10, C=30?
C. Mi lesz X értéke, ha A=2 B=8, C=4?
D. Mi lesz X értéke, ha A=10, B=100, C=1?
E. Fogalmazd meg altalanosan, hogy hogyan fiigg az eljaras végére érve X értéke a bemenettol!

F. Fogalmazd meg altalinosan, hogy milyen értékekre nem teljesiil a masodik elagazas X>C felté-
tele!

3. feladat: Szamok (60 pont)
Az alabbi két algoritmus N adatot kap bemenetként az X vektorban (N>2, X(1)>0), amelyekbdl A
¢és B értékét szamolja ki.

Az A, B, C kérdés az els6 algoritmusra vonatkozik:
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Valamil (N, X,A,B) :
A:=-1; B:=-
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (i)>A akkor B:=A; A:=X (1)
kiilonben ha X (i)>B akkor B:=X (1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Milesz az A és a B valtozok értéke, ha kezdetben N=5, X=(3,2,5,4,1)7?
B. Milesz az A és a B valtozok értéke, ha kezdetben N=5, X=(3,2,5,5,1)?
C. Fogalmazd meg altalanosan az egyes kimend paraméterek szerepét!
A D, E, F kérdés a masodik algoritmusra vonatkozik:

Valami2 (N, X,A,B) :
A:=-1; B:=-
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (i)>A akkor B:=A; A:=X (1)
ktiloénben ha X(i)<A és X (1)>B akkor B:=X (1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
D. Mi lesz most A és B értéke, ha kezdetben N=5, X=(3,2,5,5,1)?
E. Fogalmazd meg altalanosan, miben mas most az eredmény, mint az elsé valtozatban!

F. Adj olyan helyes bemenetet, amelyre B értéke negativ szam marad!
Szamitdgépes feladat — VALASZTHATO
4. feladat: Teleptilések (60 pont)

Ismerjitk Magyarorszag 6sszes teleptilésének tavolsagat Kukutyintol és Piripdcstol. Készits progra-
mot, amely megadja
e a Kukutyintél legmesszebb levé telepiilés sorszamat (ha tobb megoldas van, akkor kézilik
a legkisebb sorszamut);
e azon telepiilések szamat, amelyek kozelebb vannak Kukutyinhoz, mint Piripécshoz;

e a Piripéeshoz 100 kilométernél kézelebbi azon telepiilések sorszamat, amelyek Kukutyintol
legalabb 100 kilométerre vannak (sorszam szerint névekvé sorrendben)!

A bemenet els6 soraban a teleptilések szama (21), alatta soronként egy-egy teleptilés tavolsaga Ku-
kutyintol, illetve Piripdestol. A kimenetre kell kiirni a fenti kérdésekre, feladatokra adott valaszokat!

Minta:

Bemenet (billentytzet) Kimenet (képernyd)
# Sortartalom # Sortartalom [magyarizat]
1. 6 1. 4 [ag 1. részfeladat vilasza)
2. 4215 2. 3 a2 résyfeladat vilasza)
3. 11020 3. 20 [a3. résgfeladat vilasza)
4. 125160
5. 166180
6. 42100
7. 11039
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Szdmitigép nélkiili feladat — VALASZTHATO
4. feladat: Teleptlések (60 pont)

Ismerjiik Magyarorszag Osszes teleptlésének tavolsagat Kukutyintdl és Piripoestol. Készitettiink
egy algoritmust, amely megadja

A. Piripocs 100 kilométeres korzetében levé teleptilések Piripocstdl vett atlagos tavolsagat;

B. annak a telepiilésnek a sorszamat, amelyen keresztiil a legrovidebb ut vezet Kukutyinbdl Piri-
pocsra (ha tobb ilyen is van, akkor a legkisebb sorszamut);

C. azon teleptilések Piripdestol vett tavolsagat, amelyek kézelebb vannak Piripécshoz, mint Kuku-
tyinhoz (tetsz6leges sorrendben).

Az alabbi eljarasban N a telepiilések szama, a K vektor a Kukutyintél mért tavolsagokat, a P vektor
pedig a Piripéestol mért tavolsagokat tartalmazza:

Telepltlés (N,K,P,A,B,C,L)
A:=0; B:=1; D:=0; L:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ha [OOO0O000O0 akkor A:=00000; D:=C0000
Ha [OOO0O00O0 akkor B:=00000
Ha OOO0O0000 akkor Le:=00000; C (L) :=00000
Ciklus vége
Ha 0OOOOOOO00 akkor A:=000 kiilonben A:=0
Eljaras vége.
Mit kell irni a téglalapok helyére, hogy a fenti feladatok helyes megoldasat kapjuk? (Uj sorok nem
irhatok, 4j valtozé nem vezethet6 be.) Az A részfeladat megoldasa az A valtozéba, a B-é a B val-

tozoba, a C-é az L elemd C témbbe kertiljon.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: N6vény (42 pont)

Egy sikban névekvé ndévény egyes darabjait az A, B, C bettkkel jeldljik. A névekedés egy idbegy-
ségében megadjuk minden darabra, hogy a kovetkezé id6egységben mi lesz beléle. Kezdetben min-
dig egy darab A tipust elembdl all a névény, amely felfelé néz.

Példa: az A, B és C atalakitasi szabalyai:
A A
Al —>| B B - | C | > cC|—-> | C

A fenti szabalyokkal az egyetlen A tipust elembdl allé névény igy fejlédik 3 idGegységben:

A

B

A

A cC | »

B A

A A B
A|l->|B|->|C|>|—->]|C|®m|»
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A. Rajzold le az elsé 4 id6egységben a névény fejlédését, ha az alabbi szabalyokat kell alkalmazni!

C
B A
A|—>| B B|—>|B Cl|—>| B | >
B. Rajzold le az elsé 4 id6egységben a novény fejlédését, ha az alabbi szabalyokat kell alkalmazni!
A
A|l—>|B B|—>|C C - | < | B | >

2. feladat: Mit csinal (51 pont)
Az alabbi algoritmus az A, B, C (mindharom >0) szamok alapjan szamolja ki D értékét.

Valami (A,B,C,D):
Ciklus amig nem(A=B és B=C)
Ha A>B akkor A:=A-B
Ha B>C akkor B:=B-C
Ha C>A akkor C:=C-A
Ciklus vége
D:=A
Eljaras vége.
A. Milesz D értéke, ha A=3, B=2, C=5? Hany kivonas t6rténik a ciklusban?
B. Mi lesz D értéke, ha A=12, B=4, C=8? Hany kivonas térténik a ciklusban?
C. Mi lesz D értéke, ha A=12, B=42, C=18? Hany kivonas torténik a ciklusban?

D. Fogalmazd meg altalanosan, hogyan fiige D értéke a bemenettdl!

3. feladat: Adatok (67 pont)

Az alabbi algoritmus N nemnegativ adatot kap bemenetként (N>2, X (1) >0, X (N) >0, X (i) 20)
az X vektorban, amelyekbdl tobb értéket szamol ki:

Valami (N,X,A,B,C,E) :
A:=0; B:=0; C:=0; D:=0
Ciklus i=2-t&1 N-ig
Ha X (i-1)>0 és X (i)=0 akkor D:=0
Ha X (i)=0 akkor Ha A=0 akkor A:=1i
D:=D+1; B:=i
Eldgazas vége
Ha X(1i)>0 és X (i-1)=0 akkor C:=C+1; E(C) :=D
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Melyik kimené paraméternek mi lesz az értéke az alabbi 14 elemt X vektor esetén?
B. Fogalmazd meg altalanosan az egyes kimend paraméterek szerepét!

C. Milyen X vektor esetén lehet az eljaras végén A=0 és B=0? (Altalainos megfogalmazas, vagy
konkrét 5 elemt X vektor adhatd.)

D. Milyen X vektor esetén lehet az eljards végén A=B>0? (Altalinos megfogalmazas, vagy konkrét
5 elemt X vektor adhatd.)

E. Milyen X vektorra lesz adott N esetén C a lehet6 legnagyobb? (Altalinos megfogalmazas, vagy
konkrét 7 elemt X vektor adhatd.)
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4 N

_ J
4. feladat: Békak (40 pont)

Egy 2*N+1 hosszt mez6n N barna és N z6ld béka all szemben egymassal, kozottiik egyetlen tires
hellyel. Példaul N=2 esetén:

B B Z Z

A barna békak jobbra szeretnének eljutni, a z6ld békak balra ugy, hogy a mezét nem hagyjak el.
Minden Iépésben egy béka léphet tres helyre, ami vagy szomszédos, vagy egy béka atugrasaval
érhet6 el. A cél az, hogy a békak a lehet6 legrévidebb id6 alatt helyet cseréljenek, azaz a fenti példa
esetén igy helyezkedjenck el:

Z Z B B

A. Add meg N=1-re, hogy minimum hany lépésben cserélhetnek helyet a békak, és adj meg egy
ilyen Iépéssorozatot is!

B. Add meg N=2-re, hogy minimum hany lépésben cserélhetnek helyet a békak, és adj meg egy
ilyen Iépéssorozatot is!

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: N6vény (37 pont)

Egy sikban névekvé novény egyes darabjait az A, B, C betikkel jeloljik. A névekedés egy idéegy-
ségében megadjuk minden darabra, hogy a kovetkezé idSegységben mi lesz bel6le. Kezdetben min-
dig egy darab A tipust elembdl all a névény, amely felfelé néz.

Példa: az A, B és C atalakitasi szabalyai:
A A
A|l—>| B B - | C | = C|—>|C
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A fenti szabalyokkal az egyetlen A tipust elembdl allé novény igy fejlédik 3 idéegységben:

A

B

A

A CcC | »

B A

A A B
A|l->]|B|->C|>|->|C|wm| >

Segitség: A sikbeli rajzokat egyetlen karaktersorozattal is leirhatjuk. Ebben minden betli a névény
1 szakaszat jeloli, az aktualis szakaszbol 90 fokkal jobbra agazo részt () zardjelek, a balra agazo részt
pedig [] zardjelek kozé tesszik.

Igy a fenti szabalyok: A — BA, B — C(A)A, C —> C, a zardjeleket pedig a helyiikon hagyjuk.
A n6vény névekedése: A = BA — C(A)ABA — C(BA)BAC(A)ABA

A. Rajzold le az els6 4 id6egységben a névény fejlédését, ha az alabbi szabalyokat kell alkalmazni!

C C
B B
A | —> | B B | > | B C > | B | »

A szabalyok karaktersorozattal: A — BBC, B — B, C = B(A)BC
B. Rajzold le az elsé 4 idSegységben a névény fejlédését, ha az alabbi szabalyokat kell alkalmazni!
A B
A | > B B - C C - | < B o=

A szabalyok karaktersorozattal: A — BA, B — CB, C = B[A](A)
2. feladat: Mit csinal (60 pont)

Az alabbi algoritmus az A, B, C (mindharom >0) egész szamok alapjan szamolja ki D értékét.

Valami (A,B,C,D):
AA:=A; BB:=B; CC:=C
Ciklus amig nem (A=B és B=C)
Ha A>B akkor B:=B+BB
Ha B>C akkor C:=C+CC
Ha C>A akkor A:=A+AA
Ciklus vége
D:=A
Eljaras vége.
A. Mi lesz D értéke, ha A=3, B=2, C=5? Hany 6sszeadas torténik a ciklusban?
B. Mi lesz D értéke, ha A=16, B=4, C=8? Hany Osszeadas térténik a ciklusban?
C. Mi lesz D értéke, ha A=12, B=42, C=18? Hany Osszeadas torténik a ciklusban?
D. Fogalmazd meg altalanosan, hogyan fiigg D értéke a bemenettél!

E. Fogalmazd meg képlettel, hogyan fiigg az 6sszeadasok szama A, B, C és a kiszamolt D értékétol!
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3. feladat: Adatok (48 pont)

Az alabbi algoritmus N nemnegativ adatot kap bemenetként (N>2, X (1) =0, X (N) =0, X (1) 20)
az X vektorban, amelyekbdl tébb értéket szamol ki:

Valami (N,X,A,B,C):
A:=0; D:=0; E:=0
Ciklus i=2-t&1 N-ig
Ha X (i-1)=0 és X (i)>0 akkor D:=0; E:=0
Ha X (i)>0 akkor D:=D+1
Ha X (1i)>E akkor E:=X (1)
Ha X(1)=0 és X(i-1)>0 akkor A:=A+1; B(A) :=D; C(A) :=E
Ciklus vége
Eljaras vége.

PRy

A. Melyik kimené paraméternek mi lesz az értéke az alabbi 14 eleml X vektor esetén?

4 )

- J

B. Fogalmazd meg altalanosan az egyes kimend paraméterek szerepét!

C. Milyen X vektor esetén lehet az eljaras végén A=0? (Altalanos megfogalmazas, vagy konkrét 5
elemt X vektor adhatd.)

D. Mi a szerepe a D és az E segédvaltozonak?

E. Milyen X vektorra lesz adott N esetén A a lehet6 legnagyobb? (Altalinos megfogalmazas, vagy
konkrét 7 elemt X vektor adhatd.)

4. feladat: Békak (25 pont)

Egy N+M+1 hossza mezén N barna és M z0ld béka all szemben egymassal, kozottik egyetlen
tres hellyel.

Példaul N=2, M=1 esetén:

B B Z

A barna békak jobbra szeretnének eljutni, a z6ld békak balra ugy, hogy a mez6t nem hagyjak el.
Minden 1épésben egy béka léphet tres helyre, ami vagy szomszédos, vagy egy béka atugrasaval
érhet6 el. A cél az, hogy a békak a lehet6 legrévidebb id6 alatt helyet cseréljenek, azaz a fenti példa
esetén {gy helyezkedjenck el:

Z B B
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A. Add meg N=2, M=1-re, hogy minimum hany 1épésben cserélhetnek helyet a békak, és adj meg
egy ilyen 1épéssorozatot is!

B. Add meg N=2, M=2-re, hogy minimum hany lépésben cserélhetnek helyet a békak, és adj meg
egy ilyen 1épéssorozatot is!

5. feladat: Geometria (30 pont)

Kaptunk egy fliggvényt, amelynek harom sikbeli pont a paramétere. Csak a kovetkezoket tudjuk
rola:

fordul (A, B, C) <0, fordul (A, B, C) =0, fordul (A, B, C) >0,

ha A-bdl B-n keresztil C-felé  ha A-bdl B-n keresztul C-felé ha A-bdl B-n keresztil C-felé
haladva B-ben balra kell for- haladva B-ben egyenesen kell haladva B-ben jobbra kell for-
dulni. tovabbhaladni. dulni.

Mit adnak eredményiil a kbvetkez6 algoritmusok?

Add meg Db és Q értékét, ha N=10 és P=((1,5), (2,6), (3.8), (4,6), (5,3), (6,14), (7,0), (8.8), (9.,5),
(10,5))!

Fogalmazd meg altalanosan, mely pontok sorszama kertil be a QQ vektorba a 2. pont utan, ha a P
vektor a pontokat x-koordinata szerint névekvé sorrendben tartalmazzal

Alfa (N, P,Db,Q) :
Db:=1; Q(Db) :=2
Ciklus i=3-t6l N-ig
Ha fordul (P(1l),P(i-1),P(i))<0 akkor Db:=Db+1; Q(Db) :=1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Béta (N, P, Db, Q) :
Db:=1; Q(Db) :=2; a:=2
Ciklus i=3-t61l N-ig
Ha fordul (P(l),P(a),P(i))<0
akkor Db:=Db+1l; Q(Db) :=1i; a:=1i
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Gamma (N, P, Db, Q) :
Db:=1; Q(Db) :=2; a:=2; b:=
Ciklus i=3-té6l N-ig

Ha fordul(P(1l),P(a),P(i))<0
akkor Db:=Db+1; Q(Db) :=1i;
Ha fordul(P(1l),P(b),P(i))>0
akkor Db:=Db+1; Q(Db) :=i;

Ciklus vége
Eljaréas vége.
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2014. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Mértékegységek (40 pont)

Az angol-amerikai mértékegységrendszerben hosszmértéknek a mienktdl eltér6 rendszert is hasz-
nalnak.

mérfold = 1760 yard
yard =31ab
foot (1ab) =1/3 yard
inch (hiwvelyk) | = 1/12 1ab

Készits programot, amely egy angol mértékegységrendszerben megadott hosszusagot Gsszead, il-
letve kivon!

A bemenet két soraban a két — pozitiv — hosszusag van: a mérfold, a yard, a 1ab és a hiivelyk értéke
egy-egy szOkozzel elvalasztva.

A kimenetre 2 sort kell irni, az elsé sorba az 6sszegliket, a masodikba a killonbségiiket (mindig az
els6bdl vonjuk ki a masodikat), a bemenet szerinti formatumban!

Példa:
Bemenet (billentytzet) Kimenet (képernyd)
# Sortartalom [magyarizad # Sortartalom [magyardzad]
1. 2 850 2 7 |elsd hosszisig] 1. 4 21 0 11 [dsszegik]
2. 1 930 1 4 [mdisodik hosszrisdg) 2. 0 1680 1 3 [kiilinbségik]

2. feladat: Kinai Nagy Fal (55 pont)

A Kinai Nagy Falon N 6rhelyet [étesitettek. Koziilik azonban nincs mindenhol 6rség. Védettnek
nevezzik azt a két szomszédos 6rhely k6zotti falat, amelynek mindkét végén van érség. Orzottnek
nevezzik azt a két szomszédos 6rhely kozotti falat, amelynek legalabb az egyik végén van Grség.

Készits programot, amely megadja a védett és az 6rzott falak szamat, valamint a nem védett falakbol
all6 leghosszabb folytonos sorozat hosszat!

A bemenet els6 soraban az 6rhelyek szama (1<SN<100) van. A kovetkezé N sor az Srségek leirasat
tartalmazza, kozuluk az i-edik 0, ha az i-edik 6rhelyen nincs 6rség; 1 pedig akkor, ha van.

A kimenetre hirom sort kell irni! Az elsé sorba a védett falak szama, a masodikba az Srzott falak
szama kertljon! A harmadik sorba a nem védett falakbél all6 leghosszabb folytonos sorozat hosszat

kell irnil
O—O0—~O0—C0—C0—CO0—00O000C0C—0
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Délda:
Bemenet (billentytizet) Kimenet (képernyd)

H Sortartalom [magyarézzt] H Sortartalom [magyarzz’zat]
1. 12 [ag drbelyek s3dma) 1. 4 [a védett falak s3dma: 34, 4-5, 5-6, 11-12 kizotti]
2. 0 2. 9 [az drzott falak sydama: csak ag 1-2 és a 9-10 kigitti newm)
3. 0 5 [a leghosszabb nem védett sorozat: 6-11 kiitti]

4. 1

5. 1

6 1

7. 1

8. O

9. 1

0. O

1n. 0

2. 1

13. 1

3. feladat: Jaték (55 pont)

Egy jatéktabla 11 sorbdl all, minden soraban pontosan kétszer annyi elem van, mint a f6lotte levé
sorban. A tabla a kovetkezé szerkezetd:

A tabla fels6 pontjabdl, azaz az elsé sor elsé pontjabol indulunk. Az egyes 1épéseket a kovetkezok
irjak le:

BL balra lefelé 1éptink egyet,

JL. jobbra lefelé Iépiink egyet,

F  felfelé Iépink egyet,

B balra Iépunk egyet,

] jobbra Iépiink egyet.

Készits programot, amely beolvas egy 1épéssorozatot, majd megadja, hogy a 1épéssorozat végén
hanyadik sor hanyadik elemén all a babunk!

A bemenet elsé soraban a 1épések szama van (1<K<10), a kévetkezé K sorban pedig az egyes
lépéseket leird bettk vagy betiparok.
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A kimenet egyetlen soraba a lépéssorozat végén a babu soranak és soron belill helyének sorszamat
kell {rni! Ha a babu kilépne a tablarél, akkor az elsé sorba azt a helyet kell irni, ahol utoljara volt!

Példa:

Bemenet (billentytzet) Kimenet (képernyd)
H Sortartalom [magyatézzt] H Sortartalom [magyarézat]
1. 6 [alépések sdmal 1. 4 T [a4. sor7. elemére ért a babu)
2. BL
3. JL
4. J
5. F
6. JL
7. BL

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Fal (44 pont)

A Kinai Nagy Falon N 6rhelyet létesitettek. Koziiliik azonban csak M helyen van 6rség. Két szom-
szédos Orhely kozotti fal 6rzott, ha legalabb az egyik végén van 6rség; védett, ha mindkét végén
van Srség. Orzott szakasznak nevezzitk egymast kovetd 6rzott falak nem bévithetd sorozatat. Ha-
sonldan, védett szakasznak nevezziik egymast kévets védett falak nem bévithetd sorozatat.

Készits programot, amely megadja a védett és az 6rzott szakaszok szamat, valamint azt, hogy mi-
nimum hany helyre kell még 6rséget kiildeni, hogy minden fal 6rz6tt legyen!

A bemenet elsé soraban az Srhelyek szama (1<N<100) és az 6rségek szama (1<M<100) van. A
kovetkezé M sor az Grségek leirasat tartalmazza, kézultk az i-edik annak az érhelynek a sorszama,
ahol az i-edik 6rség van. Tudjuk, hogy minden helyen legfeljebb 1 6rség van.

A kimenetre harom sort kell {rni! Az elsé sorba a védett szakaszok szama, a misodikba az 6rzott
szakaszok szama keriiljon! A harmadik sorba az 4j 6rségek minimalis szamat kell irni, amivel elér-
het6, hogy minden fal 6rz6tt legyen!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

15 9 3 [3-06. 6rhely, 11-12. 6thely, 14-15. 6rhely]
o 2 [2-9. 6rhely, 10-15. 6rhely]

3 2 [azl.ésa9. 6rhelyre]

12

11

. O OO0 OO0 O 0000000
5

38

15

14
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2. feladat: Utcak (30 pont)

Egy modern nagyvaros uthal6zata egy négyzetraccsal irhato le, ahol N jel6li a négyzetracs sorainak
szamat (azaz a kelet-nyugati iranyu utak szamat, az ilyen utakat alulrdl felfelé sorszamozzuk), M
pedig az oszlopokét (azaz az észak-déli utakét, az ilyen utakat balrél jobbra sorszamozzuk). El sze-
retnénk jutni a varos egyik keresztez6désébdl egy masik keresztez6désbe. Az egyes keresztez6dé-
sekbdl kivezeté néhany ut elejére behajtani tilos tablakat helyeztiink el, arra értelemszertien nem
lehet haladni.

Utkézben a varost nem hagyhatjuk el (bar errdl 52616 jelz6tablak nincsenek).

[1j programot, amely a tablék figyelembevételével megadja a legrévidebb ttvonalat, amelyeken ét-
haladva eljuthatunk az indulési helyr6l a célbal

A bemenet elsé soraban a sorok és oszlopok szama (1SN, M<100), valamint a tablik szima
(1ST<10 000) van. A kévetkez6 T sorban soronként egy-egy tabla leirasa talalhat6. A tablaleiras
formaja: sor1 oszlop:1 sorz oszlopz,ahola sor; ésaz oszlop: két szomszédos cso-
moépont koordinatait adja meg (1=sor;=N, 1Soszlopi=M). Jelentése: a (sori, oszlopi)-bdl
a (sorz, oszlopz)-be vezets utra behajtani tilos tabla van. Az utolsé sorban a két keresztez6dés
sor és oszlopindexe van, az elsé az induld hely, a masodik a cél.

A kimenet elsé soraba a két pont k6zotti legrévidebb ut hosszat kell irnil A masodik sorba egy
legrovidebb ut leirasat kell irni, ahol minden 1épést a haladas iranya, azaz az E, K, D vagy N betd
azonosit! Feltehetd, hogy ilyen it mindig van!

Példa:

Bemenet: Kimenet: - ™
4 3 4 5

1121 KEENE

2 2 21

4 2 4 1

4 2 4 3 *I‘-_

11 41 |

1 1 2 1 magyarazata: Az (1,1) pontbdl a (2,1) pont felé vezets =

uton behajtani tilos tabla van, arra nem mehetiink.

3. feladat: Jatéktabla (40 pont)

Egy jatéktabla 101 sorbdl all, minden soraban pontosan kétszer annyi elem van, mint a f6l6tte levé
sorban. A tabla a kovetkezé szerkezetd:

A tabla felsé pontjabdl indulunk. Az egyes 1épéseket a kévetkezok irjak le:
e 0 balra lefelé 1éptink egyet,
e 1 jobbra lefelé 1épiink egyet,
e 2 felfelé Iépiink egyet,
e 3 balra lépunk egyet,
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e 4 jobbra léplnk egyet.

Készits programot, amely beolvas egy 1épéssorozatot, amely elvezet a tabla valamely eleméhez,
majd megad egy olyan 1épéssorozatot, amely a legrévidebb tton vezet ugyanide!

A bemenet elsé soraban a 1épések szama van (1<K<100), a kévetkez6 sorban pedig az egyes 1é-
péseket leird K darab szam. A 1épéssorozat biztosan helyes, azaz nem hagyjuk el vele a jatéktablat.

A kimenet els6 soraba a legrévidebb 1épéssorozat L. hosszat kell {rni, amely a bemenetben kapott
lépéssorozattal azonos helyre vezet! A masodik sorba pedig egy ilyen legrévidebb 1épéssorozat ke-
ruljon, azaz L. szam!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
6 3
014210 110

4. feladat: Mozi (36 pont)

Egy nagyon vart film vetitésére a szervezd jegyrendeléseket fogad. Minden igényls egy jegyet igé-
nyelhet, az igénylésben megad egy tilShely sorszamot. A feltétel az, hogy ha egy igényl6 az igényé-
ben az s sorszamot adta meg, akkor el kell fogadnia olyan u sorszamu tlShelyet, amelyre teljesiil,
hogy s<u<s+K, ahol K egy el6re rogzitett nemnegativ szam. A szervez6 feladata, hogy az igénylé-
sek kozul kivalasztja a legtobb igényt, amelyet ki tud elégiteni. Barmely tl6helyet legfeljebb egy
igényl6 kaphat meg.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legjobb esetben hany igényl6 kérését lehet kielégitenil A
program adjon is meg egy megfelels jegykiosztast!

A bemenet els6 soraban az til6helyek szama (1<M<3000), az igények szama (1<N<10 000) és a

K értéke (0<K<100) van. A masodik sor i-edik szama annak az iléhelynek a sorszama, amelyet az
i-edik igényl6 szeretne megkapni.

A kimenet els6 sora egy L egész szamot tartalmazzon, a legtobb kielégithetd igény szamat! A ko-
vetkez6 L sor egy megfelelS jegykiosztast tartalmazzon! Minden sor elsé szama egy igényl$ sor-
szama, a masodik pedig annak az Gl6helynek a sorszama legyen, amelyiket ez az igénylé kap! A
kifras sorrendje tetsz6leges. T6bb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
Bemenet: Kimenet:
571 5
4 21 3 2 45 31
2 2
53
4 4
15

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Nagy Fal (38 pont)

A Kinai Nagy Falon N 6rhelyet 1étesitettek. Kozilik azonban csak M helyen van 6rség. Két szom-
szédos 6rhely kozotti fal 6rzott, ha legalabb az egyik végén van Srség; védett, ha mindkét végén
van 6rség. Orzott szakasznak nevezziik egymast kévetd Srzott falak nem bévithetd sorozatat. Ha-
sonléan, védett szakasznak nevezziik egymast kovetd védett falak nem bévithetd sorozatat. Ha egy
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helyen tobb 6rség is van, akkor a feleslegesek elkiildhet6k mas 6rhelyre (egynek azonban ott kell
maradnia).

Készits programot, amely megadja a védett és az 6rzott szakaszok szamat, valamint azt, hogy a
felesleges 6rségek j6 helyre kiildésével hany tovabbi fal tehet6 védetté, illetve 6rz6tté! (Az utdbbi
két feladathoz lehetséges, hogy a felesleges 6rségeket mas-mas helyre kellene kiildeni.)

A bemenet elsé soraban az 6rhelyek szama (1<SN<100) és az 6rségek szama (1<M<100) van. A
kovetkezd M sor az Grségek leirasat tartalmazza, kézuluk az i-edik annak az érhelynek a sorszama,
ahol az i-edik 6rség van.

A kimenetre négy sort kell irni! Az elsé sorba a védett szakaszok szama, a masodikba az 6rzott
szakaszok szama kertljon! A harmadik sorba a védetté, a negyedik sorba az 6rzotté tehetd Gjabb
falak szamat kell irni!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

12 9 2 [a3-6ésa11-12 kozott]

6 2 [a2-9 és 10-12 kozotti ]

3 3 [pl. a 6-7,7-8 és 2-3 kozotti ]
12 2 [az 1-2 és a 9-10 kozotti ]
11

4

. 0—0—0—0—0—0—0—0—0—0-0=0
8 O / /

6

6

2. feladat: Varos (26 pont)

Egy modern nagyvaros uthal6zata egy négyzetraccsal irhat6 le, ahol N jel6li a négyzetracs sorainak
szamat (azaz a kelet-nyugati iranyu utak szamat, az ilyen utakat alulrdl felfelé sorszamozzuk), M
pedig az oszlopokét (azaz az észak-déli utakét, az ilyen utakat balrél jobbra sorszamozzuk). El sze-
retnénk jutni a varos egyik keresztez6désébdl egy masik keresztez6désbe. Az egyes keresztezédések
(csomoépontok) elStt a haladasi iranyt befolyasolo jelzétablak lehetnek, melyeket a kévetkezé ko-
dokkal latunk el:

e balra fordulni tilos BT
e jobbra fordulni tilos JT
e balra haladni kételez6 BK
e jobbra haladni kételez6  JK

Visszafordulni semelyik csomépontban sem lehet, azaz ha nincs jelzétabla, akkor is csak maximum
haromfelé haladhatunk. Utkézben a varost nem hagyhatjuk el (bar errdl sz6l6 jelzétablak nincse-
nek). Az indulasi helyrél barmerre indulhatunk, azt nem befolyasolja tabla.

Itj programot, amely a tablak figyelembevételével megadia a legrévidebb ttvonalat, amelyeken at-
haladva eljuthatunk az indulasi helyrél a célbal

A bemenet els soraban a sorok és oszlopok szama (1<N,M<100), valamint a tabldk szama
(1=T<10 000) van. A kévetkez6 T sorban soronként egy-egy tabla leirasa talalhato. A tablaleiras
formaja: irdny sor oszlop kd&d,ahola sor ésaz oszlop acsomépont koordinatait adja
meg (1<sor<N, 1<oszlop=<M),az irany pediga csomdpontba beérkezd utszakasz iranyat
(E, K, D, N), azaz a beérkez6 at északi, keleti, déli vagy nyugati iranyban halad-e. Az utolsé sorban
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a két keresztez6dés sor és oszlopindexe van, egy-egy szokozzel elvalasztva, az elsé az induld hely,
a masodik a cél.

A kimenet els6 soraba a két pont kozotti legrévidebb ut hosszat kell irnil A masodik sorba a legro-
videbb ut leirasat kell irni, ahol minden 1épést a haladas iranya, azaz az E, K, D vagy N betd azo-
nosit! Feltehetd, hogy ilyen at mindig van!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

435 5 m o I |
E 2 1 JK KEENE I

K 2 2 JK

E 2 2 BT

E 4 2 BT

E 4 2 JT I_JT
1141 A4

E 2 1 JK magyarazata: Ha északi iranyba haladva a (2,1) pontba

ériink, akkor ott kotelezd jobbra fordulni, azaz innen csak keleti iranyba a
(2,2) pontba mehetiink.

3. feladat: Jatéktabla (26 pont)

Egy jatéktabla 101 sorbdl all, minden soraban pontosan haromszor annyi elem van, mint a folotte
levé sorban. A tabla a kovetkezd szerkezet(:

A tabla felsé pontjabdl indulunk. Az egyes 1épéseket a kdvetkezok irjak le:
e 0 balra lefelé 1épiink egyet,
e 1 kozépen lefelé 1éptink egyet,
e 2 jobbra lefelé 1épilink egyet,
e 3 felfelé Iépiink egyet,
e 4 balra lépunk egyet,
e 5 jobbra lépunk egyet.
Készits programot, amely beolvas egy lépéssorozatot, amely elvezet a tabla valamely eleméhez,
majd megad egy olyan 1épéssorozatot, amely a legrévidebb dton vezet ugyanide!
A bemenet elsé soraban a lépések szama van (1<SK<100), a kévetkez6 sorban pedig az egyes 1é-

péseket leird K darab szam. A lpéssorozat bigtosan helyes, azaz nem hagyjuk el vele a jatéktablat.

A kimenet elsé soraba a legrovidebb 1épéssorozat L. hosszat kell irni, amely a bemenetben kapott
lépéssorozattal azonos helyre vezet! A masodik sorba pedig egy ilyen legrovidebb 1épéssorozat ke-
ruljon, azaz L szam!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
6 2
0253135 1 2
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4. feladat: Gépek (25 pont)

Egy vallalkozé a kévetkez6 N napra megrendeléseket fogad. Minden munkat egy nap alatt tud
elvégezni, amihez egy gépet hasznal. M megrendelés érkezett, minden megrendelésben szerepel,
hogy az igényelt munkat milyen hatarid6ig kell elvégezni. A vallalkozonak ki kell szamitani, hogy
legkevesebb hany gépre van sziikség, hogy minden igényelt munkat hataridére el tudjon végezni.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany gép kell ahhoz, hogy minden megren-
delt munkat hataridére el tudjon végezni a vallalkozo! A program adja is meg, hogy ez egyes meg-
rendelést melyik napon, melyik gépen végezze el a vallalkozo!

A bemenet elsé sora a munkanapok N szamat (1<N<10 000), valamint a megrendelések szamat
(1<M<100 000) tartalmazza. A masodik sor i-edik szama az i-edik megrendelés hatarideje
(1<hi<N).

A kimenetre M+1 sort kell irni! Az elsé sor a minimalisan sziikséges gépek G szamat tartalmazzal
A tovabbi M sor tartalmazza az igényelt munkak beosztasat az igények sorszama szerinti sorrend-
ben! Minden sor elsé szama annak a napnak a sorszama legyen, amelyik napon a munkat elvégzik,
a masodik szam pedig annak a gépnek a sorszama legyen, amelyiken a munkat elvégzik! Tébb meg-
oldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:

10 8 2

32324562 2 2
11
31
21
32
4 1
4 2
12

5. feladat: Fazekas (35 pont)

Korondi Janos fazekas mester két kemencében égeti ki a termékeit. A kiégetésre varo targyak az
elkészulés sorrendjében varakoznak a kiégetésre. Minden targyra ra van irva, hogy legkevesebb hany
percig kell égetni a kemencében. Mindkét kemencébe egyidejileg legfeljebb K darab targy rakhato
kiégetésre. Minden targyat az elkésziilés sorrendjében betesz valamelyik kemencébe, mindkettébe
legalabb egy targyat kell rakni egy menetben és a kovetkez6 menet csak akkor kezdédik, ha mindkét
kemence befejezte az égetést. Ha valamelyik kemencében t6bb targyat éget egy menetben, akkor
az égetési id6 az abba a kemencébe tett targyak egyedi égetési idejének a maximuma. Mivel a ke-
mencék energia fogyasztasa az égetési id6 figgvénye, ezért a fazekasnak arra kell torekednie, hogy
az Osszesitett égetési id6 a lehetd legkevesebb legyen.

Itj programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mennyi Gsszesitett égetési id alatt lehet kiégetni
az Osszes targyat!

A bemenet elsé soraban a kiégetésre vard targyak szama (2<N<1000) és a két kemence egyedi

kapacitasa (2<K<20) van, azaz egyidejuleg legfeljebb K targy rakhaté mindkét kemencébe. A ma-
sodik sor i-edik szama az i-edik targy minimalis égetési ideje (legfeljebb 20 000).

A kimenet elsé soraba a legkevesebb 6sszesitett égetési id6t kell irnil A kévetkez6 N sor mindegyike
két egész szamot tartalmazzon: annak a menetnek a sorszamat, amelyikben az i-edik targyat kemen-
cébe rakjuk, illetve 1, ha az els6, 2, ha a masodik kemencébe rakjuk égetnil A kiirast a menetek
sorrendjében kell megadni! T6bb megoldas esetén barmelyik megadhato.
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Példa:

Bemenet: Kimenet:

8 2 22

17492912 11
12
12
2 1
2 2
2 1
31
32
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2014. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Hofstadter (40 pont)

A Hofstadter R-S sorozat a kévetkez6 szabalyok szerint készul: R(1)=1, S(1)=2, R(n)=R(n-1)+S(n-
1), S(n) a legkisebb 0-nal nagyobb egész szam, amely nem szerepel R(1)..R(n) és S(1)..S(n-1) kozott.

Készits programot, amely el6allitja a Hofstadter R-S sorozatban szereplé N. szampart!
A bemenet egyetlen soraban N értéke van (1SN<100 000).
A kimenet egyetlen soraba két szamot kell {rni: R(N) és S(N) értékét!

Példa:
Bemenet (billentylzet) Kimenet (képernyd)
# Sortartalom [magyardzad] # Sortartalom [magyarizat]
1. 15 [Nk 1. 150 20 [RIN)és SIN) érveke]

2. feladat: Lotté (40 pont)

N lottohuzasban N*5 szamot huztak. Teljes sorozatnak nevezzik azt az egymas utani legkevesebb
hazasbol allé sorozatot, amelyben az Gsszes lehetséges lottoszam el6fordult legalabb egyszer.

Készits programot, amely megadja, hogy az N huzasban hany teljes sorozat van!

A bemenet elsé soraban a lottéhtuzasok szama van (18<N<100 000). A kévetkez5 N sor az egyes
lottéhuzasok 5-5 kihtzott szamat tartalmazza (mindegyik szam 1 és 90 kozotti).

Megjegyzés: Egy teljes sorozathoz legalabb 18 huzas kell (18¥5=90), ha mindegyikben mas szamok
fordulnak el6. Két teljes sorozathoz ezek alapjan legalabb 2*18 huzas kell, vagy masképp fogal-
mazva: a masodik teljes sorozathoz az elsé teljes sorozat utan legalabb tjabb 18 huzas kell.

A kimenet egyetlen soraba a teljes sorozatok szamat kell irni!

Példa:
Bemenet (billentytzet) Kimenet (képernyd)
# Sortartalom [magyardzad] # Sortartalom [magyarizat]
1. 3 [a lottéhizdsok s3dmal 1. O [a teles sorozatok szimal

2. 10 23 32 78 U9 |ag 1. higds s3dmai)
3. 15 23 41 45 90 [a2 hizgis szdmai)

4. 31 41 45 63 66 [a3. higis szdmai

3. feladat: Sorrend (70 pont)

Egy versenyen N versenyz6 indul, akiket 1 és N kozotti sorszamukkal azonositunk. A versenyzék
sorrendjét kisorsoltuk, majd ugyanazt két hossza papirszalagra felirtuk. Tréfas kedvd baratunk
azonban mindkettét elvagta olléval néhany helyen (a két szalagot biztosan kilénbo6zé helyeken),
majd Osszekeverte

X X X | X | X X
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[1j programot, amely a két 6sszekevert sorrend alapjan megadja a versenyz6k eredeti sorrendjét!

A bemenet elsé soraban a versenyzok szama van (1SN<10 000). A méisodik sorban az elsé pa-
pirszalag szétvagasa utan keletkezett darabok szama van (1SE<N). A kovetkezé E sorban egy-egy
darab lefrasa talalhaté: a sor elsé szama a darabon levd szamok szama, amelyet a darabon levé
szamok kovetnek. A kévetkezd sor a masodik szalag szétvagasa utan keletkezett darabok M szamat
tartalmazza (1=M=N), amelyet az egyes darabok leirasat tartalmaz6 M sor kovet.

A kimenet egyetlen soraba pontosan N szamot kell irni: a versenyzSk lehetséges eredeti sorrendjét!

Példa:

Bemenet (billentytizet) Kimenet (képernyd)
# Sortartalom [magyariza] # Sortartalom [ magyarizal]
1. 6 [aversenyzok szimal 1. 4 3 5 6 2 1 [ajésorrend

2. 3 [ag 1. szalag darabjai szdmail

3. 3 4 3 5 (ax1. 53alag 1. darab hossza és s3dmai)
4. 1 1 [ax1. s3alag 2. darab hossza és szimai

5. 2 6 2 [ag1.syalag 3. darab hossza és szimai)

6. 3 [a 2. szalag darabjai szdmai)

7. 3 3 5 6 [a2 szalag 1. darab hossza és s3dmai)
8. 2 2 1 a2 szalag 2. darab hossza és s3dmail

9. 1 4 [a2 s3alag 3. darab hossza és s3dmail

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Metr6 (22 pont)

Egy metréallomasra N id6egységben érkeznek utasok, a K hossza mozgolépcsore legfeljebb ketten
léphetnek egyszerre (azaz az érkez6k koziil ketten azonnal a mozgdlépesé legfelsé fokara keriilnek),
a lépeson nincs mozgas — idSegységenként mindenki egyet halad lefelé. A Iépcsé egy L utast befo-
gadni képes varoterembe érkezik, az i-edik id6egységben varéterembe 1ép6t ugyanabban az id6egy-
ségben nem viheti el a metrd. A metré M id6egységenként jon és elviszi az Gsszes varakozo utast.
A beszallas 1 id6egység alatt megtorténik. Kezdetben (a 0. id6egységben) a lépcsé és a vardterem
is ures, az els6 metrd az M. id6egységben érkezik. Ha a varéterembe nem férnek be az utasok,
akkor a metréallomast leallitjak.

Készits programot, amely megadja, hogy az egyes metroszerelvények hany utast visznek ell A vég-
rehajtas vagy N+K+M idSegység utan fejez6djon be, vagy akkor, amikor a vardterem megtelik!

A bemenet els6é soraban az id6egységek szama (1SN<100 000), a mozgdlépcsé hossza
(1=K=100), a varéterem kapacitasa (1SL<1000), a metrok kovetési tavolsaga (1SM<1000) és
az érkez6 utasok szama (1<U<1 000 000) van. A kévetkez6 U sor mindegyikében egy-egy utas
érkezési ideje van (0SIdE:i<N), nemcsokkend sorrendben.

A kimenet elsG soraba az allomasrol utasokat elvivé metroszerelvények S szamat kell irni! A maso-
dikba S szam keriiljon: az egyes metrészerelvények altal elvitt utasok szamal
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Példa:

Bemenet: Kimenet:
12 4 10 8 12 3

3 2 91
3

3

3

3

3

5

6

8

8

9

12

2. feladat: Parositas (22 pont)

Két azonos 1étszamu csapat egyéni kiizdelmet viv egymassal, a te csapatod minden tagja az ellenfél
egy masik tagjaval mérkézik parositasban. Két jatékos koziil mindig a nagyobb tudast gy6z. Ismer-
juk mindkét csapat tagjainak tudasat.

Készits programot, amely megad egy olyan parositast, amely esetén a csapatod a lehetd legtébbszor
gy6z!
A bemenet els6 sora a csapattagok szamat tartalmazza (1SN<10 000). A masodik sor i-edik szama

a csapatod i-edik tagjanak eréssége (1<A;<100 000). A harmadik sor i-edik szama az ellenf¢l i-
edik tagjanak eréssége (L<B:1<100 000).

A kimenet elsé soraba az elérheté gy6zelmek maximalis szamat kell irni! A masodik sor egy olyan
parositast adjon meg, amely maximalis szamu gyézelmet eredményez csapatodnak! A sor pontosan
N ktlénb6z6 egész szamot tartalmazzon, az i-edik szam az ellenfél csapatabol annak a versenyz6-
nek a sorszama legyen, aki a csapatod i-edik tagjaval mérkézik! Tébb megoldas esetén barmelyik
megadhato.

Példa:

Bemenet Kimenet

6 5

192 364 651243
1 2 3456

3. feladat: Mingrel abécé (32 pont)

A mingrel abécé betli sz6 szerint megegyeznek az angol abécé betiivel (azaz a mingreleknek is
pontosan 26 betdjiik van), a betik abécé-sorrendje azonban eltér az angolétol.

Készits programot, amely mingrel szavak abécé sorrendje alapjan megadja a mingrel abécé betdinek
lehetséges abécé-sorrendjét!

A bemenet elsé sora az ismert mingrel szavak szamat tartalmazza (LSN<10 000), majd soronként
egy-egy szot (legfeljebb 100 karakterbdl allhatnak) a mingrel abécé szerinti sorrendben, csupa kis-
bettvel irva.

A kimenet egyetlen soraba a mingrel abécé bettinek egy lehetséges abécé-sorrendjét kell irni (pon-
tosan 26 betit sz6k6zok nélkul)! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.
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Példa:
Bemenet Kimenet

6 tauelbcdfghijkmnopgrsvwxyz
atom

alma

utt

utas

ember

emberek

Megjegyzés: sok mas j6 megoldas is lehetséges.
4. feladat: Dobozok (32 pont)

Van N darab téglatest alaku dobozunk, mindegyiknek ismerjik a méreteit. A dobozokat egymasba
szeretnénk pakolni, hogy minél kevesebb helyet foglaljanak. Egy dobozba olyan masik doboz te-
het6, amelynek mindharom mérete kisebb az adott doboz méreteinél, de a dobozok tetszélegesen
forgathatok (azaz pl. egy (7,5,3) mérett dobozba betehets egy (4,2,6) méretd doboz).

Készits programot, amely megadja a legtobb dobozbdl allé dobozsorozatot, amelyek egymasba
pakolhatok!

A bemenet els6 soraban a dobozok szama (1<N<2000) van. A kovetkezé N sor mindegyike 3
pozitiv egész szamot tartalmaz, az egyes dobozok méretét (1<xi, yi, zi<10 000).

A kimenet els6 soraba a legtobb dobozbdl allé6 dobozsorozat H elemszamat kell irni, amelyek egy-
masba pakolhatok! A kévetkezé sorba pontosan H szamot kell irni, a leghosszabb ilyen dobozso-
rozatban szereplé dobozok sorszamait! Az elsé legyen koziiliik a legnagyobb doboz, s minden do-
bozt olyan kovessen, amely az adott dobozba belefér! Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet Kimenet
6 3

2 38 53 2
14 2

4 2 7

213

539

123

5. feladat: Szallitas (42 pont)

Egy nagyvallalat N varosban tizemeltet egy-egy gyarat. Minden gyarban van raktara, ahol terméke-
ket tarol. Minden gyarbdl, ahol tébb terméket gyartottak, mint az ottani raktar kapacitasa, el kell
szallitani masik raktarba. A szallitast kzuton végzik kamionokkal, minden kamion legfeljebb K
darab terméket tud szallitani. A kézlekedési hatosag korlatozasa miatt minden varosbol csak egy
megadott masik varosba mehet kézvetlenil kamion. Van egy kézponti varos, amelyikbe barmely
masik varosbdl el lehet jutni, itt van a kézponti raktar. Ha egy kamion az utja soran athalad egy
varoson, akkor az ottani raktarba lerakhat terméket, ha ott van még hely, illetve felvehet elszalli-
tand6 terméket, ha van hely rajta. Add meg, hogy minimum hany kamion kell az 6sszes termék
elszallitasahoz és mekkora tovabbi raktart kell épiteni a kézponti varosba, hogy minden termék
raktarba keriljon!

Készits programot, amely megvalaszolja, hogy minimum hany kamion kell az Osszes termék elszal-
litasahoz és mekkora raktart kell épiteni a kbzponti varosba, hogy minden termék raktarba kertiljon!
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A bemenet elsé soraban a varosok szama (1<N<1000), és a szallit6 kamionok kapacitisa
(1<K<1000) van. A masodik sorban az egyes varosokban termelt termékek szama van (legfeljebb
2000). A harmadik sorban az egyes varosokban tarolhaté termékek szama van (legfeljebb 3000). A
negyedik sorban az i-edik szam annak a varosnak a sorszama, ahova az i-edik varosbol kézvetlentil
mehet kamion. A sorban egy helyen szerepel 0, ha ez az i-edik szam a sorban, akkor ez azt jelenti,
hogy az i-edik varosban van a kézponti raktar.

A kimenet elsé soraba a minimalisan sziikséges kamionok szamat kell irni, a masodik sorba pedig
az épitend6 kozponti raktar méretét!

Példa:
Bemenet Kimenet
9 10 5

8 322011 7 4 95 21
57 410 6 445 3
23 0332414¢6

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Metr6 (20 pont)

Egy metréallomasra N id6egységben érkeznek utasok, a K hossza mozgolépesore legfeljebb ketten
léphetnek egyszerre (azaz az érkez6k kozul ketten azonnal a mozgdlépesé legfelsé fokara kertilnek),
a lépcsén nincs mozgas — idSegységenként mindenki egyet halad lefelé. A 1épcsé egy L utast befo-
gadni képes varoterembe érkezik, az i-edik id6egységben varéterembe 1ép6t ugyanabban az id6egy-
ségben nem viheti el a metr6. A metré M idSegységenként jon, kiszall bel6le adott szamda utas, és
elviszi az Gsszes metrora varakozo utast. A ki- és beszallas 1 id6egység alatt megtorténik. A felfelé
mend mozgodlépesére varakozo utasok kozil egy idéegységben legfeljebb 2 Iéphet a 1épcesére. Aki
most szallt le a metrérol, az leghamarabb a kovetkezd id6egységben 1éphet a mozgdlépesére. Kez-
detben (a 0. idSegységben) a 1épcsé és a vardterem is tires, az elsé metr6 az M. idGegységben érke-
zik. Ha a varéterembe nem férnek be az utasok, akkor a metréallomas mikodését leallitjak.

Készits programot, amely megadja, hogy az egyes metroszerelvények hany utast visznek ell A vég-
rehajtas vagy N+K+M id6egység utan fejez6djon be, vagy amikor a metréallomas mikodését leal-
litjak!

A bemenet els6 soraban az idSegységek szama (1<SN<1 000 000), a mozgdlépcsé hossza
(1=K=100), a varéterem kapacitasa (1SL<1000), a metrok kovetési tavolsaga (1SM<1000) és
az érkez6 utasok szama (1SU<1 000 000) van. A kévetkezé U sor mindegyikében egy-egy utas
érkezési ideje van (0SId&;1=<N), nemcsokkend sorrendben. A kévetkezé sorban az egyes metro-
szerelvényekrol leszallok szama van, a szerelvények érkezési sorrendjében.

A kimenet elsé soraba az allomasrol utasokat elvivé metroszerelvények S szamat kell irnil A maso-
dikba S szam keriiljon: az egyes metrdszerelvények altal elvitt utasok szamal
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Példa:

Bemenet: Kimenet:
12 4 10 8 12 3

3 2 91
3

3

3

3

3

5

6

8

8

9

12

352

2. feladat: Fénykép (30 pont)

Egy rendezvényre vendégek érkeznek. Ismerjiik mindenkinek az érkezési és tavozasi idépontjat. A
szervezé megbizott egy fényképészt, hogy a résztvevEkrol csoportképeket készitsen. A fényképész
minél hamarabb szeretne végezni, ezért amint jelen van legalabb K vendég, akkor koziilik ponto-
san K vendéget lefényképez egy csoportképen, azaz csak abban donthet, hogy adott id6pontban
kiket fényképez le. Egy id6pontban csak egy fényképet tud késziteni, és minden vendég legfeljebb
1 képen szerepelhet. A vendégek mar az érkezési id6pontjukban lefényképezhetSk és az utolsé
lehet6ség a lefényképezésiikre a tavozasi idépontjuk.

Készits programot, amely megadja, hogy maximum hany fényképet tud késziteni a fényképész, és
megadja, hogy az egyes képeken kik lesznek!
A bemenet elsé soraban a vendégek szama (1SN<100 000), valamint a K értéke (1SK<100)

van. A kovetkez6 N sor mindegyikében egy-egy vendég érkezési és tavozasi idSpontja
(1SEi<T3=10 000) van, érkezési idépont szerint nemcsékkené sorrendben.

A kimenet elsé soraba a fényképezések maximalis ¥ szamat kell irni! A kévetkez6 F sor mindegyike
pontosan K kiilonb6z6 egész szamot tartalmazzon, azon vendégek sorszamait, akit az adott id6-
pontban a csoportképen lesznek! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:

w

anN N
o
DWW

—
——
———_——)
=

S wWwww NN o
~N oy O O O W Ol

ol

3. feladat: Koncert (30 pont)

A nagy érdekl6déssel vart koncertre jegyet lehet igényelni. A szervezé célja, hogy a lehetS legtobb
tl6helyet adja el tgy, hogy az eladott jegy az igénylének megfelels legyen.
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Készits programot, amely megadja, hogy mekkora az elérheté legnagyobb bevétel, és mely igények
teljesitése adja az elérheté legnagyobb bevételt!

A bemenet elsé soraban az til6helyek szama (1SM<1000), és az igények szama (1SN<2000) van.
A kovetkez6 N sor mindegyike egy-egy igényt tartalmaz — az elsé H hely koziil K egymas mellettit
igényel (KSH=<M).

A kimenet elsé soraba a legtobb eladhato tléhely szamat és a kielégitett igények S szamat kell irni.
A kévetkezd S sor mindegyike egy kielégitett igényld sorszamot és az elsé tlShely sorszamat tartal-
mazza, amit az igényl6 kap! Toébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
Bemenet: Kimenet:
10 7 9 4
2 7 6
6 4
2 2
11

O Oy ] 00 O W
SN W oD R

4. feladat: Robot (30 pont)

Egy négyzetracsos elrendezést raktarban robot alkalmazasaval dolgoznak. A raktar egy mezdjét a
négyzetracsos elrendezésben a mezé (x,y) koordinatajaval azonositjak, ahol x a sor, y pedig az osz-
lop koordinataja, a sorokat alulrdl felfelé, az oszlopokat balrdl jobbra sorszamozzuk, a bal alsé
mez6 koordinatai (1,1). A robot egy 1épésben a szomszédos mezére Iéphet vagy felfelé, vagy jobbra.
A raktar N mez6jén van tarolva aru. A robotnak az (1,1) mez6r6l indulva, legfeljebb L 1épés meg-
tételével olyan utvonalon kell haladnia, amelyen a lehetd legtobb arut tartalmazé mezd van.

Készits programot, amely megoldja a feladatot!

A bemenet elsé soraban az arut tartalmaz6 mezSk szama (1SN<10 000) és a robot altal megte-
hetd lépések maximuma (1SL<2 000 000). A tovabbi N sor mindegyikében egy-egy olyan mez6
koordinatai vannak, ahol aru van (legfeljebb 2 000 000).

A kimenet els6 soraba azt a legnagyobb M szamot kell irni, ahdny arut tartalmazé mez6n athaladhat
a robot! A masodik sorba pontosan M szamot kell irni, a bejaras sorrendjében a mez&k bemenetbeli
sorszamait! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

Bemenet: Kimenet:

8 3
14 6

R

.

oy O NN W oy
BN WDN
[ ]

5. feladat: Szerviz (40 pont)

Egy szamitogépes halézat N csomoépontot tartalmaz, bizonyos csomépont parokat kétiranya kom-
munikaciot biztosité kozvetlen atviteli vonal kot Ossze. A haldzat 6sszefliggd, tehat barmely két
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csomopont kézott lehet atvitel, esetleg tobb kozbiilsé vonalon kereszttl. A halozat tizemeltetése
kétféle, A és B szolgaltatast biztositd szoftvert akar telepiteni bizonyos csomoépontokba. A telepi-
tésnél az kovetkez6 feltételeket kell teljesitent:

1. Minden csomoépontba legfeljebb egy szolgaltatas telepithetd,
2. N/3 csomépontba nem telepitheté egyik szolgaltatis sem,

3. barmely P csomoéponthoz legyen olyan Q csomépont, hogy Q-ba van telepitve az A szolgal-
tatas és Q=P, vagy Q legfeljebb egy kozbiilsé csomdponton keresztil elérheté P-bdl,

4. barmely P csoméponthoz legyen olyan Q csomépont, hogy Q-ba van telepitve a B szolgaltatas
és Q=P, vagy Q legfeljebb egy kézbtils6é csomoponton keresztil elérheté P-bol.

Készits programot, amely megadja, hogy mely csomépontokba kell A, illetve B szolgaltatast telepi-
teni!

A bemenet elsé soraban a csomoépontok szama (3<N<1000) és a kozvetlen vonalak szama

(2<M<100 000) van. A tovabbi M sor mindegyike két csomépont sorszamat tartalmazza, amelyek
kozott van kozvetlen atviteli vonal. Barmely szampar legfeljebb egyszer szerepel a bemenetben.

A kimenet elsé sor azon csomoépontokat adja meg, amelyekbe az A szolgaltatast telepitjiik; az elsé
szam ezeknek a csomépontoknak a K1 szama legyen, a tovabbi K1 szam pedig a csomépontok
sorszamai (tetsz6leges sorrendben)! Hasonlban, a masodik sor azon csomoépontokat adja meg, ame-
lyekbe a B szolgaltatast telepitjiik; az els6 szam ezeknek a csomopontoknak a K2 szama legyen, a
tovabbi K2 szam pedig a csomépontok sorszamai (tetszéleges sorrendben)! Tébb megoldas esetén
barmelyik megadhaté.

Példa:

Bemenet: Kimenet:
9 10 3258
32 11

2 1

2 4

15

1 6

56

5 7

8 1

8 9

79 (9) ()
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2014. A verseny végeredménye

I. korcsoport

1 Gaspar Attila
Kurucz Gyorgy
Jakab Farkas Attila
Molnar-Saska Zoltan
Kiss Gergely
Németh Balazs
Alexy Marcell
Szemerédi Levente
Fuisz Gabor
10 Székely Andras

O© 0 31 & o AL

I1. korcsoport

Hornak Bence
Mernyei Péter

Kovacs Benedek
Zarandy Almos
Dobos-Kovacs Mihaly
Zalavari Marton
Kovacs Tamas

Radnai Laszlé

O 0 1 & oA WL N -

Bencze Gabor Péter
10 Almasi Noéra

I1I. korcsoport

Nagy Vendel

Weisz Ambrus

Székely Szilveszter

Végvari Zalan

Fehér Balazs

Leitereg Mikl6s

Almasi Péter Béla

Matkovics Gabor

O o0 I & o AL N -

Kemenes Balazs

10 Somogyvari Kristof

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Veres Péter Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Lehel Vezér Gimnazium, Jaszberény
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged
Veres Péter Gimnazium, Budapest

Reformatus Gimnazium, Szentendre

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Radnoéti Miklés Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg
Kolesey Ferenc Fégimnazium, Szatmarnémeti
Veres Péter Gimnazium, Budapest

Boronkay Gyorgy Miszaki Szakkozépiskola, Vac

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Veres Péter Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
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Megoldasok — 2010

2010. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok

1. feladat: Szamok (18 pont)

AL B. IV C. XIII D. XXV E. XXXVII F. XIX

G. XL H. XLI I XLIX
Helyes megoldasonként 2-2 pont adhat6

2. feladat: Testvérek (27 pont)

Osszesen 18 pont

A. A szegélyezettek a helyes utasitaisok. Ha a versenyzé ugyanezeket a hibakat masképpen vette

észre, arra is jar pont.

Ha A(i,[2])=X akkor DB:=DB+1; SX(DB):=A(i,[])

242 pont

i:=1; DB: =@ ¢és ekkor SY (DB) :=A(i,1); DB:=DB+1 sorrendje felcserélendd

vagy Ciklus amig i<N és DB]2
Ha A(i,22))=Y akkor
Ciklus amig iN és DB2

Testvérek feltételeibdl hianyzik: vagy SX (1)=SY (2) és SX(2)=SY (1)

3 pont
3 pont
242 pont
4 pont

Féltestvérek feltételeibdl hianyzik: vagy SX(1)=SY (2) vagy SX(2)=SY (1) 4 pont

B. DB<2 a helyes feltétel, amire a ciklus hamarabb befejezédhet

3. feladat: Jarda (25 pont)
A 1,23

B.

C.8

D.13

E. 89

Szdmitdgépes feladat — 1VAILASZTHATO
4. feladat: Es6 (30 pont)

A feladat harom programozasi tétel alkalmazasarol szol:

Osszegzés (N,Es&,A) :
A:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
A:=A+Esé[1]
Ciklus vége
Eljaras vége.
Maximum (N, Esd, B) :
B:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha Es8[1]>Esé[B] akkor B:=i
Ciklus vége
Eljaras vége.

5 pont

2+2+2 pont
2+2+2 pont
3 pont
4 pont
6 pont
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Darabszam (N, Esd, C) :
C:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha Es&[1]>0 akkor C:=C+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Szdmitigép nélkiili feladat — VALASZTHATO

4. feladat: Kannak (30 pont)

Figyelem: Lehet mas helyes megoldas is! Legkevesebb elemszamu megoldasok:

A.AEDE  B. BFBFBF C. AEDEDEAE D. AE E. BFBF
Helyes muveletsorra esetenként 3-3 pont adhato Osszesen 15 pont
Legkisebb elemszamu muveletsorra esetenként tovabbi 3-3 pont adhato Osszesen 15 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Szamok (20 pont)

Helyes megoldasonként A..D-re 1-1, a tobbire 2-2 pont adhat6 Osszesen 20 pont
ATl B. IV C. XIII D. XXV E. XCIX F. XIX
G. XL H. XLI I XLIX JLLXXVII K LXIV L. XLIV

2. feladat: Testvérek (24 pont)

A. A szegélyezettek a helyes utasitasok. Ha a versenyzé ugyanezeket a hibakat masképpen vette
észre, arra is jar pont.

Ciklus amig iK[N és DB<2 2 pont

Ha A(i,1)=SX(1) vagy A(i,1)=8%X(2) 3+3 pont
(ez az elvi hibak koz6tt is lehet)

akkor D:=D+1; T (@) :=A (, 2) 3+3 pont
B. Sajat magat is megadja testvérként 5 pont
Az édestestvéreket kétszer adja meg 5 pont

3. feladat: Mit csinal? (21 pont)

A. Els6: D=4, E=(Alfa,Béta,Gamma,Delta) 1+1 pont
Masodik: D=4, E=(Alfa,Béta, Gamma,Delta), F=(1,1,1,6) 1+1+2 pont
Harmadik: H=Alfa 3 pont

B. Els6: Azokat a jatékosokat adja meg, akik legalabb egyszer bejelentkeztek az N nap alatt

4 pont

Masodik: Minden bejelentkezett jatékosra megadja, hogy mennyi volt a minimalis napi belépései
szama 4 pont
Harmadik: Megadja a legt6bb napon belépett jatékost 4 pont

4. feladat: Kannak (15 pont)
Figyelem: Lehet mas helyes megoldas is! Lehetséges legkevesebb elemszamu megoldasok:
A. AEDE, B.BFBFBF, C. AEDEDEAE D. AEDEDEAEDE E. BFBFBFCFBF

Helyes muveletsorra esetenként 2-2 pont adhato Osszesen 10 pont
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Legkisebb elemszamu muveletsorra esetenként tovabbi 1-1 pont adhaté Osszesen 5 pont

5. feladat: Jarda (20 pont)

A.1,2,4 1+1+1 pont
B. Helyes rajzonként 1-1 pont Osszesen 4 pont
C.13 3 pont
D. 24 4 pont
E. 274 6 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Szamok (20 pont)

Helyes megoldasonként A..D-re 1-1, a tobbire 2-2 pont adhat6 osszesen 20 pont
A1l B. X1V C. XLII D. LXXXV E. XCIX F. CXXIII

G. CCCXL H.CDLI I. CDXCIX J. DCCCLXXVII K. DCXIX L. CMXCIX

2. feladat: Testvérek (22 pont)

A. A szegélyezettek a helyes utasitasok. Ha a versenyz6 ugyanezeket a hibakat masképpen vette
észre, arra is jar pont.

Ciklus amig iN 1 pont
Ha A(i,[])=X akkor DB:=DB+1; SX(DB) :=A([{i],[2)) 1+1+2 pont
Ciklus amig J<DB és A (i, 2)SX () 2+2 pont
Ha jEDB akkor ... 1 pont
T(D) :=A(i,1) 2 pont
B. Sajat magat is megadja 5 pont
Akivel tobb gyereke is van, azokat tobbsz6r megadja 5 pont

3. feladat: Mit csinal? (22 pont)

A. Egy: D=2, E=(Alfa,Gamma) 1+1 pont
Masodik: D=4, E=(Alfa,Béta,Gamma,Delta), F=(4,15,1,0) 1+1+2 pont
Harmadik: H=Béta 4 pont

B. Els6: Azokat a jatékosokat adja meg, akik minden nap bejelentkeztek az N nap alatt 4 pont

Masodik: Minden bejelentkezett jatékosra megadja, hogy mennyi volt a maximalis napi belépései
szama 4 pont

Harmadik: Megadja a legtébbszor belépett jatékost 4 pont
4. feladat: Kannak (15 pont)

Figyelem: Lehet mas helyes megoldas is! Legkevesebb elemszamu megoldasok:

A.AEDE  B.BFBFBF C. AEDEDEAE D. AEDEDEAEDE E. BFBFBFCFBF
Helyes muveletsorra esetenként 2-2 pont adhato Osszesen 10 pont
Legkisebb elemszamu muveletsorra esetenként tovabbi 1-1 pont adhaté Osszesen 5 pont
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5. feladat: Jardakovezés (21 pont)

A

B. 22
C.71
D. 228
E. 2356
F. 7573

2 pont adhatd, ha legalabb 5 abra jo.
1 pont adhato, ha legalabb 3 abra jo.

3 pont

3 pont
3 pont
3 pont
4 pont
5 pont
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2010. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Kartya (25 pont)
A megolodashoz harom konstans tombot hasznalunk, az egyes kartyalapok elnevezéseirdl és pont-
értékérdl:
szin=("'piros', 'zo6ld', 'tok', "'makk")

figura=('7-es','8-as','9-es’','10-es’',
'alsd!', 'felsé', 'kiraly', "asz'")

érték=(7,8,9,10,2,3,4,11)

Meg kell hataroznunk az adott lapok figurajat, amihez tartozo értéket kell felhasznalnunk az 6ssz-
érték kiszamitasahoz, piros kartya esetén a duplajat.

Pontok (N,S,F,E) :

E:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Je:=1
Ciklus amig S[i]#szin[7]
Ji=j+1

Ciklus vége
Ha j=1 akkor sz:=2 kiildnben sz:=1
J:=1
Ciklus amig F[i]#figural[j]
J:=3+1
Ciklus vége
E:=E+sz*érték[j]
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Babu (25 pont)

A legegyszeribb megoldas egy szimulacio: kévessiik a babuk mozgasat idGegységenként! Ha ugyan-
arra a helyre érnének, vagy atlépnének egymasok, akkor a szimulacié megall, megtortént az elsé
Utkozés. Ha elértik az idékorlatot (K), akkor is megallunk. Minden babut a helyével és haladasi
iranyaval kovetiink.

A szimulacié a parhuzamossag (a babuk egyszerre lépnek) feloldasardl szol. Taroljuk a tabla
tombben a jatéktabla aktualis allasat (melyik babu melyik pozicion van az aktualis id6egységben),
az 1] tombben pedig a kovetkezé allast (melyik babu melyik pozicidban lesz a kévetkez6 idSegy-
ségben)!
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Elsé {itkdzés (N, Db, Babu,K,Utkdzés, Id8) :

tdbla:=(0,..,0)

Ciklus i=1-tél1 Db-ig
tédbla[Bdbul[i] .hely] =i

Ciklus vége

Id&:=0; Utkozés:=hamis; uj:=tébla

Ciklus amig Id6<K és nem Utkozés
Id6:=1ds6+1
Ciklus i=1-té1l Db-ig

Ha Babu[i] .hely=1 és Babul[i].irdny='B'

akkor Béabul[i].irdny:='J"
Ha Babu[i].hely=N és Babul[i].irdny='Jd"
akkor Béabul[i].irdny:='B'

Ha Bébuli].irany='J"
akkor Ha Gj[Babuli] .hely+11>0 vagy
tédbla[Bébu[i] .hely+1l]<tabla[Babul[i].hely]) és
Bédbu[tdbla[Babu[i] .hely+1]].irdny="'B"
akkor Utkozés:=igaz
Gj[Bébul[i] .hely]:=0; Gj[Babuli].hely+1]:=1
Bédbu[i] .hely:=Bébu[i].hely+1
kilénben ha B&bu[i].iradny='B'
akkor Ha 0j[Babuli].hely-11>0 wvagy
tadbla[Babul[i] .hely-1]<tédbla[Babul[i].hely] és
Bédbu[tébla[Babul[i] .hely-1]1].irany="'J"
akkor Utkozés:=igaz
Gj[Babul[i] .hely]:=0; 0j[Babuli].hely-1]:=1
Bédbu[i] .hely:=Bébu[i].hely-1
tébla:=07
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Jardakovezés (25 pont)

A jardalefedést 1 vagy 2 méretd lappal indithatjuk. Ha 1-essel inditjuk, akkor marad egy N-1 hosz-
szasagu jarda:

Ha 2-essel inditunk, akkor N-2 hosszusagu jarda marad:

Azaz az N hosszusagu jarda lefedései szama az N-1 és N-2 hosszusagu jardak lefedései szamanak
Osszege, amik éppen a Fibonacci szamok:

Lefedésszam (N, Db) :
All]:=1; A[2]:=2
Ciklus i=3-td6l N-ig

A[i]:=A[i-2]+A[i-1]
Ciklus vége
Db:=A[N]
Eljaras vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Kép (20 pont)

Meg kell keresni a legelsé eltér6 pontot a két matrixban, 4 kiillonb6z6 iranybol: legbaloldalibb osz-
lop, legalsé sor, legjobboldalibb oszlop, legfelsé sor!
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Levag(N,M, T,U,Bal, Lent, Jobb, Fent) :
i:=1; j:=1
Ciklus amig i<N és t[i,J]l=uli,j])
Ha j<M akkor j:=j+1 kilonben i: (i+l; j:=1
Ciklus vége
Fent:=i-1
i:=1; j:=1
Ciklus amig J<M és t[i,J]l=uli, ]
Ha i<N akkor i:=i+1 kitlonben j:=j+1; i:=1
Ciklus vége
Bal:=j-1
i:=N; j:=M
Ciklus amig i1 és t[i,jl=uli, 7]
Ha j>1 akkor j:=7-1 kiilonben i:=i-1; j:=M
Ciklus vége
Lent:=N-1i
i:=N; j:=M
Ciklus amig j=1 és t[i,jl=uli,J]
Ha i>1 akkor i:=i-1 ktldonben j:=j-1; i:=N
Ciklus vége
Jobb :=M-j
Eljaréas vége.
2. feladat: Jat¢k (20 pont)

A feladat az el6z6 korcsoportos feladat nehezitése, két dimenziéban. Ugyanugy szimulaciés meg-
oldast készitiink ra, tarolva a babuk sor- és oszlopindexét, valamint iranyat. A jatéktablat itt is két
id6egységben abrazoljuk (tabla, G3J).

Utkozés keresd (N,M, Db, Babu, Utkszés, IdS) :
tébla:=(0,..,0)
Ciklus i=1-t&61 Db-ig
tédbla[Babul[i] .sor,Badbuli] .oszlop] =i
Ciklus vége
Id&:=0; Utkozés:=hamis; Gj:=tébla
Ciklus amig Id8<K és nem Utkdzés
Id&:=Id6+1
Ciklus i=1-t&61 Db-ig
Ha Babul[i].sor=1 és Babul[i].irdny='F"
akkor Babul[i].irany:="' "'
kiilénben ha Babul[i].sor=N és Babu[i].irany='L"
akkor Babul[i].Irany:="' "'
kiilonben ha Babul[i].oszlop=1 és Babul[i].irdny='B'
akkor Babul[i].irany:="' "'
kiilonben ha Babul[i] .oszlop=M és Babul[i].irdny='J"
akkor Babul[i].irany:="' "'
Ha Babu[i].iradny='F' akkor Felfelé
Ha Babu[i].irany='L' akkor Lefelé
Ha Babul[i] .irany='J' akkor Jobbra
Ha Babu[i].irany='B' akkor Balra
tébla:=10j
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Utkozik, ha olyan helyre 1épne, ahova mar 1épett valaki, vagy vele szembe haladét atlépne:

Felfelé:
Ha Gj[Babu[i] .sor-1,Babuli].oszlop]>0 vagy
tédbla[Bdbul[i].sor-1,Babuli].oszlopl<
tédbla[Babul[i] .sor,Badbu[i] .oszlop] és
Badbu[tdbla[Badbu[i] .sor-1,Babuli] .oszlop]].irdny="L"
akkor Utkdzés:=igaz
uj[Babuli].sor Babul[i].oszlop] :=0
uj[Babuli].sor-1,Badbuli].oszlop]:=i
Babu[i] .sor:= Babu[i].sor-1
Eljaréas vége.
Lefelé:
Ha Gj[Babuli] .sor+1,Babuli].oszlop]l>0 vagy
tédbla[Bdbul[i].sor+1l,Babuli].oszlopl<
tédbla[Babul[i] .sor,Badbu[i] .oszlop] és
Babu[tdbla[Babu[i] .sor+l,Babuli] .oszlop]].irdny="F"
akkor Utkozés:=igaz
uj[Babuli].sor,Babuli] .oszlop] :=0
uj[Babuli].sor+l,Badbuli] .oszlop] =i
Babu[i] .sor:= Babu[i].sor+l
Eljaréas vége.
Jobbra:
Ha Gj[Babuli] .sor,Babuli].oszlop+l]>0 vagy
tdbla[Bdbul[i] .sor,Babuli] .oszlop+l1l]<
tédbla[Babul[i] .sor,Badbu[i] .oszlop] és
Babul[tdbla[Babu[i] .sor,Badbuli] .oszlop+l]].irdny='B"
akkor Utkozés:=igaz
uj[Babuli].sor,Babuli] .oszlop] :=0
uj[Babuli].s,Babuli] .oszlop+l]:=1
Babul[i] .oszlop:=Babuli] .oszlop+l
Eljaréas vége.
Balra:
Ha Gj[Babuli] .sor,Babuli].oszlop-1]1>0 vagy
tédbla[Babul[i] .sor,Babuli] .oszlop-1]<
tdbla[B4bul[i] .sor,Babuli] .oszloplés
Babu[tdbla[Babu[i] .sor,Badbuli] .oszlop-1]].irdny="J"
akkor Utkozés:=igaz

uj[Babuli].sor,Babuli] .oszlop] :=0
uj[Babuli] .sor,Babuli] .oszlop-1]:=i
Babul[i] .oszlop:=Babuli] .oszlop-1

Eljaréas vége.
3. feladat: Utemezés (20 pont)

Biztosan kell annyi id6 a gyartasra, amennyi ideig az A muveletet el tudja végezni az Gsszes alkat-
részen, illetve ugyanez a B muveletre is. Egyszer esetben a megoldasi id6 e két idétartam maxi-
muma.

Akkor nem j6 ez a megoldas, ha nem oszthaték be olyan sorrendbe az alkatrészek, hogy a két
miveletet mindig kilénb6z6 alkatrészen kelljen elvégezni. Ez akkor fordulhat el, hogy ha van
olyan alkatrész, amely két muveletének Gsszideje nagyobb vagy az A muvelet, vagy a B muvelet
Osszidejénél.
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Utemezés (N, a,b,Ered) :
at:=0; bt:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
at:=at+af[i]; bt:=bt+b[i]
Ciklus vége
i:=1
Ciklus amig 1i<N és (at>a[i]+b[i] vagy bt>a[il+b[i])
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i<N akkor Ered:=a[i]+b[i]
kiilonben Ha at>bt akkor Ered:=at
kiilonben Ered:=bt
Eljaréas vége.
4. feladat: Jardakoévezés (15 pont)

A jardalefedést 1, 2 vagy 3 méretd lappal indithatjuk. Ha 1-essel inditjuk, akkor marad egy N-1
hosszusagu jarda:

Ha 2-essel inditunk, akkor N-2 hosszusagu jarda marad:

Ha 3-assal inditunk, akkor N-3 hosszusagu jarda marad:

Azaz az N hosszusagu jarda lefedései szama az N-1, N-2 és N-3 hosszasagu jardak lefedései sza-
manak Gsszege, amik Fibonacci szam variaciok:

Lefedésszam (N, Db) :
All]:=1; A[2]:=2; A[3]:=4
Ciklus i=4-té1 N-ig
A[i]:= A[1-3]+A[i-2]+A[1i-1]
Ciklus vége
Db:=A[N]
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Mhold (15 pont)

Szinte azonos a feladat az el6z6 korcsoport hasonlé feladataval, csak az eredmény megadasa mas.

Meg kell keresni a legelsé eltéré pontot a két matrixban, 4 kilénb6z6 iranybol: legbaloldalibb osz-
lop, legalsé sor, legjobboldalibb oszlop, legfelsé sor!

Levag (N,M, T, U,Bal, Lent, Jobb, Fent) :
i:=1; j:=1
Ciklus amig i<N és t[i,jl=uli,J])
Ha j<M akkor j:=j+1 kiildnben i: (i+1l; j:=1
Ciklus vége
Fent:=1i
i:=1; j:=1
Ciklus amig j<M és t[i,jl=uli, 7]
Ha i<N akkor i:=i+1 ki#ldnben j:=3+1; i:=1
Ciklus vége
Bal:=j
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i:=N; j:=M
Ciklus amig i1 és t[i,jl=uli, 7]
Ha j>1 akkor j:=j-1 kiilonben i:=i-1; j:=M
Ciklus vége
Lent:=1i
i:=N; j:=M
Ciklus amig j=1 és t[i,jl=uli, 7]
Ha i>1 akkor i:=i-1 kilonben j:=3j-1; i:=
Ciklus vége
Jobb:=]
Eljaréas vége.
2. feladat: Jaték (15 pont)

Ez a feladat is szinte azonos az el6z6 korcsoport hasonlé feladataval, itt a tabla szélén a babuknak
vissza kell fordulni.

Szimulaciés megoldast készitiink ra, tarolva a babuk sor- és oszlopindexét, valamint iranyat. A ja-
téktablat itt is két id6egységben abrazoljuk (tabla, aj).

Utkozés keresd (N,M, Db, Babu, Utkszés, IdS) :
tébla:=(0,..,0)
Ciklus i=1-t&é1 Db-ig
tédbla[Babul[i] .sor,Badbuli] .oszlop] =i
Ciklus vége
Id&:=0; Utkozés:=hamis; Gj:=tébla
Ciklus amig Id8<K és nem Utkdzés
Idé:=Idé6+1
Ciklus i=1-t&61 Db-ig
Ha Babul[i].sor=1 és Babul[i].irdny='F"
akkor Babul[i].irany:='L"
ktilénben ha Babul[i].sor=N és Babu[i].irany='L"
akkor Babul[i].Irany:='F"
kiilonben ha Babul[i].oszlop=1 és Babul[i].irdny='B'
akkor Babul[i].irany:='J"
kiilonben ha Babul[i].oszlop=M és Babul[i].irany='Jd"
akkor Babul[i].iradny:='B'
Ha Babu[i].irany='F' akkor Felfelé
Ha Babu[i].iradny='L' akkor Lefelé
Ha Babul[i].iradny='J' akkor Jobbra
Ha B&bu[i].iradny='B' akkor Balra
tébla:=07
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A négy mozgas azonos az el6z6 korcsoportban lefrtakkal.
3. feladat: Futar (15 pont)

Els6 lépésként a futarok (azaz a graf élei) leirasabol el6 kell allitani a grafot, majd ebben a grafban
kell élhossz Osszegek szerinti legrovidebb utak hosszat szamolni. (A kis korlatok miatt a grafot akar
csucsmatrix-szal is abrazolhatjuk.)

Futdr (N, M, Fut, min) :
cs:=(+e, .., +=); tavi=(+e, .., +=)
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha cs[Fut[i].a,Fut[i] .b]>Fut[i].t
akkor cs[Fut[i].a,Fut[i].b]:=Fut[i].t
Ciklus vége
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Sorires; PrSorba(h); tav[h]:=0
Ciklus amig nem iressor?
Prsorbdl (1); min:=tav[i]
Ciklus j=1-té1l n-ig
Ha cs[i,j]<+~ és tav[il+cs[i,Jjl<tav[j]
akkor PrSorba(j); tav[j]l:=tav[i]+cs[i,]]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Utemezés (15 pont)

,

Ugy kell rendezni az alkatrészeket, hogy az elsé gépen révid idejlek keriiljenek el6re, a masodikon
pedig a hosszu idejiek! Ekkor ugyanis az elsé gépen sok tartalék idénk lesz, amig a masodik gép a
lassu feladattal dolgozik. Azaz az 1. alkatrész kertljon sorra el6bb, mint a j. alkatrész, ha
min(ali],alj]l,b[i],bl[j])=ali] vagyb[]].Azi. alkatrészig persze az els6 gép Osz-
szeidejét legalabb ki kell varni a masodik gépen az 1. alkatrész feldolgozasanak kezdetével.

Legyen P [1] arendezés utan az i. alkatrész eredeti sorszamal

Utemez (N, a,b,ered, P) :
Rendez
at:=0; bt:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
at:=at+a[P[1]]; Ha bt<at akkor bt:=at
bt:=bt+b[P[1]]
Ciklus vége
Ha at>bt akkor ered:=at kiuldnben ered:=bt
Eljaras vége.
5. feladat: Jardakovezés (15 pont)

A jardalefedést 1 vagy 2 méretd lappal indithatjuk. Ha 1-essel inditjuk, akkor marad egy N hosszu-
sagu olyan jarda, amelynek az egyik bal sarka le van fedve:

vagy ennek a tikorképe:

A kétféle kezdésu jardak kozott azonban van atfedés, ha az elsé két oszlopba 1-es méretd lapot
teszink.

Ha két 1-essel inditunk, akkor N-1 hosszusagu jarda marad:
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Ha fiigg6legesen 2-essel inditunk, akkor N-1 hosszusagu jarda marad:

Ha vizszintesen két 2-essel inditunk, akkor N-2 hosszusagu jarda marad:

Ha egy 2-essel és egy 1-essel inditunk, akkor N-1 hosszisaga balsarok lefedett jarda marad:

A tukorképe is lehet

A lefedett sarku jardat 1-essel folytathatjuk:

vagy 2-essel folytathatjuk:

Azaz az N hossztsagu tres jarda lefedései szama az N-1 hosszusagu tres jardak, valamint az N
hosszusagu balsarok lefedett jardak lefedései szamanak 6sszege. Az N hosszusagu balsarok lefedett
jardak lefedései szama pedig az N-1 hosszusagu ires, illetve balsarok lefedett jardak lefedései
szama.

Lefedésszam (N, Db) :
A[l]:=2; B[1l]:=1
A[2]:=7; B[2]:=3
Ciklus i=3-td6l N-ig
A[i] :=A[1i-2]14+2*A[i-1]+2*B[1i-1]
B[i]:=A[i-1]+B[i-1]

Ciklus vége
Eljaras vége.
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2010. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: LLovészverseny (25 pont)

Az els6 részfeladatban minden elemre meg kell szamolni, hogy el6tte hany nala nagyobb érték
szerepelt!

A misodik részfeladatban maximumkivalasztis, a harmadikban minimumkivalasztis a feladat, de
kozben ki kell gytijteni azokat, akik egyenlék a pillanatnyi maximummal; illetve minimummal.

A negyedik részfeladatban a maximalissal egyezSket kell kigytjteni!

Lovész (n,pont, jobb,elsd,utolsd,gydztes) :

jobb[1]:=0
Ciklus i=2-té1 n-ig
db:=0

Ciklus j=1-té1 i-1-ig
Ha pont[jl>pont[i] akkor db:=db+1
Ciklus vége
Ciklus vége
max:=1; edb:=1; elsé[1l]:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha pont[i]zpont[max] akkor edb:=edb+1l; elsb[edb]:=1
Ha pont[i]>pont[max] akkor max:=i
Ciklus vége
min:=1; udb:=1, utolsdé[l]:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha pont[i]<pont[min] akkor udb:=udb+l; utolsd[udb]:=1
Ha pont[i]<pont[min] akkor min:=i
Ciklus vége
gydb:=0;
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha pont[i]=pont[max] akkor gydb:=gydb+1l; gydztes[gydb]:=i
Ciklus vége
eljaras vége.

2. feladat: Tordelés (25 pont)

Ha a sz6veg rovidebb, mint a sorhossz, akkor kifrhat6. Ha az i. karaktertdl az s-sel késébb levé
sz0koz, akkor addig kifrhato, de a sz6koz ne kertiljon be a kovetkez sor elejére. Ha a sor végén
lenne a sz6koz, akkor is kifrhaté a sor. Egyéb esetben meg kell keresni az utolsé sz6 végét, ami még
kifér a sotbal

Tordelés (n, szoveqg, s, sdb, sor) :
i:=1; Jj:=s; sdb:=0
Ciklus amig i<n
Ha j2n akkor
sdb:=sdb+1l
Ciklus k=i-té1 n-ig
sor[sdb] :=sor[sdb]+szoveg[k]

Ciklus vége
i:=n+1
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kiilénben ha szoveg[j+1]=' ' akkor
sdb:=sdb+1
Ciklus k=i-té1 j-ig
sor[sdb] :=sor[sdb]+szoveg[k]
Ciklus vége
i:=3+2; j:=i+s-1
kiilénben ha szoveg[j]=' ' akkor
sdb:=sdb+1
Ciklus k=i-té1 j-ig
sor[sdb] :=sor[sdb]+szoveg[k]
Ciklus vége
i:=j+1; j:=i+s-1
kiilonben
Ciklus amig szoveg[]j]#' '
J:=j-1
Ciklus vége
sdb:=sdb+1
Ciklus k=i-té1 j-ig
sor[sdb] :=sor[sdb]+szoveg[k]
Ciklus vége
i:=j+1; j:=i+s-1
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

3. feladat: Verseny (25 pont)

A sz€ls6séges pontok kihagyasahoz maximum- és minimumkivalasztas kell. A legegyszertbb lenul-
lazni ezeket a pontokat. Figyelni kell arra, ha mindenki azonos pontot adott!

Kihagyéas (n,m, pont, kihagy) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha pont[i,l]<pont[i,2] akkor min:=
kiildnben min:
Ciklus j=3-t6l M-ig

1; max:=2

=2; max:=1

Ha pont[i,jl<pont[i,min] akkor min:=j
Ha pont[i,j]l>pont[i,max] akkor max:=]

Ciklus vége
kihagy[i, 1] :=min; kihagy[i, 2] :=max
pont[i,min] :=0; pont[i,max]:=0
Ciklus vége
Eljaréas vége.

A pontszamok a lenullizott pontok miatt egyszerien a matrix sordosszegei.

Pontszamok (n,m, pont, psz) :
Ciklus i=1-té1 n-ig
psz[i]:=0
Ciklus j=1-té1 M-ig
psz[i] :=psz[i]+tpont[i, ]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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A rendezéshez tarolni kell az egyes versenyz6k sorszamait is, és a sorszamokat vinni kell rendezés
kozben! A helyezés megadasakor figyelni kell arra, hogy a versenyz6 pontszama azonos-e az el6-
z6ével!

Helyezések (n,m,psz,hely) :
sorszam:=(1,..,n)
Rendez (psz, sorszam)
hely[1l,1]:=1; hely[1l,2]:=sorszam[l]; hely[1l,3]:=psz[1]
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha psz[i]=psz[i-1] akkor hely[i,1l]:=hely[i-1,1]
ktilonben hely[i,1]:=1
hely[i, 2] :=sorszam[i]; hely[i,3]:=psz[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Jaték (19 pont)

Kapunk harom intervallumhalmazt. Ezeket el6szor logikai vektorokka alakitjuk, majd kézos stra-
tégiat alkothat6 jatékosparok szerint megoldjuk.

Jaték (adb, ha, bdb, hb, cdb, hc, ab, ac, bc) :
Atalakit (adb,ha,a); Atalakit (bdb,hb,b); Atalakit (cdb,hc,c)
ab:=megold(a,b,c); ac:=megold(a,c,b); bc:=megold(b,c,a)
Eljaras vége.
Atalakit (db,h,a):
a:=(hamis, .., hamis)
Ciklus i=1-té1 db-ig
Ciklus j=h[i].kezdet-té1 h[i].vég-ig
aljl:=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Egy j6 intervallum ott kezdédik, ahol az elsé két jatékos jatszik, a harmadik pedig nem. Ott végz6-
dik, ahol az els6 nem jatszik, vagy a masodik nem jatszik, vagy a harmadik jatszik.

megold(a,b,c,dbz, z) :
dbz:=0; van:=hamis
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha wvan akkor
Ha nem a[i] vagy nem b[i] wvagy c[i] akkor
van:=hamis; z[dbz].veg:=i-1
kilonben
Ha a[i] és bl[i] és nem c[i] akkor
van:=igaz; dbz:=dbz+1l; z[dbz].kezd:=1i
Ciklus vége
Ha van akkor z[dbz].veg:=n
megold:=z
Eljaras vége.
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2. feladat: Térkép (16 pont)

A feladat egy médositott szélességi bejaras a P pontbdl a Q pontba. Két szomszédos pont kézott
akkor van él a grafban, ha a magassaguk kiillonbsége legfeljebb H. Az él hossza pedig a magassaguk
kiltionbsége+1.

Bejaréas (ps,po,gs,qo,n,m, t,h,mego) :
Prsoriires; tav[ps,po]:=0; Prsorba (ps,po)
Ciklus amig nem Uresprsor?

Prsorbdél (i, J)
Ha i>1 akkor Szomszéd
Ha j>1 akkor Szomszéd
Ha i<n akkor Szomszéd
Ha j<m akkor Szomszéd
Ciklus vége
Eljaréas vége.

i,j,i—l,j
irjrirj_l
i,3,1+1,3
i,3,1,3+1

PR

)
)
)
)

szomszed (i, j, k,1):
a:=abs(t[i,Jjl-tl[k,1])
Ha a<h akkor
Ha tav(k,1]120 és tav[i,jl+l+a<tav(k, 1]
akkor tav[k,l]:=tav[i,]jl+1l+a; Prsorbanelére (k,1)
kiilénben ha tavik,1]1<0
akkor tavlk,1l]:=tav[i,j]l+1l+a; Prsorbal(k,1)
El&dgazasok vége
Eljaréas vége.

3. feladat: Vasuti kocsik rendezése (15 pont)
Az alabbi eljarast N-szer kell meghivni, az N bemeneti sorra.

Ha a sorozatban nincs 1-es, akkor a feladat megoldhato6 (pl. 2-esek azonnal atmennek az A sza-
kaszra, 3-asok az egyik, 4-esek a masik kitérére. Ugyanez igaz a masik harom szamra is, sét, ha
barmelyik nincs az utolsé 1-es el6tt, akkor is van megoldas.

Ha mind a 4 szam szerepel, akkor, ha az elsé 2-es az utolsé 4-es utan van, a feladat akkor is meg-
oldhat6 (2-esek ugyanarra a kitérére mennek, mint a 4-esek).

Ha az els6 2-es és utolsé 4-es kozott van 3-as (az el6z6k miatt az elsé 2-es utan valahol van 1-es),
akkor nincs megoldas.

Ha az els6 2-es el6tt nincs 3-as (azaz az el6z6ek szerint az utolso 4-es elétt sincsenek), akkor is van
megoldas (a 4-esek utan mennek a kitérére), vagy az utols6 4-es és 1-es kozott sincs 3-as, akkor is
van megoldas.

Megoldéas (m, 1og) :
utl:=utolsdé(1l,1,m); el2:=elsé(2,1,utl)
utd:=utolsd(4,1,utl); el3:=elsdé(3,1,utl)
Ha utl=0 vagy el2=0 vagy el1l3=0 vagy ut4=0 akkor log:=igaz
kiilénben ha el2>ut4 akkor log:=igaz
kiildnben el3:=elsé(3,el2,utd)
Ha el3#0 akkor log:=hamis
ktiloénben ha elsé(3,1,el2)=0 vagy elsé(3,utd.utl)=0
akkor log:=igaz
ktiloénben ha elsé(4,utl,m)=0 vagy utolsd(2,utl,m)=0
akkor log:=igaz
kiilénben log:=hamis
Eljaras vége.
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Segédeljarasként meg kell keresntnk, az elsé, illetve utolsé valamilyen értéket a sorozatban!

elsé (mi, tdl,ig) :
i:=tol
Ciklus amig i<ig és mi#x[i]
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i1<ig akkor elsdé:=i kulonben elsé:=0
Fliggvény vége.

utolsd (mi, toél,iqg) :
i:=ig
Ciklus amig i>tdél és mi#x[i]
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha 1>té6l akkor utolsd:=i ktlonben utolsd:=0
Fliggvény vége.

4. feladat: Gép kolesonzés (25 pont)

A feladat dinamikus programozassal oldhaté meg, Opt (i, J) legyen azon napok maximalis
szama, amire a gép kolcsénozhets az elsé 1 napon, az elsé J igényt figyelembe véve.

Megoldés (n, m, hat, nap) :
Opt[0..nap[1l]-1,1]:=0
Opt[nap[l]..m,1]:=napll]
Ciklus i=2-té1 N-ig
Opt[0,i]:=0
Ciklus x=1-té1 M-ig
Ha x<nap[i] akkor Opt[x,i]:=Opt[x,i-1]
kiloénben ha x<hat[i] akkor
Opt[x,i]:=0pt[x,1-1]
Ha Opt[x,i]<Opt[x-naplil],i-1]+napl
akkor Opt[x,i]<Opt[x-nap[i],i-1
kiilénben Opt[x,i] :=0Opt[x-1,1i]
Ciklus vége
Ciklus vége
Megoldéas:=0pt [M, N)
Eljaréas vége.

i]
l+nap[i]

Az Opt tombbdl a megoldas 1épései visszafejthetSk.

Lépések (m,n) :
X:=M; i:=n; db:=0
Ciklus amig i>0 és x>0
Ciklus amig x>0 és Opt[x,1]1=0Opt[x-1,1i]
X:=x-1
Ciklus vége
Ha x>0 akkor Ciklus amig i>0 és Opt[x,1]=0Opt[x,i-1]
i:=1-1
Ciklus vége
Ha i1i>0 akkor db:=db+1
Telj[db].az:=1
Telj[db] .kezd:=x-nap[i]+1
X:=x-nap[i]; 1i:=1-1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Jatékos (18 pont)

Kapunk harom intervallumhalmazt. Ezeket el6szor logikai vektorokka alakitjuk, majd az egyediili
jatékosok szerint megoldjuk.

Jaték (adb, ha, bdb, hb, cdb, hc, ab, ac, bc) :
Atalakit (adb,ha,a); Atalakit (bdb,hb,b); Atalakit (cdb,hc,c)
ab:=megold(a,b,c); ac:=megold(a,c,b); bc:=megold(b,c,a)
Eljaréas vége.
Atalakit (db,h,a):
a:=(hamis, .., hamis)
Ciklus i=1-tél db-ig
Ciklus j=h[i].kezdet-té1 h[i].vég-ig
aljl:=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Egy j6 intervallum ott kezdédik, ahol a ¢ jatékos jatékos jatszik, a masik ketté pedig nem. Ott
végz6dik, ahol az elsé vagy a masodik jatszik, vagy a harmadik nem jatszik.

megold(a,b,c,dbz, z) :
dbz:=0; van:=hamis
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha wvan akkor
Ha al[i] vagy b[i] vagy nem c[i]
akkor van:=hamis; z[dbz].veg:=1i-1
kilonben
Ha nem a[i] és nem b[i] és c[i]
akkor van:=igaz; dbz:=dbz+1l; z[dbz].kezd:=1i
Ciklus vége
Ha van akkor z[dbz].veg:=n
megold:=z
Eljaréas vége.

2. feladat: Tuara (15 pont)

A feladat megoldasa azonos az el6z6 korcsoport TURA feladataval, csak még a bejart dtvonalat is
meg kell adni!

Bejaréas (ps,po,gs,qo,n,m, t,h,mego) :
Prsoriires; tav([ps,po]:=0; PrSorba(ps,po); utl[ps,po]:='."
Ciklus amig nem Uresprsor?
Prsorbdl (i, )
Ha i>1 akkor Szomszéd
Ha j>1 akkor Szomszéd
Ha i<n akkor Szomszéd
Ha j<m akkor Szomszéd
Ciklus vége
Eljaréas vége.

irjri_lrjr,
irjrirj_lr,
irjri+lrjr,
irjrirj+lr,

—_— o~~~
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Szomszéd (i, j,k,1,1épés) :
a:=abs(t[i,Jjl-tlk,1])
Ha a<h akkor
Ha tav[k,1]120 és tav[i,jl+l+a<tav(k, 1]
akkor tavl[k,l]:=tav[i,jl+1l+a; ttl[k,1]:=1épés
Prsorbaneldre (k, 1)
kiilénben ha tavi(k,1]1<0
akkor tavl[k,1l]:=tav[i,jl+l+a; utl[k,1]:=1épés
PrSorba(k, 1)
Eladgazéasok vége
Eljaréas vége.
Utkiiras (i, ) :
Ha Gt[i,Jj]l#'.' akkor
Ha Gt[i,j]='F' akkor Utkiirds (i+1,7)
kiilénben ha ut[i,j]l='L' akkor Utkiirds(i-1,7)
kiilénben ha ut[i,j]='B' akkor Utkiirds(i,j+1)
kiilénben Utkiiras (i, j-1)
Ki: at[i,3j1)
Eljaréas vége.

3. feladat: Vasuti kocsik rendezése (14 pont)

A feladat azonos az el6z6 korcsoport vasuti kocsis feladataval.

4. feladat: K6télhuzo verseny (14 pont)

Ez egy dinamikus programozasos feladat, a klasszikus ,,testvéries osztozkodas™ feladat atszovege-
zése.

Megoldéas (n,S) :
ms :=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
ms:=ms+S[1]
Ciklus vége
fél:=ms div 2
Ciklus x=0-t6l fél-ig
Ciklus k=1-t61 n/2-ig
Vix,k,1]:=k=1 és x=S[1]
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ciklus x=1-t81 fél-ig
Ciklus k=2-t61 n/2-ig
VIix,k,1]:=V[x,k,1i-1] vagy S[i]<x és V[x-S[i],k-1,1i-1]
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
x:=fél
Ciklus amig nem V[x,n/2,n]
xX:=x-1
Ciklus vége
marad:=ms-2*x
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Cs:=(hamis, .., hamis)
1:=N; k:=n/2
Ciklus amig x>0
Ciklus amig i>0 és VI[x,k,i-1])
i:=1-1
Ciklus vége
Cs[i]:=igaz; x:=x-S[i]; i:=i-1; k:=k-1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

5. feladat: Legnagyobb négyzet (14 pont)

Konnyd lenne minden lehetséges pontnégyesre megnézni, hogy négyzetet alkotnak-e, de ennek
futasi ideje a pontok szamanak negyedik hatvanyaval aranyos, azaz nem kivarhato.

Rendezziik a pontokat az x- és y-koordinataik killonbsége alapjan az alabbi relacié szerint:

kisebb (pl,p2) :
kisebb:=pl.y-pl.x<p2.y-p2.x vagy
pl.y-pl.x=p2.y-p2.x és pl.x<p2.x
Fliggvény vége.

Ezutan minden pontparhoz (6k lesznek a négyzet szemben levé sarkai) kerestink logaritmikus ke-
reséssel masik két pontot, de csak olyanokra, amelyek x- és y-koordinataik kiilonbsége azonos (azaz
lehetnek egy négyzet szemben levé sarkai).

Megoldés:
Rendez; maxi:=0; gl.az:=0
Ciklus i=2-té61 N-2-ig
ii:=1
Ciklus amig ii<N és P[ii].y-P[ii].x=P[ii+1].y-P[ii+1].x
ii:=1i+1
Ciklus vége
Ha i#ii akkor
Ciklus j=i-tdél ii-1-ig
Ciklus jj=3j+1-tdél ii-ig
pl:=P[j]; p3:=P[J]]
P2.xX:=p2.xX; p2.y:=pl.y
p2.az:=Keres(1l,i-1,p2)
Ha p2.az#0 akkor pd.x:=pl.x; pd.y:=p3.y
pd.az:=Keres (i+1,N, p4)
Ha p4.az#0 akkor
Ha (p2.x-pl.x)?>maxi akkor
maxi:=(p2.x-pl.x)?
gl:=pl;g2:=p2;q3:=p3;94:=p4
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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2011. Els6 fordulo
Otodik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok

1. feladat: Hibakeresés (25 pont)

Ciklus i=1-td81 N-ig 243 pont
Ciklus amig J<M és 2+3 pont
D(i,j)>0 243 pont

Ha j 2+3 pont
>M akkor Ki: 1 2+3 pont

2. feladat: Mit csinal (20 pont)

A.H=1 3 pont
B.H=3 3 pont
C.H=4 3 pont
D. H=2 3 pont
E. A maximalis értékd elem sorszamat kapjuk H-ban; ha t6bb egyforma is van, akkor az els6t
4+4 pont

3. feladat: Robot (25 pont)

Megjegyzés: a sarkokon a robot a valésagban fvben fordul, azaz lekerekitett sarku négyzetek a meg-
oldasok, de a mellékelt, szogletese abrat is elfogadjuk.

A. 4 szimmetrikus elembdl all; visszatér a kezdd helyre 343 pont

minden elem 3 egyenesbdl all; j6 szogben fordulva 3+3 pont
az egyenesek 5 és 10 egység méretliek (azaz a rovidebb hossza kb.
fele a hosszabb hosszanak) 3 pont
B. Legalabb 1 négyzetet bejar 3 pont
5 négyzetet jar be 3 pont
a négyzetek elhelyezése j6 4 pont

Szimitigépes feladat — 1V ALASZTHATO
4. feladat: Balaton (30 pont)

Harom programozasi tételt kell alkalmazni:

e nem 0 értékek megszamolasa;
e cgy nem 0 érték megkeresése;
e legnagyobb érték meghatarozas (ha nem nulla).

Fagyott napok(n, jég,db) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha jég[i]>0 akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Korcsolyazéas (n, jég, van, nap) :
i:=1
Ciklus amig i<n és jég[i]=0
i:=i+1
Ciklus vége
van:=i<n
Ha van akkor nap:=i
Eljaréas vége.
Legvastagabb (n, jég, van, nap) :
nap:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha jégli]l>jéglnap] akkor nap:=i
Ciklus vége
van:=jég[nap] >0
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Szamok (18 pont)
Eljaréas (N,M,D,db,mad) :

db:=0
Ciklus j=1-té1 M-ig
i:=1
Ciklus amig i<N és nem(van (i) és D(i,7)=0)
1:=1+1

Ciklus vége
Ha i>N akkor db:=db+l; mad(db) :=j
Ciklus vége.
Eljaras vége.
van (i) :
k:=1
Ciklus amig k<M és D(i,k)=0
k:=k+1
Ciklus vége
van:= (k<M)
Fliggvény vége.

2. feladat: Mit csinal (20 pont)
A.C=16

B. C=80

C. C=150

D. C=A*B

E. A*B=C+D*E

2 pont

2+2+2 pont

2+2 pont

2+2 pont

2 pont

3 pont
3 pont
3 pont
5 pont

6 pont

(A D és az E részfeladatra ezzel egyenértékd széveges megoldasok is elfogadhatok.)
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3. feladat: Robot (25 pont)

dulva

4. feladat: Adatok (28 pont)

A. (0,0,1,0,0,0)
(0,0,1,2,0,0)
0,3,1,2,0,0)
0,3,1,2,3,0)
(6,3,1,2,3,0)

B. (0,0,1,0,0,0)
(0,0,1,2,0,0)
(0,1,1,2,0,0)
0,1,1,2,1,0)
(6,1,1,2,1,0)

C. 0;1;2;6; 10,15

5. feladat: Jaték (21 pont)

A. 4

B. 1024

C. 49

D. 823543

E. 19683

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Szamok (14 pont)

Eljaréas (N,M,D,db,mad) :
db:=0
Ciklus j=1-té1 M-ig
i:=1
Ha j=i akkor i:=i+l
Ciklus amig i<M és nem J6(i,73)
i:=i+1
Ha j=i akkor i:=i+l
Ciklus vége

Ha i<M akkor db:=db+1l; mad(db) :=]

Ciklus vége
Eljaras vége.

a 4 kiils6 négyzet lyukas

a négyzetek elhelyezése j6

A. 2-2 szimmetrikus elembdl all; visszatér a kezd6 helyre 3+3 pont

az elemek j6 darabszamu egyenesbdl allnak; j6 szogben for-

343 pont

az egyenesek 5 és 15 egység méretliek (azaz a révidebb hossza
kb. harmada a hosszabb hosszanak)

B. A bels6 négyzetet bejarja

3 pont
3 pont
3 pont
4 pont

1 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont
1 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont
1+1+2+24+2+2 pont

3 pont
4 pont
4 pont
5 pont
5 pont

3 pont

2 pont
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jo(i,J):
k:=1

34343 pont

Ciklus amig k<N és (D(k,i)>0 és D(k,J)>0 vagy D(k,J)=0)

k:=k+1

Ciklus vége

jo:=(k>N)
Fliggvény vége.
2. feladat: Mit csinal (17 pont)
A.Y=4
B.Y=2
C.Y=5
D:Y az X négyzetgyokének egész része

E. A egyesével n6 (0,1,2,...), B paratlanok (1,3,5, ...), C négyzetszamok (0,1,4,9,...)

3. feladat: Robot (22 pont)

A. spiral 7 elembdl 2 pont
a parhuzamos oldalak tavolsaga allando; j6 sz6gben fordulva
3+2 pont
az egyenesek 10 egység méretiiek; a hosszuk 10 egységgel n6-
vekszik 3+2 pont
B. Legalabb 1 négyzetet bejar 3 pont
5 négyzetet jar be 3 pont
a négyzetek elhelyezése j6 4 pont

4. feladat: Adatok (26 pont)

A. (0,0,1,0,0,0)
(0,0,1,2,0,0)
(0,1,1,2,0,0)
0,1,1,2,1,0)
(6,1,1,2,1,0)

B. 0;1;2;6;10; 15

C. (0,0,1,0,0,0)
(0,0,1,2,0,0)
(0,1,1,2,0,0)
(0,1,1,1,0,0)
(5,1,1,1,0,0)
(5,5,5,1,0,0)
(5,5,5,1,6,0)

5. feladat: Farészmalom (21 pont)

A.13

B.7,13

C.6,8,13

D.o,8, 13,14

2 pont
2 pont
2 pont
5 pont
2+2+2 pont

]

1 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont

1+1+1+1+1+1 pont

1 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

5 pont
5 pont
5 pont
6 pont
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2011. Masodik forduld

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Sipalya (25 pont)

Harom programozasi tételt kell alkalmazni:

o maximumkivalasztis;
e 100-nal nagyobb érték keresése;
e a0 értékaek kivalogatasa

Legvastagabb hé (n, v, max) :
max:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha v[i]l>v[max] akkor max:=1i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Sipalya(n,v,van,p) :
p:=1
Ciklus amig p<n éa v[p]<100
p:=p+l
Ciklus vége
van:=p<n
Eljaréas vége.
Sipalyak(n,v,db,w) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha v[i]=0 akkor db:=db+1; w[db]:=1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2. feladat: Pénz (30 pont)

Amilyen pénzérméink vannak, azok az 6sszegek fizethetSk ki egy pénzérmével. A két pénzérmések
azok, amelyek eggyel kifizethet6k, megndvelve barmely pénzérmével. A harommal kifizethet6k ha-
sonloan szamithatok.

Pénz (m,n,p) :
lehet:=(hamis, ..., hamis)
Ciklus i=1-té1 n-ig

lehet[p[i]]:=igaz
Ciklus vége
kiir (1)
Ciklus j=m-tél 1l-ig -l-esével
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha lehet[j] és pl[i]+j<m akkor lehet[p[i]+]]:=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
kiir (2)
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Ciklus j=m-tél 1-ig -1l-esével
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha lehet[j] és pl[i]+j<m akkor lehet[p[i]+]]:=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
kiir (3)
Eljaréas vége.

3. feladat: Nyelv (20 pont)

Az IF szonal elagazas kezddédik, a FI szonal elagazas végzodik — ezek alapjan szamolhatjuk a nyitott
elagazasok szamat. Hibalehet6ségek:

e menet kdzben a megkezdett elagazasok szama negativva valik — FI jott IF nélkil;
e avégén a megkezdett elagazasok szama nem O — IF-bdl tébb van, mint FI-bol.

Ha a végén a megkezdett elagazasok szama 0, akkor helyes a program.

Nyelv(n,szo,db):
db:=0; i:=1
Ciklus amig i<n és db>0
Ha szo[1]='IF' akkor db:=db+1
Ha szo[1]='FI' akkor db:=db-1
1:=1i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Falu (18 pont)

A grafot csucsmatrix-szal abrazoljuk, tarolva minden pont fokszamat is (g,fok). Az els6 feladat az
1 fokszamuak szama, a masodik a maximalis fokszamu pont, a harmadik pedig a nem szomszédos
pontparok kozétti egyetlen kozbiilsé pontokra legkisebb tavolsagu par megadasa.

Elsé (n, fok,db) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha fok[i]=1 akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaras vége
Masodik (n, fok, max) :
max:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha fok[i]>fok[max] akkor max:=i
Ciklus vég
Eljaras vége.
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Harmadik (n,g,c,d) :
min:=+e°
Ciklus i=1-tél n-1-ig
Ciklus j:=i+1-té1 n-ig
Ha i#j és gl[i,jl=+= akkor
Ciklus k=1-té1 n-ig
Ha g[i,k]<+~ és glk,jl<+«~ akkor
Ha gli,k]+glk,jl<min akkor min:=gl[i, k]+glk,j]
c:=1i; d:=j
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2. feladat: Fa (18 pont)
Beolvasaskor tegytink s [0]-ba (-jelet, s [n+1]-be pedig ) -jelet!
Az elsé részfeladat a fa magassaga. Ez egyszertien a zardjelek legmélyebb egymasbaagyazasa.

Magassag (s, index) :
max:=0; a:=0
Ciklus i=0-tél n-ig
Ha s[i]=' (' akkor a:=a+l
kiilénben ha s[i]=’)’ akkor a:=a-1
Ha a>max akkor max:=a
Ciklus vége
Magassag:=max
Fliggvény vége.

A masodik részfeladat a nyitézarojelek szama:

Eladgazéasszam(s) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha s[i]=' ("' akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eldgazasszam:=db
Fliggvény vége.

A harmadik részfeladat az adott szinten belill az azonos szinten levé nyitézardjelek szama:

Maxelagazas (s) :
max:=0; db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha s[i]="'(' akkor db:=db+1l; t[db]:=0; t[db-1]:=t[db-1]+1
Ha t[db-1]>max akkor max:=t[db-1]
ktilonben ha s[i]=")"' akkor db:=db-1
Ciklus vége
Maxelagazéds:=max
Fliggvény vége.

3. feladat: Pakolas (18 pont)

Haladjunk balrél jobbra, amig a lada méret névekszik! Ezek biztosan ratehet6k arra, ameddig elér-
tink, de a t6le jobbra csékkend sorrendben levok is (hacsak nincs két egyforma a két oldalon). A
maradékra ugyanezt az eljarast folytassuk!
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Pakol (m) :
m:=0; i:=1; a[n+1]:=0
Ciklus amig i<n

bal:=1i
Ciklus amig i<n és alil<al[i+1]
i:=1i+1

Ciklus vége
balra:=i-1; j:=i+1; t:=al[i]
Ciklus amig bal<balra
Ha a[jl<t és al[balral<al[j] akkor t:=alj]l; J:=j+1
kiilonben t:=al[balra]; balra:=balra-1
Ciklus vége
Ciklus amig Jj<n és t>al[]]
t:=aljl; j:=j+1
Ciklus vége
m:=m+1l; 1i:=7
Ciklus vége
Eljaréas vége.

4. feladat: Jaték (21 pont)

Legyen L [x, y] az (x,y) poziciérdl az (n,m) poziciora eljutasok maximalis szamal A csapda helyrol
ez 0, minden mas helyrél az alsé és a jobboldali szomszédjaibol az eljutasok maximalis szamanak
Osszege.

Jaték(n,m,L,Eredmény) :
L{l..n,m+1]:=(0,...,0); Lin,m]:=1
Ciklus y=m-1-t&l 1-ig -l-esével

Ha L[n,y]=1 akkor L[n,y]:=0
kiilénben L[n,y]:=L[n,y+t1]
Ciklus vége
Ciklus x=n-1-t81 1-ig -1l-esével
Ciklus y=m-tél 1l-ig -l-esével
Ha L[x,y]=1 akkor L[x,y]:=0
kilénben L[x,y]:=L[x+1l,y]+L[x,y+1]
Ciklus vége
Ciklus vége
eredmény:=L[1,1]
Eljaras vége.
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Falvak (15 pont)

A t tomb tartalmazza a grafot, ahol t [1, J] az 1. telepiilés j. szomszédjanak sorszama! A har-
madik részfeladathoz tav [i, j] legyen ennek a telepiilésnek az i.telepiilésto] vett tavolsagal

Az elsé részfeladatnal az 1 fokszamu pontokbol megytink addig, amig 2 fokszamua pontokon me-
gyunk keresztil, majd kézuluk kivalasztjuk a leghosszabb utat.

Zsakiat (n, fok, t,max) :
max:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha fok[i]=1
akkor a:=tJ[i,1l].tav; :=t[i,1].ind; e:=1i
Ciklus amig fok[ 1=2
Ha e=t[j,1].ind akko
[j ] tav; e:=7;
[7,1].tav; e:=7;

a:=aatt
kilonben a:=aa+t
Ciklus vége
Ha a>max akkor max:=a
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A masodik részfeladat az Gsszes maximalis fokszamu pont megadasardl szol.

Maximalisak (n, fok,db,b) :
db:=1; b[l]:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha fok[i]>fok[t[db]] akkor db:=1; t[l]:=1
kiilonben ha fok[i]=fok[t[dbb]] akkor db:=db+l; t[b]:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.
A harmadik részfeladatban minden pontra szamoljuk ki a hozza legkdzelebb levé pontot, majd
ezek maximumat kell venni!

Tavoli (n, fok, t,max) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
1[i]:=t[i,1]
Ciklus j=2-té1 fok[i]-ig
Ha tav[i,Jjl<1l[i] akkor 1[i]:=téav[i,]]
Ciklus vége
Ciklus vége
max:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha 1[i]>1[max] akkor max:=1i
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Fa (15 pont)
Beolvasaskor tegytink s [0]-ba (-jelet, s [n+1]-be pedig ) -jelet!

Az elsé részfeladat a fa magassaga. Ehhez szamolni kell az egyes szakaszokon levé X betik szamat,
az elagazasokon belil pedig a legmagasabb 4g magassagat!
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Magassag (s, index) :
ah:=0; am:=0
Ha s[index]='")"' akkor index:=index+1
ktilénben Ciklus amig s[index]='X’
ah:=ah+1l; index:=index+1
Ciklus vége
am:=0
Ciklus amig s[index]#"')'
index:=index+1; a:=Magassag (s, index)
Ha a>am akkor am:=a
Ciklus vége
index:=index+1
Magassag:=ah+am
Fliggvény vége.

A masodik részfeladat a nyitézarojelek szama:

El&dgazasszam(s) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha s[i]="' (' akkor db:=db+1
Ciklus vége
El&dgazasszam:=db
Fliggvény vége.

A harmadik részfeladat az egymasutan levé X bettik szama:

Eladgazasnélkili (s) :
max:=0; db:=0
Ciklus i=0-tdél n-ig
Ha s[ile['(',"') '] akkor Ha db>max akkor max:=db
Ha s[i]="' ("' akkor db:=0
kiildnben ha s[i]='X"' akkor db:=db+1
Ciklus vége
Ha db>max akkor max:=db
Eldgazasnélkili:=max
Fliggvény vége.

3. feladat: Takar (15 pont)

Sorba kellene rendezni az egyes épiileteket iranyszog szerint. Ehelyett azonban egyszeribb és gyor-
sabb minden kezd6szoghtz (0 és 90 kozotti egész szam) tarolni az ott kezd6dé épiilet szogtarto-
manyanak végét. Ha tobb is kezdédne ugyanott, akkor a nagyobbat.

Takart (vége,m) :
m:=0; elsé:=0; utolsd:=0
Ciklus i=0-t6l 90-ig
Ha vége[i]>0 akkor
Ha i<futolsd akkor
Ha végel[i]>utolsd akkor utolsd:=vége[i]
kiilonben
m:=m+utolsd-elsd; elsd:=i; utolsd:=vége[i]
Ciklus vége
m:=m+utolsd-elsd
Eljaras vége.

4. feladat: Pakolas (15 pont)

A feladat azonos az el6z6 korcsoport pakolas feladataval.
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5. feladat: Jaték (15 pont)

Szamitsuk ki minden lehetséges mez6re, hogy addig eljutva mennyi a maximalisan begytjthet6 kin-
csek szama, ha lentrdl, illetve, ha fentrél 1éptink be! Ha a csapda mez8khéz nagy negativ szamot
rendeliink

Kincsek:
L(N+1,2..M):=-1; L(2..N,0):=-1; L(N+1,1):=0; L(1,0):=0
F(0,2..M):=-1; F(2..N,0):=-1; F(0,1):=0; F(1,0):=0
Ciklus j=1-té1l M-ig
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha Kincs (i, j)=-1 akkor F[i,]]:=-N*M
kiilonben
F(lrj) :=max(F(i—1,j) /L(i/j_l) IF(ilj_l) ) +Kincs [llj]
Ciklus vége
Ciklus i=N-tél 1-ig -1l-esével
Ha Kincs (i, j)=-1 akkor L[i,]]:=-N*M
kildnben
L(i,J):=max(L(i+1,73),L(i,3j-1),F(i,3-1))+Kincs[i, J]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az utkiiras a jobb alsé sarokbdl visszafelé torténhet (ha nem negativ):
UtkiirdsF (i, j,irany) :
Ha i#1 wvagy j#1 akkor
Ha F[i,3]1=F[i-1,3] akkor UtkiirdsF(i-1,3); Ki: 'L’
kiilénben ha F[i,j]l=F[i,j-1] akkor UtkiirasF(i,j-1); Ki: 'J’
kiilénben UtkiirasL(i,j-1); Ki: ’J’
Eljaréas vége.
UtkiirdsL(i,j,irany):
Ha i#1 vagy Jj#1 akkor
Ha L[i,3]1=L[i+1,3] akkor UtkiirdsL(i+1,3j); Ki: 'F’
kiilénben ha L[i,j]l=L[i,j-1] akkor UtkiirasL(i,j-1); Ki: 'J’
kiilénben UtkiirdsF(i,j-1); Ki: ’J’
Eljaréas vége.
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2011. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Id&jaras (25 pont)

Az elsé részfeladatban egy K hosszisaga csupa negativ szamot tartalmazoé intervallumot kell meg-
adni.

Folyamatos (n,max,van, kezdet, véqg) :
kezdet:=0; vég:=0; i:=1
Ciklus amig i<n és vég=0
Ha max[i]20 akkor kezdet:=0
kiilénben ha kezdet=0 akkor kezdet:=i
ktilonben ha kezdet>0 és i-kezdet=k-1 akkor vég:=i
i:=i+1
Ciklus vége
van:=(kezdet>0)
Eljaréas vége.
Egy egyszerG maximumkivalasztas lehetne, csak a feltétele bonyolult, két szomszédos nap maxi-
muma ¢és minimuma kulénbségét kell figyelni!

Legnagyobb valtozas (n,max,min,nap):
vi=-1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha max[i]-min[i-1]>v akkor nap:=i-1; v:=max[i]-min[i-1]
kiildnben ha max[i-1]-minh[i]>V
akkor nap:=i-1; v:=max[i-1]-min[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.
A harmadik feladat egy 0sszegzés, majd egy maximumbkivalasztas.

Melegek (n,max,min, db, t) :
s:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
S:=s+min[i]+max[i]
Ciklus vége
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha min[i]*2*n>s akkor db:=db+1; t[db]:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Webcim (25 pont)

Jo tesztek

http://valami.hu 1 pont
https://valami.hu/valami 1 pont
valami.hu 1 pont
http://valamihu:80/valami 2 pont
https://valami.hu/valami?a=b 2 pont
http://valami.hu/valami?a=&c=b 2 pont

Hibas tesztek

http utan nincs : (http//valami.hu/) 2 pont

166



Megoldasok — 2011

http: utan nincs // (http:valami.hu) 2 pont
nincs http, de van : vagy / (://valami.hu) 2 pont
csak egy / van a http: utan (https:/valami.hu) 2 pont
két / kozott nincs semmi (http://valamihu// 2 pont
hibas karakter (http:valami.hu\valami) 2 pont
a: nem a célgép tartomanyneve mogott van (https://valami.hu/valami:80) 2 pont
a : utin nem port azonosité szam jon (http://valami.hu:valami) 2 pont

3. feladat: Elszigetelt falu (25 pont)

Minden falura szamoljuk ki a legkézelebbi szomszéd tavolsagat, majd ezek kozil vegytik a legna-
gyobbat! Ehhez az utak beolvasasa utan a grafot nem kell felépiteni, az utak alapjan az eredmény
kiszamolhato.

Elszigetelt (n,m, kezdet, vég,e) :
1lk:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 m-ig
Ha lk[kezdet[i]]>hossz[i1i] akkor lk[kezdet[i]]:=hossz[i]
Ha 1lk[vég[i]l]l>hossz[i] akkor lk([vég[i]]:=hossz[i]
Ciklus vége
e:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha 1lk[i]>1k[e] akkor e:=i
Ciklus vége
Eljaras vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Fénykép (19 pont)

Akkor fényképezziink, amikor feltétlentl szitkséges! Ez azt jelenti, hogy amikor elmenne az elsé
ember, aki még nem volt rajta egy fényképen sem, akkor kezdédik egy fényképezési intervallum.

Az elsé valtozatban rendezzik az intervallumokat:

Kivalogatéas (N,E,T,K,Db,X) :

Rendezés (N,E, T, S)

Db:=1; X(Db):=S(1); j:=1

Ciklus i=2-té1 N-ig

Ha E(1)2T(j)+K akkor Db:=Db+1; X (Db) :=S(i); J:=1i

Ciklus vége
Eljaras vége.
A masodik valtozatban létrehozunk egy tombot (Max elemszamu), amelynek tavozasi idével inde-
xelt elemeiben az érkezési id6k vannak.

Kivdlogatéas (N, E,T,K,Db,X) :
Kezd:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha Kezd[T[i1]]<E[i] akkor Kezd[T[i]]:=E[i]
Ciklus vége
Db:=0; vég:=0
Ciklus i=1-t&1 Max-ig
Ha Kezd[1]>0 és Kezd[i]l=vég) akkor db:=db+1l; X[db]:=i
vég:=1i+K
Ciklus vége
Eljaras vége.
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2. feladat: Sudoku (15 pont)

A feladat visszalépéses kereséssel oldhaté meg! Az M vektorba tdltsik be a bemeneti értékeket,
sorfolytonosan! Tarolni kell minden értékre, hogy az adott sorban, oszlopban, illetve sarokban el6-
tordulhat-e még (Sor, Oszlop, Sarok logikai témbok, kezdetben csupa igaz értékekkel)!

A sorfolytonos elhelyezésben ezek a sarkok sorszamai: (1,1,2,2,1,1,2.2.3 3 443 3 4 4).
Ha a kifré eljarasbol visszatériink, akkor az 0sszes megoldast is megkapjuk.

Keres (i) :
Ha M[1]>0 akkor
Ha Lehet (i,M[1]) akkor X[1i]:=M[1]
Ha i=16 akkor Kiir
Keres (i+1); Vissza (i,M[1])
kildénben Ciklus j=1-t81 4-ig
Ha Lehet(i,j) akkor X[i]:=j
Ha i=16 akkor Kiir
Keres (i+1l); Vissza(i,3J)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Lehet (i, J) :

si:=(1i-1) div 4 +1; oi:=1 mod 4; Ha 0i=0 akkor oi:=4

ki:=sorszam[i]

Ha Sor[si,j] és Oszloploi,j] és Sarok[ki,j] akkor
Sor[si,j]:=hamis; Oszlop[oi,j]:=hamis; Sarok[ki,j]:=hamis
Lehet:=igaz

kiildnben Lehet:=hamis

Fliggvény vége.

Vissza (i, J) :
si:=(1i-1) div 4 +1; oi:=1 mod 4; Ha 0i=0 akkor oi:=4
ki:=sorszam[i]
Sor[si,j]l:=igaz; Oszloploi,]j]:=igaz; Sarok[ki,]j]:=igaz
Eljaras vége.

3. feladat: Jelentés (18 pont)
Taroljuk mindenkirdl, hogy ki a f6néke (F [1])!

A tavolsag rekurziv Osszefliggést memorizalassal oldjuk meg, hogy mindenkire csak egyszer sza-
moljunk tavolsagot! A t tomb Osszes eleme legyen negativ (még nem szamoltuk ki 6ket), az 1.
eleme pedig 0 (a f6n6k tavolsaga magatol 0)!

tav(x) :
Ha t[x]<0 akkor t[x]:=tav(F[x])+1
tav:=t[x]

Fliggvény vége.

leghosszabb (n, F,max,maxi) :
F[1]:=0; t[1l]:=0; max:=0; t[2..n]:=-1
Ciklus i=2-té1 n-ig
X:=t4v (1)
Ha x>max akkor max:=x; maxi:=1i
Ciklus vége
Eljaras vége.
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4. feladat: Csapat (20 pont)

A megoldas egy graf szélességi bejaras, ahol az egyik csapatbelieket pirosra, a masikbelieket kékre
szinezzlk. A feladat nem megoldhatd, ha valakinek vele egyezé szinl szomszédja keletkezne.

Csapatok:
Szin:=(fehér,.., fehér); Jb:=igaz
Ciklus x=1-té1 n-ig
Ha Szin[x]=fehér akkor
Szin[x]:=piros; Sorlres; Sorba (x)
Ciklus amig nem Uressor? és Jb
p:=Sorbdl
Ciklus i=1-té1 Fok[pl-ig
Ha Szin[G[p,i]]=fehér akkor
Ha Szin[pl=piros akkor Szin[G[p,1]]:=kék
ktilénben Szin[G[p,i]]:=piros
Sorba (G[p,1])
ktilénben ha Szin[G[p,1]11=Szin[p] akkor Jbé:=hamis
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Parok (15 pont)

Rendezzik sorba tavozasi id6 szerint az adatainkat! Ha valakinek még nincs parja a fényképezke-
déshez, akkor valasszunk olyat parjanak, aki ott van és a leghamarabb menne el

Kivalogatas (N, E, T, Db, Par) :
S:=(1,..,N); Rendezés(N,E,T,S); Db:=0
Ciklus i=2-té1 N-ig
J:=1
Ciklus amig j<i és nem(Par(j)=0 és E(i)<T(3))
J:=j+1
Ciklus vége
Ha j<i akkor Par(j):=i; Par (i) :=3j; Db:=Db+l
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Sudoku (15 pont)

A feladat majdnem azonos az el6z6 korcsoport feladataval. Annyi a kiilonbség, hogy ha egy meg-
oldast megtalalunk, akkor nem kifrni kell, hanem egy szamlalét névelni!

Keres (i) :
Ha M[1]>0 akkor
Ha Lehet (i,M[1i])
akkor X[i]:=M[i]
Ha i=16 akkor Db:=Db+1 kiildonben Keres (i+1)
Vissza (i,M[1i])
ktilonben Ciklus j=1-t81 4-ig
Ha Lehet (i, )
akkor X[1i]:=7
Ha i=16 akkor Db:=Db+1
ki1lonben Keres (i+1)
Vissza (i, J)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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3. feladat: Kemence (15 pont)

Szamitsuk ki az els6é 1 targy kiégetéséhez sziikséges 1d6t (IdS (0) =0)! Figyelembe kell venni
mindegyik vele egyiitt égetendé minimalis és maximalis égetési idejét, valamint a hataridejét is!

Kemence:
Id6[0] :=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
min:=Korsd[i] . .min; max:=Korsd[i] .max; hidd:=Korsd[i].hidd
Id6[1i] :=Idé[1i-1]+Korsd[1i] .min+l; Ut[i]:=0
Ut[i]:=1; d1i:=i-1
Ciklus amig 1i>0 és i-K<ii
Ha min<Korsé[ii] .min akkor min:=Korsd[ii] .min
Ha Korsd[ii] .max<max akkor max:=Korsd[ii] .max
Ha Korsd[ii] .hiddé<hidé akkor hidé:=Korsd[ii] .hidd
Ha min<max és Id&[ii-1]+min+1<hiddé és
Id6[1i-1]14+min+1<Idé[1]
akkor Id&6[i]:=Id&6[1ii-1]+min+1; Ut[i]:=ii
1i:=11i-1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Kiiréas:
i:=n; m:=0
Ciklus amig 1>0
m:=m+1; ii:=Ut[i]; mego[m].tol:=ii; mego[m].ig:=1i
1:=11-1
Ciklus vége
Eljaras vége.

4. feladat: Képzés (15 pont)

Dolgozébdl biztosan kevesebb van, mint f6nokikbdl, {gy ne menjen tovabbképzésre az, akinek
nincs beosztottjal A megoldas modellje egy nembinaris fa. Szinezziik sziirkére azokat, akiknek nem
kell képzésre menniik, feketére azokat, akiknek kelll A fa levelei sziirkék lesznek. A fat alulrél
felfelé jarjuk be, megallunk, ha olyan ponthoz értunk, ahol mar jartunk.

Képzés:
M:=1; Szin[l]:=Fekete; Szin[2..n]:=fehér
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha BeFok[i]=0 akkor
x:=1i; volt:=igaz
Ciklus amig x>1 és Szin[x]=fehér
Ha volt akkor Szin[x]:=szlirke
kiildnben M:=M+1; Szin[x]:=fekete
x:=F[x]; Volt:=nem Volt
Ciklus vége
Ha Szin[x]#fekete és nem Volt
akkor M:=M+1; Szin[x]:=fekete
Ciklus vége
Eljaras vége.
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5. feladat: Csoport beosztas (15 pont)
Allitsuk el6 a barati kapcsolatok grafja alapjan a barati komponenseket (lehet mélységi bejarassal)!

Mélységi (gy,p) :
komp [p] : =gy
Ciklus i=1-té1 Fokl[p]l-ig
q:=G1I[p,i]
Ha komp[g]l=0 akkor Mélységi (gy,q)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Az egymast nem kedvel6 parok esetén csak akkor lehet megoldas, ha a par két tagja kilonb6z6
komponensben van. Az ellenségeskedések grafjaban elég a két komponens kozé hizni egy élt.

Csoportok:
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha komp[i]=0 akkor Mélységi (i, i)
Ciklus vége
Szin:=(fehér,.., fehér); Jb:=igaz
Ciklus i=1-té1 n-ig
X :=komp [i]
Ha Szin[x]=fehér akkor
Szin[x] :=piros; Soriires; Sorba(x);
Ciklus amig nem Uressor? és Jo

p:=Sorbdl
Ciklus y=1-té1 n-ig
j:=komp[y]
Ha x#j és Szin[jl=fehér és G2[x,Jj] akkor
Ha Szin[x]=Piros akkor Szin[]j]:=kék
ktiloénben Szin[j]:=piros
Sorba (7)

kiilonben ha x#3j és Szin[j]=Szin[x] és G2[x,7]
akkor Jé6:=hamis
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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2012. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Hibakeresés (24 pont)

Felismert hibanként 3-3 pont, 6sszesen:

A helyes algoritmusban vastagon szedettek és alahuzottak az elrontott részek:

Keresztnevek (N, T, Db, K) :
Db:=1; K(Db) :=T (1) rossz a sorrend a feladatban,
de K(1):=T(1) is lehet a helyes

Ciklus i=2-t&1 N-ig

j:=1

CikIus amig j<Db és T (i)#K(]J)

Ji=j+1

Ciklus vége

Ha j>Db akkor Db:=Db+1l; K(Db) :=T (i)
Ciklus vége

Eljaras vége.

2. feladat: Mit csinal (26 pont)
A. A=5K=1,V=3
B. A=8,K=4,V=6

24 pont

1+1+1 pont
1+1+1 pont

C. A alegnagyobb 6sszegl olyan 6sszefiiggo rész 0sszege, amelyben csak nemnegativ szamok

vannak

kivéve, ha nincs ilyen, ekkor 0 0 0 a megoldas

K ennek a résznek a kezdete,

V pedig a vége

Ha t6bb ilyen rész is van, akkor K és V az els6 rész kezdete és vége

D. A=0 marad, ha minden szam negativ vagy 0
E. Ha alegnagyobb 6sszegt rész vége az N. elem

F. Ha a T vektorban nincs negativ elem

3. feladat: Kitalal6 (20 pont)

Ertékelés: aranyosan — lefelé kerekitve — részpont adhato.

aa++,a0++ ,0a++,2aa+—,20+—,0a+—,2aa—+,20—+ ,0a—+ > A+

aa——,a0——,0a—— —> A-

bb++,b0++,0b++,bb—,b0+—-,0b+—,bb—+,b0-+,0b—+ —> B+

bb-——,b0-—,0b—— — B-

ab++ ,ba++,ab+— ,ba+—,ab—+ ba-—+ > AB+
ab——,ba——— AB-

00++,00+—,00—+—> 0+

00—— —> 0-

4 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

2 pont
3 pont
3 pont

4 pont
2 pont
4 pont
2 pont
3 pont
2 pont
2 pont

1 pont
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Szimitigépes feladat — 1V ALASZTHATO
4. feladat: Id6jaras (30 pont)
Harom programozasi tétel alkalmazasarol szol a feladat:

e megszamolas;
o keresés;

e maximumkivalasztas.

Napok széma (n,ma,mi,db) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha ma[i]2mi[i]+10 akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Napkeresés (n,ma,mi,van, sor) :
i:=1
Ciklus amig i<n és mi[i]<ma[i+1]
i:=i+1
Ciklus vége
van:=(i<n)
Ha van akkor sor:=i kildnben sor:=0
Eljaréas vége.
Legnagyobb eltérés (n,ma,mi,max) :
max:=1
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha ma[i]-mi[i]<ma[max]-mi[max] akkor max:=i
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Szdmitigép nélkiili feladat — VALASZTHATO

4. feladat: Id6jaras (30 pont)
Minden helyes kitoltésre 5-5 pont

Ha Max(i)>a akkor a:=Max (i)
Ha (Max(i)+Min(i))/2<(Max(c)+Min(c))/2 akkor c:=1i
Ha Min(i)<0 és Max(i)>0 akkor volt:=igaz; b:=1i
Ha (Max(i)+Min(i))/2>Max(i-1) és
(Max (i) +Min (i) ) /2<Min (i+1)
akkor dbd:=dbd+1; sd:=sd+(Max(i)+Min(i))/2
Ha dbd#0 akkor d:=sd/dbd

*: 2 /2 elmaradhat a relacié mindkét oldalardl

*k: a7z =0 is értelmezhetd az olvadasnak
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Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Id&jaras (30 pont)
A. Hibanként 3-3 pont adhaté. A helyes megoldasban aldhuzas jel6li az elrontott helyeket.

Forr6 (N,M,H,K, F) :
D:=0
Ciklus i=1-td8l N-ig
A:=0; j:=1
Ciklus amig j=<M és A<K
Ha H(i,J)>F akkor A:=A+1 kuldnben A:=0
J:=3+1
Ciklus vége
Ha A2K akkor D:=D+1; Y (D) :=i
Ciklus vége
Eljaras vége.

B. D a feltételnek megfelels telepiilések szama 3 pont
az Y tomb 1..D eleme a megfelel6 teleptilések sorszama 3 pont
C. A az egymas utan folyamatosan F fok feletti napok szama 3 pont

2. feladat: Gyorsabbra (20 pont)

A részpontszamok 50%-a jar a magyarazatért, 50%-a pedig a megoldasért.

j<x helyett j=<gyok(x) lehet 6 pont
részpont: j<x/2 esetén 4 pont adhatd

A T(i)-k kozott lehetnek egyformak, ha felhasznalja, hogy az adott szamrodl korabban mar kideriilt,
hogy prim-e, akkor 8 pont

Részpont: ha eléallitja a 2 és M ko6zotti primszamokat és a primszamvizsgalatban azokkal oszt,
akkor 4 pont adhato.

Ha megoldja, hogy prim(T'(i-1))-et mar kiszamolta az el6z6 1épésben 2 pont
W:=igaz helyettesithet6 az eljaras vége el6tt Ha H>0 akkor W:=igaz utasitassal 4 pont

Egy gyors megoldas (memorizalas, gyors primvizsgalat):

Szakasz (N,T,H,K,W) :
H:=0; V:=hamis; i:=1; W:=hamis; PR(1..M):=(hamis,...,hamis)
Ha prim(T (1)) akkor Db:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha PR(T(i)) akkor Ha PR(T(i-1)) akkor Db:=Db+1
kiilénben Db:=1
kiilonben Ha prim(T(i)) akkor PR(T(i)) :=igaz
Ha PR(T(i-1)) akkor Db:=Db+1
kiilénben Db:=1
kiilénben Ha Db>H akkor H:=Db
Ciklus vége
Ha Db>H akkor H:=Db; W:=igaz
Ha H>0 akkor W:=igaz
Eljaras vége.
prim(x) :
J:=2
Ciklus amig Jj=<gydk(x) és J nem osztdja x
Ji=j+1
Ciklus vége
prim:=j>gydk (x)
Fliggvény vége.
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3. feladat: Munka (25 pont)

A. haszon=40, munka sorszamok: 3,4,5,7,8 243 pont
B. haszon=25, munka sorszamok: 3,4,5,6,7 243 pont
C. haszon=25, munka sorszamok: 3,4,5,6,7 243 pont

D. haszon=31, munka sorszamok: 1,3,5,6,7 243 pont

E. haszon=45, munka sorszamok: 1,2,3,6,9 243 pont

4. feladat: Kitalal6 (25 pont)

A. T=(1,3,6,5,4,7,8,2) 2 pont
T=(1,3,6,2,4,7,8,5) 2 pont
T=(1,2,6,3,4,7,8,5) 2 pont

B. T=(5,2,6,3,4,7,8) 2 pont
T=(2,5,6,3,4,7,8) 2 pont
T=(2,3,0,5,4,7,8) 2 pont
x=1 2 pont

C. T@OST(2*) és TOH=T2*i+1) 3 pont

D. T@)=T(2*) és TH)=T(2*i+1) 3 pont

E. jértéke a T(2*1) és a T(2*i+1) kozil a kisebb indexe; 3 pont
j értéke 2%, ha 2*i=n 2 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Id&jaras (20 pont)

A. Hibanként az els6 2 hibara 1-1, a tovabbiakra 2-2 pont adhaté. A helyes megoldasban alahtzas
jeloli az elrontott helyeket.

Szélsbséges (N, M, H) :
C:=-1 vagy C:=0; D:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
A:=H(i,1); B:=H(i,1)
Ciklus j=2-té1 M-ig
Ha H(i,3J)>A akkor A:=H(i,])
Ha H(i,J)<B akkor B:=H(i,3])
Ciklus vége
Ha A-B>C akkor D:=1; Y(D):=i; C:=A-B
kiilénben ha A-B=C akkor D:=D+1; Y (D) :=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

B. D a feltételnek megfelel6 telepiilések szama 2 pont
az Y tomb 1..D eleme a megfelel6 teleptilések sorszama 2 pont
C. A az i-edik teleptilés maximalis, B pedig a minimalis hémérséklete 2+2 pont

2. feladat: Gyorsabbra (20 pont)

A részpontszamok 50%-a jar a magyarazatért, 50%-a pedig a megoldasért.

j<x helyett j<gyok(x) lehet 4 pont
részpont: j<x/2 esetén 2 pont adhaté

T(p) kozott lehetnek egyformak, ha felhasznalja, hogy az adott szamrol korabban mar kidertilt,
hogy prim-e, akkor 6 pont

Részpont: ha eléallitja a 2 és M k6zotti primszamokat és a primszamvizsgalatban azokkal
oszt, akkor 4 pont adhato.
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van:=igaz helyettesithet az eljaras vége el6tt Ha D>0 akkor Van:=igaz utasitassal

2 pont

A p-s ciklus felesleges (pontosabban a kiilsé ciklus el6tt egy H hosszu szakaszra ki kell szamolni
Db-t), a H hosszu szakaszok egymashoz képest 2 elemben térnek el, a kilépé miatt Db eggyel

csokken, ha az prim volt; a belépé miatt eggyel n6, ha prim volt

Egy gyors megoldas (memorizalas, kumulativ 6sszegzés, gyors primvizsgalat):

Szakasz (N,T,H,K,Van) :

D:=0; Van:=hamis; PR(1l..M) :=(hamis, ...,

Ciklus i=1-té1 H-ig
Ha PR(T(i)) akkor Db:=Db+1

ktiloénben ha prim(T(i)) akkor PR(T (i

Ciklus vége
Ciklus i=2-té1 N-H+1l-ig
Ha PR(T(i-1)) akkor Db:=Db-1

kilonben ha PR(T (i+H-1)) akkor Db:=
ktilénben ha prim(T (i+H-1)) akkor PR(T(i+H-1)) :=

Ha Db>D akkor K:=i; D:=Db
Ciklus vége
Ha D>0 akkor Van:=igaz
Eljaréas vége.
Prim(x) :
Ji=2

Ciklus amig j<gydk(x) és j nem osztdja x

Jr=j+1

Ciklus vége

prim:=3>gydk (x)
Fliggvény vége.
3. feladat: Taxi (20 pont)
A. utasok szama: 7, utasok: 2,3,4.5,6,7,8
B. utasok szama: 5, utasok: 2,3,4,5,6
C. utasok szama: 8, utasok: 1,4,5,7,9,10,11,12
D. utasok szama: 10, utasok: 1,3,4,5,7,8,9,10,11,12

4. feladat: Kitalal6 (20 pont)

A. T=(1,3,6,5,4,7,8,2)
T=(1,3,6,2,4,7,8,5)
T=(1,2,6,3,4,7,8,5)

B. T=(52,6,3,4,7.8)

x=1

C. TH)<T(2*) és THST*i+1)

Db :=Db+1

4+4 pont

243 pont
243 pont
243 pont
243 pont

2 pont
2 pont
2 pont

2 pont
1 pont

3 pont

D. Ha T(N)2min(T(2),T(3)) biztos igaz volt, tehat T(N) T(1) helyere kertl és emiatt nem T(1)

lesz a legkisebb), minden mas elemre igaz marad a TE)<T(2*) és TA)<T(2*i+1)
E. jértéke a T(2*) és a T(2*i+1) kozul a kisebb indexe;

j értéke 2*1, ha 2*i=n
5. feladat: Képatl6 (20 pont)
A K=3
B. K=1
C.K=3

2+1 pont

3 pont
2 pont

3 pont
3 pont
3 pont
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D. T[i, j]= min (7[i +1, j]+ S[i, j + 1} 7[i, j +1]+ Ofi +1, j]), ha i<N és j<N
T7/4j]=0, ha i=N vagy j=N
ahol S[i,j]= az i-edik sorban a j—t6l jobbra levé 0-k szama

Oli,j]= a j-edik oszlopban az i—t6l lefelé levé 1-esek szama

4 pont
1 pont
3 pont
3 pont
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2012. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Id&jaras (30 pont)
Az elsé két feladat egyszerd programozasi tétel:

e maximumbkivalasztas;

® megszamolas
A harmadik pedig leghosszabb adott tulajdonsagu intervallum keresése.

Legmelegebb nap(n,h,max) :
max:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha h[i]l>h[max] akkor max:=1i
Ciklus vége
Eljaras vége.
Melegebb napok(n,h,db):
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha h[i]l>k akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Leghosszabb id&szak (n,h, kezdet, véqg) :
h[0] :==%; h[n+l]:=-<
kezdet:=0; vég:=-1
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha h[i]>k és h[i-1]5<k akkor J:=1i
Ha h[i]>k és h[i+1]<k
akkor Ha i-j>vég-kezdet akkor kezdet:=j; vég:=1i
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Tukorkép szamok (16 pont)

Ki kell sztirni a 0-val kezd6ddket és a 0-val végz6ddk titkorképeit!

Tukorszamok:
Ciklus a=1-té1 9-ig
Ciklus b=1-té1 9-ig
sl:=a*b; s:=sl mod 10
rl:=(b*b+a*a+sl div 10)
gl:=(b*a+rl div 10); g:=gl mod 10
p:=gl div 10
Ha p=0 és g=s akkor Ki: a,b, (a*10+b) * (a+tb*10)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
3. feladat: Fletjaték (29 pont)
Egy kort jatszunk le, két matrixot hasznalva (a kor elején és végén levé allapot). A sejtek helyén X,
a tobbi helyen sz6koz van a matrixokban. Erdemes a szomszédszamolas egyszersége miatt a mat-

rixot kérbevenni tires mezoéket tartalmazé sorokkal és oszlopokkal. A tovabbi egyszerdsités miatt
a szomszédokba beleszamoljuk azt is, akinek a szomszédait szamoljuk.

178



Megoldasok — 2012

Jaték(n,m,eleje, vége) :
vége:=eleje
Ciklus i=1-tén n-ig
Ciklus j=1-tél m-ig
db:=0
Ciklus k=i-1-t61 i+l-ig
Ciklus 1=3-1-t861 j+1-ig
Ha elejelk,1]="X’" akkor db:=db+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha elejel[i,j]="X’ akkor
Ha db<3 wvagy db>4 akkor végeli,jl:=" '
kilonben
Ha db=3 akkor végel[i,j]l:="X’
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: El6rejelzés (16 pont)
A feladatban egy matrixra kell 4 killonb6z6 szempont szerint maximalis sort meghatarozni.

Elsé(n,m,h, max) :
maxért:=-o
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ciklus j=1-té1 m-ig
Ha h[i,j]>maxért akkor max:=i; maxért:=h[i, J]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

Masodik (n,m,h, max) :

maxért:=-o
Ciklus i=1-té1 n-ig
s:=0

Ciklus j=1-té1 m-ig
s:=s+h[1i,7]
Ciklus vége
Ha s>maxért akkor max:=i; maxért:=s
Ciklus vége
Eljaras vége.
Harmadik (n,m, h,max) :
maxért:=-1; max:=-
Ciklus i=1-té1 n-ig
h[{i,0]:==%; h[i,m+l]:=-«; kezdet:=0; vég:=-1
Ciklus j=1-tél m-ig
Ha hl[i,jl>k és h[i,j-1]1<k akkor c:=j
Ha h[i,j]l>k és h[i,j+1]1<k akkor
Ha j-c>vég-kezdet akkor kezdet:=c; vég:=j
Ciklus vége
Ha vég-kezdet>maxért akkor max:=i; maxért:=vég-kezdet
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Negyedik (n,m, h, max) :
dbmax:=(0,..,0)
Ciklus j=1-tél m-ig
dl:=- «; d2:=hamis
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha h[i,j]>dl akkor dl:=h[i,]j]; d2:=igaz; d3:=1i
kiilénben ha h[i,j]=dl akkor d2:=hamis
Ciklus vége
Ha d2 akkor dbmax[d3]:=dbmax[d3]+1
Ciklus vége
max:=-1; maxért:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha dbmax[i]>maxért akkor max:=i; maxért:=dbmax[1i]
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2. feladat: Verseny (20 pont)

Erdemes a részfeladatok megoldasa elétt minden csapatra kiszamolni a gy6zelmek és vereségek
szamat, valamint annak a csapatnak a sorszamat, amely legy6zte (ilyen legfeljebb 1 lehet).

Az elsé részfeladat azok megadasa, amelyek még nem kaptak ki, a masodik azoké, amelyek gy6ztek
is és kikaptak is. A harmadikban le kell szamolni mindenkire, hogy hany csapatot gy6zott le koz-
vetve, majd ezek maximumat venni!

Verseny (n,m, ered) :
gy:=(0,..,0); v:= (0,..,0); db:=(0,..,0); le:= (0,..,0)
Ciklus i=1-té1 m-ig
gylered[i,1l]]:=gylered[i,1]]
viered[i,2]]:=v[ered[i,2]]
le[ered[i,2]] :=ered[i, 1]
Ciklus vége
dba:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha v[i]=0 akkor adb:=adb+l; aladb]:=i
Ciklus vége
bdb:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha gy[i]l*v[i]>0 akkor bdb:=bdb+l; b[bdb]:=1
Ciklus vége
c:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
J:=1i; k:=le[]]
Ciklus amig k>0
db[k]:=db[k]+1
Ha db[k]>db[c] akkor c:=k
J:=k; k:=le[]]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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3. feladat: Konyvtari pakolas (18 pont)

A megoldasban a ciklusokat kell felfedezni: a megoldas az elemek szamabdl levonva a ciklusok
szamat.

Pakolas (n,a,db):
m:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha a[i]l>0 akkor m:=m+1l; y:=1i; x:=aly]; aly]:=0
Ciklus amig a[x]>0
y:=x; x:=alyl; aly]:=0
Ciklus vége
Ciklus vége
db:=n-m
Eljaras vége.

4. feladat: Szamjaték (21 pont)

Dinamikus programozasos megoldast készitink. Kiszamitjuk, hogy 1, 2, K 1épés alatt mennyi az
optimalis megoldas értéke az elsé i elemet hasznalva.

Szamjaték (n, k, A, mego) :
Opt[0]:=0
Ciklus j=1-té1 k-ig
Ciklus i=N-tél 2-ig -1l-esével
l:=(j-1)*2
Ciklus amig 1<i-2
Ha Opt[l]+A[i-1]+A[1]1>0pt[i]
akkor Opt[i] :=Opt[l]+A[i-1]+A[i]
1:=1+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
mego:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha mego<Opt[i] akkor mego:=0pt[i]
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: El6rejelzés (15 pont)
A feladatban egy matrixra kell 4 killénb6z6 szempont szerint maximalis sort meghatarozni.

Elsé(n,m,h, max) :
maxért:=-1
Ciklus i=1-té1 n-ig
amax:=h[i,1]; amin:=h[i,1]
Ciklus j=1-tél m-ig
Ha h[i,j]>amax akkor amax:=h[i, J]
Ha h[i,j]l<amin akkor amin:=hf[i, J]
Ciklus vége
Ha amax—-amin>maxért akkor max:=i; maxért:=amax—-amin
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Masodik (n,m, h, max) :

maxért:=-«, i1:=1; max:=-1
Ciklus amig i<n és max=-1
ii:=1

Ciklus amig ii<n és b=-1
Ha i#ii akkor j:=1
Ciklus amig Jj<m és h[i,Jj]>h[ii, j]
J:=J+1
Ciklus vége
Ha j>m akkor b:=i kiilénben ii:=ii+1
kiilénben ii:=ii+l
Ciklus vége
i:=i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Harmadik (n,m, h, max) :
maxért:=-1; max:=-1
Ciklus i=1-té1 n-ig
h{i,0]:=-«; h[i,m+1l]:=-«; kezdet:=0; vég:=-1
Ciklus j=1-té1 m-ig
Ha h[i,j]l>k és h[i,j-115<k akkor c:=j
Ha h[i,j]l>k és h[i,j+1]1<k akkor
Ha j-c>vég-kezdet akkor kezdet:=c; vég:=j
Ciklus vége
Ha vég-kezdet>maxért akkor max:=i; maxért:=vég-kezdet
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Negyedik (n,m, h, max) :
dbmax:=(0,..,0)
Ciklus j=1-tél m-ig
dl:=- «; d2:=hamis
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha h[i,j]>dl akkor dl:=h[i,]j]; d2:=igaz; d3:=i
kiilénben ha h[i,j]=dl akkor d2:=hamis
Ciklus vége
Ha d2 akkor dbmax[d3]:=dbmax[d3]+1
Ciklus vége
max:=-1; maxért:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha dbmax[i]>maxért akkor max:=1i; maxért:=dbmax[i]
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2. feladat: Verseny (15 pont)

Frdemes a részfeladatok megoldasa elétt minden csapatra kiszamolni a gy6zelmek és vereségek
szamat, valamint annak a csapatnak a sorszamat, amely legy6zte (ilyen legfeljebb 1 lehet).

Az elsé részteladat egy olyan csapat megadasa, mar kikapott, de a legtbbszor gy6z6tt. A masodik-
ban le kell szamolni mindenkire, hogy hany csapatot gy6z6tt le kézvetve, majd ezek maximumat
vennil A harmadikban az el6z6ben kiszamolt gy6zelmek alapjan a két legkisebbet kell megadni.
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Verseny(n,m,ered, a,b) :
gy:=(0,..,0); v:= (0,..,0); db:=(0,..,0); le:= (0,..,0)
Ciklus i=1-tél m-ig
gylered[i,1l]]:=gylered[i,1]]
viered[i,2]]:=v[ered[i,2]]
le[ered[i,2]] :=ered[i, 1]
Ciklus vége
maxért:=0; a:=-1
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha v[1i]>0 akkor
Ha gy[i]l>maxért akkor a:=i; maxért:=gy[i]
Ciklus vége
b:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
J:=1i; k:=lel[]]
Ciklus amig k>0
db[k] :=db[k]+1
Ha db[k]>db[b] akkor b:=k
J:=k; k:=le[]]
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha m=n-1 akkor cl:=-1; c2:=-1
kiilonben cl:=0; c2:=0; db[0] :=+«
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha v[i]=0 akkor
Ha db[i]<db[cl] akkor c2:=cl; cl:=i
kiildnben ha db[i]<db[c2] akkor c2:=i
Ciklus vége
Eljaréas vége.

3. feladat: Uvegvalogatas (15 pont)

Meg kell nézni az tivegek Osszes permutaciojat, s kozulik kivalasztani azt, amihez a legkevesebb
uveget kell mozgatni!

Valogat (n, L, mego) :
ip:=(igaz,..,igaz); s:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ciklus j=1-té1 n-ig
s:=s+L[1,7]
Ciklus vége
Ciklus vége
Perm(1l); mego:=s-M
Eljaréas vége.
Perm (i) :
Ciklus x=1-té1 n-ig
Ha ip[x] akkor P[i]:=x; ip[x]:=hamis
Ha i=n akkor VM:=0
Ciklus j=1-tél n-ig
VM:=VM+L[1i,P[i]])
Ciklus vége
Ha VM>M akkor M:=VM; PO:=P
kii1lonben Perm (i+1)
ip[x]:=igaz
Ciklus vége
Eljaras vége
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4. feladat: Parositas (15 pont)
Haaz i. helyenaz a [1] érték van, akkoraz a [1]. helyen az 1 értéknek kellene lenni!
Parositéds(n,a, s):
Ciklus i=1-té1 n-ig
clal[i]l]l=1
Ciklus vége

s:=0;
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha al[il#i akkor ajlcl[il]l=alil; clal[ill=c[i]; s:=s+l

Ciklus vége
Eljaréas vége.

5. feladat: Szamjaték (15 pont)
A feladat az el6z6 korcsoportos feladat nehezitése.

Szamjaték (n,A,H, L) :
Szum:=(0,..,0); x:=0
Ciklus i=1-té1 H-ig
xX:i=x+A[1]
Ciklus vége
Szum[H] :=x
Ciklus x=H+1-té1 n-ig
Szum[x] :=Szum[x-1]+A[x]-A[x-H]
Ciklus vége
Opt[0,0..N]:=(0,..,0)
Ciklus 11=1-té1 L-ig
Ciklus x=H-t6l N-ig
opti:=Opt[ll-1,x]
Ha Opt[ll,x-1]>opti akkor opti:=Opt[ll,x-1]
Ha Opt[ll-1,x-H]+Szum[x]>opti
akkor opti:=Opt[ll-1,x-H]+Szum[x]
Opt[ll,x]:=opti
Ciklus vége
Ciklus vége
Ki: Opt[L,N])
11:=L; x:=N
Ciklus amig 11>0 és x=H
Ciklus amig x>0 és 11>0 és Opt[ll,x]=Opt[ll,x-1]
X:=x-1
Ciklus vége
Ki: x-H+1l; x:=x-H; 11l:=11-1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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2012. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Allat (25 pont)

A feladat megoldasa egy megszamolas (melyik allat hany at végén talalhat6), majd erre a témbre
egy megszamolas (hany 1-es van benne) és egy maximumkivalasztas (mi a legnagyobb értéke).

Allat (n,m,a,b,db,max) :
d:=(0,..,0)
Ciklus i=1-tél m-ig
Ha a[i]>0 akkor dl[a[i]]:=d]
Ha b[i]>0 akkor d[b[i]]:=d
Ciklus vége
db:=0; max:=1
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha d[i]=1 akkor db:=db+1
Ha d[i]>d[max] akkor max:=1i
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2. feladat: Titkosiras (25 pont)

Szikségtnk lesz egy konstans matrixra a kédold tablazathoz, sorait 'a'-tél 'c'-ig, oszlopait 'a'-tél
'1'-ig indexeljiik:

t :((Vil VOV’VqV’Vh'lVbV’VfV’VyV’VlV’VwV)’
(an Vrl VaV’VgV’VSV’VkV’VtV’VeV’VZV)’
('d','U','p','X','C','j','V','m',' V))

A titkositas algoritmusa a tablazat belsejében keres, majd megadja megtalalt bett két indexét.

Titkosités(a,b):
b:=""
Ciklus i=1-t&61 hossz(a)-ig
J:='a'; k:='a'
Ciklus amig t[j,kl#ali]
Ha k='i' akkor j:=kovetkezé(j); k:='a'
kiilonben k:=kovetkezd (k)
Ciklus vége
b:=b+j+k
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A visszafejtés egyszertbb, a két szomszédos betlt a tablazathoz indexnek hasznalva, megkapjuk a
kodolt bettt:

Visszafejtés (b, a):

a:=""; i:=1

Ciklus amig i<hossz (b)

ar=att[b[i],b[i+1]]; i:=1i+2

Ciklus vége
Eljaras vége.
Ha egy programozasi nyelvben nem lehet karakterekkel indexelni, akkor a karaktereket at kell ko-
dolni egész szamokka!
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3. feladat: Alma (25 pont)

A feladat két multihalmaz metszetébdl szamitja ki a megoldast. A metszetbeli értéket levonja a
termel6tdl, a keresked6 mennyiségét pedig atirja a metszetbeli értékre. Ezzel a termel6é multihalma-
zaban azok maradnak, amit nem tudott eladni, a keresked6ében pedig azok, amelyeket meg tudott
venni. A végeredményben a két multihalmaz azon elemeit kell kiirni, amelyek darabszama nem 0!

Alma(n,t,m, k) :
Ciklus j=1-tél m-ig
i:=1
Ciklus amig i<n és t[i].fajta#k[j].fajta
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor
Ha k[]j].menny>t[i] .menny
akkor k[j].menny:=t[i] .menny; t[i].menny:=0
kiilénben t[i] .menny:=t[i].menny-k[J].menny
kiilénben k[j] .menny:=0
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Allatkert (15 pont)

A feladat egy graf szélességi bejarasa, ahol szamoljuk az egyes pontokba vezetd legrévidebb utak
szamat. Ha 4j pontba ériink, akkor ez annyi, amennyi az adott él kezd6pontja legrévidebb utjai
szama, ha olyanba, ahol mar voltunk és szintén legrévidebb utat talaltunk, akkor a két darabaszamot
Ossze kell adni! A bejarat a 0-s pont, onnan indulunk.

Legrovidebb utak(n, fok, g, db)
szin:=(fehér, .., fehér)
Sorlires; Sorba(0); szin[0] :=szlirke; tav[0]:=0
Ciklus amig nem lressor?
Sorbdl (1)
Ciklus jeg[i]
Ha szin[j]=fehér akkor Sorba(j); szin[]j]:=szlrke
db[j]:=db[i]; tav[j]l:=tav[i]+1
ktilénben ha szin[jl=szlirke és tav[j]l=tav[i]l+1l
akkor db[j]:=db[j]l+db[i]
Ciklus vége
szin[i] :=fekete
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Roka (15 pont)

Ez egy 6sszetett Fibonacci-szam variacio. A d vektor elsé L elemében az el6z6 L évben sziiletett
rékak szamat taroljuk. A vektor tovabbi elemeit kell szamolni, majd a végén az utols6 L érték Osz-
szege a végeredmény.
Rokak (n,L,K,db,ered) :
Ciklus i=1-té1 L-ig
d[i] :=db[L-i+1]
Ciklus vége
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Ciklus i=L+1-té1 L+n-ig
d[i]:=0
Ciklus j=i-1-té61 i-k-ig
d[i]:=(d[i]+d[J]) mod 1000000
Ciklus vége
db:=0
Ciklus i=n+1-té1 n+L-ig
db:=(db+d[i]) mod 1000000
Ciklus vége
Eljaréas vége.

3. feladat: Gyongy (15 pont)

A lanc els6 K elemét masoljuk le a lanc végére, igy a feladat megoldasanal nem kell a ciklikussaggal
foglalkoznunk!

Ezutan az K. és K+1. hely kozotti vagashoz szamoljuk le, hogy téle balra hany piros, illetve jobbra
hany zo6ld gyongy van! A vagasi helyet Iéptetve ezek szama legfeljebb eggyel valtozik.

Gyongyodk (n, k, L, maxért,max) :
Ciklus i=1-t&é1 k-ig
Lin+i]:=L[1i]
Ciklus vége
b:=0; 7:=0; maxért:=|b-j|; max:=k
Ciklus i=1-t&é1 k-ig
Ha L[i]='P' akkor b:=b+1
Ha L[i+k]='Z"' akkor j:=j+1
Ciklus vége
Ciklus i=k+1-t81 n-ig
Ha L[i-k]='P' akkor b:=b-1
Ha L[i]='P' akkor b:=b+l1 kiildénben j:=j-1
Ha L[i+k]="'Z"' akkor j:=j+1
Ha |b-7j|<maxért akkor maxért:=|b-j|; max:=i
Ciklus vége
Eljaras vége.

4. feladat: Raktar (15 pont)

Ez egy szélességi bejaras variacio, egy fat kell bejarni, a levelektdl indulva (figyelni kell ra, hogy a
raktar is lehet levél). Minden pontra szamitsuk ki, hogy mennyi aru hozhaté ide a levelek fel6l, majd
innen legfeljebb M-et engedjunk tovabb vinni a raktar felé!

Raktéar (fok,qg) :
Sorlures
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha fok[1]=1 és 1i#r akkor Sorba (i)
Ciklus vége
Ciklus amig nem Uressor?
Sorbdél (i); Jj:=gli].él[1]
Ha alil<m akkor a[j]:=a[j]l+tali] kildnben al[j]l:=al[j]+m
{(i,7) él torlése j sorabdl}
k:=1
Ciklus amig g[]j].é1l[k]#i
k:=k+1
Ciklus vége
gljl.ellkl:=glj]l.el[fok[j]];fok[J]:=fok[]j]-1
{ha 7 levél lett, akkor be a sorba}
Ha fok[j]=1 és j#r akkor Sorba(j)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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5. feladat: Munka (15 pont)

Ez egy dinamikus programozasos feladat, az kell kiszamitani, hogy mi a legnagyobb haszon, ha az
1. az utolsonak kivalasztott. Rendezzik sorba az adatainkat befejezé nap szerint névekvé sorrendbe
és vegyunk fel egy fiktiv, 0. munkat!

Munka (n, kezdet, vég, érték, h)
Rendez (n, kezdet, vég, érték)
m[0]:=0; vég[0]:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig

J:=1; k:=0; m[i]:=érték[i]
Ciklus amig vég[jl<kezdet[i]
Ha m[jl+érték[i]>m[i] akkor m[i]:=m[j]+érték[i]
Ji=J+1
Ciklus vége
Ciklus vége
h:=m[1]
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha m[i]>h akkor h:=m[i]
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Szallitas (15 pont)

A feladat egy Dijkstra algoritmus variacio, azt kell megadni, hogy mi a legnagyobb sulyu ¢, amilyen
élsuly korlattal van még ut A-bol B-be.

Szallités (n, fok,gr,a,b,ered):
szin:=(szlurke, ..., szlrke)
stly:=(0,...,0); honnanl[a]:=a; sulyla]:=+»; PrSorUres
Ciklus i=1-té1 n-1-ig
Prsorbdl (p); szin[p]:=fekete
Ciklus kegr[p]
Ha szin[k.hoval=sziirke akkor
Ha k.suly>suly[p] akkor g:=stly[p] kiillénben g:=k.suly
Ha g>suly[k] akkor sulyl[k]:=qgq; honnan[k]:=p
PrSorbanMozgat (k)
Ciklus vége
Ciklus vége
ered:=suly[b]
Eljaréas vége.
A kifras a honnan vektor alapjan visszafelé torténik, klasszikus balrekurzidval:

Kiirds (a,b):
Ha a=b akkor Ki: a
kuildnben Kiirds (a,honnan[b]); Ki: b
Eljaras vége.

2. feladat: Nyul (15 pont)

Ez egy Gsszetett Fibonacci-szam variacio. A d vektor elsé L elemében az el6z6 L évben sziiletett
rékak szamat taroljuk. A vektor tovabbi elemeit kell szamolni, majd a végén az utolsé L érték Osz-
szege a végeredmény.
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Nyul (n,L,K,db, r,ered) :
Ciklus i=1-té1 L-ig
d[i] :=db[L-i+1]
Ciklus vége
Ciklus i=L+1-té1 L+n-ig
d[i]:=0
Ciklus j=i-1-t61 i-k-ig
d[i]:=(d[i]+d[J]*r[i-7J]) mod 1000000
Ciklus vége
Ciklus vége
db:=0
Ciklus i=n+1-té1 n+L-ig
db:=(db+d[i]) mod 1000000
Ciklus vége
Eljaréas vége.

3. feladat: Nyaklanc (15 pont)

Sziikséglink lesz az N/2 hossza szakaszok Osszegére (sum), az elvagasi poziciétdl balra, illetve
jobbra kézelebb levé nyaklanc értékre (bal, jobb). A cél azon pozicié kivalasztasa, amelyre
bal[i]+jobb[i] maximailis.

Nyaklanc (n,ertek, mego) :
sum([1] :=0
Ciklus i=1-té61 n div 2-ig
sum([1l] :=sum[l]+tertek[i]
Ciklus vége
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ji=i-1+n div 2
Ha j>n akkor j:=j-n
sum([i] :=sum[i-1]-ertek[i-1]+ertek[]]
Ciklus vége
sum[n+1] :=sum[1]
bal[n div 2]:=0
Ciklus i=1-t61 n/2-ig
bal[n div 2]:=bal[n div 2]+4+ertek[i]*(n div 2 - 1i+1)
Ciklus vége
jobb[n div 2]:=0
Ciklus i=n div 2 +1-tél n-ig
jobb[n div 2]:=jobb[n div 2]+ertek[i]* (i-n div 2)
Ciklus vége
max:=n div 2; i:=n div 2+1; j:=i-1; k:=1
Ciklus amig i#n div 2
bal[i]l:=bal[j]l-(n div 2)*ertek[k]+sum[k+1]
Jobb[i] :=jobb[j]-sum[i]+(n div 2) *ertek[k]
Ha bal[i]+jobb[i]>bal[max]+jobb[max] akkor max:=i
k:=k+1; j:=7+1
Ha j>n akkor j:=1
i:=1i+1
Ha i>n akkor i:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

4. feladat: Uzletek (15 pont)

A sorban kezdetben a levelek vannak, kivéve esetleg az r pontot. A fagrafot a leveleitél kezdve
dolgozzuk fel. Az a vektorba (amiben kezdetben az egyes telepiiléseken elérhetS haszon van) azt
szamoljuk ki, hogy az egyes telepiilések haszna mennyire valtozik, ha kell szallitani oda 4rut. Ha a
szallitas tobbe kertilne, mint a haszon, akkor ott nem lesz lzlet. Ha nem kerul tobbe, akkor az
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elérhet6 hasznot adjuk hozza ahhoz a telepiiléshez, ahonnan kézvetlentl jon aru erre a teleptilésre.
Igy a[i] értéke mar az lesz, hogy mekkora lehet a haszon az 1i. telepiiléstdl az Gsszes, a faban
alatta levé telepiiléseken.

Uzletek (n, fok,a,u,volt) :
v:=u; fokv:=fok; Sorires
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha fok[i]=1 és i#r akkor Sorba (i)
Ciklus vége
Ciklus amig nem Uressor?
Sorbdél(i); Jj:=uli].hovall]
ha af[il-uli].stuly[1]>0 akkor al[jl:=al[jl+ali]l-uli].suly[1]
ktilonben afi] :=0
{(i1,7) él torlése J sorabdl}
k:=1
Ciklus amig k<fok[j] és ul[j].hovalk]#i
k:=k+1
Ciklus vége
ul[j].hovalk]:
ulj].suly[k]:
fok[j]:=fok[]]
{ha j levél lett, akkor be a sorba}
Ha fok[j]=1 és j#r akkor Sorba(j)
Ciklus vége
volt([i] :=(hamis, .., hamis)
Sorires; Sorba(r); volt|[r]:=igaz
Ciklus amig nem iressor?
Sorbdl (i)
Ciklus jev[ 1] .hova
Ha a[]j]1>0 és nem volt[j] akkor Sorba(j); volt[j]:=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége

=ul[j].hova[fok[]]]
ulj].saly[fok[]]]
-1

5. feladat: Parok (15 pont)

Ez egy dinamikus programozasos feladat, szamitsuk ki megoldast az els6é 1 darab 11. osztalyos és
els6 J darab 12. osztalyos tanuld esetére! A graf pontjait két csoportba soroljuk, u-ba a 11. oszta-
lyosok, v-be a 12. osztalyosok keriljenek! Az u-bol minden él v-be vezet, a v-bdl pedig u-ba.
Minden pontnal célszerd a kivezetd éleket a masik végpontjuk szerint sorba rendezni, ekkor
ugyanis, ha (1, j) ¢élszerepel a megoldasban, akkor az Gsszes tovabbi megoldasbeli (k, 1) élekre
igaz, hogy k>1 és 1>7.

Legyenmego [i, j] amegoldasaz (i, 3) parig,el[1, ] pediga megoldas utols6 parositasal

Ha az els6 11. osztalyosnak nincs ismerése, vagy az elsé ismerdse i-nél nagyobb sorszamu, akkor
z (1,1) parra nincs megoldas. Hasonl6 a tennivalé az (i, 1) parokkal is.

Parok (n, foku,u, fokv,v,ered, mego,el)
Ciklus i=1-té1 n-ig
ha foku[l]=0 wvagy i<ul[l,1] akkor megoll,
kiilénben mego[l,i]:=1; el[1l,i]:=(1,ull,1
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 n-ig
ha fokv([1]=0 vagy i<v[1l,1] akkor mego[i,1]:=0
kiilénben mego[i,1]:=1; el[i,1]:=(vI[1,1],1)
Ciklus vége

i] :=0
1)

190



Megoldasok — 2012

Ciklus i=2-té1 n-ig
Ciklus j=2-té1l n-ig
{ha van i,3j él1, akkor mego(i-1,73-1)+1 is lehet}
k:=1
Ciklus amig k<foku[i] és uli,k]<]j
k:=k+1
Ciklus vége

Ha uli, k]=7 akkor megol[i,]j]:=mego[i-1,j-1]1+1

]
el[i/j]:z(i/j)
kiilénben mego[i,j]:=mego[i-1,73-1]
el[i,jl:=el[i-1,7-1]

{i,akarmi par}
k:=1
Ciklus amig k<foku[i] és uli,k]<j
Ha mego[i,jl<megoli,uli, k]
akkor mego[i,j]:=mego[i,uli,k]]
el[i,J]l:=el[i,uli,k]]
k:=k+1
Ciklus vége
{akdrmi, j par}
k:=1
Ciklus amig k<fokv[]j] és v[j,k]<i
Ha mego[i,J]l<mego([v[], k], ]]
akkor mego[i,j]:=mego[v[], k], ]]
el[i,jl:=el[v[j, k],]]
k:=k+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
ered:=mego[n,n]
Eljaréas vége.
A kiiras eljaras az utolsé kifrando élt kapja paraméteriil, az eljarasban hasznalunk parokra definialt
muveleteket.

kiiras((i,3)):
Ha el[i,J1#(0,0)
akkor Ha elf[i,Jj=(i,]3) akkor kiiras(el[i,]jl-(1,1))
Ki: el[i,7]
kiilénben kiiras(el[i,J])
Eljaras vége.
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2013. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok

1. feladat: Karesz a robot (44 pont)

A. (10,10) 5 pont
B. (11,10) 5 pont
C. Ha X<Y, akkor a (10,10) mez6n 4 pont
Ha X=Y, akkor a (10,10) mez6n 1 pont
Ha X>Y, akkor a (11,10) mez6n 5 pont

D. Ha X=Y: akkor a (10,11) mezén: X, a (11,10) mezén: Y-X, a (11,9) mezén: X 4+4+4 pont
(ha barmely mas mezére nem 0-t mond, akkor 4 pont levonando)
Ha X>Y: akkor a (10,10) mez6n:X-Y-1, a (10,11) mezén: Y+1, a (11,9) mezén: Y

4+4+4 pont
(ha barmely mas mezére nem 0-t mond, akkor 4 pont levonando)
2. feladat: Mit csinal (44 pont)
A D..G részteladatokra az alabbival ekvivalens megfogalmazasok is elfogadandok:
A.M=1;Y(1)=2 242 pont
B. M=2; Y=(2;3) 2+2+2 pont
C. M=3;Y=(1;23) 2+242+2 pont
D. A legnagyobb szambdl egyetlen van X-ben 5 pont
E. Az Osszes szam egyforma 5 pont
F. M: az els6 i szam ko6zott hany maximalis értékd szam van; Y az elsé 1 kozott a maximalisak sor-
szamai 4+4 pont
G. M: az X-ben hany maximalis értékd szam van; Y az X-ben a maximalisak sorszamai
4+4 pont
3. feladat: Hegyek-volgyek (52 pont)
A C, D és E részre ugyanezt jelenté mas megfogalmazasok is elfogadhatok:
A.LHKYV 2+2+42+2 pont
B. L=20; H=12; K=17; V=28 4+4+4+4 pont
C. L a legkisebb érték helye; H a legszélesebb volgy hossza; K a legszélesebb volgy kezdete; V a
legszélesebb volgy vége 4+4+4+4 pont
D. VH az aktuadlis volgy hossza; VK az aktudlis volgy kezdete; VV az aktualis volgy vége
34343 pont

E. Ha nincs volgy (azaz X(1)-t6] kezd6déen valameddig monoton névekvé a sorozat, onnan a
végéig pedig monoton cs6kkend) 3 pont
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Szimitigépes feladat — 1V ALASZTHATO
4. feladat: Lakasok (60 pont)

Az els6 két feladat egyszerti programozasi tétel alkalmazasa: maximumkivalasztas, illetve megsza-
molas.

Legdragébb (n, ter, 4r, max) :
max:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha 4r[i]>4r[max] akkor max:=1i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Nagy és olcsdéd (n, ter,ar,db) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha ter[i1i]>100 és &r[i1]1<40 akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A harmadik feladat kétféleképpen is megoldhato:

e szamoljuk minden alaptertilet els6 el6forduldsat
e taroljuk egy logikai tombben, hogy milyen alaptertletd lakasok vannak (ehhez tudni kell, hogy
mekkora a legnagyobb lakas).

Hanyféle-1(n, ter, ar,db) :

db:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Jei=1
Ciklus amig ter[i]#ter[7]
ji=3+1

Ciklus vége
Ha i=j akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Hanyféle-2 (n, ter, ar,db) :
log:=(hamis, .., hamis)
Ciklus i=1-té1 n-ig
log[ter[i]]:=igaz
Ciklus vége
db:=0
Ciklus i=1-té61 maxméret-ig
Ha log[i] akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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Szdmitigép nélkiili feladat — VALASZTHATO
4. feladat: Lakasok (60 pont)

A D és S szerepe felcserélhet6, a megoldast ugy is el kell fogadni:

Lakas (N,T,A,M,B,L,X):
M:=1; D:=0; S:=0; L:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig

Ha T(1)<T (M) akkor M:=1i 6+6 pont
Ha T(1)<100 akkor D:=D+1; S:=S+A (1) 6+6+6 pont
Ha A(1)>100000000 akkor L:=L+1; X(L):=1i 6+6+6 pont
Ciklus vége
Ha D>0 akkor B:=S/D kiildnben B:=0 6+6 pont

Eljaras vége.
Ha a TQ)<T(M) helyére T@{)<T(M)-t ir, akkor az els6 6 pont helyett csak 5 adhaté.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Karesz a robot (44 pont)

A. (10,10) 5 pont
B. (11,10) 5 pont
C. Ha X<Y, akkor a (10,10) mez6én 4 pont
Ha X=Y, akkor a (10,10) mezén 1 pont
Ha X>Y, akkor a (11,10) mezén 5 pont

D. Ha X=<Y: akkor a (10,11) mezén: X, a (11,10) mezén: Y-X, a (11,11) mezén: X 4+4+4 pont
(ha barmely mas mezére nem 0-t mond, akkor 4 pont levonando)
Ha X>Y: akkor a (10,10) mezén:X-Y-1, a (10,11) mezén: Y+1, a (11,11) mezén: Y

4+4+4 pont
(ha barmely mas mez6ére nem 0-t mond, akkor 4 pont levonando)
2. feladat: Mit csinal (54 pont)
A D..I részteladatokra az alabbival ekvivalens megfogalmazasok is elfogadandok:
A. M=1;Y(1)=3 2+2 pont
B. M=2;Y=(2,3) 2+2+42 pont
C. M=3;Y=(1,2,3) 2+24+2+2 pont
D. M=0, ha nincs paros szam X-ben 4 pont
E. A legnagyobb paros szambdl egyetlen van X-ben 5 pont
F. Az 6sszes szam paros és egyforma 5 pont
G. M: az elsé i szam k6zott hany maximalis értékd paros szam van; Y az elsé 1 k6zott a maxima-
lis parosak sorszamai 5+5 pont
H. M: az X-ben hany maximalis értékd paros szam van; Y az X-ben a maximalis parosak sorsza-
mai 4+4 pont
I. K:alegnagyobb paros szam i-ig 4 pont

3. feladat: Hegyek-volgyek (52 pont)

A C, D és E részre ugyanezt jelenté mas megfogalmazasok is elfogadhatok:

A. MJ(HK)V 2+2+2+2 pont
B. M=21; H=12; K=17; V=28 4+4+4+4 pont
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C. M a volgyek alacsonyabb oldalai magassaganak a maximuma; H a legszélesebb volgy hossza;
K a legszélesebb volgy kezdete; V a legszélesebb volgy vége 4+4+4+4 pont

D. VH volgy hossza; VK az aktualis volgy kezdete; VV az aktualis volgy vége 3+3+3 pont

E. Ha nincs volgy (azaz X(1)-t6] kezdédéen valameddig monoton névekvé a sorozat, onnan a
végéig pedig monoton csokkend) 3 pont

4. feladat: Raktar (50 pont)

A. AABABB vagy BABAAB (barmelyik elfogadhato) 6*2 pont
minimalis koltség: 13 6 pont
B. Koltség(0,0)=0 2 pont
Koltség(i,0)=Koltség(i-1,0)+ A1) 6 pont
Koltség(0,)=Koltség(0,j-1)+B(j) 6 pont
Koltség(1,j)=min( 6 pont
Koltség(i-1,)+A@1+j), 6 pont
Koltség(i,j-1)+B(i+)) 6 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Karesz a robot (40 pont)

A nem valtozasért jar6 pont akkor nem adhaté meg, ha a versenyz6 valtozast irt:

A. (10,106) 5 pont
B. (10,17) 5 pont
C. (10,(X+Y) div 2) 10 pont
D. (10,(X+Y) div 2) mez6n 1 kavics; a tobbi helyen nem lesz kavics; Karesz kezében Z+1 kavics

lesz 3+3+3 pont
F. Z>=Y-X-1 (azaz a (10,X) és a (10,Y) mez6k kozott legfeljebb Z tres hely van) 5 pont

F. Karesz ugyanott allna meg; a (10,X) és (10,Y) mez6k koz6tt mindenhol lenne egy-egy ka-
vics
2+4 pont

2. feladat: Mit csinal (46 pont)

Az E..I részfeladatokra az alabbival ekvivalens megfogalmazasok is elfogadandok:

A. P=1;Q=1;Y(1)=3; Z(1)=1 1+1+1+1 pont
B. P=2;Q=2,Y=(2,4); 2=(1,3) 1+1+1+1 pont
C. P=0, ha nincs paros szam X-ben 3 pont
D. Q=0, ha nincs paratlan szam X-ben 3 pont
E. A legnagyobb paros szambol egyetlen van X-ben 5 pont
F. Az Osszes szam paratlan és egyforma 5 pont
G. P azelsé i szam kozott hany maximalis értékd paros szam van; Q az elsé i szam kozott hany

minimalis értékd paratlan szam van; Y az els6 1 k6zott a maximalis parosak sorszamai; Z az
els6 1 koz6tt a minimalis paratlanok sorszamai 2+2+2+2 pont

H. P az X-ben hany maximalis értékd paros szam van; QQ az X-ben hany minimalis érték(i parat-
lan szam van; Y az X-ben a maximalis parosak sorszamai; Z az X-ben a minimalis paratlanok
sorszamai 2+2+2+2 pont

I. K:alegnagyobb paros szam i-ig; L: a legkisebb paratlan szam i-ig 3+3 pont
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3. feladat: Hegyek-volgyek (44 pont)

A C,D, E és I részre ugyanezt jelenté mas megfogalmazasok is elfogadhatok:

A. MH,KV
B. M=7; H=12; K=17, V=28

1+1+1+1 pont
3+3+3+3 pont

C. M a volgyek alacsonyabb oldalai magassaga és az alja magassaga kiilonbségeinek a maximuma;

H a legszélesebb volgy hossza; K a legszélesebb volgy kezdete; V a legszélesebb volgy

vége
3+3+3+3 pont

D. VH volgy hossza; VK az aktualis volgy kezdete; VV az aktualis volgy vége; VA az aktualis

volgy legalacsonyabb pontja

2+2+2+2 pont

E. Ha nincs volgy (azaz X(1)-t6] kezdédéen valameddig monoton névekvé a sorozat, onnan a

végéig pedig monoton csokkend)

F. A kis mélységi volgyeket és hegyeket eltiinteti
4. feladat: Anyagvizsgalat (35 pont)

A. 15
B. 5 vagy 9 barmelyike j6
C. (A+1)'—1

6 pont, ha a -1 lemarad

D. (A+1)'B+1)"-1
6 pont, ha a -1 lemarad

E. (A+D)YB+1)V+1 vagy (A+1)"B+1)V"+1
6 pont, ha a +1 lemarad

5. feladat: Munkavallalas (35 pont)

A. 1. megoldas: Nap(j)=i, ha a j. napon az i. munkat kell elvégezni, vagy 0
2. megoldas: Nap(j)=i, ha a j. napon az i. munkat kell elvégezni, DB+1-t61 0

B. 1. megoldas: A legutolsé napra, amikor még elvégezhetd
2. megoldas: A legels6 napra, amikor elvégezhetd (az elsé DB napra teszi a munkakat)

C. [¥3: MAN; (%) M2, {005 N

D. N<M/2 esetén kisebb az elsé algoritmus lépésszama

4 pont
4 pont

6 pont
6 pont
7 pont

8 pont

8 pont

5+1 pont
5+1 pont

5 pont

5 pont

3+3+3 pont

4 pont
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2013. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Vizsga (50 pont)

A bemenetet érdemes azonnal percre atszamolni, majd a kifrdsnal a percet visszaalakitani (6ra, perc)
parra.

A leghosszabb 60 perces id6szak valamely vizsgazé vizsgajanak végétdl kezdédik:

Leghosszabb (n, kezdet, vég, mego) :
k:=1; hossz:=-1; ii:=1
Ciklus i=1-tél1l n-1-ig
ii:=max (i, ii)
Ciklus amig 1i<n és vég[ii]-vég[i]£60
ii:=1ii+1
Ciklus vége
Ha ii-i+1>hossz akkor hossz:=ii-i+1; k:=i
Ciklus vége
mego:=véqg[k]
Eljaréas vége.
A masodik részfeladat egy egyszerd maximumkivalasztas

Vizsgaszinet (n, kezdet,vég, hossz) :
hossz:=0
Ciklus i=1-tél1 n-1-ig
Ha kezdet[i+1l]-vég[i]l>hossz akkor hossz:=kezdet[i+1l]-vég[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.
Sziinetmentes id6szak akkor kezd6dik, amikor egy vizsga kezdete nagyobb, mint az el6z6 vizsga
vége. Ezen id6szakok kozil kell a leghosszabb.

Szilinetmentes (n, kezdet,vég, hossz) :

hossz:=-1; k:=1

Ciklus i=2-té1 n-ig

Ha kezdet[i]l#vég[i-1]
akkor Ha vég[i-1]-kezdet[k]>hossz
akkor hossz:=vég[i-1]-kezdet[k]
k:=1

Ciklus vége

Ha vég[n]-kezdet[k]>hossz akkor hossz:= vég[n]-kezdet[k]
Eljaréas vége.

2. feladat: Szamok (50 pont)

A feladat szamintervallumokban levé szamok lehetséges Osszegérdl, killonbségérdl és szorzatarol
sz6l. Minden szamintervallum als6 és felsé hataranak is ismerjik a szamlaléjat és a nevez6jét (a
rekordok asz, an, £sz, £n nevld mezdi).

Osszead (x,vy,a)
a.asz:=x.asz*y.anty.asz*x.an; a.an:=x.an*y.an
a.fsz:=x.fsz*y.fn+ty.fsz*x.fn; a.fn:=x.fn*y.fn
Egyszerlsit (a)

Eljaras vége.
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Kivon(x,vy,b) :
b.asz:=x.asz*y.fn-y.fsz*x.an; b.an:=x.an*y.fn
b.fsz:=x.fsz*y.an-y.asz*x.fn; b.fn:=x.fn*y.an
Egyszerlsit (b)
Eljaréas vége.
Szoroz (x,y,C) :
cC.asz:=x.asz*y.asz; Cc.an:=x.an*y.an
c.fsz:=x.fsz*y.fsz; c.fn:=x.fn*y.fn
Egyszerlsit (c)
Eljaréas vége.
Egyszerlsit (x) :
Ha x.asz=0 akkor x.an:=1
kiilonben i:=2
Ciklus amig i<x.asz és i<x.an
Ha x.asz mod i1=0 és x.an mod i=0
akkor x.asz:=x.asz div i; x.an:=x.an div i
kiilénben i:=1i+1
El&dgazas vége
Ha x.fsz=0 akkor x.fn:=1
kiilénben i:=2
Ciklus amig isx.fsz és i<x.fn
Ha x.fsz mod i=0 és x.fn mod 1i=0
akkor x.fsz:=x.fsz div i; x.fn:=x.fn div i
kiilénben i:=i+1
El&dgazas vége
Eljaréas vége.

3. feladat: Auték (50 pont)

Ez egy szimulacios feladat, az autok mozgasat kell kovetni! Az n+1. pozicidra (zebra utani hely)
¢ér6 autok a kilépok n idSegység mulva. Az n. poziciordl akkor 1éphetnek tovabb, ha a lampa nem
piros. Tovabb 1épni akkor lehet, ha nem ér hozza az autd az el6z6 autdhoz. Belépni szintén csak
ilyen feltétellel lehet.

Autdk(n,b,p,u,be,db, ki) :
ut[l..n+1]:=(0,..,0); db:=0; i1id&:=0; j:=1
Ciklus amig db<b
1d6:=idé+1
Ha ut[n+l]=1 akkor db:=db+1; ki[db]:=1d&é+n; ut[n+1]:=0
Ha ut[n]=1 akkor {nem piros lampa}
Ha (id&é-1) mod p<p-u akkor ut[n+1l]:=1; ut[n]:=0
Ciklus i:=n-1-t8l 1l-ig -l-esével
Ha ut[i]=1 és ut[i+2]=0 akkor ut[i+1]:=1; ut[i]:=0
Ciklus vége
Ha idé>be[]j] és ut[l]+ut[2]=0 akkor ut[l]:=1; j:=j+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Iskola (40 pont)

Erdemes el6feldolgozast végezni, megadni minden napra az aznap orat tartd tanarok halmazat,
tovabba minden tanarnak minden napra az elsé és utolsé 6raja sorszamat, valamint 6rai szamat.
Ugyancsak sztikséges lehet az egyes tantargyakat tanité tanarok halmaza, valamint egy tanar-, nap-
és Orasorszammal indexelt matrix, amiben tantargy sorszamokat tarolunk.

198



Megoldasok — 2013

Elé6feldolgozéas (n, tanadr, targy, nap, éra) :
naphalmaz:=([],.., []); targyvhalmaz:=([
elsé[l..n,1..51:=(9,..,9); utolsd[l..n
Ciklus i=1-té1 n-ig

naphalmaz[nap[i]]:=naphalmaz[napl[i]]lultandr[i]]
db[tandr([i],nap[i]]:=db[tandr[i],nap[i]l]l+1
Ha o6ral[i]<elsé[tandr[i],napli]]

akkor elsé[tandr([i],napl[i]]:=b6rali]
Ha éra[i]>utolséd[tandr[i],napl[il]

akkor utolsé[tandr[i],napl[il]:=6ralil]
6rdk[tanadr[i]l,napl(i],déralil]:=térgyl[i]

tdrgyhalmaz [targy[i]]:=tdrgyhalmaz[tdrgy[i]l]lultanar[i]]
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az elsé részteladat megoldasa a naphalmazok elemszama. Ha a halmazokra van elemszam md-
velet, akkor a belsé ciklus ezzel az egy muvelettel megsporolhato (a kovetkezé eljarasban is).

Orat tartok(n,naphalmaz,db):
Ciklus i=1-t&é1 5-ig
do[i]:=0
Ciklus j=1-té1 n-ig
Ha jenaphalmaz[i] akkor db[i]:=db[i]+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A masodik feladat a legnagyobb elemszamu targyhalmaz elemszama.

Legtdbb tanédr (n,m, targyhalmaz,max) :
max:=0; maxért:=0
Ciklus j=1-té1 m-ig
d:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha ietargyhalmaz[j] akkor d:=d+l
Ciklus vége
Ha d>maxért akkor maxért:=d; max:=j
Ciklus vége
Eljaras vége.
A harmadik feladatban meg kell szamolni minden tanarra és minden napra a lyukasérak szamat,
majd ezekbdl kell egy maximumbkivalasztas.

Lyukasérak(n,elso,utolso,db, sorsz) :
k:=0; maxért:=-1; sorsz:=-1
Ciklus i=1-té1 n-ig
d:=0
Ciklus j=1-tdél1 5-ig
Ha db[i, j]>0 akkor d:=d+utolso[i,j]-elso[i,]jl+1-db[i, 7]
Ciklus vége
Ha d>maxért és d>0 akkor maxért:=d; sorsz:=i
Ciklus vége
Eljaras vége.
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A negyedik feladatban olyan tanart kell keresni, akinek soha nincs a T tanarral egyttt 6raja.

Helyettesitdé (t,n,helyettes) :
i:=1; Ha i=t akkor i:=i+l
Ciklus amig i<n és nem helyettesithet (i,t)
i:=i+1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor helyettes:=I kildnben helyettes:=-1
Eljaréas vége.
helyettesithet (i, t):
rossz:=hamis
Ciklus j=1-té1 5-ig
Ciklus k=0-té6l 8-ig
Ha o6rédk([t,j,k]>0 és o6rak[i,J,k]1>0 akkor rossz:=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
helyettesithet:=nem rossz
Fliggvény vége

2. feladat: Ujsag (30 pont)

A folyoiratok terjesztése fastrukturaban torténik, a fat a levelek felél abrazoljuk. Az elsé feladat egy
rekurziv fuggvénnyel oldhaté meg, memorizalassal kertljiik el a t6bbszords kiszamolast (a da-
rab[a] értéke -1, ha még nem volt kiszamolva).

hany (a,n,honnan) :
Ha darab[a]<0
akkor s:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha honnan[i]=a akkor s:=s+1l+hény (i)
Ciklus vége
darab[a] :=s
Eldgazas vége
hény:=darabla]
Fliggvény vége

A masodik feladatban ki kell szamolni az a csomépont tavolsagat a kézponti helytél.

adtrakés (a,n,honnan, t) :

tav:=0; i:=a; tla]:=0

Ciklus amig honnan([i]>0

tav:=tav+1l; i:=honnan[i]; t[i]:=tav

Ciklus vége

Ha tav=0 akkor &trakéds:=tav kiildonben atrakas:=tav-1
Eljaras vége.
A harmadik feladatban felhasznalhatjuk a masodikban kiszamolt t vektort (feltéve, hogy az ott el
nem ért elemekben 0 van). A b pontbdl elindulunk visszafelé, amig olyan pontba nem ériink, amibe
mar az a-bél is mentiink.

Utolsd ko6zds (a,b,honnan, t, kdzos) :
Ha t[b]>0 akkor kozds:=b
kiildnben i:=b
Ciklus amig i#a és honnan[i]>0 és t[i]=0
i:=honnan[i]
Ciklus vége
kozos:=1i
Eladgazas vége
Eljaréas vége.
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3. feladat: Auté (35 pont)

Ez egy szimulacios feladat, az auték mozgasat kell kovetni! Az n+1. pozicidra (zebra utani hely)
ér6 autok a kilépok n idéegység mulva. Az n—1. poziciordl akkor léphetnek tovabb, ha a kereszte-
z6dés szabad (jobbkézszabalyt tartva). Tovabb 1épni akkor lehet, ha nem ér hozza az auté az el6z6
autéhoz. Belépni szintén csak ilyen feltétellel.

Abrazolas:

utv, ut f — a vizszintes és fuggoleges ut allapota (1=autod, O=iires)
vbedb,fbedb — a vizszintesen és fliggblegesen belépések szama
vbe,fbe — a vizszintesen és fiiggblegesen belépések tervezett idépontja
vkidb,fkidb — a vizszintesen és fliggblegesen kilépettek szama
vki,fki —a vizszintesen és fiiggblegesen kilépések idépontjai

vi:=1l; fi:=1; vkidb:=0; fkidb:=0
1dé:=0
Ciklus amig vkidb+fkidb<vbedb+fbedb
1dé:=idé+1
kilépés (utv, kiv,vkidb); {kilépés jobbra}
kilépés (utf,kif, fkidb); {kilépés lent}
{keresztezddésbe 1épések}
utb[n+1l]:=utb[n]; utb[n]:=0
utf[n+l]:=utfn]; utfn]:=0
{keresztezddés}
Ha utb[n-1]1=1 és utf[n+l]+utf[n]=0 {(balrdl beléphet}
akkor utb[n-1]:=0; utb[n]:=1
utleptetes (utb, vbe, vbedb)
Ha utf[n-1]1=1 és utb[n+l]+utb[n]=0 {fentrdl beléphet}
akkor utf[n-1]1:=0; utf[n]:=1
utleptetes (utft, fbe, fbedb)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Mindenki tovabb Iép, ha tud (nem érne hozza az el6tte levéhoz). Ha az id6 ott tart, akkor belép az
utra a kovetkez6 (ha van helye).

utleptetes (ut, be, index,darab) :
Ciklus i=n-2-t81l 1-ig -l-esével
Ha ut[i]=1 és ut[i+2]1=0 akkor ut[i+1]:=1; ut([i]:=0
Ha index<darab és i1dd&é2be[index])
akkor Ha ut[1l]+ut[2]=0 akkor ut[l]:=1; index:=index+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A kilépSket (at végén allok) kigytjtjik, majd az ut végét kiuritjik.
kilépés (ut, ki, index) :
Ha ut[n+1]=1 akkor index:=index+1; ki[index]:=idd&+n
ut[n+1]:=0
Eljaras vége.

4. feladat: Jardakoévezés (45 pont)
Klasszikus kozvetett rekurziés feladat, kétféle tipusu jarda lefedését kell megoldani.

A lefedés indulhat igy:

201



Megoldasok — 2013

vagy {gy:

vagy igy:

Lehet azonban egymas ald két kilonb6z6 jardalapot tenni:

vagy {gy:

Az utébbiak egy B-tipusu jardat adnak maradékul, aminek az egyik bal sarka le van fedve. Bz a
kovetkez6képpen folytathato:

vagy igy:

végil igy:

H H N

Jarda (n) :
A[l]:=1; A[2]:=2; A[3]:=4
B[1l]:=0; B[2]:=0; B[3]:=1
Ciklus i=4-té1 n-ig
A[1]:=A[1i-1]4+A[1-2]+A[1i-3]4+2*B[1-2]
B[i]:=A[1i-3]+B[1i-1]1+B[1i-3]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Tanar (32 pont)

Erdemes el6feldolgozast végezni, megadni minden napra az aznap orat tartd tanarok halmazat,
tovabba minden tanarnak minden napra az elsé és utolsé 6raja sorszamat, valamint 6rai szamat.
Ugyancsak sztikséges lehet az egyes tantargyakat tanitd tanarok halmaza, valamint egy tanar-, nap-
és orasorszammal indexelt matrix, amiben tantargy sorszamokat tarolunk.
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Elé6feldolgozéas (n, tanadr, targy, nap, éra) :
naphalmaz:=([],.., []); targyvhalmaz:=([
elsé[l..n,1..51:=(9,..,9); utolsd[l..n
Ciklus i=1-té1 n-ig

naphalmaz[nap[i]]:=naphalmaz[napl[i]]ultandr[i]]
db[tandr([i],nap[i]]:=db[tandr[i],nap[i]l]l+1
Ha o6ral[i]<elsé[tandr[i],napli]]

akkor elsé[tandr([i],napl[i]]:=b6rali]
Ha éra[i]>utolséd[tandr[i],napl[il]
akkor utolsé[tandr[i],napl[il]:=6ralil]

6rdk[tanadr[il]l,napl(i],déralil]] :=térgyl[i]
tdrgyhalmaz [targy[i]]:=tadrgyhalmaz[tdrgy[i]l]lultanar[i]]
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az els6 részfeladat megoldasa a tanarszambol kivonva a naphalmazok elemszama. Ha a halmazokra
van e lemszam mavelet, akkor a belsé ciklus ezzel az egy mtvelettel megspérolhaté (a kovetkezd
eljarasban is).

Szabadnaposak (n,m,naphalmaz,d) :
Ciklus i=1-t&é1 5-ig
d[i]:=n
Ciklus j=1-té1 n-ig
Ha jenaphalmaz([i]) akkor d[i]:=d[i]-1

Ciklus vége
Eljaras vége.
A masodik részfeladatnal ki kell szamolni minden tanar lyukasorai szamat, majd ezek minimumat
kell venni

Legkevesebb lyukaséra(n,elsd,utolsd,db, tmin) :
tmin:=0; min:=1000
Ciklus i=1-té1 n-ig
d:=0
Ciklus j=1-té1 5-ig
Ha db[i,j]>0 akkor d:=d+utolso[I,j]-elso[I,j]+1-db[i,]]
Ciklus vége
Ha d<main akkor min:=d; tmin:=i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A harmadik részfeladatban olyan tanart kell keresni, akinek a T tandrral egyszerre soha nincs 6rija.
El6szor olyat, aki a T tanar egyik munkanapjan sem szabadnapos. Ha nincs ilyen, akkor szabadna-
pos 1s 0.
Helyettesitdé (t,n,orak,naphalmaz,h) :
i:=1; Ha i=t akkor i:=i+l
Ciklus amig i<n és nem helyettesithet (t, 1)
i:=i+1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor h:=1i
ktilonben i:=1; Ha i=t akkor i:=i+l
Ciklus amig i<n és nem helyettesithet2(t, i)
i:=i+1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus vége
Ha i1<n akkor h:=1 kiilénben h:=-1
Eladgazas vége
Eljaras vége.
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helyettesithet (t,1i):
rossz:=hamis
Ciklus j=1-té1 5-ig
Ha tenaphalmaz([j] és i¢naphalmaz[j]) akkor rossz:=igaz
ktiloénben Ciklus k=0-té61l 8-ig
Ha o6rékl[t,j,k]>0 és o6rak[i,J,k1>0
akkor rossz:=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
helyettesithet:=nem rossz
Fliggvény vége.

helyettesithet2(t,1i):
rossz:=hamis
Ciklus j=1-té1 5-ig
Ciklus k=0-té6l 8-ig
Ha o6rédk([t,j,k]>0 és o6rak[i,J,k]1>0 akkor rossz:=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
helyettesithet2:=nem rossz
Fliggvény vége.

Szakos helyettesités(t,h,n,6radk,tdrgyhalmaz, hedb, he) :
hedb:=0; j:=0
Ciklus amig j<8 és hedb#-1
Ha o6rak[t,h,j]>0
akkor i:=1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus amig is<n és (6rék[t,h,jle¢tédrgyhalmaz[i])
vagy 6rak[i,h,j1>0)
i:=i+1; Ha i=t akkor i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor hedb:=hedb+1l; hel[hedb]:=1
kiildonben hedb:=-1
Ji=j+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2. feladat: Modul (28 pont)

A feladat modellje egy iranyitott graf, aminek A és B pontja (modulja) k6zo6tt akkor van él, ha az A
modul kézvetlentll hasznalja a B modult. A pontokhoz (modulokhoz) szerzéket rendeliink.

Az elsé részfeladat az M pontbdl elérheté pontok megadasa, pl. szélességi bejarassal.

Fordités (m,n,graf,db,p) :
szin:=(fehér, .., fehér)
Sorlres; Sorba(m); szin[m]:=szlirke; db:=0
Ciklus amig nem Uressor?

Sorbdl (1)
Ciklus jegraf[il]
Ha szin[j]=fehér akkor Sorba(j); szin[]]:=szlrke

db:=db+1; pldb]:=j
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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A masodik részfeladatban azon pontok szerz6i halmazat kell megadni, ahonnan vezet kozvetlen ¢l
az M pontba. (A masodik ciklus nem kell, ha a halmaz tipusra van elemszam muvelet.)

Felsz6litas (m,n,graf,szerzd,szdb,sz) :
sz:=[]
Ciklus j=1-té1 n-ig
Ha megraf[j] akkor sz:=szU[szerzd&[j]]
Ciklus vége
sz:=sz-[szerzd[m]]
szdb:=0
Ciklus i=1-té1 m-ig
Ha iesz akkor szdb:=szdb+l
Ciklus vége
Eljaras vége.
Olyan szerz6 keresése, aki nem hasznal kézvetlenil mas altal irt modult.

Keres (s,n,graf, szer):
szer:=1
Ciklus amig szer<s és nem Jb(szer)
szer:=szer+l
Ciklus vége
Ha szer>s akkor szer:=-1
Eljaras vége.
jégi): .
joo:=1gaz
Ciklus j=1-té1 n-ig
Ha szerzd&[jl=1
akkor Ciklus kegraf[j]
Ha szerzd&[k]#1 akkor joo:=hamis
Ciklus vége
Ciklus vége
Jjé:=joo
Fliggvény vége.

3. feladat: Zebra (30 pont)

Ez egy szimulaciés feladat, egy matrixban kell kévetni elemek mozgasat. A matrix sorai szamat
lefelé és felfelé is néveljitk meg K-val és ugy helyezzik el oda az érkezé gyalogosokat, hogy id6egy-
ségenként lépve egyet, pontosan a kell§ id6ben Iépjenek be a zebrara! Egy elem értéke 1, ha az ott
levé gyalogos lefelé tart, illetve 2, ha felfelé!

Zebra(n,m,k,z,ered) :
Ciklus idé=1-t861 n+k*2-ig

db:=0

Ciklus j=1-té1 m-ig {kilépdk}
Ha z[n+tk,j]=1 akkor db:=db+1l; z[n+k,]J]:=0
Ha z[k+1l,3j]=2 akkor db:=db+1; z[k+1l,]]:=0

Ciklus vége

Ha idé>n akkor ered[i-n]:=db
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{felfelé}
Ciklus i=n+k-1-tél 1-ig -1l-esével
Ciklus j=m-tél 1-ig -1l-esével
Ha z[i,j]=1 és z[i+1l,7]1=0 és z[i+2,]]1#2 {eldbre lép}
akkor z[i,3]:=0; z[i+1l,]]:=-1
ktilénben ha z[i,Jj]l=1 és z[i+1l,3]=0 és z[i+2,7]1=2
{felsé nem lép}
akkor z[i,3]:=0; z[i+1l,]]:=-1; z[i+2,]]:=3
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=2-té1 n+2*k-ig
Ciklus j=1-tél m-ig
Ha z[i,j]=2 és z[i-1,71=0 {felsdé 1lép}
akkor z[i-1,71:=3; zI[i,J]:=0
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=n+k-té6l 1-ig -l-esével
Ciklus j=m-tél 1-ig -1l-esével
Ha j<m és z[i,]l1=1 és z[i+1l,3]=2 és z[i,7+1]=0
{jobbra kitér}

akkor z[i,3+1]1:=1; =z[i,]l:=3; =z[i+1l,7]:=0
ktilénben ha z[i,]Jl=1 és z[i+1l,]]=2
akkor z[i+1l,]]:=4

ktilénben ha z[i,]j]=-1 akkor z[i,j]:=1
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=2-t81 n+2*k-ig
Ciklus j=1-té1l m-ig
Ha z[i,3]=3 akkor zl[i,]J]:=2
kilénben ha j>1 és z[i,]]=4 és z[i,7-1]=0 {balra kitér}
akkor z[i,3-11:=2; z[i,jl:=1; =z[i-1,7]:=0
ktilonben ha z[i,]j]=4 akkor z[i,]]:=2
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

4. feladat: Csoportkép (25 pont)

Ez egy klasszikus moho stratégias feladat (fényképezés) egy variacidja, amiben darabszam korlat is
van. Legyen Int [u] az u-ban tavozoé, legkésébb érkezs vendég érkezési id6pontjal

El&6feldolgozéas:
Int:=(0,..,0)
Ciklus i=1-tdé1 n-ig
Ha e[i]>Int[ul[i]] akkor Int[uli]]l:=e[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Fényképész (Int,D, T, k,) :
Utolsd:=0 {az utolsd fényképezési idépont}
Elsé:=1 {az alkalom elsé f. idépontja}
K:=0 {a megoldés elemszama}
hany:=D
Ciklus x=1-té1 maxiddb-ig
Ha Int[x]>0 és Utolsd<Int[x]
akkor ha héany=D akkor K:=K+1; Végére (M[K],x-1)
Elsd:=x-1; Utolsd:=x-1
hany:=1; ii:=ii+1
ktilénben ha x<E1s&+T
akkor Utolsd:=x-1; Végére (M[K],Utolsd)
hadny:=hany+1
kiildnben ha Int[x]<E1sd+T
akkor Utolsdéd:=E1sé+T-1
Végére (M[K],Utolsd); hany:=hény+1
kiilénben K:=K+1; Utolsd:=x-1; Elsdé:=Utolsd
Végére (M[K],Utolsd); hany:=1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

5. feladat: Szamdsszegzés (35 pont)
Legyen E [x] igaz, ha az x érték el6allithaté az a elemeib6l!

K:=a[n]
E:=(hamis,..,hamis); E[0O]=igaz; Jj:=1
Ciklus x=1-té1l K-1-ig
i:=1
Ciklus amig i<n és nem (a[i]l<x és E[x-a[i]l])
i:=i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor E[x]=igaz
Ha x=b[j] akkor j:=j+1
Ha E[x] akkor ered[]]:=1
kiilénben ered[7j] :=0
Ciklus vége
Ciklus x=K-t6l b[m]-ig
i:=1
Ciklus i=1-té1 n-ig
Xr:=(x-a[i]) mod K
amig i<n és nem E[xr]
Ciklus vége
Exx:=1<n
Ha x=b[j] akkor j:=j+1
Ha Exx akkor ered[j]:=1
kiilénben ered[7j] :=0
E[x mod K]=ExX
Ciklus vége
Eljaras vége.
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2013. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Ember (64 pont)

A feladat modellje egy fa, de egyik részfeladathoz sem kell dbrazolni a fat, elég a sziil6-gyerek kap-
csolatokat nyilvantartani.

Az els6 részfeladatban leszamoljuk mindenkire, hogy hany gyereke van, majd vessziik ezek maxi-
mumat.

Legtdbb gyerekes (n,m,szild,max) :
gy:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 m-ig
db[szil8[i]]:=db[szil8[1i]]+1
Ciklus vége
max:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha db[i]>db[max] akkor max:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.
A masodik részfeladatban mindenki minden gyerekére leszamoljuk, hogy hany gyereke van.

Legtdbb unokéds(n,m,sziild, gyerek,max,u) :
u:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 m-ig
Ciklus j=1-té1 m-ig
Ha gyerek[i]l=szildé[]] akkor ul[szildé[i]]:=ul[szild[i]]1+1
Ciklus vége
Ciklus vége
max:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha ul[i]l>u[max] akkor max:=i
Ciklus vége
Eljaras vége.
A harmadik részfeladat a masodikban kiszamolt u vektor (kinek hany unokaja van) alapjan egy
egyszerd megszamolas.

Unokatlan(n,u,db) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 m-ig
Ha u[i]=0 akkor db:=db+1l
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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2. feladat: Tordelés (56 pont)
Elsé 1épésként ki kell hagyni a {}-jelek kozotd részeket, kivéve a {{}} kozottieket, a dupla zardje-
lekbdl egyet kell hagyni! Az elsé betti is elhagyando.

El6készités (s, t):
te="'"'; i:=2

Ciklus amig i<hossz (s)-1
Ha s[il]l+s[i+1]="{{"' vagy s[i]+s[i+1]="}}"
akkor t:=t+s[i]; 1:=1+2
ktilénben ha s[i]='{' akkor Ciklus amig s[i]#'}'

i:=1+1
Ciklus vége
kiilénben t:=t+s[i]; i:=1i+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Az atalakitott szoveg elsé K sorat L szokozzel kell kezdeni! A sort a sorba kiféré utolsé sz6 utan
torjik meg.

Nyomtatés (t, k,1,m):
db:=0; j:=1
Ciklus j<hossz (t)
Ha db>k akkor i:=j+m kiilénben i:=m+j-L
Ciklus amig i>hossz (t)
i:=i-1
Ciklus vége
Ciklus amig i>0 és t[il#" '
i:=i-1
Ciklus vége
db:=db+1
Ha db>k akkor sor[db]:=t[]j..i-1]
ktilonben sor[db]:=szd6kozOk[L]1+t[]j..1i-1]
Jr=i+1
Ciklus amig j<hossz(t) és t[j]l=" "
Ji=j+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

3. feladat: Ut (30 pont)

A megoldasban egy N elemu logikai témb6t hasznalunk, az igaz értékiiek nem voltak feldjitva.

Aszfaltozas (n,m, k,v) :
u:=(igaz,..,igaz)
Ciklus i=1-té1 m-ig

Ciklus j=k[i]-td6l vI[i]l-1-ig
ulj] :=hamis
Ciklus vége
Ciklus vége
h:=0
Ciklus i=0-tél n-1-ig
Ha u[i] akkor h:=h+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Epiilet (20 pont)

A megoldas a teljes kiilsé falbol indul ki, majd levonja a baloldali, a felsS, a jobboldali és az als6
beépitett falakat.

Epiilet (n, fx, fy,ax,ay.bfx,bfy, jax, jay,h,max) :
h:=2* (ax-fx+1)+2* (ay-fy+1)
alsé:=(hamis, .., hamis); fels&:=(hamis,.., hamis)
bal:=(hamis,..,hamis); jobb:=(hamis,..,hamis)
Ciklus i=1-té1 n-ig

Ha bfx[i]=fx akkor h:=h- (jay[l] -bfy[i]+1)
ballbfy[i]..Jjayl[i]]:=igaz
Ha jax[i]=ax akkor h:=h-(jay[i]-bfy[i]+1)
jobb[bfyl[i]..jayl[i]]:=igaz
Ha bfy[i]l=fy akkor h:=h-(jax[i]-bfx[i]+1)
felsé[bfx[i]..jax[i]]:=igaz
Ha jay[il=ay akkor h:=h-(jax[i]-bfx[i]+1)
als6[bfx[i]..Jax[1i]]:=igaz
Ciklus vége
max[1] :=Szakasz (bal, fy,ay)
max[2] :=Szakasz (alsd, £x, ax)
max [3] :=Szakasz (jobb, fy, ay)
max[4] :=Szakasz (felsd, £x, ax)

Eljaréas vége.
Szakasz (t, k,v) :
Ha t[1l] akkor db:=0 kiilénben db:=1
Ciklus i=k+1-td1 v-ig
Ha t[i-1] és nem t[i] akkor db:=db+1
Ciklus vége
Szakasz:=db
Fliggvény vége.

2. feladat: Robot (32 pont)

Egy fagrafot épitiink, ahol minden csomoéponthoz megadjuk, hogy megy-e ki bel6le olyan csatorna,
amelyen a robot elfér, illetve megy-e bele. Robot onnan indulhat, ahova nem megy be ebben a
grafban ¢l és megy ki bel6le.

Robot (n, cs,cspszéam, db) :
be:=(hamis,.., hamis); ki:=(hamis,.., hamis); hova:=(0,..,0)
Ciklus i=1-tdé1 n-1-ig
hoval[cs[i,1]]:=cs[i, 2]
Ha cs[i,3]1>r akkor ki[cs[i,1l]]:=igaz; be[cs[i,2]]:=igaz
Ciklus vége
cspszam: =0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha nem be[i] és ki[i] akkor cspszam:=cspszam+l
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha nem be[i] és ki[i] akkor db[i]:=0; j:=i
Ciklus amig hova[j]>0
db[i]:=db[i]+1; Jj:=hovalj]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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3. feladat: Hirlanc (32 pont)

A 0 befokt pontok biztos részei az eredménynek, de igy kimaradnanak azon kérék, ahova nem
vezet be ut 0 befoku pontbol. A feladat tehat egy olyan ponthalmaz meghatirozasa (dominator
halmaz), amelybdl az 6sszes pont elérheté. Ehhez kétszer jarjuk be a grafot. Az elsé bejaras kezd6-
pontjaibdl ellenkezé sorrendd bejarasokat inditva a masodik bejarasok kezd6épontjai lesznek a do-
minator halmaz elemei.

Hirléanc(n,a,b):
Szin:=(fehér, .., fehér); Dn:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha Szin[i]=fehér akkor Bejar (i, fekete); Dn:=Dn+1; D[Dn]:=1
Ciklus vége
M:=0
Ciklus i=Dn-té1 1-ig -l-esével
Ha Szin[D[i]]=fekete akkor m:=m+1; Mego[m] :=D[i]
Bejar (D[i],piros)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Bejar (p,Sz)
Szin[p] :=Sz
Ha Szin[A[p]l]l#Sz akkor Bejar (Alp]l,Sz)
Ha Szin[B[pll#Sz akkor Bejar (B[p]l,Sz)
Eljaras vége.

4. feladat: Szamok (32 pont)

Rendezziik sorba a lefedend6 szamokat! Az i. szam akkor tartozik egy megkezdett intervallumba,
ha az el6tt levd tres szakasz hossza kisebb, mint az 6t kovetSé.

Szamok (n, P, db, mego) :
M=(-1,..,-1); Rendezés(n,P
fedé=0; P[n+l]=2*P[n]; e=
Ciklus amig is<n+1

)
1; i=3

Ha i=n-1 akkor fedd:=feddé+P[i-1]-P[e]; M[e]l=1-1
fedd:=fedé6+P[n]-P[1]; M[i]=n
ktilénben Ciklus amig i<n és P[i]-P[i-11<P[i+1]-P[i])

i:=1i+1
Ciklus vége
fedd:=fedé+P[i-1]-Ple]; Mle]l=i-1; e=i; i+=2
Ciklus vége
i=1; db:=0;
Ciklus amig i<n
ii=M[i]; db:=db+1l; mego[db,1]:=P[i]; mego[db,2]:=P[ii]
i=ii+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

5. feladat: Gépek (34 pont)

Ez egy dinamikus programozasos feladat, amiben minden alkatrésznél taroljuk, hogy mennyi volt
az optimalis 1d6, ha az el6z6t az elsd, illetve a masodik gépen gyartottuk. Ebbdl kiszamolhatjuk az
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optimumot az aktualis alkatrész utan. Az optimumokbdl igy az aktualisra és az azt megel6z6re van
csak sziikség.

Gépek (K,N,AB,BA, A, B, x) :
Optligaz,1..K]:=(0,..,0)
régi:=hamis
Ciklus i=1-t&é1 N-ig
Uj:=régi; régi:=nem Uj
Ciklus j=1-té1 K-ig
Opt[0j,1]:=Optl[régi,l]1+A[x[1i]]
Ha Opt[régi,2]+BA+A[x[1]]1<0pt[aj,1]
akkor Opt[uj,1]:=Opt[régi,2]+BA+A[x[i]]
Opt[0j,2] :=Opt[régi,2]1+B[x[i]]
Ha Opt[régi,1]+AB+B[x[1]]1<0pt[aj,2]
akkor Opt[tj,2]:=Opt[régi,l1]+AB+B[x[i]]
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha Opt[G]j,1]1<0pt[G]j,2] akkor ered:=Opt[aj,1]
ktilonben ered:=0Opt[aj, 2]
Eljaras vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Haz (20 pont)

Tegytink a t matrixban a szobak helyére igaz értéket! Az Gj szobaknak biztosan van bal felsé sarka,
amitol jobbra és lefelé meg kell keresni a kovetkezd szobat (tudjuk, hogy a szabad teriiletek is biz-
tosan téglalap alakuaak).

Haz (n,ax,ay, fx, fy) :
t[fy..ay, fx..ax] :=hamis
t[fy..ay,fx-1]:=igaz; t[fy-1,fx..ax]:=igaz
Ciklus k=1-té1 n-ig
t[bfyl[k]..jayl[k],bfx[k]..Jjax[k]]:=igaz
Ciklus vége
db:=0; ter:=0
Ciklus i=fy-tdél ay-ig
Ciklus j=fx-tdél ax-ig
Ha nem t[i,]j]
akkor Ha tf[i-1,3] és t[i,]-1]
akkor db:=db+1l
k:=1i+1
Ciklus amig k<ay és nem t[k, ]
k:=k+1
Ciklus vége
l:=73+1
Ciklus amig l1<ax és nem t[i,1]
1l:=1+1
Ciklus vége
Ha ter<(k-1)*(1-3)
akkor ter:=(k-1)*(1-7)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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2. feladat: Csatorna (30 pont)

Egy grafot épitiink a csatornahal6zatbol, de csak azokkal az élekkel, amelyekbe a robot befér. Az
elsé részfeladat az S pontot tartalmazé komponens elemszama, a masodik pedig a graf komponen-
seinek szama.

Csatorna (n,s,graf, fok, sk, ok) :
szin:=(fehér, .., fehér)
Bejar (s, sk)
ok:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha szin[i]=fehér Bejar(i,a)
Ha a>0 akkor ok:=ok+l
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A Bejar eljaras barmelyik grafbejaras lehet, ami a bejaras soran a masodik paraméterében vissza-
adja a komponens elemszamat.

3. feladat: Poligon (30 pont)

A konvex burok azon oldalai két végpontjat kell megadni, amelyen nincs a tortvonalnak masik
pontja. A konvex burok eléallitasaban kihasznalhatjuk, hogy a pontok mar rendezve vannak vagy
az oramutaté jarasaval megegyez6, vagy azzal ellentétes iranyban. Az el6bbi esetén érdemes a pon-
tok sorrendjét megforditani.

Poligon (N, P,db, ered) :
k:=sarokpont (N, P)
Ha k>1 akkor elézd:=k-1 kildnben elézd:=n
Ha k<n akkor kovetkez&:=k+1 kiuldnben kovetkezd:=1
Ha Fordul (elézd, k, kovetkezd)=1 akkor Sorrendfordit (n,P, k)
P[n+1]:=P[1]; Kbrbejar(N,P,k,bdb,b); b[db+1l]:=b[1]
Ciklus i=1-t&1 bdb-ig
Ha jo (i) akkor db:=db+1l; ered[db]:=(b[i],b[i+1])
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Sarokpont (N, P) :
s:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha P[i].x<P[s].x vagy P[i].x=P[s].x és P[i].y<P[s].y
akkor s:=i
Ciklus vége
Sarokpont:=s
Fliggvény vége.
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Koérbejar (N, P, k,db,B) :
Ha k<n akkor kov:=k+1 kiulonben kov:=1
Ha kov<n akkor kov2:=kov+1l kiilonben kov2:=1
Ciklus amig Fordul[P[1l],P[kOv],P[kov2]]1=0
kov:=kov2
Ha kov<n akkor kov2:=kov+1l kiilonben kov2:=1
Ciklus vége
B[l]:=k; B[2]:=k0ov; db:=2
Ciklus amig kov#k
Ha Fordul (P[B[db-11],P[B[db]],P[kov])=20 akkor db:=db-1
kilonben db:=db+1l; B[db] :=kov
Ha kov<n akkor kov:=kov+1l kilonben kov:=1
Ciklus vége
db:=db-1
Eljaréas vége.
J6 (1) :
J:=b[i]; k:=J+1
Ciklus amig k#b[i+1l] és Fordul (P[j],P[k],P[b[i+1]])#0
k:=k+1
Ciklus vége
J6:=(k=b[i+1])
Fliggvény vége.

4. feladat: Lefedés (30 pont)

Rendezziik sorba a lefedendd szamokat! Keresstik meg a rendezett sorozatban a szomszédos ele-
mek K-1 legnagyobb kiilonbségét! Ezzel a szamhalmazt K részre bontottuk, megadtuk a K inter-
vallumot, amelyek Osszhossza a lehet6 legkisebb. Ha valamelyik intervallum 1 elemet tartalmazna,
a hossza akkor is 1 kell legyen!

Lefedés (k,n,x,h,kezd,veqg) :
Ciklus i=1-té1 n-ig
P[i] .x=x; P[i].vége:=hamis
Ciklus vége
Rendez (n, P)
Ciklus i=1-té1 n-1-ig
tav([i] .az:=1i; tav[i].tav=P[i+1l].x-P[i].x
Ciklus vége
Rendez (n-1, tav)
Ciklus i=1-té1 k-1-ig
P[R[i].az] .vége=igaz
Ciklus vége
Jj:=1; kezd[j]:=P[1l].x; h:=0
Ciklus i=1-té1 n-1-ig
Ha p[i].vége akkor végl[j]:=P[i].x
Ha kezd[]j]l=vég[j] akkor h:=h+1
ktilonben h:=h+vég[j]l-kezd[]]
Jj:=3+1, kezd[j]:=P[i+1].x
Ciklus vége
vég[jl:=P[n].x
Ha kezd[j]=vég[j] akkor h:=h+1
ktilonben h:=h+vég[j]l-kezd[]]
Eljaras vége
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5. feladat: Jaték (40 pont)

Ez egy dinamikus programozasos feladat a jatéktablat leir6 grafon. Ki kell szamolni minden legfel-
jebb K Iépésszamos jatékra, minden p mezbre, hogy onnan indulva mekkora lehet Adam maximalis
nyeresége!

Jaték(k,n, t,g,nyereséq) :
Opt[régi,1..n]:=(0,..,0) , régi:=igaz; Uj:=hamis
Ciklus i=1-té1 K-ig
Ciklus p=1-tél n-ig
Opt[aj,pl=-=
Ciklus geGlp]
min=e
Ciklus reG[qg]
Ha Opt[régi,r]-t[r]<min akkor min=Opt[régi,r]-tlr]
Ciklus vége
Ha Opt[aj,pl<min+t[qg]) akkor Opt[G]j,pl=min+t[qg]
Ciklus vége
Ciklus vége
régi=tj; uj=nem régi
Ciklus vége
nyereség:=0Opt[régi, 1]
Eljaréas vége.
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2014. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok

1. feladat: Sorminta (40 pont)

A1 = 101 = 1010101 = 101010101010101 3+4+5 pont
LN LN LY L L

B.1 = 10 = 1001 = 10010110 = 1001011001101001 2+3+4+5 pont
M@ =N B =N WEN |- NEN EE N N

D. 1= 10= 1011= 10111010 = 1011101010111011 2+3+4+5pont
M= N> W EN— W EEE B | — [ EEN B § NEE BN

2. feladat: Mit csinal (40 pont)

A. X=2 5 pont
B. X=20 5 pont
C. X=4 5 pont
D. X=10 5 pont
E. X a kapott A, B, C érték koziil a kzépsé lesz 10 pont

F. Abban az esetben hamis a masodik feltétel, ha C nem kisebb sem A-nal, sem B-nél 10 pont
(C alegnagyobb valasz esetén 5 pont adhato)

3. feladat: Szamok (60 pont)

A. A=5B=4 5+5 pont
B. A=5,B=5 5+5 pont
C. A alegnagyobb érték, B a masodik legnagyobb (lehet A-val egyforma) 5+5 pont
D. A=5,B=3 5+5 pont
E. B az A-nal kisebbek koziil a legnagyobb (azaz A-val nem lehet egyforma) 10 pont

(5 pont levonas ebbdl, ha A-ra is ad valtozast)

F. Barmely bemenet j6, amelyben az X vektor elemei egyformak 10 pont
Szimitigépes feladat — 1V ALASZTHATO
4. feladat: Teleptlések (60 pont)

Az els6 részfeladat egy maximumkivalasztas:

Kukutyintél (n, kuktav, s) :
s:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha kuktéav[i]>kuktéav[s] akkor s:=1i
Ciklus vége
Eljaras vége.

216



Megoldasok — 2014

A masodik feladat egy megszamolas:

Kozelebb (n, kuktédv,pirtav,db) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha kuktav[il]l>pirtav[i] akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A harmadik feladat egy kivalogatas:

Kivalogat (n, kuktéav,pirtav,db, sor) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha pirtav[i]<100 és kuktav[i]=100
akkor db:=db+1l; sor[db]:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Szdmitigép nélkiili feladat — V- ALASZTHATO

4. feladat: Teleptilések (60 pont)

Teleptlés (N,K,P,A,B,C,L):
A:=0; B:=1; D:=0; L:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig

Ha P(1)<100 akkor A:=A+P(1); D:=D+1 6+6+6 pont
Ha K(1)+P(1)<K(B)+P(B) akkor B:=i 6+6 pont
Ha P(i)<K (i) akkor L:=L+1; C(L) :=P (1) 6+6+6 pont
Ciklus vége
Ha D>0 akkor A:=A/D kiildénben A:=0 6+6 pont

Eljaréas vége.
Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: N6vény (42 pont)

A. 18+8 pont
(ahany betlt helyesen helyettesit a kovetkez6 abraban, illetve ahany teljes abra j6*2, azaz pl. az
1. id6egységre az egy A betlt kellett helyettesiteni és ha j6, akkor az 1. id6egység abraja is jo,
tehat erre a részre 142 pont jar; a 2. idéegységre a BBC bettket kellett helyettesiteni, ami 3 pont
lehet, tovabbi 2 pont, ha j6 a 2. id6egység abraja, azaz mind a harom helyettesités j6 volt)

A
C B | =
B B
A B B
C B| » B|w | = | 0O B|w|®w|®m|>
B B B B v
A|l->|B|—>|B —> | B —> | B
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B. 12 +4 pont
(ahany betlt helyesen helyettesit a kovetkezé abraban, illetve ahany teljes abra jo)

A
A B
A B C
A B C < |B| =
Al>|B|>|C|>| < |B| > |>| < | & |C|®| >
2. feladat: Mit csinal (51 pont)
A. D=1, kivonasok szama: 6 6+7 pont
B. D=4, kivonasok szama: 3 6+7 pont
C. D=0, kivonasok szama: 6 6+7 pont
D. Az eredmény a harom bemeneti érték legnagyobb kézos osztdja lesz 12 pont
3. feladat: Adatok (67 pont)
A. A=3,B=13,C=3, E=(2,1,4) 5+5+5+5 pont
B. A azels6 0 értékd elem indexe, B az utolso 0 értékid elem indexe, C a 0-kat tartalmazé szakaszok
szama, E(i) értékei pedig az ilyen szakaszok hossza 8+8+8+8 pont
C. Ha az X vektorban nincs 0 5 pont
D. Ha az X vektorban egyetlen 0 van 5 pont
E. Ha az X vektor minden masodik eleme 0, minden masodik pedig nem 0 5 pont

4. feladat: Békak (40 pont)
A lentiektd] kiilonb6z6 mas j6 1épéssorrend is lehet:

A. lépésszam: 3, a 1épések: B 1ép, Z ugrik, B 1ép VAGY Z 1ép, B ugrik, Z 1ép 5+10 pont
(ha hosszabb, de j6 megoldast ad, akkor 0+5 pont adhat6)

B. 1épésszam: 8, a 1épések: B 1ép, Z ugrik, Z 1ép, B ugrik, B ugrik, Z 1ép, Z ugrik, B 1ép (vagy ugyanez
Z és B felcserélésével) 10+15 pont
(ha hosszabb, de j6 megoldast ad, akkor 0+10 pont adhato)
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: N6vény (37 pont)

A. 21 pont
(ahany bettt helyesen helyettesit a kbvetkez6 abraban — azaz pl. az 1. id6egységre az egy A
betit jol helyettesiti, akkor erre a részre 1 pont jar; a 2. id6egységre a BBC bettket kellett he-
lyettesiteni, ami 3 pont lehet, ha mind a harom helyettesités j6 volt)

C
B
C B | >
B B

C B| = Bl l®m | ®m|O
B B B

C B| » B|w | ®m | O B|w|w|w|®|O

B B B B v

A|l>|B|—>|B —> | B —> | B

A — BBC — BBB(A)BC — BBB(BBC)BB(A)BC — BBB(BBB(A)BC)BB(BBC)BB(A)BC

B. 16 pont
(ahany bet(t helyesen helyettesit a kovetkezé abraban)

A
B
B
C
B
A C
B < | B | »
B B
A C C
B B < | B | »
A B C < || B | ®m | >
A|l>|B|>]|C|>|<|B|»]|-> C

A — BA = CBBA — B[A](A)CBCBBA — CB[BA](BA)B[A](A)CBBJA](A)CBCBBA
2. feladat: Mit csinal (60 pont)

A. D=30, 6sszeadasok szama: 28 6+6 pont
B. D=10, 6sszeadasok szama: 4 6+6 pont
C. D=252, 6sszeadasok szama: 38 6+6 pont
D. Az eredmény a harom bemeneti érték legkisebb k6z6s tobbszorose lesz 12 pont
E. Az 6sszeadasok szama=D/A+D/B+D/C-3 12 pont
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3. feladat: Adatok (48 pont)

A. A=3,B=(2,3,3), C=(4,3,5) 5+5+5 pont
B. A a nem 0-kat tartalmazo szakaszok szama, B(i) értékei az ilyen szakaszok hosszai (elemszamai),
C(1) értékei pedig az ilyen szakaszok maximumértékei 5+5+5 pont

C. Ha az X vektorban minden elem 0 5 pont
D. D az aktualis, nem 0-kbdl all6 szakasz hossza; E az aktualis, nem 0-kbdl all6 szakasz maximuma
4+4 pont

E. Ha az X vektor minden masodik eleme 0, minden masodik pedig nem 0 5 pont

4. feladat: Békak (25 pont)
A lentiektdl kiillonb6z6 mas j6 1épéssorrend is lehet:

A. 1épésszam: 5, a 1épések egy lehetséges megoldasban: B 1ép, Z ugrik, B 1ép, B ugrik, Z 1ép
5+5 pont
(ha hosszabb, de j6 megoldast ad, akkor 0+5 pont adhatd)

B. Iépésszam: 8, alépések: B 1ép, Z ugrik, Z 1ép, B ugrik, B ugrik, Z 1ép, Z ugrik, B 1ép (vagy ugyanez
Z és B felcserélésével) 5+10 pont
(ha hosszabb, de j6 megoldast ad, akkor 0+10 pont adhato)

5. feladat: Geometria (30 pont)

Alfa: Db=4; Q=(2,3,6,8) 1+4 pont
Q: azon pontok sorszama, amelyek az el6z6h6z képest balra latszanak az els6bol 5 pont
Béta: Db=3; Q=(2,3,6) 1+4 pont
Q: azon pontok sorszama, amelyek a masodikhoz képest balra latszanak az els6bdl, és nem
takarja Gket szakasz 5 pont
Gamma: Db=06; Q=(2,3,4,5,0,7) 1+4 pont
Q: azon pontok sorszama, amelyek a masodikhoz képest balra vagy jobbra latszanak az els6bdl,
¢és nem takarja Sket szakasz 5 pont
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2014. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Mértékegységek (40 pont)

Az Osszeadast tobbjegyli helyiértékes szamok Osszeadasaként végezziik:

Osszead(a,b,c):
Ha a.hiivelyk+b.hiivelyk<12
akkor c.hivelyk:=a.hivelyk+b.hiivelyk; at:=0
kiildnben c.hivelyk:=a.htUvelyk+b.hiivelyk-12; at:=1
Ha a.lab+b.lab+at<3 akkor c.lab:=a.lédbtb.lab+at; at:=0
ktildénben c.lédb:=a.lab+b.labt+at-3; at:=1
Ha a.yard+b.yard+at<1760
akkor c.yard:=a.yard+b.yardtat; at:=0
kiilénben c.yard:=a.yard+b.yard+at-1760; at:=1
c.mérfold:=a.mérfold+b.mérfold+at
Eljaras vége.
A kivonashoz érdemes megirni az angol mértékegységekre a NAGYOBB fliggvényt!

nagyobb (a,b) :
Ha a.mérfold>b.mérfold akkor nagyobb:=igaz
kiilénben ha a.mérfold=b.mérfold
akkor Ha a.yard>b.yard akkor nagyobb:=igaz
kiilonben ha a.yard=b.yard
akkor Ha a.lab>b.1ab akkor nagyobb:=igaz
kilénben ha a.ldb=b.1lab és
a.hiuvelyk>b.hivelyk
akkor nagyobb:=igaz
kiilénben nagyobb:=hamis
kiilénben nagyobb:=hamis
kiilénben nagyobb:=hamis
Fliggvény vége.

Kivon(a,b,c,jel) :
jel:=""
Ha nagyobb (b, a) akkor Csere(a,b); jel:='-"
Ha a.hiivelyk-b.hiivelyk=>0
akkor d.hlivelyk:=a.hlivelyk-b.hiivelyk; at:=0
kiilénben d.hitvelyk:=a.hlvelyk-b.hiivelyk+12; at:=1
Ha a.ldb-b.ladb-at>0 akkor d.lé&b:=a.ldb-b.léb-at; at:=0
kilénben d.lédb:=a.ldb-b.léb-at+3; at:=1
Ha a.yard-b.yard-at=0
akkor d.yard:=a.yard-b.yard-at; at:=0
kiilénben d.yard:=a.yard-b.yard-at+1760; at:=1
d.mérfold:=a.mérfold-b.mérfold-at
Eljaras vége.
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2. feladat: Kinai Nagy Fal (55 pont)

Meg kell szamolni azon szomszédos 6rhelyek szamat, amelyek mindkét végén van 6rség (mindkét
szam 1-es), amelyek egyik végén van 6rség (az egyik szam 1-es), valamint a leghosszabb szakaszt,
ami két védett hely kozott van.

Fal(n,t,v,o0,1h):
v:=0; 0:=0; u:=1; 1lh:=0
Ciklus i=1-tél n-1-ig
Ha t[i]*t[i+1]1=1 akkor v:=v+1
Ha t[i]+t[i+1]1>0 akkor o:=o0+1
Ha t[i]*t[i+1]=1 akkor Ha i-u>lh akkor lh:=i-u
u:=i+1

vl

Ciklus vége
Ha n-u>1h akkor lh:=n-u
Eljaréas vége.

3. feladat: Jaték (55 pont)

Eszrevehetd, hogy barmely sor j-edik eleme alatt a kovetkezd sor 2* j—1-edik és 2* j-edik eleme
van, {gy minden 1épés utan elég tarolni az aktudlis sor- és oszlopindexet.

Jaték (k, lépés, s, o) :
s:=1; o0:=1; 1i:=1; hiba:=hamis
Ciklus amig i<k és nem hiba
Ha 1lépés[i]='BL' akkor s:=s+l1; o:=0*2-1
kilénben ha 1lépés[i]="'JL' akkor s:=s+l; o:=0%*2
kilénben ha 1lépés[i]="F"
akkor ha s=1 akkor hiba:=igaz
kiilonben s:=s-1; o:=(ot+l) div 2
kilénben ha 1lépés[i]='B'
akkor ha o=1 akkor hiba:=igaz
kildénben o:=0-1
kiilonben ha lépés[i]='J"
akkor ha o=hatvany(s-1) akkor hiba:=igaz
kildénben o:=o0+l1
i:=1i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
hatvany (s) :
h:=1
Ciklus i=1-tdé1l s-ig
h:=h*2
Ciklus vége
hatvany:=h
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Fal (44 pont)

A t tomb 0 as 1 értékd elemeket tartalmaz, 1 jel6li, hogy ott 6rség talalhatd. Védett szakaszbol
annyi van, ahany védett szakasz kezd6dik (egy 0 utan két 1-es). Orzott szakaszbdl annyi van, ahany
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Orzott szakasz kezdddik (két O utan egy 1-es). A harmadik részfeladatban meg kell sztintetni az
egymas melletti O-kat!

Fal(n,t,v,0,ko0):
v:=0; 0:=0; ko:=0; u:=0; &6rzdott:=hamis; t[0]:=0; t[n+1]:=0
Ciklus i=0-tdél n-1-ig
Ha t[i]=0 és t[i4+1]=1 és t[i+2]=1 akkor v:=v+l
=1 akkor o:=o+1; O8rzdtt:=igaz
1=0 akkor &6rzott:=hamis

Ha nem O6rzott akkor Ha t[i]
kiildnben Ha t[1i]=0 és t[i+1l
Ha 1i>0 és t[i]=0 és t[i+1]=0
akkor Ha u<i akkor ko:=ko+l; u:=i+1l
Ciklus vége
Ha nem &rzott és t[n]=1 akkor o:=o+1
Eljaras vége.

+
1

2. feladat: Utcak (30 pont)

A feladat modellje egy graf, amit abrazolas helyett szamitunk. Legyen graf [i, j] .észak igaz
értékd, ha az (1, j) pontbdl lehet észak felé haladni! Hasonldan legyenek graf[1i, ] .kelet,
graf[i,j].dél, graf[i, j].nyugat mezbk is! Ezek a bemenet alapjan kitolthet6k. A
kezdeti kitoltésben oldhatjuk meg azt is, hogy ne lehessen elhagyni a térképet — fiktiv behajtani tilos
tablak. Ezutan nincs mas tennivald, mint egy szélességi bejaras erre a grafra. Legyen volt [1, J]
igaz, ha mar jartunk az (i, j) pontban!

Utcék (graf,ins, ino, ves, veo) :
s:=ins; o:=ino; Sorlires
Sorba(s,0); volt[s,o]:=igaz
Ciklus amig nem Uressor? és nem volt[ves,veo]
Sorbdl (s, 0)
Ha gréaf([s,o,észak] és nem volt[s+1l,0]
akkor Sorba(s+1,0); Honnan(s+1l,0):=(s,0,észak)
volt[s+l,0] :=igaz
Ha gréaf([s,o,kelet] és nem volt[s,o+1]
akkor Sorba(s,o+l); Honnan(s,o+l):=(s,0l,kelet)
volt[s,ot+l] :=igaz
Ha gréaf([s,o,dél] és nem volt[s-1,0]
akkor Sorba(s-1,0); Honnan(s-1,0):=(s,0,dél)
volt[s-1,0]:=igaz
Ha gréaf[s,o,nyugat] és nem volt[s,o-1]
akkor Sorba(s,o-1); Honnan(s,o-1) :=
volt[s,o-1]:=igaz
Ciklus vége
Bejar (ves, veo)
Eljaréas vége.

(s, 0,nyugat)

Megjegyzés: A Sorba (s, 0) avolt[s, o]-tigazra allitja.

Bejar(s,o,db) :
Ha s=ins and o=ino akkor Ki: db
kiilénben Bejar (honnan[s,o].s,honnan[s,o0].o,db+1)
ir:=honnan(s, o] .ir
Ha ir=észak akkor Ki: "E”
kii1léonben ha ir=dél akkor Ki: ”D”
kii1lénben ha ir=kelet akkor Ki: ”“K”
kiilonben akkor Ki: ”N”
Eljaras vége.
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3. feladat: Jatéktabla (40 pont)

Eszrevehetd, hogy a j-edik sorba § 1épéssel le lehet jutni. Felfelé 1épés azt jelenti, hogy felejtsiik el
az utolso lefelé 1épést! A balra 1épés azt jelenti, hogy az utolsé jobbra le iranyu 1épést balra le ira-
nyura valtoztatjuk, az uton levé kozbiils6ket pedig jobbra le iranyuva. Hasonlban jarunk el a jobbra
lépésnél is.
Tébla (k, lépés, j, t):
J:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha s[i]<2 akkor j:=3+1; t[j]:=s
kiilénben ha s[i]=2 akkor j:=7-1
kiilénben ha s[i]=3 akkor balra(j
kiilénben ha s[i]=4 akkor jobbra
Ciklus vége
Eljaréas vége.

)
J)

balra(j) :
k:=7
Ciklus amig t[k]=0
t[k]:=1; k:=k-1
Ciklus vége
t[k]:=0
Eljaras vége.
jobbra (j) :
k:=7
Ciklus amig t[k]=1
t[k]:=0; k:=k-1
Ciklus vége
t[k]:=1

Eljaras vége.
4. feladat: Mozi (36 pont)

Rendezzik sorba az igényeket til6hely sorszam szerint (megérizve a régi igényl6 sorszamokat)! Ez-
utan nézzik végig az iléhelyeket! Atlépjuk azokat az igénylSket, akiknek ez mar tal nagy lenne. Ha
a kovetkez6 igénylének ez a hely tul kicsi, akkor vessziik a kovetkezé til6helyet, killénben odaadjuk
neki.

Mozi(n,s,m,k,db,er) :
Rendez (n, s)
x:=1; db:=0; i:=1
Ciklus amig i<m és x<n
Ciklus amig x<n és s[x]+k<i
X:=x+1
Ciklus vége
Ha x<n akkor Ha s[x]<i akkor er[i]:=x; db:=db+1l; x:=x+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Nagy Fal (38 pont)
A t tomb 0 és 1 értékd elemeket tartalmaz, 1 jeloli, hogy ott 6rség talalhato.

El6készités (m,be, fel, t) :

fel:=0

Ciklus i=1-té1 m-ig

Ha t[be[i]]=1 akkor fel:=fel+l kiildonben t[be[i]]:=1

Ciklus vége
Eljaras vége.
Védett szakaszbol annyi van, ahany védett szakasz kezdédik (egy 0 utan két 1-es). Orzott szakaszbol
annyi van, ahany 6rzott szakasz kezdédik (két O utan egy 1-es).

Fal(n,t,v,0,ko0):
v:=0; 0:=0; ko:=0; u:=0; &8rzott:=hamis; t[0]:=0; t[n+l]:=0
Ciklus i=0-t6l n-1-ig
Ha t[1]=0 és t[i+1l]=1 és t[i+2]=1 akkor v:=v+1l
Ha nem &rzott akkor Ha t[i]=1 akkor o:=o+l; &rzott:=igaz
kiilénben Ha t[1]=0 és t[i1+1]=0 akkor &rzott:=hamis
Ciklus vége
Ha nem &rzott és t[n]l=1 akkor o:=o+l
Eljaras vége
A védetté tehetd szakaszokhoz szamoljuk meg, hogy milyen hossza 0-kbdl all6 szakaszbol hany
van! Koénnyen belathato, hogy célszert az egyetlen 0-t tartalmazo szakaszokkal kezdeni, mert ide
1-est elhelyezve két szakaszt tesziink védetté. Utana ugyanezen elv szerint j6hetnek a két O-t tartal-
mazok, és igy tovabb. Az elején, illetve a végén levé 0 szakaszok a legrosszabbak, itt annyi szakasz
tehetd védetté, ahany 0-bdl allnak.

Védetté (n, t, fel,vt) :
db:=0; vt:=0; e:=1; u:=0;
Ciklus amig e<n és t[e]=0
e:=e+l
Ciklus vége
Ha es<n akkor Ciklus i=e-tdl n-ig
Ha t[i]=1 akkor x[db]:=x[db]+1; db:=0
kildénben db:=db+1
Ciklus vége
u:=db
El4dgazas vége
i:=1; j:=fel
Ciklus amig j>0 és i<n
Ha j>i*x[i] akkor j:=
kiilonben vt:=vt+ (i+1)
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha j>0 akkor Ha j>e+u-1 akkor vt:=vt+e+u-1
kiilénben vt:=vt+j

i*x[1]; vti=vt+ (i+1) *x[1]

j_
*(J div i)+3 mod 1i; j:=0

Eljaras vége.
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Orzétté tételnél el6szor az egymas melletti harom hosszi 0-kkal kell foglalkozni, a kézépsét lecse-
rélve két tjabb falat tettiink 6rzotté. Utana johetnek az egymas melletti ketté hossza 0-k.

Orzotté (n,t, fel,ot) :
ot:=0
Ciklus i=1-tdé1l n-2-ig
Ha t[i]+t[i+1]+t[i+2]=0 és fel>0
akkor ot:=ot+2; t[i+1l]:=1; fel:=fel-1
Ciklus vége
Ciklus i=1-tdél1 n-1-ig
Ha t[i]+t[1i+1]=0 és fel>0
akkor ot:=ot+l; t[i+1l]:=1; fel:=fel-1
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Varos (26 pont)

A feladat modellje egy graf, amit abrazolas helyett szamitunk. Legyen graf [1, j, észak] azon
iranyok halmaza, ahova lehet Iépni, ha az (1, Jj) pontba északi iranyba haladva érkeztiink. Hason-
l6anlegyenek graf[i, j, kelet],graf[i,j,del],graf[i, j,nyugat] is!l Ezeka be-
menet alapjan kitélthet6k. A kezdeti kitoltésben oldhatjuk meg azt is, hogy ne lehessen elhagyni a
térképet — fiktiv behajtani tilos tablak. Ezutan nincs mas tennival6, mint egy szélességi bejaras erre
a grafra. Legyen volt [1, j,irany] igaz, ha mar jartunk az (1, J) pontban irany iranybdl
érkezve! (Most egy ponton t6bbszor is athaladhatunk.

Utcak(n,m,graf,ins, ino, ves, veo) :
s:=ins; o:=ino; Sorlres
Ha s<n akkor Sorba(s+1l,0,észak); volt[s+l,0,észak]:=igaz
Ha s>1 akkor Sorba(s-1,0,dél); volt[s-1,0,dél]:=igaz
Ha o<m akkor Sorba(s,o+l,kelet); volt[s,o+l,kelet]:=igaz
Ha o>1 akkor Sorba(s,o-1,nyugat); volt[s,o-1,nyugat]:=igaz
Ciklus amig nem Uressor? és nem
(volt[ves,veo,észak] vagy volt[ves,veo,dél] vagy
volt|[ves,veo, kelet] vagy volt[ves,veo,nyugat])
Sorbdl (s,0,1irany)
Ha északegrdaf[s,o,irany]
akkor Sorba(s+1,0,észak)
Honnan (s+1, 0, észak) :=(s,0, irany)
volt[s+1l,0,észak] :=igaz
Ha délegraf[s,o,irany]
akkor Sorba(s-1,0,dél)
Honnan (s-1,0,dél) :=(s,0,irany)
volt[s-1,0,dél]:=igaz
Ha keletegréaf[s,o,irany]
akkor Sorba(s,o+l, kelet)
Honnan (s, o+1, kelet) :=(s,0, irany)
volt([s,otl,kelet] :=igaz
Ha nyugategrdf[s,o,irany]
akkor Sorba(s,o0-1,nyugat)
Honnan (s, o0-1,nyugat) :=(s,0, irany)
volt([s,o-1,nyugat] :=igaz
Ciklus vége
Bejar (ves, veo)
Eljaras vége.
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Bejar(s,o,db) :

Ha s=ins and o=ino akkor Ki: db

kiilonben Bejéar (honnan[s,o,irédny].s,honnan[s,o,irany] .o, db+1)
ir:=honnan([s,o,irany].ir
Ha ir=észak akkor Ki: "E”
kiilénben ha ir=dél akkor Ki: ”D”
kiilonben ha ir=kelet akkor Ki: ”“K”
kiiléonben akkor Ki: ”N”

Eljaréas vége.

3. feladat: Jatéktabla (26 pont)

Eszrevehetd, hogy a j-edik sorba 3 1épéssel le lehet jutni. Felfelé 1épés azt jelenti, hogy felejtsiik el
az utolso lefelé 1épést! A balra 1épés azt jelenti, hogy az utolsé kozépre le vagy jobbra le iranyu
lépést eggyel balrabb le iranyura valtoztatjuk, az uton levé kozbiulsSket pedig jobbra le iranyava.
Hasonléan jarunk el a jobbra 1épésnél is.

Tébla (k, 1épés, j, t):
J:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha s[i]1<3 akkor j:=j+1; t[j]:=s
ktiloénben ha s[i]=3 akkor j:=j-1
ktilonben ha s[i]=4 akkor balra(j
ktilonben ha s[i]=5 akkor Jjobbra (
Ciklus vége
Eljaras vége.

)
J)

balra (j):
k:=3
Ciklus amig t[k]=0
t[k]l:=1; k:=k-1
Ciklus vége
tl[k]:=t[k]-1
Eljaras vége.
Jjobbra(j) :
k:=7
Ciklus amig t[k]=2
t[k]:=0; k:=k-1

Ciklus vége
tlk]l:=t[k]+1
Eljaras vége.

4. feladat: Gépek (25 pont)

Els6ként szamoljuk ki, hogy mely munkanapon hany hataridés munkéja van, majd ebbdl azt, hogy
az adott napig hany hataridés munka van! Mindre kiszamolhatjuk, hogy addig hany gépre lenne
szitkség, ezek maximuma a sziikséges gépek szama. Ez alapjan minden gépet folytonosan beosz-
tunk.

Gépek (n,m,h,db) :

db:=(0,..,0)

Ciklus i=1-té1 m-ig
db[h[i]]:=db[h[i]]+1

Ciklus vége

tol[l]:=1

Ciklus i=2-té1 n-ig
tol[i]:=tol[i-1]+db[i-1]

Ciklus vége
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b:=0; sum:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
sum:=sum+db [1]
Ha (sum-1) div i+1>db akkor db:=(sum-1) div i+1
Ciklus vége
Ciklus i=1-tél m-ig

mego[i,1l]:=(tol[h[i]]-1) div s+l
mego[i,2]:=(tol[h[i]]-1) mod s+l
tol[h[i]]:=tol[h[i]]+1

Ciklus vége
Eljaréas vége.

5. feladat: Fazekas (35 pont)

Szamitsuk ki a db [1]-ben, hogy az i-edik terméket a két kemencében Gsszesen hany termékkel
egyutt kell égetni az optimalis megoldashoz! A két kemencében egyszerre 2* k termék lehet, azaz
legfeljebb ennyi egyszerre kemencében levé termékre kell kiszamolnunk a legjobb esetet! Legyen
menet [1] azelsé i targy optimalis égetési ideje!

Fazekas (n, k, eg,ldo):
menet [0] : menet [1] :=maxégetés
menet[2]: —eg[l]+eg[2]; db[2]:=2
Ciklus i=3-td6l n-ig
menet[i] :=eg[i ]+eg[1 1]l+menet[i-2]; db[i]:=2
Ciklus j=3-t6l 2*k-ig
Ha i-j=0 akkor Ciklus 1=i-tél1 i-j+l-ig -l-esével
rli-1+1]:=eg[1]
Ciklus vége
Rendez (j, r)
Ha j<k+2 akkor

Ha menet[i]>r[jl+r[l]l+menet[i-7]
akkor menet[l]:=r[j]+r[1]+menet[i—j]
db[i]:=]
kiilénben ha menet[i]>r[Jj]l+r[j-k]+menet[i-]]
akkor menet[i]:=r[j]l+r[j-k]+menet[i-7]
db[i]:=]

Ciklus vége
Ciklus vége
id&:=menet [n]
Eljaréas vége.
kiir(n,m):
Ha n>1 akkor kiir(n-db[n],m
Ciklus i=n-db|
sor[i]:=1i
Ciklus vége
Rendez (n-db+1,n,sor) {eglsor[i]] szerint}
Ha db[n]>k+1 akkor x:=n-k kildonben x:=n-db[n]+1
Ciklus i=n-db[n]+1-té61 n-ig
Ha sor[i1]<x akkor Ki: m,1
kiildnben Ki: m, 2
Ciklus vége
=m+1

) ;
n]+1-tél n-ig

kilonben m:=1
Eljaras vége.
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2014. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Hofstadter (40 pont)

Az r vektorra van képletiink, az s vektorban kell kévetniink a szabalyt.

Hofstadter (n,r, s) :
r{l]l:=1; s[l]:=2;r[2]:=3; s[2]:=4; u:=3
Ciklus i=3-tdél n-ig
r{i]:=r[i-1]1+s[i-1]; s[i]:=s[i-1]+1
Ha s[i]l=r[u] akkor s[i]:=s[i]+1l; u:=u+l
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Lotté (40 pont)

Szamon kell tartanunk, hogy hanyféle szam volt mar az eddigi sorozatban, és ha mind a 90 volt,
akkor az eredményhez hozzaadunk egyet, majd kezdjiik el6lrél az el6fordulasok figyelését.

Lottd (n, s) :
volt:=(hamis,...,hamis); s:=0; v:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ciklus j=1-tdé1 5-ig
Ha nem wvolt[k[i,]j]] akkor v:=v+1l; volt[[i,]J]]:=igaz
Ciklus vége
Ha v=90 akkor s:=s+1; v:=0; volt:=(hamis,...,hamis)

Ciklus vége
Eljaras vége.

3. feladat: Sorrend (70 pont)

Kell keresni két azonosan indul6 szakaszt! A rovidebbhez illessziink egyet a masikbdl (ez egyér-
telmd, mert mindkét szalagon kiillonb6z6 szamok voltak), és igy tovabb!

Sorrend(n,m,elsd,masod) :
eh:=0; mh:=0; i:=1; j:=1
Ciklus amig elsé[i] .elem[l]#masod[]].elem[1]
ha j<m akkor j:=j+1 kiildnben i:=i+1; j:=1
Ciklus vége
eh:=eh+els6[i] .db; mh:=mh+masod[j].db
Ha elsé[i] .db>masod[j].db akkor Masol (elsé[i],1l,elso[i].db)
kiilénben Masol (masod[]j],1,masod[]j].db)
Ciklus amig eh#mh
Ha eh<mh akkor k:=Kivalaszt(jo.elem[eh+1l],elsd)
Ha eh+elso[k] .db>mh
akkor Masol (elsé[k],mh-eh+1,els8[k] .db)
eh:=eh+elso[k].db
kiilénben k:=Kivadlaszt(jo.elem[mh+1],masod)
Ha mh+masod[k] .db>eh
akkor Masol (masod[k],eh-mh+1,masod[k] .db)
mh :=mh+masod[k] .db
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Kivéadlaszt (x,t) :
i:=1
Ciklus amig x#t[i].elem[1]
i:=1i+1
Ciklus vége
Kivalaszt:=1
Fliggvény vége.

Masol (t,tol,iqg) :
Ciklus i=tol-tdél ig-ig
jo.db:=jo.db+1l; jo.elem[jo.db]:=t.elem[i]
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Metr6 (22 pont)
Ez egy egyszerti szimulacios feladat, amiben tobb valtozot kell kévetntink idéegységenként.

Jelolések:

fv fent varakozok szama
1v lent varakozok szama
s szerelvények szama

id&[x] azx. percben érkezék szama
ely] az y. szerelvénnyel elmendk szama

Metrd (n,k,1,m,u,s,el):
lépcsé:=(0,..,0); 1id&:=(0,..,0)
Ciklus i=1-t&é1 u-ig

idé[s[1i]]:=id&[s[i]]1+1
Ciklus vége
fv:=0; 1lv:=0; s:=0; akt:=k-1; i:=1
Ciklus amig i<n+k+m és 1v<1
fvi=fv+ids[1i]

Ha 1 mod m=0 {7j6n a metrd}

akkor s:=s+1; el[s]:=1lv; 1lv:=0
lv:=1lv+lépcsélakt]; {lépcsdérdl a vardterembe}
Ha fv>2 akkor lépcséd[akt]:=2 kiildonben 1lépcsdédlakt]:=fv
fv:i=fv-1épcsdbd[akt] {fent varakozdék a lépcsdre}
akt:=(akt+1l) mod k; {1lépcsd mozgasal
i:=1i+1

Ciklus vége
Eljaras vége.
2. feladat: Parositas (22 pont)

Rendezziik mindkét csapatot erdsség szerint csokkend sorrendben! Ha a te csapatod aktualis tagja
erésebb az ellenfél aktualis tagjanal, akkor Gsszeparositjuk 6ket. Ha nem tudja legy6zni, akkor a
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csapatodbdl senki sem tudja legy6zni. Akkor jarsz legjobban, ha ilyenkor csapatod leggyengébb
tagjat parositod vele.

Parosités (n,a, b, par) :
Rendez (n,a); Rendez(n,b); mego:=0; elsd:=1, utolsd:=n
Ciklus i=1-t&é1 N-ig
Ha al[elsd].erd8<b[i].erd akkor Par[a[utolsd].s]l=b[i].s
utolsd:=utolsd-1
kilénben mego:=mego+l; Par[A[elsd].s]=B[i].s; elsb:=elsd+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

3. feladat: Mingrel abécé (32 pont)

A mingtrel szavak dbécésorrendje egy grafot definial a mingrel abécé betdire. Ha egy sz6 a benne
levé X betl miatt van el6bb, mint az ugyanazon a helyen Y bet(t tartalmazé masik sz6, akkor az

abécében X megel6zi Y-t, azaz a grafba vegylink fel egy X—Y iranyitott élt! Ha a graf elkésziilt,
akkor a feladat ennek a grafnak a topologikus rendezése.

Mingrel (n, szb, 4bécé) :
befok:=(0,..,0); graf:=(hamis,.., hamis)
Ciklus i=1-tdél n-1-ig
J:=1
Ciklus amig Jj<hossz (sz6[1]) és j<hossz (szd[i+1]))
és sz6[1][j1=s2z6[1i+1] (7]
Ji=j+1
Ciklus vége
Ha j<hossz (sz6[1]) és j<hossz (szd[i+1]))
akkor graf[szdo[i]l[j],szo6[i+1]1[j]1]:=igaz
befok([szb6[i+1][j]] :=befok[szb[i+1][j]]+1
Ciklus vége
Sorlres; db:=0
Ciklus c:='a'-tdél 'z'-ig
Ha befok[c]=0 akkor Sorba (c)
Ciklus vége
Ciklus amig nem iressor?
Sorbdl (c); db:=db+1l; &bécé[db]:=c
Ciklus d='a'-tél 'z'-ig
Ha gré&flc,d] akkor befok[d]:=befok[d]-1
Ha befok[d]=0 akkor Sorba (d)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

4. feladat: Dobozok (32 pont)

Allitsunk el egy iranyitott grafot, amelyben akkor van ¢l az 1. pontbdl a j. pontba, ha az i. do-
bozba beteheté a j. doboz! Az egyszerusités kedvéért a dobozok harom méret paraméterét ren-
dezziik cs6kkend sorrendbel

Graf létrehozéasa(n,d,g,befok):
befok:=(0,..,0); g:=(ires,..,Ures)
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ciklus j=1-té1 n-ig
Ha d[i].x>d[]].x és d[i].y>d[]].y és d[i].z>d[]].z)
akkor befok[j]:=befok[j]+1l; gl[i]:=g[i]u{]}
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Ezutan a feladat megtalalni ebben a grafban a leghosszabb utat. A leghosszabb ut biztosan olyan
pontbdl indul, amibe nem lehet belerakni masik dobozt, azaz a grafban az ilyen pontnak nincs
bemend éle. A gyors kiszamitas érdekében érdemes eléallitani egy topologikus rendezést.

Toprend (n,g,hely) :
Sorures; t:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha befok[i1i]=0 akkor Sorba(i); t:=t+l; hely[t]:=1
Ciklus vége
Ciklus amig nem Uressor?
Sorbdl (p)
Ciklus jeglp]
Befok[j]:=Befok[]j]-1
Ha Befok[]j]=0 akkor Sorba(j); t:=t+l; helyl[t]:=]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Rekurzié memorizalassal: szamitsuk ki egy tetszéleges pontbdl a kivezetd leghosszabb utat!

Uthossz (i) :
Ha tav[i]=0
akkor ha lres?(g[i]) akkor tav[i]:=1; kov[i]:=0
kiilénben h:=0; p:=g[i];
Ciklus pegli]
Uthossz (p)
ha tav([pl>h akkor h:=tav[p]; kov[i]:=p
Ciklus vége
tav[i]:=h+1
Eljaréas vége.
Végiil kovetkezik a leghosszabb ut megtalalasa. Mivel a memorizalas miatt minden pontra legfel-
jebb egyszer szamitjuk ki a belSle kivezetS leghosszabb utat, ezért a pontokat itt tetszéleges sor-
rendben vizsgalhatjuk.

Dobozok (n,d) :
tav:=(0,..,0)
Graf létrehozéasa(n,d,g,befok)
Toprend (n, g, hely)
h:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Uthossz (hely[i])
Ha tavlhely[i]]>h akkor h:=tavlhely[i]]; v:=hely[i]
Ciklus vége
Ki: h
Ciklus amig v>0
Ki: v; v:=kov[v]
Ciklus vége
Eljaras vége.
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5. feladat: Szallitas (42 pont)

Inditsunk egy topologikus rendezést a fa azon pontjaibol, ahova nem megy be éll Szamitsuk ki
kozben minden pontra, hogy oda hany kamion érkezik be

Szadllités (n,hova,befok, termel, tdrol, kamionszam, méret) :
kamion:=(0,..,0); Sorilres
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha befok[1]=0 akkor Sorba(i);
Ciklus vége
Ciklus amig nem Uressor?
Sorbdl (1)
Ha termel[i]l>tarol[i]
akkor kk:=termel[i]-tarol[i]
Ha kamion[i]<(kk-1) div k+1 és hova[i]>O0
akkor kamion[i]:=(kk-1) div k+1
kiildnben kk:=0

kamion[hova[i]] :=kamion[hoval[i]]+kamion[i]

termel [hova[i]] :=termel[hova[i]]+kk
befok[hova[i]]:=befok[hova[i]]-1

Ha befokl[hova[i]]=0 és hova[i1i]>0 akkor Sorba (hovali])

Ciklus vége
kamionszam:=kamion[i]); méret:=termel[i]-tarol[i]
Eljaras vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Metr6 (20 pont)

A feladat az el6z6 korcsoportos hasonlé feladat nehezitése, itt a felfelé mend mozgdlépcesét is ke-
zelni kell, valamint a felfelé mend 1épcsére varakozokat is.

Jelolések:
fv fent varakozok szama
1v lent varakozok szama
lentv  lentalépcsére varakozok szama
S szerelvények szama
idé[x] azx. percben érkezék szama
elly] az y. szerelvénnyel elmendk szama
le[y] az y. szerelvényrol leszallok szama
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Metrd(n, k,1l,m,u, s)
lépcsé:=(0,...,0) ; id6:=(0,...,0)
Ciklus i=1-té1 u-ig
1dé6[s[1]]:=1id&[s[1]]+1
Ciklus vége
fv:=0; 1lv:=0; s:=0; akt:=k-1; lentv:=0; i:=1
Ciklus amig i<n+k+m és lv+lentv<l
fvei=fv+ids[i]
ha lentv>2 akkor lentv:=lentv-2 kiilonben lentv:=0

Ha i1 mod m=0 {jon a metrod}

akkor s:=s+1; el[s]:=1lv; 1lv:=0
lentv:=lentv+le[s] {lesz&lldk a metrdrdl}
lv:=1lv+lépcséakt]; {lépcsérdl a vardterembe}
Ha fv>2 akkor lépcsdéd[akt]:=2 killonben lépcséd[akt]:=fv
fvi=fv-1lépcséd[akt] {fent varakozdék a lépcsdre}
akt:=(akt+1l) mod k; {lépcsé mozgasal
i:=1+1

Ciklus vége
Eljaréas vége.

2. feladat: Fénykép (30 pont)

Az érkezési id6 szerinti sorrendben érkez6 vendégeket tegyiik be egy tavozasi id6 szerinti prioritasi
sorbal Ha a sor elemszama legalabb K, akkor az els6é K elemet kivehetjik. Az egyszersités kedvéért
vegyunk fel egy n+1-edik vendéget, aki az utolsé tavozasi idépontban érkezik! A feldolgozast a
lehetséges id6pontok szerint végezziik.

Fénykép(n,e, t, f,x):
Prsorires; f:=0; e[n+l]:=t[1]
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha t[i]l>e[n+1l] akkor e[n+1]:=t[i]
Ciklus vége
i:=1
Ciklus id&é=e[1l]-té1l e[n+l]-ig
Ciklus amig nem lUresprsor? és t[PrsorElsd]<idd)
Prsorbdl (7)
Ciklus vége {az 1id& eldétt elmendk kiléptek}
Ciklus amig i<n és e[i]=1dd
PrSorba (i); i:=i+1; {az i-edik be a sorba}
Ciklus vége
Ha PrsorElemszam>k akkor {legaldbb K elem van a sorban}
akkor f:=f+1
Ciklus j=1-té1 k-ig
Prsorbdél (x[f,3])
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

3. feladat: Koncert (30 pont)

Rendezziik a bemenetet az elsé igényelt tl6hely sorszama szerinti sorrendbe! Szamitsuk ki dinami-
kus programozassal, hogy az elsé i il6helybdl az elsé j igény esetén maximum mennyit lehet kielé-
giteni!
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Koncert( ,n,h,k,ered,db, t):
ull 0]1:=(0,..,0); [O 1..n]1:=(0,..,0)
Clklus i=1- tol m ig
Ciklus j=1-té1l n-ig
uli,jl:=max(uli-1,3],uli,j-1])
Ha i<h[j] és i2k[]]
akkor uli,j]l:=max(uli,jl,uli-k[]j],J-11+k[]])
Ciklus vége
Ciklus vége
i:=m; Jj:=n; db:=0
Ciklus amig i>0 és 3>0
Ciklus amig i>0 és uli,jl=uli-1,7]
i:=1i-1
Ciklus Vége
Ciklus amig j>0 és uli,jl=uli,j-1]
j:=3-1
Ciklus vége
db:=db+1; t[db,1]
ir=i-k[3]; J:=3-1
Ciklus vége
ered:=u[m,n]
Eljaréas vége.

:=hely[j]; t[db,2]:= i-k[j]+1

4. feladat: Robot (30 pont)
Szamitsuk ki, hogy az 1. raktarig eljutva mi a legjobb megoldas, majd vegytik ezek maximumat!

Robot (n, x,y,L,m,u) :
darab:=(0,..,0); m:=0; u:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Szamol (i, m, u)
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha pl[i] .x+p[i].ySL+2 és tav[i]>m akkor m:=tav[i]; u:=m
Ciklus vége
kiir (m,u)
Eljaréas vége.
Szamol (1) :
Ha darab[i]=0
akkor d:=0; honnan[i] :=0
Ciklus j=1-té1 n-ig
Ha i#j és x[j1=<x[1i] és y[]j]l=sy[i]
akkor Szamol (7)
Ha darab[j]>d
akkor d:=darab[j]; honnan[i] :=7
Ciklus vége
darab[i] :=d+1
Eljaras vége.
Kiir (m,u) :
Ha honnan[u]=0 akkor Ki: m
kilénben Kiir (m,honnanfu])
Ki: u
Eljaras vége.
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5. feladat: Szerviz (40 pont)
Allitsunk elé egy mélységi feszitGfat, aminek majd az egyik levélelemébdl fogunk tovabb indulni!

Bejar (i, levél):
szin[i] :=szlrke; db:=0
Ciklus pegraflil]
Ha graf[p]>0
akkor Ha szin[p]=fehér
akkor db:=db+1; honnan[p]:=i; Bejar (p,levél)
kilénben ha honnan[i]#graf[p] {visszaél torlése}
akkor s:=graflp]; graflp]l:=-s
Ciklus gegraf[s]
Ha g=i akkor graf[q]:=-graflqg]
Ciklus vége
Ciklus vége
szin[i] :=fekete
Ha db=0 akkor levél:=i
Eljaras vége.
Ezutan cimkézziik a graf pontjait 0,1,2 szamokkal, a 0 szomszédjai 1-esek, az 1 tovabbi szomszédjai
2-esek, azoké 0-k!

Cimkéz (i, c)

cimke[i]:=c; szin[i]:=sziirke; k[c]l:=k[c]+1

Ciklus pegréaflil

Ha graf[p]>0
akkor Ha szin[graf[p]]l=fehér
akkor Cimkéz (graf(p], (c+1l) mod 3)

Ciklus vége

szin[i] :=fekete
Eljaréas vége.
A 16 eljarasban azon cimkéjt pontokat kell kifrni, amelyekbél n div 3-nal kevesebb van!

Szerviz(n,graf) :
szin:=(fehér, .., fehér); honnan:=(0,..,0)
Bejar (1, levél)
szin:=(fehér, .., fehér); k[0]:=0; k[1]:=0; k[2]:=0
Cimkéz (levél, 0)
Ha k[0]>n div 3 akkor kiir(1,2)
kiilénben ha k[l1l]>n div 3 akkor kiir (0, 2)
kiilénben kiir (0,1)

Eljaréas vége.
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