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El6szo

Magyarorszagon tobb kezdeti probalkozas utan 1985-ben szervezte meg az elsé orszagos kozépis-
kolai programozasi versenyt Nemes Tihamér Orszagos Kozépiskolai Szamitastechnikai Tanulma-
nyi Verseny (NTOKSzTV) néven a Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag (NJSZT). A
9 évig kétfordulds versenyen 1989-ig egy korcsoportban, 1990-t6l kiillon korcsoportban indulhat-
nak a 14-15, illetve a 16-19 éves tanulok (azaz a kozépiskolak I.-IL., illetve IIL.-V. osztalyos diakjai).
Az 1993/94-es tanévtdl a versenyt harom forduldban rendezziik (az iskolai forduld és az orszagos
dont6 kozé iktattunk egy regionalis-megyei forduldt). A verseny elsé tiz helyezettje — a tébbi or-
szagos kozépiskolai tanulmanyi versenyhez hasonléan — érettségi, illetve felvételi kedvezményben
részesul, és koziuluk valogatjuk ki az 1989 6ta ugyancsak évente megrendezett Nemzetkozi Infor-
matikai Didkolimpia magyar résztvevéit is.

A Nemes Tihamér verseny, szerénytelenség nélkil megallapithatjuk, népszertvé valt a diakok kor-
¢ében: az utébbi években 260-300 magyarorszagi kozépiskola kb. 2500-2500 L-I1., illetve II1.-V.
osztalyos didkja vett részt a verseny elsé, iskolai forduldjaban. Kozilik kb. 600 didk jutott tovabb
a masodik forduléba, majd kb. 180 a harmadikba. Emlitést érdemel, hogy a kornyezé orszagokban
¢l6, magyar anyanyelvl vagy magyarul jol beszélé diakok kozil is egyre tobben érdekl6dnek a ver-
seny irant, illetve vesznek részt a versenyen; az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag
szervezésében évente kb. 500 didk indul.

1991 6ta kilonboz6 szervezési formakban az altalanos iskolasok is részt vehetnek orszagos prog-
ramozasi jellegli versenyen. A hataron tuli résztvevok, valamint az altalanos iskolasok megjelenése
miatt a versenyt atkereszteltiik, 4j neve: Nemes Tihamér Nemzetkozi Informatikai Tanulmanyi
Verseny.

Sokak igényét elégitettiik ki azzal, hogy a Nemes Tihamér NITV-t e korosztallyal bévitettiik, a
megrendezésre jelentkezé megyéket (regionalis versenybizottsagokat) feladatokkal lattuk el, s meg-
szerveztik az orszagos dontét is.

Az NJSZT Orszagos Versenybizottsaga sokak kivansagat teljesiti most azzal, hogy 6nallé kotetek-
ben megjelenteti az eddigi versenyfeladatokat. Reméljik, hogy ezzel is segiteni tudjuk a leend6 ver-
senyzbket a felkészilésben, a tanaraikat pedig a szamitastechnikai foglalkozasok és szakkérok meg-
tartasaban.

Ebben a kotetben a 2005-2009 kézo6tti Nemes Tihamér versenyek programozasi feladatait ismer-
tetjuk. Minden egyes feladat utan a javité tanaroknak sz6lé megoldast és értékelési utmutatée is
kozoljik. A példatarban egyediilallé modon a feladatok részletes megoldasat is kézoljik, amelyek
eddig még sehol nem jelentek meg. A versenyekre késziil6 diakoknak természetesen azt javasoljuk,
hogy miel6tt a k6zolt megoldast és értékelést elolvasnak, sajat maguk, 6nalléan probaljak megoldani
a kitazott feladatot. Nem torekedtiink szoveghiségre: ahol az eredeti megfogalmazast pontatlannak
vagy hibasnak talaltuk, moédositottunk a szévegen.




Tartalom

Nemes Tihamér Nemzetk6zi Informatikai Tanulmanyi Verseny - Feladatok.......cccccceecccccicunnnen 8
2005. EISG fOIAULO ... 9
OtSdik-NYOICAdik OSZEALFOSOK cvvuurverervernreerrismresneeesesesseesesessesseessssssssessssesssessssssssssssesssssssessnncs 9
Kilencedik-tizedik 0SZtAIOSOK .....c.cviviiiiiiiiiiiiiiiicicii 11
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalJOSOK .......cceviiviiiiiiiiiiiiiiiic s 13
2005. MAsOdik fOIdUlO .......cuiuiiiiiiiiiiiicii s 16
OtSdik-Ny0Icadik OSZEALFOSOK cvvuurvvrererrrermresseeesereseeesessseeesesssseesssessssesssessssessssessssesssssssesssssssnns 16
Kilencedik-tizedik OSZtAITOSOK .....cvvvriririiiiiiiiicicicicieicictetetee e senene 17
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlJOSOK ......cccceviiiiiiiiiniiiiiiiiciicccc s 19
2005. Harmadik fOrduld........oiiiiiiiiiiic s 22
OtSdik-NYOICaAdik OSZEAITOSOK c.vuvvvurrererernriseessereseeisseissessssseesssssssssssssssesssssssss s sssssssssssssssssssssnnees 22
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK .....c.cvviuiuiiriiiiiiiiiicicirciccceee e 23
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlFOSOK ......cccuevriviiiciiiniiciiiiicccc e 26
20006. EISG fOLAULO ...t 31
OtEdik-ny0Icadik OSZEAIFOSOK cvvuurvvrnreerrernresseresereseeesesssssesessseesssessssesssessssessssessssesssssssssessssessnns 31
Kilencedik-tizedik 0SZtAIOSOK .....c.cviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 32
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalJOSOK .......ccceviiviiiiiiiiiiiiiiiicic s 34
2006. MASOAik FOIAULO ......vimiiiiiiiiiciiciici s 36
OtSdik-ny0Icadik OSZEAIFOSOK cvvuurvvrererrrersresseiesnereseeesesssesessssssesssessssesssessssessssessssesssssssesssssssnns 36
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK .....cuviiuiiiiiiiiiiiiciciri e 37
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlFOSOK ......cucueviiviiieiriiiciiiriccccecee e 40
2006. Harmadik fOrduld.........cviiiiiiiiiiiiiiii s 43
OtSdik-NYOICaAdik OSZEAITOSOK cvvuvvvrerererernrireisseresesisnsessessssssssssessessssssssssssssssssssesssssssssssesssssssssnnees 43
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK .....c.viiuiiiiiiiiiiiiciciei e 44
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlFOSOK ......cccuevriieiieiriiicirirccceece e 46
2007. EISG fOIULO ...t 51
OtEdik-ny0lcadik OSZEAITOSOK c.vurvvurvserieerierissesisesssesssssssssssssesssesssssssssssssssessssssssssssssssessssssessssnses 51
Kilencedik-tizedik 0SZtAITOSOK .....cvvvviriiiiiiiiicicicicicicieieeree e senene 52
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtAlJOSOK ......cccceviiviuiiiiiiiiiiiiiiiiccc s 55
2007. Masodik fOrduld ... 57
OtEdik-ny0lcadik OSZIAITOSOK cvvuvvvurveerienrierisssisnsssessssssssssssssssssesssssssssssss s s sssssssssssessssssssssnses 57
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK ..cucuviieiieiriicieiiicieirccee et 58
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtALFOSOK ....ccvueuevrviiueiririieiricceceeeee e 60
2007. Harmadik fOrduld.........cviiiiiiiiiiiii s 03
OtEdik-NYOICAdik OSZEAITOSOK cvvvvvvrnrvrnrirnrierissesesesisssissesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 03
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK ...c.cuviiuiueiriiiiieiiicieirieieeee et 64




Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtAIFOSOK .......ccueuriiiiiiiviniiiiiicccc e 66

2008. EISG fOIAULO ... 72
OtSdik-Ny0Icadik OSZEALFOSOK cvvuvrvvrereerrermresseresseeeseeesessseeeseesseessseesssesssesssessssessssesssesssessssssnns 72
Kilencedik-tizedik 0SZtAIyOSOK .....c.cviviiiiiiiiiiiiiiiiii e 73
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalJOSOK .......ccceviiviiiiiiiiiiiiiiicc s 75

2008. MASOAIK fOrdUll .......cucuiiiiiiiiiiiiiiiic s 77
OtSdik-NYOICaAdik OSZIAITOSOK cuvvvvervrrierrisiesriisisesesssesssssssssessssssessssssssssssss s sss st st ssssssessesssessns 77
Kilencedik-tizedik OSZtAITOSOK .....evivririiriiiiiicicicicicicictetetetetete e sesene 78
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlJOSOK ......cccccviiviiiiiiiniiiiiiiiciiccc s 80

2008. Harmadik fOrduld........oiiiiiiiiiiicc i 83
OtSdik-NYOICAdik OSZIAIFOSOK vuvvvvrrverierrisieseieesisssesssesssssssssessssssesss st sssessssssesss st st ssssssessesssessns 83
Kilencedik-tizedik 0SZtAIyOSOK .....c.cviiiuiiiiiiiiiiiiiiiiicii 84
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalJOSOK .......ccceviiviiiiiiiiiiiiiiiccc s 86

2009. EISG fOIAULO ..o 91
OtEdik-ny0Icadik OSZEAIFOSOK cvvuurvvrereerrersresnereseresseeseseseesssssssesssessssesssessssessssessssessssssssessssessnns 91
Kilencedik-tizedik 0SZtAIYOSOK ....c.cviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicii e 93
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalJOSOK .......ccceviiviiiiiiiiiiiiiiiii s 96

2009. Masodik fOrduld ... 99
OtSdik-NYOICAdik OSZEAITOSOK c.vuvvvrervrerirnrieeesseresesisseissesssssssssssesssssssssssessssssss s sssesssssssssssesssssnnees 99
Kilencedik-tizedik OSZtAITOSOK .....c.cuviiuciiiiieiiiiicicircc e ees 100
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlFOSOK ......ccueviiuiiiiriicieiriicerccee e 102

2009. Harmadik forduld.........coviiiiiiiiiiiiciiii s 105
OtSdik-NyOlcadik OSZEAITOSOK cvvuveuvrerererererriseeeeeeesssessssssssessssssesssessss s ssessssssssssssssssssssssssssnnes 105
Kilencedik-tizedik OSZtAITOSOK .....cvvvriiiiiiiciciiiicicicieieieieieteeee e nenens 106
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalyOSOK .......cccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicic s 109

Nemes Tihamér Nemzetkozi Informatikai Tanulmanyi Verseny - Megoldasok..........ceuveunenee. 113

2005. EISG fOIdUlO .....vuvuiiiiiiiiiiccic s 114
OtEdik-Nyolcadik OSZEAITOSOK cvvuvvurerrisnrisrisriesseessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 114
Kilencedik-tizedik 0SZtAITOSOK .....cvvvriiiiiiiciiciiceicicieeteteteiee e aenens 115
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlFOSOK ......ccuevriiuciiiriicieiriicccceece e 116

2005. MASOAIK FOLAUID ..ottt 117
OtEdik-NYOIcadik OSZEAITOSOK cvvuvvvuvreriernrirriseesesseessesssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssnss 117
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK ....cucvviuieiiiiiicieiriieeircciee et eeeeees 119
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlFOSOK .....ccecueviieeieiniicieiriicerrecee e 122

2005. Harmadik fOrdulO......cviiiiiiciiiiciicciccecee e saeaee 126
OtEdik-nyolcadik OSZIAITOSOK cvvuvvuvvsriserisrisniensissssesssesssesssssssssssesssesssss st ssssssssessssssssssssssnsssnns 126
Kilencedik-tizedik OSZtAITOSOK .....cvvvriiiiiiiiicicicicicicieetetetcte e nenens 127
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtAlJOSOK ......cccevviiiiiiiiiiiiiiiiiicciic s 131




2000. EISO fOrAULO ....ooviiiiiiiiriiciectrretecttt ettt ettt 138

OtSdik-ny0lcadik OSZEAIOSOK c.vuuvermrerrrerneresereseriseseseesseeeseessessssessssesssessssesssessssssssssssssssnnes 138
Kilencedik-tizedik 0SZtAlyOSOK .......ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiciciccc s 139
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalyOSOK .......cccvvviiiiiiiiiiiiiiiccc s 140
2006. MasOdik fOIdUlO ... s 142
OtSdik-NYOlCaAdik OSZIAITOSOK cvvvvvurvrnreeieiisiesiseiieisessessss st ssssssesss st sses st ssssssssesssnssnns 142
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK .....vvviriririiiiiciiicicicicieieieieteieteeete bbb senene 143
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlJOSOK ......cccevviiuiiiiiiiiiiiiiiicicircccc s 146
2006. Harmadik fOrduld.........ciiiiiiiiiiiciii s 150
OtSdik-NYOlCadik OSZIAITOSOK cuvvvvrrvrereeieiissiesiseiisisessessss st ssssssesss st sssssssssss st ssssssssesssnssnns 150
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK ....evvvriririiiiiiiicicicicicieieieieieteee e nenene 151
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalyOSOK ......cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiccic e 153
2007. EISG £OLAULO ..ot s 157
OtSdik-ny0lcadik OSZEAIFOSOK cvvuurvumrerrrernreseriserisesesseesseessesssesssessssesssssssssessssesssssssssssssssssnnes 157
Kilencedik-tizedik 0SZtAIyOSOK .......cvviiiiiiiiiiiiiiiiiciciiic s 158
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalyOSOK ......cccovviiviiiiiiiiiiiiiiii e 159
2007. MASOAik FOIAULO ....cuviiiiiiiciiiciiciicic s 161
OtSdik-NYOIcadik OSZEAITOSOK cvvuvvvrverererererriseeeeeeeeeseeissesssessessssesssssse st ssssssessssssssssssssssssssssnnes 161
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK .....c.cuiviiuiiiiiiiieiiiciciriicc s 161
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlFOSOK ......ccueviiuciiiiiicieiiiccircccece e 165
2007. Harmadik fordul®.........cviiiiiiiiiiiiciciic s 168
OtEdik-NYOIcadik OSZEAITOSOK cvvuvveuvrerererererrisneeeeeeesssessssesssessssssssssssssssssesssssssessssssssssssssssssnssnnns 168
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK .....cuvviieciiiiiiiieiiicicicer e sseeees 170
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalyOSOK .......cccevviiiiiiiiiiiiiiiiicicc s 172
2008. EISG fOIdUlO ....ouvuiiieiiiiiiict e 177
OtEdik-nyolcadik OSZEAITOSOK c.vuvvevvrresrisrisrieessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssnsssnns 177
Kilencedik-tizedik OSZtAITOSOK .....cvvvriiriiiiiciiccicicicicicieteeteteee e senenens 178
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalyOSOK .......cccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicic s 179
2008. Masodik fOrduld ...t s 181
OtEdik-NyOlcadik OSZEAITOSOK cvvuvvurvererererirriseeeeeeesssesissesssessesssesssssssssssessessssessssssssssssssssssssssnns 181
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK ...ucuvevinieiiiiriicieiriicieirciee e seeaees 182
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtALFOSOK .....ccecueviieeieiniicieiriiccrrece e 185
2008. Harmadik fOrdulO......cviiiiiiiieiriicciiceincieeceeeee et eeseaeee 188
OtEdik-NyOlcadik OSZEAITOSOK cvvuvvvurrerrernrisrisnrisesseessesssesssssssssssesssssssssssessssssessssssssssssssssssssssnes 188
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK ...ucuvviieiiiiriiicieiriiceirccee e eeeeees 190
Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtAlJOSOK ......ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiciic s 192
2009. EISS fOIdUlO .....ovuiiieiiiiiiciiiic s 196
OtEdik-nyolcadik OSZEAITOSOK cvvuvverrvrrvserisrississsissssesssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnns 196




Kilencedik-tizedik 0SZtAIYOSOK .....c.cvviviriiiiiiiiicicicccc s 197

Tizenegyedik-tizenharmadik 0SZtalyOSOK ......cccevviiiiiiiiiiiiiiiiiicc s 198
2009. Masodik fOIduld ... s 200
OtSdik-ny0lcadik OSZEAIOSOK c.vuuvernrernrernereseriseriseeesseeeseeeseessessssessssessssessssessssessssesssssssssssns 200
Kilencedik-tizedik 0SZtAIyOSOK .....ccvviiiiiiiiiiiiiiiiicccc s 201
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlJOSOK ......ccevviiuiiiiiiiiiiiiiiiiciriccceee s 203
2009. Harmadik fOrdulO.........cviiiiiiiiiciicicc s 205
OtSdik-NYOICaAdik OSZIAIFOSOK vuvvvvrrvrnrerieiiseiisiiesieisesse st ssesssessssssess st sses st sssss st ssnssnns 205
Kilencedik-tizedik OSZEAITOSOK .....ovviriiriiiiiiiieiiicicicieieieteteteteete e aenene 207
Tizenegyedik-tizenharmadik OSZtAlyOSOK ......cccevviiuiiiiiiiiiiiiiiiciciricccc s 209




Nemes Tihamér
Nemzetko6zi Informatikai Tanulmanyi Verseny




Feladatok — 2005

2005. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Képletek (27 pont)

Az alabbi programok az X és az Y valtozok értékeit modositjak.

Els6(X,Y) :

X:=X+Y; Y:=X-Y; X:=X-Y
Eljaras vége.
Masodik (X, Y) :

X:=X+Y; Y:=Y-X; X:=-X-Y
Eljaras vége.
Harmadik (X,Y) :

Xe=X-Y; Y:=2*Y+X; Y:=X+4Y; X:=Y-2*X
Eljaréas vége.
A. Mi lesz az X és az Y valtozok értéke az alabbi eljarashivasok végrehajtasa utan, ha kezdetben
X=2,Y=3?
B. Adj példat olyan X és Y valtozé értékekre, amelyeket az egyes eljarasok nem valtoztatnak meg]!
C. Fogalmazd meg képlettel, hogy az egyes eljarasok hogyan hatarozzak meg X és Y 4j értékét a
hivas el6tti értékitkbol!
Példa:

(X,Y) 07 értéke:=(X+Y,X+2*Y)

2. feladat: Szamkitalalé (24 pont)

Az alabbi algoritmusok egy N természetes szam (N=1) alapjan allitjak el6 a K természetes szamot.

Alfa (N,K) :
K:=0
Ciklus amig N>0
K:=K+N mod 10; N:=N div 10
Ciklus vége
Eljaras vége.
Béta (N) :
K:=0
Ciklus amig N>0
K:=K+1; N:=N div 10
Ciklus vége
Eljaras vége.
Gamma (N, K) :
K:=0
Ciklus amig N>0
Ha K<N mod 10 akkor K:=N mod 10
N:=N div 10
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Mi lesz az egyes eljarasok eredménye az alabbi N=1,8,11,2004 esetén?
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B. Fogalmazd meg szovegesen, hogy az egyes algoritmusok mit irnak ki N értékétdl fiigegben!
3. feladat: Atrendezés (24 pont)
Az alabbi algoritmus az N elem( X tomb elemeit rendezi at.

Valami (X,N,Y) :
A:=1; B:=N
Ciklus amig A<B
Ciklus amig A<B és X (A)<Y {*}
A:=A+1
Ciklus vége
Ciklus amig A<B és X (B)=2Y {**}
B:=B-1
Ciklus vége
Ha A<B akkor Csere (X (A),X(B))
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Mi lesz az X tombben az eljaras végrehajtasa utan, ha el6tte X=(4,5,2,7,3,1,6) és Y=4?
B. Mi lesz az X tombben az eljaras végrehajtasa utan, ha el6tte X=(1,7,5,4,3,6,2) és Y=4?
C. Milyen elemet keres a {*}-gal, illetve a {**}-gal jel6lt ciklus?

D. Mi az eljaras feladata, azaz hogyan fognak elhelyezkedni egymashoz képest, illetve 6nmagukon
beltil a végrehajtasa utan a tombben az Y-nal egyenld, Y-nal kisebb, illetve Y-nal nagyobb elemek?

4. feladat: Robot (25 pont)

Egy robot egy négyzetracsos tabla bal felsé sarkaban all. Egyszerre vagy jobbra, vagy pedig lefelé
léphet egy mez6t. Egyes mez6kon gydngyok vannak, masokon pedig csapdak. Ha a robot olyan
mezotre 1ép, ahol gydngy van, akkor az Gsszes ott talalhatd gyongyot felveszi. Ha olyan mez6re 1ép,
ahol csapda van, akkor csak ugy tud tovabbmenni, ha az 6sszes gyongyét ott hagyja. A robotot el
kell juttatni a jobb alsé sarokba ugy, hogy a végén lehet6 legtobb gyongy legyen nalal

A baloldali tablazatban R jelenti a robot helyét (itt még egyetlen gyongy sincs néla), egész szamok
jelzik, hogy az egyes mez6kon hany gyongy talalhatd, és X jeloli a csapdakat. Toltsd ki a jobboldali
tablazatot gy, hogy minden mez&be azt a lehetd legnagyobb szamot ird, ahany gyéngye lehet a
robotnak, barhonnan is 1ép az adott mezdre!

R 1 1 5 0
1 X | X | X 0 0 0
1 2
2 X 1 0
1 1

10
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Matrixelem (20 pont)

A kovetkez6 két algoritmus a mellékelt matrix egy elemének helyét adja meg (a sorokat fontrél
lefelé, az oszlopokat balrdl jobbra sorszamozzuk, 1-t6] kezdédéen).

1. oszl M. oszl.
1. sor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 2 3 2 3 2 3 2 0
0 3 4 5 4 3 2 1 2 0
0 5 4 6 7 2 1 2 3 0
0 6 7 2 8 9 12 1 1 0
0 5 8 9 12 8 6 3 0
0 4 10 7 6 5 3 2 0
0 3 1 1 2 3 5 1 0
0 2 1 1 16 15 14 9 6 0
N. sor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elsé:

i:=2; J:=2; tovabb:=igaz
Ciklus amig tovabb

p:=i; q:=]

Ha T(i,3-1)>T(p,q) akkor p:=i; qg:=j-1

Ha T(i,j+1)>T(p,q) akkor p:=i; qg:=j+1

Ha T(i-1,73)>T(p,q) akkor p:=i-1; g:=j

Ha T(i+1l,J)>T(p,q) akkor p:=i+l; g:=j

Ha i=p és j=q akkor tovabb:=hamis kiilénben i:=p; j:=qg

Ciklus vége

Eljaréas vége.

Masodik:
i:=2; J:=2; tovabb:=igaz
Ciklus amig tovabb

Ha T(i,J+1)>T(i,J) akkor j:=7+1 kiildnben
Ha T(i+1,3)>T(i,J) akkor i:=i+1 kiildnben
Ha T(i,J-1)>T(i,j) akkor j:=7-1 kiildnben
Ha T(i-1,3)>T(i,Jj) akkor i:=i-1 kiilénben tovabb:=hamis

Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Milyen tulajdonsagt elem esetén allnak meg az algoritmusok — az adott elem és a szomszédjai
értékétdl hogyan fligg a megallas?
B. Mi lesz a futas végén az i és a j valtozo értéke az egyes algoritmusok esetén?
C. Adott i és j esetén a két algoritmus ciklusmagjaban milyen tulajdonsaga pont lesz a kévetkez6 i
ésj?
D. Minek kell teljesiilnie a matrixra, hogy az algoritmusok a matrixok belsejéb6l barhonnan indulva
biztosan a matrix maximalis elemét talaljak meg?
2. feladat: Keresés (18 pont)

Az alabbi programok az N elemd (N>1) 0 és 100 kozotti egész szamokat tartalmazo T tomb elemei
alapjan szamitjak ki S értékét.
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Elsé6(T,N,S) : Masodik (T,N, S) :
i:=N; S:=0 i:=1; V:=igaz
Ciklus amig S=0 Ciklus amig V vagy T(i)>0
Ha T(i)=0 akkor S:=1 Ha T(i)=0 akkor V:=hamis
i:=i-1 i:=1i+1
Ciklus vége Ciklus vége
Eljaréas vége. S:=i
Harmadik (T,N, S, K) : Eljaras vége.
i:=1; D:=0

Ciklus amig D<K
Ha T(i)=0 akkor D:=D+1
1:=1+1
Ciklus vége
S:=1i-1
Eljaras vége.
A. Mi lesz az S valtozo6 értéke az eljarasok végrehajtasa utan, ha T=(3,0,7,0,0,3), K=3?
B. Milyen feltétel kell a T vektorra az egyes eljarasokban, hogy a ciklusmagban ne legyen indexhiba?

C. Fogalmazd meg sz6vegesen, hogy az egyes eljarasok hogyan hatarozzak meg S értékét, ha nem
allnak le futasi hibavall

3. feladat: Lista (22 pont)

Egy un. LISTA adatszerkezetet hozunk létre nevekbdl egy 1. 3
tombben. A témb minden eleme két értéket tartalmaz: egy ne- ,
vet, s az abécé sorrendben 6t kévetd elem sorszamat. A leg- 2. Lajos 6
utolso6 elemnél a kévetkezo elem sorszama 0, a legelsé elem sor- 3. 0
szamat pedig a FE| nevi valtozéban talal]uk A tomb Gres (nem Tva 3
hasznalt) elemei koziil is ismerjiik az elsé sorszamat (URES
nevi véltozo), s minden iires elem esetén ismerjiik a kévetkezé 5. Alajos 8
tres elem sorszamat. 6. Pista 10
A mellékelt tomb esetén FEJ=5, URES=7. Az iires helyeken is 7. 9
lehet korabbrol ottmaradt név. -

8. Barnabas 4
Két miveletet definialunk: 9 i
BeszUr (NEV): az lres elemek kozil az elsGt lefoglalja, oda 1 7ok 0
beirja a nevet, majd a listdba beteszi az dbécé szerinti helyére. '

Térdl (NEV): a listaban megkeresi a nevet, ahol megtalalta, azt az elemet kiveszi a listabol és
beteszi az tiresek kozé az eddigi legelsé tires hely elé (a nevet nem to1li ki bel6le).

A mellékelt listira a Beszur (Albert), Tordl (Zoli), Beszur (Demeter), Be-
szur (Aladar) miveleteket alkalmazzuk. Add meg az egyes muveletek elvégzése utan a FE] és
az URES viltozok értékét, valamint a témb azon sorait, amelyek megvaltoztak!

4. feladat: Ujsag (18 pont)

Egy ujsag minden szamaban egy 1 oldalas hirdetést jelentet meg. Hetenként vesznek fel hirdetési
igényeket. Minden igényl6 megadja, hogy mennyit fizet a hirdetéséért, ha adott sorszamu napig
megjelenik az Gjsagban. Ugy kell kivalasztani az egyes napokra a hlrdeteseket hogy az ujsagnak a
lehet6 legnagyobb bevétele legyen.

A kovetkez6 szampar sorozatokban a sorszamozott szamparok elsé tagja mindig a hirdetés leg-
utolso lehetséges megjelenési napja, a masodik pedig az érte fizetett 6sszeg. Add meg mindegyikre,
hogy mennyi bel6ltk az Gjsag lehetd legnagyobb bevétele, s az egyes napokon a felsorolas sorrend-
jében hanyadik hirdetés jelenjen meg!
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A. 1:(6,1000), 2:(3,200), 3:(6,1200), 4:(6,800), 5:(5,500), 6:(2,600), 7:(2,300), 8:(1,400), 9:(5,700), 10:
(1,400)

B. 1:(2,1500), 2:(2,1200), 3:(2,1000), 4:(4,500), 5:(4,600), 6:(4,700), 7:(7,1000), 8:(7,800), 9:(7,200),
10:(7,100)

C. 1:(5,200), 2:(3,300), 3:(7,300), 4:(1,400), 5:(3,400), 6:(7,500), 7:(1,600), 8:(5,800), 9:(3,800),
10:(5,800)

Példa:
1:(7,1000), 2:(2,500), 3:(2,400), 4:(1,300), 5:(4,100)

esetén az 1,2,3,5 sorszamu hirdetések adjak a legnagyobb bevételt, 2000 forintot, s egy lehetséges
hirdetés elosztas a 7 napra: (3,2,-,5,-,-,1), azaz a hét els6 napjan a 3. igényl6 hirdetése jelenik meg, a
hét utolsé napjan pedig az 1. igényl6é. De sok mas j6 elosztas is van, pl. a 3 és a 2 felcserélhetd, az
5 eggyel el6bbre hozhatd, a 7-est is el6re lehet hozni valamelyik tres helyre, ...

5. feladat: Kocka (22 pont)

Epit6kockabol tigy lehet stabil tornyot épiteni, hogy kisebb kockara nem lehet nagyobbat, illetve
konnyebb kockara nem lehet nehezebbet tenni. Van 10 kockank, a salyuk szerint csdkkend sot-
rendbe rakva, melyek magassaga: 10,7,6,4,11,3,8,14,5,9. Meg kell adni a bel6luk épithet6 legmaga-
sabb torony magassagat.

A feladat megoldasahoz toltsd ki az alabbi tablazatot, amelyben M(i) a legmagasabb olyan torony
magassaga, ahol az i-edik kocka van legfelill A kitoltott tablazat alapjan add meg a legmagasabb
¢épithet6 torony magassagat!

M(1) M(2) M(3) M(4) M(5) M(6) M(7) M(8) M(©9) M(10)

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Balaton (16 pont)

A Balatonra egy négyzethalét fektettiink, s minden pontjara megadtuk, hogy az szarazfold (1-es
érték) vagy pedig viz (0-s érték). A kévetkez6 4 algoritmus a mellékelt négyzethalé egy elemének
helyét adja meg (a sorokat fontrdl lefelé, az oszlopokat balrél jobbra sorszamozzuk, 1-t6l kezd6-
déen).

Elsé:
i:=1; j:=1
Ciklus amig i<N és T (i,j)#0
Ha j=M akkor j:=1; i:=i+1 ktlonben j:=3+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Masodik:
i:=1; j:=1
Ciklus amig j<M és T (i, j)#0
Ha i=N akkor i:=1; j:=j+1 kilonben i:=i+l
Ciklus vége
Eljaras vége.
Harmadik:
i:=N; j:=M
Ciklus amig 121 és T (i, J)#0
Ha j=1 akkor j:=M; i:=i-1 kulonben j:=7-1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Negyedik:
i:=N; j:=M
Ciklus amig j=21 és T (i,]J)#0
Ha i=1 akkor i:=N; j:=7j-1 kilonben i:=i-1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

1. oszl M. oszl.
1. sor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1
1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N.sor| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

A. Mi lesz a futas végén az i és a j valtozo értéke az egyes algoritmusok esetén?
B. Milyen tulajdonsagu elem esetén allnak meg az algoritmusok?
2. feladat: Mit csinal? (20 pont)

Az alabbi algoritmus N és K (1<K <N) termés* * * zetes szam ismeretében N értéket olvas be,
majd ir ki, csupan a sorrendjiiket valtoztathatja meg.

Valami (N, K) :

Ciklus i=1-té61 K-ig {*}
Be: Y; j:=i-1
Ciklus amig j>0 és X(

X(3+1) :=X(J); J:=3-

Ciklus vége
X(j+1) :=Y

Ciklus vége

Ciklus i=K+1-td&1l N-ig {**}
Ki: X(1); Be: Y; j:=2
Ciklus amig J<K és X (j)<Y
X(J-1):=X(3); J:=J+1
Ciklus vége
X (§-1) :=Y
Ciklus vége
Ciklus i=1-t81 K-ig [*x%)
Ki: X (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Mit ir ki, ha a bemenet: N=7, K=2, adatok: 2,1,3,4,6,5,7?
B. Mit ir ki, ha a bemenet: N=7, K=4, adatok: 4,3,2,1,7,6,5?

C. Mi a feladata az algoritmusnak (a példak alapjan)?

J)>Y
1

D. Milyen feltételnek kell teljestilnie az X vektorra, hogy a példakbol kovetkezé eredményt kapjuk
E. Mi a feladata a {*}-gal jelolt ciklusnak?
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F. Mi a feladata a {**}-gal jel6lt ciklusnak?
G. Mi a feladata a {***}-gal jel6lt ciklusnak?
3. feladat: Lista (22 pont)

Egy un. LISTA adatszerkezetet hozunk létre nevekbdl egy 1 3
tombben. A témb minden eleme két értéket tartalmaz: egy ne-
vet, s az abécé sorrendben 6t kovetd elem sorszamat. A leg- 2. Lajos 6
utolsé6 elemnél a kévetkezd elem sorszama 0, a legelsé elem sor- 3 0
szamat pedig a FE] nevi valtozéban talaljuk. A tomb tires (nem  ~
hasznalt) elemei kozil is ismerjik az elsé sorszamat (URES 4. Fva 2
nevi valtozo), s minden tres elem esetén ismerjitk a kovetkezd ;
tres elem sorszamat. 5. Alajos 8
A mellékelt tomb esetén FEJ=5, URES=7. Az iires helyeken is 6. Pista 10
lehet korabbrol ottmaradt név. 7. 9
Két muveletet definidlunk: g Barnabas 4
Beszur (NEV): az iires clemek kézil az elsét lefoglalja, oda ¢ 1
beirja a nevet, majd a listdba beteszi az abécé szerinti helyére. o 0
oli

Torol (NEV): a listiban megkeresi a nevet, ahol megtalalta,

azt az elemet kiveszi a listabol és beteszi az tiresek k6z¢€ az eddigi legels tires hely elé (a nevet nem
torli ki beldle).
A mellékelt listara a BeszUr (Albert), Torol (Zoli), Torol (Alajos), Be-

szur (Aladar) miuveleteket alkalmazzuk. Add meg az egyes muveletek elvégzése utan a FEJ és
az URES valtozok értékét, valamint a témb azon sorait, amelyek megvéltoztak!

4. feladat: Ujsag (18 pont)

Egy ujsag minden szamaban egy 1 oldalas hirdetést jelentet meg. Hetenként vesznek fel hirdetési
igényeket. Minden igényl6 megadja, hogy mennyit fizet a hirdetéséért, ha adott sorszamu napig
megjelenik az Gjsagban. Ugy kell kivalasztani az egyes napokra a hlrdeteseket hogy az Gjsagnak a
lehet6 legnagyobb bevétele legyen.

A kovetkez6 szampar sorozatokban a sorszamozott szamparok elsé tagja mindig a hirdetés leg-
utolso lehetséges megjelenési napja, a masodik pedig az érte fizetett 6sszeg. Add meg mindegyikre,
hogy mennyi bel6lik az ujsag lehetd legnagyobb bevétele, s az Gjsagban melyik hirdetések melyik
napokon jelenjenek meg!

A. 1:(6,1000), 2:(3,200), 3:(6,1200), 4:(6,800), 5:(5,500), 6:(2,600), 7:(2,300), 8:(1,400), 9:(5,700), 10:
(1,400)

B. 1:(2,1500), 2:(2,1200), 3:(2,1000), 4:(4,500), 5:(4,600), 6:(4,700), 7:(7,1000), 8:(7,800), 9:(7,200),
10:(7,100)

C. 1:(5,200), 2:(3,300), 3:(7,300), 4:(1,400), 5:(3,400), 6:(7,500), 7:(1,600), 8:(5,800), 9:(3,800),
10:(5,800)

Példa:

1:(7,1000), 2:(2,500), 3:(2,400), 4:(1,300), 5:(4,100)

esetén az 1,2,3,5 sorszamu hirdetések adjak a legnagyobb bevételt, 2000 forintot, s egy lehetséges
hirdetés elosztas a 7 napra: (1: 7. nap, 2: 2. nap, 3: 1. nap, 5: 4. nap). Sok mas j6 elosztas is van, pl.
a 3. és a 2. felcserélhetd, az 5. egy nappal el6bbre hozhatd, az elsét is el6re lehet hozni valamelyik
ures napra, ...
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5. feladat: Kocka (22 pont)

EpitSkockabdl tigy lehet stabil tornyot épiteni, hogy kisebb kockara nem lehet nagyobbat, illetve
konnyebb kockara nem lehet nehezebbet tenni. Van 10 kockank, a salyuk szerint csokkend sor-
rendbe rakva, melyek magassaga: 10,7,6,4,11,3,8,14,5,9. Meg kell adni a beldlik épitheté legtobb
kockabdl allé torony kockaszamat.

A feladat megoldasahoz toltsd ki az alabbi tablazatot, amelyben M(i) a legtébb kockabdl allé olyan
torony kockaszama, ahol az i-edik kocka van legfelil! A kitoltott tablazat alapjan add meg a legtobb
kockabdl allé torony kockaszamat!

M(1) M(2) M(3) M(4) M(5) M(6) M(7) M(8) M(9) M(10)

2005. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Szamok franciaul (27 pont)
A francia nyelvben a legfeljebb 3-jegyti szamok {rasara az alabbi szabalyok vannak:

A 0-16 szamoknak 6nallé neve van — géro, un, deux, trois, quatre, cing, six, sept, huit, neuf, dix, onze,
donze, treize, quatorze, quinze, seize.

A 17-19 szamok a 10-bél és a 7..9 szamok nevébdl keletkeznek, kotSjellel — pl. dix-sept.
A 20,30,40,50,60 szamoknak 6nallé neve van: vingt, trente, quarante, cingante, soixante.

A 21,31,41,51,61 szamokban a tizes helyiérték mogé kertl az ef un, azaz pl. a 61 soixante et un
lesz.

Ha nem egyesre végz6dik, akkor kotGjellel irjuk mogé az egyjegyd szamot, azaz pl. a 27 vingt-sept
lesz.

A 70 franciaul sozxante-dix (60+10), 71-t6l 79-ig dgy képzbédnek beldle a szamok mint a 11-19
kozotti kétjegytek, azaz 71 — soixante et onge, T2 soixante-donze, 79 soixante-dix-neuf-

A 80 franciaul guatre-vingts (4*20 — az s betl csak a 80-ban van), 81-t61 99-ig ehhez j6n hozza az
1..19, azaz pl. 83 — guatre-vingt-trois, 88 — quatre-vingt-huit, 90 — quatre-vingt-dix, 97 — quatre-vingt-
dix-sept.

[1j programot, amely beolvas egy 0 és 99 kézotti egész szamot, majd kiirja franciaul!
2. feladat: Sziiletésnap (28 pont)

Ismerjiik N ember (2SN<100) sziletésnapjat, mindegyikrél tudjuk, hogy melyik honap hanyadik
napjan sztletett.

Készits programot, amely megad két embert, akinek a legkézelebb van egymashoz a sziiletésnapija,
illetve azt, hogy hany nap kilénbség van kézottik!

Ha t6bb ilyen is lenne, akkor is elég egy ilyen part megadni! Az embereket a beolvasasban megadott
sorrend azonositja, azaz az 1-es sorszamu az elsének beolvasott ... A megoldas soran feltehetd,
hogy szokéév nincs, azaz az év 365 napos.
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Példa:

Bemenet: Kimenet:

N=5 emberek: 3 5
310 ktildnbség: 15 nap
6 8

1 15

10 3

12 31

3. feladat: Szovegjavitas (20 pont)

A helyesiras szabalyai szerint sz6vegben irasjelek elé nem tesziink szokozt (vesszd, pont, kérddjel,
telkialtéjel, pontosvesszd, kettGspont), utana viszont tesziink, de csak egyet. A sz6vegben sehol
nem lehet egymas mellett egynél tébb szokoz.

Készits programot, amely beolvas egy szoveget, majd kiirja a képernyére a helyesiras szabalyai sze-
rint!

Példa:

Bemenet: Ez egy hibdsan ,rosszul irt szdveg
Kimenet: Ez egy hibdsan, rosszul irt szodveg.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Gazda (10 pont)

Egy gazdanak van néhany utja, amelyek mentén nyarfakat tltetett. Minden két szomszédos nyarfa
kozé pontosan egy szilvafat tltetett.

A gazda halala el6tt a kovetkez6t mondta legid6sebb fianak: kivalaszthatsz magadnak N darab
nyarfat, és a tiéd lesz minden két szomszédos nyarfad kozotti szilvafa is! A fid ugy szeretné kiva-
lasztani az N darab nyarfat, hogy a lehet6 legtobb faja legyen.

Oo—O0——0—0

Az 1. at 4 nyarfaval (a korok a nyarfak, a szilvafak a koztik levé szakaszokon vannak)

@, O O O—O O O O
A 2.1t 8 nyarfaval
O O—O0 O O O

A 3.1t 6 nyarfaval

Készits programot, amely az utak és a kivalaszthaté nyarfak szamanak ismeretében kiszamitja, hogy
a fianak a legjobb esetben hany szilvafaja lesz!

A GAZDA. BE allomany elsé sora a kivalaszthato nyarfak szamat (LSN<10 000) és az utak szamat
(1<K<1000) tartalmazza. A masodik sorban K darab egész szam van, az egyes utak melletti nyar-
fak szama.

A GAZDA. KT allomany egyetlen soraba azt a szamot kell irni, ahany szilvafaja lehet a fidnak a
legjobb esetben!

Példa:

GAZDA .BE GAZDA .KI
10 3 8

4 8 6
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2. feladat: Javit (20 pont)

A helyesiras szabalyai szerint szovegben {rasjelek elé nem tesziink szokozt (vessz6, pont, kérdojel,
felkialtojel, pontosvesszé, kettéspont), utana viszont tesziink. Ugyancsak nem tesziink szokozt a
nyit6 zardjelek utan és a csukd zardjelek elé (haromféle van: gombolyt, szogletes és kapcsos). A
nyit6 zarojel elé kell tenni szokozt és a csukd utan is kell, hacsak nem irasjel koveti. Ha egyszerre
két szabalyt kellene alkalmazni (pl. irasjel utan kell, csuké zardjel el6tt nem kell szokoz), akkor a
tilté szabaly az er6sebb.

Készits programot, amely egy széveget atalakit a helyesiras szabalyai szerint!

A JAVIT. BE allomanyban egyetlen sor van (legfeljebb 10 000 karakter), amely a hibasan beirt
szoveget tartalmazza.

A JAVIT. KT allomanyba egyetlen sort kell irni, a javitott szoveget.

Példa:

JAVIT.BE:

Ez egy hibasan ,rosszul ( rossz zardjelezéssel)irt szoveg
JAVIT.KTI:

Ez egy hibasan, rosszul (rossz zarbjelezéssel) irt szdveg.

3. feladat: Pakolas (15 pont)

Egy konténer raktarban egy sorban taroljak a konténereket, ahol N darab konténernek van hely.
Mivel a konténerek kiszallitasa az igénynek megfelel6en térténik, ezért egy adott idépontban a rak-
tarban 1évé M konténer tetszélegesen helyezkedik el. A raktarosnak idénként at kell rendezni a
raktarban 1évé konténereket ugy, hogy folyamatosan egymas mellett legyenek. Az atrendezést bi-
zonyos konténerek egyesével torténé atrakasaval lehet végezni. Egy i-edik konténerhelyen 1évé
konténert a j-edik konténerhelyre csak akkor rakhatunk 4t, ha kéztitk minden konténerhely tres.
Ha az atrendezés soran az i-edik konténerhelyen 1évé konténert a j-edik konténerhelyre rakja at,
ennek koltsége 1-7 abszolut értéke. A raktaros az optimalis atrendezést keresi, tehat amelyre az
0sszkoltség minimalis.

Készits programot, amely kiszamitja a raktar optimalis atrendezésének koltségét!

A pakol.be allomany elsé sora a raktar konténerhelyeinek szamat tartalmazza (2<N=<10 000).
A masodik sor pontosan N egész szamot tartalmaz. A sorban minden szam vagy 0, vagy 1. A

raktarban az 7~edik helyen akkor és csak akkor van konténer, ha a masodik sorban az i-edik szam
1. Legalabb egy konténer van a raktarban.

A pakol. ki allomany elsé sora egyetlen szamot tartalmazzon, az optimalis atrendezés koltségét!
A misodik sor is egyetlen szamot tartalmazzon, a legkisebb konténerhelynek a sorszamat, amely az
atrendezés utan konténert tartalmaz! T6bb megoldas esetén barmelyik kiirhato.

Példa:

pakol.be pakol.ki
10 8
1011001101 2

4. feladat: Ajandék (15 pont)

Osztalyod Mikulas tinnepségre készil. Minden tanulé valasztott maganak egy masik tanulot, akinek
ajandékot szeretne adni. Kidertlt, hogy igy lehet olyan tanuld, aki nem kap senkitdl sem ajandékot.
Az osztaly felhatalmazta az osztalyf6nokot, hogy a lehetd legkevesebb modositast elvégezze, hogy
mindenki tovabbra is egy ajandékot adjon és pontosan egy ajandékot kapjon.

Készits programot, amely kiszamitja a szitkséges legkevesebb moédositasok szamat, amelynek hata-
sara mindenki pontosan egy ajandékot kap, és meg is ad egy ilyen médositast!
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A mikulas.be illomany elsé sora a tanulok szamat tartalmazza (2SN<1000). A masodik sor
pontosan N egész szamot tartalmaz. A sorban az i-edik szam annak a tanuloénak a sorszama, akinek
az 1i-edik tanuld ajandékot szeretne adni (sajat maganak biztosan nem ad).

Amikulas. ki allomany elsé sora egyetlen szamot tartalmazzon, a lehetd legkevesebb sziikséges
modositasok K szamat! A kdvetkez6 K sor mindegyike egy-egy modositast tartalmazzon, két egész
szamot: 1 j! Ez azt jelenti, hogy a mddositas kévetkeztében az i-edik tanuld a j-edik tanulénak
fog ajandékot adni. Toébb megoldas esetén barmelyik kiirhato.

Példa:

mikulas.be mikulas.ki

9
234535898

O oy U1 W
= o

5. feladat: Vallalat (15 pont)

Egy vallalat kozpontjaban a munkatarsak olyan beosztasban dolgoznak, hogy a vallalat igazgatdjan
kivil mindenkinek pontosan egy fénoke van, és mindenkinek legfeljebb két kézvetlen beosztottja
van. Mindenki csak a kozvetlen beosztottjanak adhat utasitast. Az igazgat6 azt akarja tudni, hogy
kik azok a munkatarsak, akikhez az altala kiadott utasitas pontosan K lépésben jut el.

Készits programot, amely a beosztotti viszonyok és K ismeretében meghatarozza azokat a munka-
tarsakat, akikhez az igazgat6 utasitasa pontosan K 1épésben jut el!

A vallalat.be allomany els6 sora a munkatarsak szamat (2SN<1000) és a kérdésben sze-
replé K szamot tartalmazza. A munkatarsakat az 1, ..., N szamokkal azonositjuk, az igazgat6 sor-
szama 1. A tovabbi N sor mindegyike a munkatars két kozvetlen beosztottjanak sorszamat tartal-
mazza. Ha csak egy beosztottja van, akkor az egyik szam 0, ha egy sincs, akkor mindketté 0. Az
i+1-edik sorban az i-edik munkatars kozvetlen beosztottjai vannak.

A vallalat.ki allomany elsé sora egyetlen szamot tartalmazzon, azoknak a munkatarsaknak
az M szamat, akikhez az igazgato utasitasa pontosan K lépésben jut el! A masodik sor pontosan M
szamot tartalmazzon, a kérdésben szereplé6 munkatarsak sorszamat!

Példa:

vallalat.be vallalat.ki
10 2 3

2 3 8 7 4
8 7

4 0

56

00

00

00

9 10

00

00

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Fak (14 pont)

Egy fasorba N fat tltettek balrdl jobbra, egy vonalba. Mindegyik fanak ismerjik a magassagat és a
bal sz¢lsé fardl vett tavolsagat. Ha egy fat kivagunk, akkor az a jobboldali szomszédja felé ddl, s
amelyik szomszédjara raddl, az is kidél.

19



Feladatok — 2005

Itj programot, amely megadja, hogy minimum hany fat kell kivignunk ahhoz, hogy az 6sszes fa
kidéljon, s melyik fa kivagasa okozza a legtébb fa kidélését!

A fak.be allomany elsé soraban a fik szama van (1SN<1000). A kovetkezé N sor mindegyike

egy-egy fa leirasat tartalmazza: a bal sz€Els6 fatdl vett tavolsagat (0ST<1000) és a fa magassagat
(1=M=100). A fakat balrél jobbra haladva adjuk meg.

A fak. ki allomany elsé soraba a minimalisan kivagandé fak szamat kell {rni, a masodik soraba
pedig annak a kivagandé fanak a sorszamat, amely kivagasa esetén a legtobb fa fog kid6ln!.

Példa:
fak.be fak.ki

3 A\
1 /

Y o, b

2. feladat: Pince (16 pont)

o U1 W O Ul

s

=N - oy

Pincét farnak: az E,],B utasitasok hatasara egy egységnyi részt furnak, jobbra,

illetve balra fordulnak 90 fokkal. A ()-ben levé részek a f6agrol leagazast jelen- |
tenek, elébb mmdlg a féagat fur]ak Veglg, s utana kezdenek az elagazasokhoz.
Szabalyok két ag nem érhet Gssze, s6t a sarkaval sem talalkozhat. Onmagaban
minden Iépés biztosan olyan, hogy farni is kell, azaz teljesen nem mennek bele |
mar kiftart részbe (pl. nincs olyan sorozat, hogy EJJE).

Ir] programot, amely megadja, hogy a pince helyes-e, s ha nem, akkor melyik
lépésben talalkoznak 6ssze az agak!

A pince. be allomany egyetlen soraban a pincét leir6 karaktersorozat van (legfeljebb 10 000 ka-
rakter a sor végéig). A pincefuras kozben az X- és az Y-koordinata nem 1ép ki a [-100..100] inter-
vallumbol. A kezdSkoordinata a (0,0).

A pince. ki allomanyba egyetlen szamot tartalmazoé sort kell irni: O-t, ha a pince helyes, illetve
az I szamot, ha a pincét leiré karaktersorozatban az I-edik karakter hatasara fart szakasznal talal-
koznak Ossze az agak!

Példa:

pince.be pince.ki
EEEJEEB (JEEEBEEEBEE) EEE 19

A példaban az elagazas asasanak utolso lépésében ttkozink a f6ag végébe, sziirkitetten szerepel az
elagazas.

3. feladat: Osztaly (15 pont)
Egy osztalyba N tanul6 jar. Minden tanulé ismeri néhany osztalytarsanak telefonszamat.

Itj programot, amely megadja azt a tanulét, akitSl egy hir az ismert telefonokon keresztiil tovabb-
adva el6bb-ut6bb az osztaly legtobb tanuldjahoz eljut!

Az osztaly.be allomany elsé soraban a tanuldk szama (1SN<100) van. A kovetkez6 N sor
mindegyike egy-egy tanulé altal ismert telefonszamu tanuldkat ir le, az allomany i+1-edik sordban
azoknak a tanuléknak a sorszama van, akikét az i-edik tanul6 ismeri. Mindegyik sorban legfeljebb
N-1 kilonb6z6 egész szam van, és 0-val zarva: az ismert telefonszamu tanulék sorszama.

Az osztaly. ki allomanyba egyetlen sort kell irni, annak a tanulénak a sorszamat, akitél a leg-
tobb tanuléhoz eljuthat egy hir! Ha t6bb ilyen tanulé van, akkor barmelyik sorszama kiirhato.
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Példa:

osztaly.be osztaly.ki
5 1

350

340

0

2 30

2 0

4. feladat: Vonat (15 pont)

Egy hosszu vasutvonal mentén N varos helyezkedik el, minden varosnak pontosan egy vasutallo-
masa van a vonalon. Ismerjik a vonalon kézlekedé vonatokat. Minden vonat adott i-edik varosbol
indul és adott j-edik varosba kézlekedik és kézben nem all meg egyetlen kozbiils6 allomason sem.
Az 1. varosbdl indulva, vonattal kozlekedve a lehet6 legtébb varost szeretnénk meglatogatni.

irj programot, amely kiszamitja, hogy az 1. varosbdl indulva mennyi a legtobb meglatogathato
varos, és meg is ad egy utvonalat, amelyen haladva a legtobb varos meglatogathato!
A vonat.be allomany elsé sordban a varosok szama (1SN<200) és a jaratok szama

(1=M<3000) van. A tovabbi M sor mindegyike két egész szamot tartalmaz, a jarat indulasi és ét-
kezési allomasat (1SIndi<Erk;i<N).

A vonat. ki allomany elsé soraba egyetlen egész szamot kell irni, a legtébb meglatogathat6 varos
K szamat, beleértve az 1. induld varost isl A masodik sor pontosan K-1 szamot tartalmazzon, a
jaratok bemenetbeli sorszamait az utazas sorrendjében! T6bb megoldas esetén barmelyik kiirhato.

Példa:

vonat.be vonat.ki
5 7 5

12 1576
1 3

2 4

35

2 3

4 5

3 4

5. feladat: Jaték (15 pont)

Tekintsiik a Solitaire jatéknak azt a valtozatat, amelyet 6x6-os négyzetracsos tablan lehet jatszani.
A tablara harom fekete korongot helyeznek harom kilénb6z6 mezére, ez a kezdeti jatékallas. A
jaték soran minden 1épésben egy korongot lehet mozgatni az alabbi szabaly szerint.

e  Csak tres mez6re lehet [épni. 1 2 3 4 5

6

e A négy szomszédos mezé valamelyikére lehet 1épni, balra, 1

jobbra, felfelé vagy lefelé.

]

e Haalépés iranyaba esé szomszédos mez6n van korong, ak-

kor azt az egy korongot at lehet 1épni.

(3,4), mint az abran lathato. 4

irj programot, amely kiszamitja, hogy adott kezdeti jatékallasbol
legkevesebb hany 1épés végrehajtasaval lehet eljutni adott végal- 2

|
| 9@
A (3,2) mez6n all6 korong négy lehetséges 1épése: (2,2), (3,1), (5,2), .

lasbal
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Az jatek.be két sort tartalmaz, az elsé sor a kezdeti jatékallast, a masodik pedig a végallast irja
le. Mindkét sor 6 egész szamot tartalmaz, a harom korong koordinatait. Az i-edik (1=1,2,3), szampar
az i-edik korong sor, illetve oszlopkoordinatajat jelenti. A sorokat fentrdl lefelé, az oszlopokat bal-
16l jobbra sorszamozzuk 1-t6] 6-ig. A harom korong sorrendje k6z6mbos a végallasban!

Az jatek. ki allomany elsé és egyetlen sora egy egész szamot tartalmazzon, azon legkevesebb
lépések szamat, amennyi lépéssel el lehet jutni a kezdeti jatékallasbol a végallasbal

Példa:

Jjatek.be jatek. ki
323342 3
2 33334

2005. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Nyaklanc (25 pont)

Egy nyaklancon kiilonb6z6 szind gyongyok talalhatok. Tudjuk, hogy minden szin kezdébetdje mas,
igy a gyongyoket a szinik kezd6bettjével adjuk meg. A lanc gyongyeit egy tetszéleges pontjatol
kezdve adjuk meg.

Készits programot, amely beolvassa a gyongyok szamat (LSN<100), ©

majd az N gyongy szinét, s ezek alapjan kifrja, hogy hany egyforma (8)
gyongybdl all és milyen szind az egymas mellett levé leghosszabb egy-

szind gyongyokbdl allé szakasz! [P
Példa: é
Bemenet: N=12, gydngydk: SSLLLPPPPSSS /
Kimenet: 5 gyéngy, S szind B

2. feladat: Csapat (25 pont) —‘E/

Egy kézilabdacsapatban egy mérkSzésen N jatékos jatszhat (7<N<14), de egyszerre 7 jatékos lehet
a palyan. Ismerjik, hogy milyen sorszamau jatékosok kezdik a mérkézést, valamint azt, hogy mikor
cseréltek (ki helyére ki jott be).

Készits programot, amely beolvassa a jatékosok szamat, a kezdetben a palyan levé 7 jatékos sot-
szamat, majd a cserék szamat (1<M<100), majd az M cserét. Minden cserérdl tudjuk, hogy hanya-
dik percben, milyen sorszamu jatékos helyére milyen sorszamu jatékos jott be. A program ezek
alapjan irja ki, hogy melyik jatékos hany percet t6ltott a palyan! (A mérkézés 60 perces.)

Példa:

Bemenet: N=10; Kezdbcsapat=1,2,3,4,5,6,7; M=5;
cserék: (5. perc,1,10), (5. perc,2,8), (10. perc,10,1),
(30. perc,3,10), (35. perc,6,9)

Kimenet: jatékos perc

1 55
2 5

3 30
4 60
5 60
6 35
7 60
8 55
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9 25
10 35

3. feladat: Allomasok (25 pont)

Egy nemzetk&zi vonat tébb napon keresztil megy az egyik végallomasardl a masik végallomasara.
Ismerjiik minden allomasra az érkezési id6t. A vonat a végallomas kivételével minden allomason
pontosan 10 percet varakozik, majd tovabbindul.

Készits programot, amely beolvassa az allomasok szamat (2SN<100), a kezd6 allomasrél indulasi
id6t (0=6ra<23, 0Sperc=<59), majd pedig a tovabbi N-1 allomadsra érkezési idSt (6ra, perc). A
program ezekbdl szamitsa ki, hogy

A. hany perc volt a leghosszabb idészak, amikor a vonat sehol sem allt meg;

B. a vonat mely allomasok kozott haladt (vagy mely allomasokon allt) éjfélkor!
Megjegyzés: Feltehetd, hogy két szomszédos allomas kézotti menetidé kisebb 24 6ranal!
Példa:

Bemenet: N=7; induléds=9 odéra 20 perc; érkezések: (13,30),
(19,45), (4,00), (16,30), (23,55), (6,30).
Leghosszabb menetidd: 740 perc {a 4. és az 5. &4llomés kozott}

Ejfélkor: 3.-4. allomas k&ézétt halad
Ejfélkor: 6. allomason &all

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Verseny (18 pont)

Egy csapatversenyben N csapat vesz részt, a csapatokat 1 és N k6zotti sorszamukkal azonositjuk.
Ismerjik M mérkézés eredményét.

irj programot az alabbi feladatokral
A. Adj meg két csapatot, amelyek mar legy6zték egymast!
B. Add meg azokat a csapatokat, akik mar jatszottak, de még senki nem gy6zte le Sket!

C. Adj meg egy csapatot, amely ,,k6zvetve legy6zte magat” (azaz pl. A ilyen, ha A legy6zte B-t, B
legy6zte C-t, ..., Y legybzte Z-t és Z legybzte A-t)!

A VERSENY . BE allomany els6 soraban a csapatok szama (1SN<100) és a mérkézések szama
(1=M<10 000) van. A kévetkezé M sorban egy-egy mérkézés eredménye van: két szam (1 és J).
Jelentése: az i-edik csapat legySzte a j-edik csapatot.

A VERSENY . KI allomany elsé soraba a két egymast legy6z6 csapat sorszamat, a masodik sorba
az Osszes B. feladatban kért csapat sorszamat ki kell irni! A harmadik sorba egy 6nmagat kézvetve
legy626 csapat sorszama kertiljon! Mind a harom sorra igaz, hogy ha nincs megfelelé csapat, egy
tres sornak akkor is ki kell keriilnie az allomanybal

Példa:
VERSENY.BE VERSENY.KI
7 13
5
1

[C2RNG I AR OV el N
WNhRERE &R W
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2. feladat: Kiralyok (18 pont)

Arpad-hézi kiralyokrél taroljuk sziiletési, illetve uralkodasi adataikat. Csak olyan esetet vizsgalunk,
amikor folyamatosan volt kiraly, egyszerre csak egy, és mindegyik kiraly csak egy id6intervallumban
uralkodott.

Készits programot, amely megadja az alabbiakat!

A. Mettél meddig volt a leghosszabb idészak, amikor olyan uralkoddk voltak, akik az apjukat ko-
vették a tronon (beleszamitva a legelsét, aki még nem az apjat kovette)!

B. Hanyan voltak legtobben testvérek, akik mindegyike uralkodott valamikor!
C. Hany olyan kiraly volt, akinek volt gyereke, de egyik sem lett kiraly!

A KIRALY.BE allomany els6 soraban az uralkoddk szama van (1SN<100). A kovetkez6 N sor
mindegyike 3 adatot tartalmaz: a kiraly uralkodasanak kezd6- és végz6 évét idérendben, valamint a
nevét (a nevek biztosan kiillonbozbek). A kévetkez6 sorban az Arpad-haz csaladtagjai leszarmazasi
kapcsolatai szama van (1SM<1000). Az ezt kdvets 2*M sor paronként egy-egy szuil6i kapcsolatot
tartalmaz: a par elsé tagja a szil6, a masodik pedig a gyerek nevét.

A KIRALY. KT allomany elsé sorbaa 2 id6pontot kell irni: az A feladatban kért idészak kezd6- és
végz6 évétl Ha senki sem az apjat kévette a tronon, akkor ez a sor legyen tres! A masodik sorba a
B feladat megoldasa kertiljon! A harmadik sorba a C feladatban kért kiralyok szamat kell irni!

Példa:

KIRALY.BE KIRALY.KI

7 1095 1131  {Konyves Kilman és fia}
1046 1060 I. Andréas 2 {pl. I Andris és L. Béla}
1060 1063 I. Béla 1 {Szent Laszl6 lanya}

1063 1074 Salamon
1074 1077 I. Géza
1077 1095 Szent Laszld
1095 1116 Konyves Kalman
1116 1131 II. Istvan
10

Vazul

I. Andréas

Vazul

I. Béla

Vazul

Levente

I. Andréas

Salamon

I. Béla

I. Géza

I. Béla

Szent Léaszld

I. Géza

Konyves Kalman

Szent Léaszld

Piroska

Konyves Kalman
Laszlé6

Konyves Kalman

II. Istvan
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3. feladat: Uthélézat (21 pont)

Egy varos utcai NxM-es négyzethalos elrendezéstiek. Minden keresztezédésben pontosan 4 utca
talalkozik, kivéve esetleg a varos szélén levé keresztez6déseket. A keresztez6déseket a sor-, illetve
az oszlop-koordinatajuk adja meg, mindkett6t 1-t6l sorszamozzuk, a bal fels6 sarok az (1,1) koor-
dinataja pont. Egyes utcak egyiranyuak, masok pedig kétiranyuak. Az utcak iranyitottsagat a keresz-
tez6désekben adjuk meg, egy-egy 8 bites szammal az alabbi tablazat szerint (a biteket hatulrol sor-
szamozva):

1. bit: 1-es, ha a felfelé vezetd utcabdl lehet a keresztez6désbe jutni (lefelé irany)

2. bit: 1-es, ha a felfelé vezet6 utcaba lehet menni a keresztez6désbdl (felfelé irany)
3. bit: 1-es, ha a jobbra vezetd utcabdl lehet a keresztez6désbe jutni (balra irany)

4. bit: 1-es, ha a jobbra vezet6 utcaba lehet menni a keresztez6désbél (jobbra irany)
5. bit: 1-es, ha a lefelé vezetd utcabdl lehet a keresztez6désbe jutni (felfelé irany)

0. bit: 1-es, ha a lefelé vezet6 utcaba lehet menni a keresztez6désbdl (lefelé irany)

7. bit: 1-es, ha a balra vezet6 utcabdl lehet a keresztez6désbe jutni (jobbra irany)

8. bit: 1-es, ha a balra vezetd utcaba lehet menni a keresztez6désbdl (balra irany)

Készits programot, amely a keresztez6dések ismeretében megadja, hogy a tervezett uthal6zat mely
keresztez6désekben hibas!

A lehetséges — egyszerti — hibak:

Példa:
e 3 keresztez3désbdl semerre sem lehet kimenni;
l T e 3 keresztezGdésbe sehonnan nem lehet bemenni;
e akeresztez6dés valamelyik utcajan sem bejonni, sem kimenni
—_— — | nem lehet;
— —
e cgy utca két végpontjan levé keresztez&désekben ellent-
mond¢é adatok vannak az utcardl (ekkor mindkét keresztezédés
l T hibas!);
e a varosbdl sehol sem lehet kijutni (ekkor a (0,1) keresztezo-
binaris kédja | dést tekintjiik hibasnak;
01111011, e avarosba sehol sem lehet kivilrél bejonni (ekkor az (1,0) ke-

resztez6dés a hibas).

Az UT.BE allomany elsé soraban az uthaldzatot leiré négyzethald sorai (1SN<100) és oszlopai
(1=M=<100) szama van. A kovetkez6 N sor mindegyike pontosan M szamot tartalmaz: az egyes
keresztez6déseket leird 8 bites szamok tizes szamrendszerbeli alakjat.

Az UT.KI allomany els6 soraba a hibas keresztez6dések K szamat kell irni! A kévetkez6 K sor
mindegyikébe egy-egy hibas keresztez6dés pozicidjat kell irni! A pozicié a keresztez6dés sor-
(1=s0r=N) és oszlopindexe (1=oszlop=<M), vagy pedig az 1 0, illetve a 0 1 kéd (az utols6 két
hiba esetén)! Ha egy keresztez6dés tobb szempontbdl is hibas, akkor is csak egyszer szabad kifrni!

Példa: (az abran csak az egyiranyu utakat jel6ljik) | | | I_
UT.BE UT.KI L .
33 5
60 239 255 21 L
63 237 179 2 2 —
5 254 195 2 3 4

31

32 d T

—
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4. feladat: Zenekar (18 pont)

Egy népszerti zenekar a kovetkez6 évre vonatkozo fellépéseit tervezi. Sok meghivasa van fellépésre,
ezek kozil kell a zenekarnak valasztani, hogy melyeket fogadja el. Minden fellépés pontosan egy
napot foglal el. Minden beérkezett meg}nvam igény egy (e u) szamparral adott, ami azt jelenti,
hogy az igényld azt szeretné, hogy a zenekar olyan k sorszamu napon tartson nala koncertet, hogy
e<k<u. A zenekarnak az a cel]a hogy a lehet6 legtobb fellépése legyen.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy mely meghivasokat fogadja el, hogy a kovetkezd évben
a lehet6 legtobb fellépése legyen, és a programod adjon is meg egy beosztast!

A ZENEKAR. BE allomany els6 soraban a meghivasok szama (1<N<1000) van. A kovetkezé N
sor mindegyike egy-egy meghivas lehetséges intervallumat tartalmazza (1<e<u<365).

A ZENEKAR. KI allomany els6 sora a vallalhat6 legtobb fellépések M szamat tartalmazzal A ko-
vetkez6 M sor mindegyikének els6 szama egy elfogadott meghivas sorszama legyen, a masodik pedig
annak a napnak a sorszama, amelyik napon teljesiti a zenekar a fellépést! Tébb megoldas esetén
barmelyik megadhato.

Példa:

ZENEKAR.BE ZENEKAR.KI
6 5

2 4 4 1

1 4 2 2

35 33

1 3 5 14

35 6 5

2 5

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Konténer (15 pont)

Egy konténer raktarban N db konténer van egy sorban tarolva. A konténereket el akarjak szallitani,
ezért mindegyikre ra van irva, hogy melyik varosba kell szallitani. A varosokat 1-t6l 3-ig sorsza-
mozzak. A konténereket at kell rendezni ugy, hogy balrdl jobbra el6szor az 1-essel, majd a 2-essel,
végil a 3-assal jelolt konténerek alljanak. A raktar majdnem tele van, csak az utolsé konténer utan
van egy konténer szamara szabad hely. A rendezést a konténerek f6lott mozgathaté robottal vé-
gezhetjik, amely egy 1épésben kiemel a helyérol egy konténert és atteszi azt a szabad helyre, ezzel
az atmozgatott konténer helye lesz szabad.

irj programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany 1épésben lehet rendezni a konténersort,
majd megadja a rendezést! A rendezés végén a szabad helynek a sor végén kell lennie!

A KONTENER. BE allomany elsé soraban a konténerek szama van (1<N<10 000). A masodik
sor N egész szamot tartalmaz. Az i-edik szam annak a varosnak a sorszama (1 és 3 kozotti érték),
ahova az i-edik konténert szallitani kell.

A KONTENER. KT allomany elsé soraba a rendezés végrehajtasahoz minimalisan sziikséges 1épé-
sek M szamat kell {rni! A kévetkez6 M sor tartalmazza a sorrendben végrehajtandé mozgatasokat,
soronként egy-egy mozgatast! Minden sorban két egész szam legyen; i és J, ami azt jelenti, hogy a
1épés soran az i-edik helyen 1év6 konténert a j-edik helyre kell atmozgatnil A kezdetben tires hely
sorszama N+1.
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Példa:

KONTENER.BE KONTENER.KI

12 10

212313232312 9 13
4 9
1 4
5 1
35
11 3
o 11
12 6
8 12
13 8

2. feladat: Bérlet (15 pont)

Egy vallalkozénak van egy nagy értékd munkagépe, amit bérbe ad mas vallalkozéknak. Sok meg-
rendelése van a kévetkez6 200 napra. Minden megrendelés egy (e, u) szamparral adott, ami azt
jelenti, hogy az igényl6 az e sorszamu naptdl az u sorszamu napig kivanja bérelni a gépet. Mivel a
bérleti dij minden napra azonos, ezért a bérbeadonak az a célja, hogy olyan megrendeléseket fogad-
jon el (és teljesitsen), hogy a lehetS legtobb nap legyen bérbe adva a gépe.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy mely megrendeléseket fogadja el, hogy a gépe a lehetd
legtobb napon legyen bérbe adva, és a programod adjon is meg egy beosztast!

A BERLET. BE allomany els6 soraban a megrendelések szama (1<N<300) van. A kovetkez6 N
sor mindegyike két egész szamot tartalmaz (1<e<u<200), ami azt jelenti, hogy a megrendel6 az e
naptol az u napig kivanja bérbe venni a gépet.

A BERLET. KT allomany elsé sora a lehetS legtobb nap szamat tartalmazza, amelyre a vallalkozo
bérbe tudja adni a gépét! A masodik sorba az elfogadott megrendelések M szamat kell irnil A har-
madik sor M egész szamot tartalmazzon, azoknak a megrendeléseknek a sorszamait (tetszéleges
sorrendben), amelyeket a bérbeadé elvallalt! (T6bb megoldas esetén barmelyik megadhato.)

Példa:

BERLET.BE BERLET.KI
5 19

27 4

3 10 1435
13 15

8 11

20 25

3. feladat: Park (15 pont)

A varosi vidampark t6bb részlegbdl all. Az egyes részlegeket kétiranyt utak kotik 6ssze. Az utha-
16zat olyan, hogy barmely részlegtdl legfeljebb harom kézvetlen ut vezet mas részleghez, kivéve a
fébejaratot tartalmazé részleget, onnan legfeljebb két masik részleghez vezet kozvetlen ut. Egy
részleghez érve csak a részlegen keresztil lehet masik utra 1épni. Minden részleghez el lehet jutni —
esetleg mas részlegeken keresztil — a fébejaratot tartalmazé részlegtél. Minden részlegbe csak az
oda sz6l6 belépdjeggyel lehet bemenni. Kedvezményesen lehet venni olyan belépdjegy koteget,
amely minden részlegbe pontosan harom jegyet tartalmaz.

Készits programot, amely kiszamit egy olyan séta utvonalat, amely a f6bejaratot tartalmazo részleg-
t6l indul, oda ér vissza és minden részleget tartalmaz, de minden részleget legfeljebb haromszor!
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A PARK.BE allomany els6 soraban a vidampark részlegeinek szama (1<N<1000), és a részlegeket
kozvetlenil 6sszekotd utak szama (1<SM<3000) van. A részlegeket az 1, ..., N szamokkal azono-
sitjuk, a fébejarat az 1. részlegnél van. A kévetkez6 M sor mindegyike két egész szamot tartalmaz
(1<a,b<1000, a#b),amiaztjelenti, hogy az a részleget kozvetlen kétiranyu ut koti 6ssze a b
részleggel.

A PARK.KI allomany elsé soraba egy olyan séta utvonalat kell {rni, amely a f6bejarattal (1) kezd6-
dik és végz6dik, minden részleget tartalmaz, de legfeljebb haromszor, tovabba az egymast kévet6
részlegek kozott van kozvetlen ut! (Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.)

Példa:
PARK.BE PARK.KI
10 124535678765 421

N

~N o O WO NN B
O J ooy U b W

=
(00)

4. feladat: Malom (15 pont)

A Malomipari Vallalat M malomban 616l és csomagol lisztet. A lisztet N varosba kell elszallitani
ugy, hogy a szallitasi 6sszkoltség a lehetS legkisebb legyen.

irj programot, amely megadja a minimalis szallitasi koltséget, illetve minden varosra, hogy oda me-
lyik malombdl kell szallitani a lisztet!

A MALOM. BE allomany els6 soraban a varosok szama (1<N<100), a malmok szama (1<M<N),
valamint a varosok kozotti utak szaima (1<U<10 000) van. A masodik sorban M szam, azon va-
rosok sorszama, ahol van malom. A kévetkez6 U sor mindegyikében két-két olyan varos sorszama,
amelyek ko6zott van kozvetlen ut és a két varos kézotti szallitasi koltség van. A szallitasi koltség
pozitiv egész szam, értéke legfeljebb 200.

A MALOM. KT allomany elsé soraba a minimalis szallitasi koltséget kell irni, a masodik sorba pedig
N malomsorszamot: az i-edik sorszam annak a varosnak a sorszama legyen, amelyikben levé ma-
lombél az i-edik varosba kell szallitani a lisztet! Amelyik varosba sehonnan sem lehet lisztet szalli-
tani, ott a 0 sorszamot kell kifrni!

Példa:

MALOM. BE MALOM.KT

29 60
333 3666

[e)}

10
10
10
10
30

5
o ©

10
30

oUW WNRERE P W
N J o) U U Www >
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5. feladat: Téglalap (15 pont)

Adott a sikon N db. pont és egy ezektdl killonb6z6 Q pont. Meg kell hatarozni egy olyan egyenes
allasu téglalapot (oldalai parhuzamosak a tengelyekkel), amelyre teljesiil az alabbi harom feltétel:

A Q pont a téglalap belsejében van (nem lehet a hataran).

A téglalap mind a négy oldalan pontosan egy-egy pontja van a ponthalmaznak (a négy pont nem
feltétlenul kilonb6z6).

A ponthalmaz egyetlen pontja sem esik a téglalap belsejébe.

Készits programot, amely kiszamit egy olyan téglalapot, amely teljesiti a harom feltétel mindegyikét,
ha van ilyen téglalap!

Az LAP.BE allomany elsé soraban a Q pont koordinatai vannak (0<A, B<30 000). A masodik
sor a ponthalmaz pontjainak szamat tartalmazza (2<N<10 000). A kévetkez6 N sor mindegyike a
ponthalmaz egy pontjanak x- és y-koordinatajat tartalmazza (0<X, Y<30 000).

Az LLAP.KI allomany elsé és egyetlen soraba négy egész szamot kell irnil Az elsé két szam a feltételt
kielégité téglalap bal-alsé sarkanak x- és y-koordinataja, a masodik két szam pedig a téglalap jobb-
fels6 sarkanak x- és y-koordinataja. Ha nincs olyan téglalap, amely kielégiti a feltételt, akkora 0 0 O
0 szamnégyest kell kifrni! (T6bb megoldas esetén barmelyik megadhato.)

Példa:
LAP.BE LAP.KI
g 5 33617 PPN
®
12
25 ¢
48 X
5 8
6 7
7 6 @
53
3 4
A verseny végeredménye:
I. korcsoport
1. Gévay Gabor Taltos Tehetséggondozé Altalanos Iskola, Szeged
Hegedtis Tamas Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
3. Palinkas Istvan 5.sz. Altalinos Iskola, Gyula
Grosz Daniel Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
5. Danner Gabor F6 Fasori Altalanos Iskola, Szeged
6. Radnai Agnes Veres Péter Gimnazium, Budapest
7. Szendrei Péter Karolyi Istvan 12 évfolyamos Gimnazium, Budapest
8. Bacs6 Andras Arvay Jézsef Gyakorl6 Altalanos Iskola, Sarospatak
9. Varga Laszl6 Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
10.Lorincz Maté Péterfy Sandor Evangélikus Iskolakézpont, Gy6r
Szendrei Balazs Karolyi Istvan 12 évfolyamos Gimnazium, Budapest
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II. korcsoport

1.

9.

Vincze Janos

2. Nagy Gergely

3. Eisenberger Andras
4.
5

. Korandi Daniel

Peregi Tamas

Vamosi Péter

Nagy Csaba
Haszpra Zsolt

Badics Alex

10.Kunovszki Péter

I1I. korcsoport

9.

;o b=

Torma Robert
Stippinger Marcell
Kormanyos Balazs
Strenner Balazs

Ludanyi Akos
Megyesi Péter
Nagy Szabolcs
Kotyuk Gergely

Papp Gabor

10.Tassy Gergely

Szabd Gabor

12.Suba Gergely

Nikhazy Laszlo

14.Cséri Tamas

15.Molnar DOomotor

16.Leské Daniel

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Berzsenyi Daniel Evangélikus Gimnazium, Sopron

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Arpad Gimnazium, Budapest

Kékuati Altalanos Iskola, Tata
Kisfaludy Karoly Gimnazium, Mohacs

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest
Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron
Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged
Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar

Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Garay Janos Gimnazium, Szekszard

Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza

Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger

Veres Péter Gimnazium, Budapest
Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger

Szabad Waldotf Ovoda, Altalanos Iskola és Gimnazium, Fot
Kazinczy Ferenc Gimnazium és Szakkozépiskola, Gyor

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Arpad Vezér Gimnazium, Sarospatak
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2006. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Képlet (12 pont)
Az alabbi képlettel egy legfeljebb kétjegyl X szamot alakitunk at.
X:=((X*X) div 10) mod 100
A. Mit szamol ki az algoritmus X=12, X=42, X=63?
B. Adj meg 3 olyan X értéket, amelynél a képlet kiszamolasa utan X értéke nem valtozik!
2. feladat: Ora (20 pont)

Az alabbi algoritmusrészletben az A(6) vektor az 6ra aktualis allasat tartalmazza (pl. A(1)=6,
A(2)=5, AB3)=4, A@4)=3, A(5)=2, A(6)=1 esetén a pontos id6 12 6ra 34 perc 56 masodperc). Az
algontmus az igy tarolt id6t noveli meg 1 masodperccel azonban nem mindig mtkédik helyesen.
Milyen esetekben hibas? Fogalmazd meg sz6veggel és adj példat!

i:=0

Ciklus
i:=1i+1; A(i):=A(1)+1
Ha i=1 wvagy i=3 vagy i=5 akkor x:=9 kildnben x:=6
Ha A(i)2x akkor A(1) :=0

amig A(i)=0

Ciklus vége

3. feladat: Atrendezés (24 pont)

Az alabbi algoritmusrészletek az M1, M2 és M3 valtozok értékeit rendezik at valamilyen sorrendbe.
A. Mi lesz M1, M2, M3 értéke az algoritmus végrehajtasa utan, ha el6tte M1=3, M2=1, M3=5?

B. Melyik esetben milyen lesz a valtozék sorrendje az algoritmus végrehajtasa utan?

1. Ha MI<M2 vagy M1<M3
akkor Ha M2>M1 és M2>M3 akkor s:=M1; Ml:=M2; M2:=s
ktilonben s:=M1; M1l:=M3; M3:=s
:=M2; M2:=M3; M3:=s

:=M1; Ml:=M2; M2:=s
:=M2; M2:=M3; M3:=s
:=M1; Ml:=M3; M3:=s

:=M1; Ml:=M2; M2:=s
:=M1; Ml:=M3; M3:=s
:=M1; Ml:=M2; M2:=s

Ha M2<M3 akkor

2. Ha M1>M2 akkor
Ha M2<M3 akkor
Ha M1<M3 akkor

3. Ha M1<M2 akkor
Ha M1>M3 akkor
Ha M1>M2 akkor

4. feladat: Vonalkéd (18 pont)

Egy vonalkéd-olvasé berendezés specialis vonalkodokat hasznal. Minden arut 1000 és 6999 kozotti
négyjegyl szammal azonositanak. A vonalkédban minden szamjegyet négyjegyt binaris szammal
irnak le, a binaris 0-kat vékony, az 1-eseket pedig vastag vonallal jeldlik. Ismerjuk két arucikk azo-
nosit6 szamat és vonalkodjat:

0= [ TIETIEIETTTEL] ineeve s37s= 01 [REE T RERRE (0]

Tudjuk tovabba, hogy az aruk vonalkédja olyan, hogy mindkét iranybdl olvasva is felismerhetd,
azaz az 1-t6l 6-ig lev6 szamok kodjat visszafelé nem hasznalhatjuk.

nnn nWnon

A. Add meg a két arucikk kédja alapjan a 0,1,2,3,5,6,7,9 szamjegyek vonalkodjat!

B. Add meg, hogy milyen kédja lehet a 4-esnek és a 8-asnak, és dontsd el, hogy ezek kozil a ,,két
iranybdl olvasva is felismerhetd” feltétel szerint melyik a 4-es kodjal
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5. feladat: Szoveg atalakité (26 pont)

Az alabbi algoritmusrészlet az N (N=1) karaktert tartalmazo6 S tombot alakitja at, csillag karakter
biztos nincs benne. A kar (D) figgvény el6allitja a D kodu karaktert.
j:=1; D:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig

Ha S(i)=S(j) akkor D:=D+1; S(j+D-1):=S (1)

kiilénben Ha D<3 akkor j:=3+D {*}

ktiloénben S(j) :="*"; S(j+1) :=kar(D); J:=3+3 {**}
D:=1; S5(J):=5(1)

Eladgazéas vége
Ciklus vége
A. Mi lesz a futas végén az S tomb tartalma, ha kezdetben S az’ABCAAAABBBCCCCCA’ széve-
get tartalmazza?
B. Milyen esetben hajtédik végre a {*}-gal, illetve a {**}-gal jelolt eligazas-agy
C. Fogalmazd meg szavakkal, hogy mi az atalakitas elve!

D. Milyen esetben mikédik hibasan az algoritmus?

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Aramkér (20 pont)

Elektronikus aramkoroket épithetiink fel ES-, VAGY-, valamint NEM-kapukbol. Ezek mikodését
egy-egy tablazattal adhatjuk meg:

A B AésB A B A vagy B A nem A
0 0 0 0 0 0 0 1

0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 1

1 1 1 1 1 1

Elvileg hairom bemenetes ES-kaput is készithetnénk, de azt megvaldsithatjuk kett6 két bemenetes
ES- kapuval:

A — A — .
B —ES|— B—ES_ES_
¢ C— , azaz BS(A,B,C)=(A és B) és C.

Az alabbi tablazatok harom bemenetes aramkorok mikodését irjak le. Add meg, hogy melyik ho-
gyan val6sithaté meg a lehetd legkevesebb két bemenetes ES-, illetve VAGY-kapukbél, valamint
egy bemenetes NEM-kapukbol!

A|B|C|"? Al B | C/|?2 Al B|C|?3 A|B|C |74
O 0101]0 O[O0 ] 0] 0 01010 1 0]0107]0
0101 0 0101 1 01101 0 0Oj]011]0
O(1 0] 0 O(1]07]0 0110 1 0]1107]0
0|1 1 0 01 1 1 011 1 0 O]111]1
1170110710 11011010 110710 1 1107070
11011 1 1101 1 1101 0 110]1]1
1 110 1 1 11010 1 110 1 111]70]1
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 11 ]1]1
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2. feladat: Kupac (20 pont)

A kupac adatstruktira egy olyan N elemt tombként képzelhet6 el, ahol a tomb minden i elemérdl
tudjuk, hogy T()<T(2*) és TH)<T(2*i+1), ha 2*i=<N, illetve 2*i+1=N. Az alabbi két eljarast irtuk
hozza:

Betesz (T, N, X) :
i:=N+1
Ciklus amig i>1 és T(i div 2)>X
T(1i) :=T(1i div 2); i:=1 div 2
Ciklus vége
T(1) :=X; N:=N+1
Eljaréas vége.
Kivesz (T, N, X) :
X:=T(1l); Y:=T(N); i:=1; N:=N-1
Ciklus amig 1SN div 2 és (Y>T(2*i) vagy Y>T (2*i+1))
Ha 2*i+1>N vagy T(2*i)<T (2*1i+1)
akkor T (i) :=T(2*1i); i:=2*1
kiilénben T (i) :=T(2*i4+1); 1i:=2*1i+1
Ciklus vége
T(1i) :=Y
Eljaréas vége.
Kezdetben a témb tartalma legyen: N=10, T=(3,8,5,11,9,6,20,13,12,10)!

A. Milesz a T tomb tartalma a Betesz(T,N,7), a Betesz(T,N,8) és a Betesz(T,N,4) mtveletek vég-
rehajtasa utan? Mindegyik utan add meg a T tombot, a masodikat az elsé eljarashivas eredményére,
a harmadikat a masodik eljarashivas eredményére alkalmazd!

B. Milesz a T tomb tartalma és az X valtozo a Kivesz(T,N,X) egyszeri, illetve kétszeri alkalmazasa
utan? Az eredeti T tombre add meg a valaszt!

3. feladat: Ragdégumi (22 pont)

Egy dobozban piros, fehér és z6ld ragégumikat tarolunk. Véletlenszeren kivesziink 2 darabot. Ha
egyformak, akkor egy fehéret visszateszunk (feltesszik, hogy van nalunk elég fehér). Ha kilonbo-
z06k, akkor csak a fehéret tarthatjuk meg, a masfélét vissza kell tenni. Ha egynél tébb ragégumi
maradt, akkor a maradékra fenti algoritmus Gjra kezd6dik.

A: Hogyan valtozik a piros, a fehér, illetve a z6ld ragogumik szama az algoritmus végrehajtasa
soran?

B. A ragégumik szamanak milyen lényeges tulajdonsaga nem valtozik meg az algoritmus végrehaj-
tasa soran? Hogyan valtozik a ragégumik szama?

C. Milyen kiindulé allapot esetén kertilhetiink végtelen ciklusba az algoritmus végrehajtasa soran?
D. Mit6l figg, hogy a végén hany ragégumi marad és milyen szinG?
4. feladat: Fazekas (18 pont)

Egy fazekas mthelyében sorban varakoznak a kiégetésre varo targyak. Minden targyrél tudjuk, hogy
mennyi az a legkevesebb id6, ami a kiégetéséhez kell. Az égetésre varo targyakat az érkezésiik sor-
rendjében kell kiégetni. Egyszerre tobb targyat is rakhatunk a kemencébe, azonban legfeljebb any-
nyit, amennyi a kemence K kapacitasa. Az égetési id6 egy menetben mindig a kemencébe rakott
targyak minimalis égetési idejének a maximuma kell legyen.

Jeloljik Opt (i) -vel az elsG 1 targy kiégetéséhez sziikséges minimalis id6t!
A. Add meg, hogy 10,8,20,25,30,12,40 égetési id6k és K=3 esetén hogyan néz ki az Opt vektor!

B. Adj képletet Opt (1) kiszamitasara tetszéleges K esetén, Id& (1) -vel jelold az i-edik targy
kiégetés¢hez sziikséges 1d6t!
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5. feladat: Logika (20 pont)

Egy logikai programozasi nyelven alapismereteket és kévetkeztetési szabalyokat adhatunk meg.
Alapismeret lehet példaul:

apja(”Nagy Janos”,”Nagy Péter”).
anyja (”"Fekete Eva”,”Nagy Péter”).

Szabalyok példaul:

sziléje (X,Y) ha apja(X,Y) vagy anyja(X,Y).
nagysziiléje (X,Y) ha szildje(X,Z) és szulbéje(Z,Y).
6se (X,Y) ha sztléje(X,Y) vagy sziilédje(X,Z) és bse(Z,Y).

Az utolso szavakkal megfogalmazva: akkor 6se az X az Y-nak ha sziil6je, vagy pedig akkor, ha van
olyan Z, akinek X a sziil6je és a Z 6se az Y-nak.

A. Milyen rokonsagi kapcsolatot hataroznak meg az alabbi szabalyok:

Al. rokonl(X,Y) ha szuléje(Z,Y) és anyja(X,Z).
A2. rokon2(X,Y) ha anyja(X,Y) vagy apja(Zz,Y) és rokon2(X,Z).

B. Ird meg a kévetkez6 rokoni kapesolatokat lefré szabalyokat:
B1. Az X anyai dédanyja az Y-nak.
B2. Az X az Y-nak férfi 6se.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Kapuk (16 pont)

Elektronikus aramkoroket épithetiink fel kizarolag a NEM-VAGY (NOR) kapu hasznalataval.
Azaz a t6bbi kapu (pl. VAGY, ES, KIZAROVAGY, EKVIVALENCIA, NEM) ezzel az eggyel
megvaldsithatd. Példaul NOT(A)= NOR(A A). Mikodéstiket egy-egy tablazattal adhatjuk meg:

A B | AANDB A B A ORB A NOT A

0 0 0 0 0 0 0 1

0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 1

1 1 1 1 1 1

A B | AXORB A B | AEQUB A B A NOR B
0 0 0 0 0 1 0 0 1

0 1 1 0 1 0 0 1 0

1 0 1 1 0 0 1 0 0

1 1 0 1 1 1 1 1 0

Add meg, hogy az AND, OR, XOR, EQU kapukat hogyan lehet megvaldsitani a lehet6 legkeve-
sebb NOR kapuval!

2. feladat: Kupac (20 pont)

A kupac adatstruktira egy olyan N elemt témbként képzelhet6 el, ahol a témb minden i elemérél
tudjuk, hogy TH)=T(2*)) és TH=T(2*i+1), ha 2*i<N, illetve 2*i+1=N. Az alabbi eljarast irtuk
hozza: (feltehetd, hogy T(IN+1) értéke biztos kisebb X-nél)
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Médosit (T,N,1i,X):
Ha T(1i)>X akkor
Ciklus amig i>1 és T(i div 2)>X
T(1i) :=T(1i div 2); i:=1 div 2
Ciklus vége
kiilonben ha T (i)<X akkor
Ciklus amig 1SN div 2 és (X>T(2*i) vagy X>T (2*i+1))
Ha 2*1i+1>N vagy T(2*1)<T(2*i+1)
akkor T(1i) :=T(2*1i); i1:=2*1
kilonben T (i) :=T(2*1i+1); i:=2*i+1
Ciklus vége
Eladgazéas vége
T(1i) :=X
Eljaréas vége.
Kezdetben a tomb tartalma legyen: N=10, T=(3,8,5,11,9,6,20,13,12,10)!

A. Mi lesz a T tomb tartalma a Moédosit(T,N,8,7), a Modosit(T,N,7,10) és a Modosit(T,N,10, 2)
miveletek végrehajtasa utan? Mindegyik utan add meg a T tombét, a masodikat az elsé eljarashivas
eredményére, a harmadikat a masodik eljarashivas eredményére alkalmazd!

B. Mi lesz a T tomb tartalma a Médosit(T,N,1,7), majd utana a Médosit(T,N,2,11) miveletek vég-
rehajtasa utan? Az eredeti T tombre add meg a valaszt!

3. feladat: Bors (24 pont)

Egy dobozban fekete és fehér borsszemeket tarolunk. Véletlenszerien kiveszink 3 szemet. Ha
mindhiarom fekete, akkor nem tesziink semmit. Ha két fekete van koztiik, akkor mind a harmat
visszarakjuk. Ha két fehér van koztik, akkor a feketét visszarakjuk. Ha mindharom fehér, akkor
pedig egy fehéret rakunk vissza. Ha kett6nél tobb bors maradt, akkor a maradékra fenti algoritmus

Ujra kezdédik.
A: Hogyan viltozik a fekete, illetve a fehér borsszemek szama az algoritmus végrehajtasa soran?

B. A borsszemek szamanak milyen lényeges tulajdonsaga nem valtozik meg az algoritmus végre-
hajtasa soran?

C. Milyen kiindulé allapot esetén kertilhetiink végtelen ciklusba az algoritmus végrehajtasa soran?
D. Mit6l figg, hogy a végén hany bors marad és azok milyen szindek?
4. feladat: Tukorszo (18 pont)

Egy karaktersorozat #ikdrs3d, vagy palindrom, ha szimmetrikus, azaz ha balrél jobbra és jobbrdél balra
olvasva azonos.

Példaul 2 karakter beszurasaval az S=,,Ab3bd” karaktersorozat palindromma alakithato
(,,[dAb3bAd” vagy ,,Adb3bdA” is lehet belSle). Ketténél kevesebb karakter beszurasaval azonban
ebbdl a karaktersorozatbdl nem éllithaté el6 palindrom.

Jeloljuk M (1, ) -vel minden (i, j) 1i<j indexparra, hogyaz S[i..3]1=S[1i]...S[]] sz6
legkevesebb hany betd-beszarassal tehetd tikorszoval

A. Add meg, hogy S="FAKANAL?” esetén hogyan néz ki az M matrix!

B. Adj képletet M (1, ) kiszamitasaral

5. feladat: Logika (22 pont)

Egy logikai programozasi nyelven alapismereteket és kovetkeztetési szabalyokat adhatunk meg.
Alapismeret lehet példaul:

apja(”Nagy Janos”,”Nagy Péter”).
anyja (”"Fekete Eva”,”Nagy Péter”).
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Szabalyok példaul:

sziléje (X,Y) ha apja(X,Y) vagy anyja(X,Y).
nagysziiléje (X,Y) ha szildje(X,Z) és szuléje(Z,Y).
6se (X,Y) ha sztléje(X,Y) vagy sziilédje(X,Z) és bse(Z,Y).

Az utolsé szavakkal megfogalmazva: akkor ése X Y-nak, ha sztil6je, vagy pedig akkor, ha van olyan
Z, akinek X a sztil6je és a Z 6se az Y-nak.

A. Milyen rokonsagi kapcsolatot hataroznak meg az alabbi szabalyok:

Al. rokonl(X,Y) ha szuléje(Z,Y) és apja(X,Z).

A2. rokon2(X,Y) ha apja(X,Y) vagy anyja(Zz,Y) és rokon2(X,Z).
B. Ird meg a kévetkez6 rokoni kapesolatokat lefré szabalyokat:

B1. Az X anyai dédapja az Y-nak

B2. Az X olyan férfiutédja Y-nak, akinek van gyereke

2006. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Mozi (27 pont)

Iskolad kézonségszervezdjeként Te tartod a kapcsolatot egy mozival. A mozi az alabbi kedvezmé-
nyeket biztositja, egyszerre koztlik csak az egyik vehetd igénybe:

Csoportos kedvezmény:

A csoport létszama A kedvezmény mértéke

10 £ alatt 0%
10-19 6 5%
20-29 16 8%
30-40 £6 12%
40 6 folott 14%

Iskolai kedvezmény:

A csoport létszama Ebbdl ingyenjegyet kap

5 {6 alatt 06
5-11 6 1£6
12-19 £6 2 £6
20-28 6 316
29-40 6 4 16
40 £6 folott 5f6

Diakkedvezmény: egyénileg is jar, mértéke 10%.

Készits programot, amely beolvassa a moziba mendk szamat (1SN<100), majd megadja, hogy a
haromféle kedvezménybdl melyiket kell igénybe venni, hogy a leheté legkevesebbe kertiljenck a

jegyek!
Megjegyzés: a jegyek arat nem ismetjik, de a szazalékok alapjan a kérdés megvalaszolhato.
Példa:

Bemenet: 3 Kimenet: DIAKKEDVEZMENY

Bemenet: 5 Kimenet: ISKOLAI KEDVEZMENY
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2. feladat: Utazas (28 pont)

A Pirip6cs-Kukutyin vasutvonalon pontosan N dllomas van (2SN<100), beleértve a két végallo-
mast is. A kalauz egy ut soran minden allomasrdl feljegyezte, hogy a vonat mikor ért oda, illetve
mikor hagyta el az allomast. Ez a két szam egyenld, ha a vonat az allomason nem allt meg.

Készits programot, amely beolvassa (id6rendben) az indulasi és érkezési idépontokat, majd meg-
adja

A. azt az allomast, ahol a vonat a legrévidebb ideig allt; valamint

B. azt a két legmesszebb levé allomast, amelyek kozott a vonat egy allomason sem allt meg!

Példa:

Bemenet: N=7

1. 2. 3. 4., 5. 6. 7
Erkezik 8:50 9:20 9:40 9:55 10:15 | 10:40
Indul 8:40 8:50 9:25 9:40 9:55 10:25

Legrovidebb ideig allt: 3. alloméas
Legmesszebb levd allomédsok: 3-6. allomés

Lehetséges eredmények még:

Nem &4llt meg sehol
Mindenhol megdllt
Nincs kozbllsé &dllomés

3. feladat: Hasab (20 pont)

Készits programot, amely beolvas N keresztnevet (1<N<30), a hasabok szamat (1<K<3), majd a
keresztneveket kifrja a képerny6re K hasabban! A hasab szélessége legyen a benne levé leghosszabb
keresztnév hossza (feltehetd, hogy az 6sszes név elfér a képernyén és harom hasab is kifér egy
sorba)! A hasabokat egymastol egyetlen szokoz valassza el! A hasabokon beliil a neveket jobbra kell
igazitani!

Példa: (a példaban fuggdleges vonalak jelolik a képernyd bal szélét és a harmadik hasab jobb szélét)

Bemenet: Kimenet

N=8, K=3 | Szilvia Eva Eszter|
Szilvia | Mébnika Csilla Aniko|
Ménika |Krisztina Néra |
Krisztina

Eva

Csilla

Néra

Eszter

Anikod

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Atlé (10 pont)

Egy N oldalu szabalyos sokszégbe atlokat huzunk egymas utan. Az atlokat a két 6sszekotott csics
sorszamaval adjuk meg, a sorszamok 1 és N kozotti egész szamok.

[1j programot, amely megadia, hogy hanyadik 4tlénal fordul el el6szor, hogy az 4tl6 korabbi atlokat
metsz valahol!
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Az ATLO. BE allomany elsé sordban a csicsok szama (1SN<100) és a behtzandé atlok szama
(1=M<1000) van. A kovetkezé M sor mindegyikében egy-egy atlé két végpontjanak sorszama van.

Az ATLO. KT allomany egyetlen soraba annak az atlonak a sorszamat kell irni, amely metsz vala-
mely korabban behuzott atl6t! Ha egyetlen atlé sem metszi egyik korabbit sem, akkor O-t kell kiirni!

Példa:

ATLO.BE ATLO.KI a 3. atld utén: a 4. atld utén:
6 5 4 1 2 1
13

4.6 6 3 6

4 1

2 4

2 5 5 4 5

2. feladat: Cséposta (15 pont)

Egy vallalat két éptilete (A és B) koz6tt csépostat izemeltet, amiben mindkét iranyban haladhatnak
csomagok, ha persze nem jon szembe egy masik csomag. A csomagok a csében killénb6z6 sebes-
séggel haladhatnak.

Ha egy gyorsabb csomag ugyanabban az iranyban haladva utolér egy lassabb csomagot, akkor 6sz-
szetuitkoznek és gyorsabb lelassul a lassabb sebességére. Ha szemben talalkoznak, akkor utjukat a
gyorsabb iranyaba, a gyorsabb sebességével folytatjak. Egyforma sebesség esetén a késébb induld
iranyaba haladnak tovabb.

Készits programot, amely megadja, hogy hany csomag titk6zik 6ssze valamelyik el6z6vel és melyek
ezek!

A CSOPOSTA. BE allomany elsé soraban a csomagok szama van (1SN<1000). A kévetkezé N
sor mindegyikében egy-egy csomag leirasa talalhat6 indulasi id6 szerint névekvé sorrendben. Min-
den sor els6 karaktere a csomag indulé helye (A vagy a B bett), ettél egy szokozzel elvalasztva
kovetkezik az indulas ideje és az Gt megtételéhez sziikséges idS. (A példaban az elsé csomag a 10.
petrcben indul A-bdl és 10 perc mulva érkezik meg B-be.)

A CSOPOSTA. KT allomany elsé6 sordba az titk6zések K szamat kell irni, a kdvetkez6 K sorba pedig
azon csomagok sorszamat, amelyek valamelyik korabbival ttkéznek!

(N

Példa:
CSOPOSTA.BE CSOPOSTA.KI
7 3
A 10 10 3 10
i}
A 15 15 5 -
B 25 10 7
B 40 20
B 45 10
A 70 10
B 75 20
3. feladat: Sorozat (10 pont) o o
Adott egy egész szamokbdl all6 sorozat. a3 49
Készits programot, amely kiszdmit két olyan monoton névekvé sorozatot, + I
amelyekbdl fésis egyesitéssel megkaphatd a bemeneti sorozat! 114 9[¢
A SOROZAT. BE allomany elsé soraban a bemeneti sorozat elemeinek szama
(0SN<1000) van. A masodik sor pontosan N egész szamot tartalmaz, a be- 1 1
menti sorozatot. A sorozat minden elemére teljestl, hogy 0<x<30 000. 1] 6 |

38




Feladatok — 2006

A SOROZAT. KI allomany elsé és egyetlen soraa 0 O szampart tartalmazza, ha a bemeneti sorozat
nem allithat6 elé két monoton névekvé sorozat fésls egyesitéseként, egyébként az elsé sorban a
tésts egyesitéshez kiszamitott elsé sorozat K elemszama alljon! A masodik sor pontosan K szamot
tartalmazzon, az elsé sorozat elemeit! A harmadik sor tartalmazza a masodik sorozat L elemszamat!
A negyedik sor pontosan L szamot tartalmazzon, a masodik sorozat elemeit! A kiszamitott soroza-
tok egyike tres is lehet, ekkor a 0 szamot és Ures sort kell kifrnil A bemeneti sorozat minden eleme
pontosan az egyik kiszamitott sorozat eleme. T6ébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

SOROZAT .BE SOROZAT .KI
6 4
231496 2 349

2

16

4. feladat: Térkép (20 pont)
Egy sikbeli csillagtérképen N csillag talalhato.

Készits programot, amely megadja az MxM-es térképen a legnagyobb tertilet( téglalapot, amelyben
nincs egyetlen csillag sem és a téglalap oldalai parhuzamosak a térkép széleivel!

A TERKEP.BE allomany elsé sordban a csillagok szama (0SN<1000) és a térkép mérete
(1<M<100) van. A kovetkez6 N sor mindegyike egy-egy csillag x-, illetve y-koordinatajat
(1<x, y<M) tartalmazza.

A TERKEP. KT allomany elsé soraba a legnagyobb csillagmentes téglalap
méretét kell irni, a masodik sorba pedig a téglalap bal als6, valamint jobb 5
fels6 sarkanak x- és y-koordinatajat!

Példa:

TERKEP.BE TERKEP.KI

35 12
13 2 2 45
31

5 4

5. feladat: Randevu (20 pont)

4
3| *
2
1

1 2 3 4 5

Adam és Bva szeretne talalkozni. Fva az E varosban, Adam pedig az A varosban van és. az R
varosban akarnak taldlkozni. Vonattal kivannak utazni, és ismerik a tel]es menetrendet. A menet-
rend N varost tartalmaz, és azt, hogy mely varosok kozott van vonatjarat. Minden vonat adott i-
edik varosbol indul és adott j—edik varosba kozlekedik és kézben nem all meg egyetlen kozbilsé
allomason sem. Mindketten olyan utvonalon akarnak utazni, hogy a lehet6 legkevesebbszer kelljen
atszallni.

Készits programot, amely meghatiroz Adam és Fva szamara egy-egy legkevesebb atszallisos ttvo-
nalat!

A RANDT . BE allomany els6 sora a varosok szamat (1<N<200), Eva tartézkodasi helyét, Adam
tartozkodasi helyét (1SE#ASN), az R talalkahelyet (1SRSN, R#A, R#E) és a jaratok szamat
(1=M<3000) tartalmazza. A tovabbi M sor mindegyikében a jarat i induldsi és a jarat J érkezési
allomdsa van (1=1, J<N). Barmely i és j varosra legfeljebb egy jarat van 1-bdl j-be.
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A RANDT . KT allomany elsé soraba a 0 0 szampart kell {rni, ha akar Adam, akér Eva nem tud
eljutni a talalkahelyre egyébként az els6 sor olyan K M szampart tartalmazzon hogy Eva K varos,
Adam pedig M varos érintésével tud eljutni a talalkahelyre! Ekkor a masodik sor Eva utvonalat, a
harmadik pedig Adiam utvonalt tartalmazzal Az ttvonalakba beleszamit Fva és Addm Kiindulsi
tartozkodasi helye is.

Példa: Eva
RANDI.BE RANDI .KT 3

10 2 3 7 12 53 Adam

21 21 6 8 7 a

1 6 357

X ONN0"0NO
6 8

:; e
79 (5) (D—®
9 4

57

10 5

35

3 4

4 5

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Kiallitas (15 pont)

Egy kiallitas harom napon keresztil folyamatosan nyitva tart éjjel-nappal. A latogatoknak el6re meg
kellett vennitik a jegyet, mégpedig gy, hogy meg kellett mondaniuk, hogy mikor érkeznek, és mikor
tavoznak a kiallitasrél. A kiallitas szervez6i igy pontosan tudjak, hogy mikor nem lesz senki a kial-
litason. Azt tervezik, hogy csak azokra az id6szakokra biztositanak személyzetet, amikor lesz lato-
gato.

Készits programot, amely kiszamitja azokat az id6intervallumokat, amikor személyzetet kell bizto-
sitani!

A KIALLIT.BE allomany elsé soraban a jegyet valtott latogatok szama (1<N<20 000) van. A
kovetkezd N sor mindegyikében az érkezés ideje és a tavozas ideje (1<SA<B<4320) van.

A KIALLIT.KI allomany elsé soraba azoknak az idSintervallumoknak az M szamat kell {rni, ame-
lyekre a szervezéknek személyzetet kell biztositani! A tovabbi M sor mindegyike egy-egy ilyen id6-
intervallumot adjon meg, az intervallum kezdetét és végét! Az intervallumoknak nem lehet k6z6s
pontja, és az Osszhosszuk a lehet6 legkisebb legyen! Ha egy latogaté az X id6pontban érkezik és az
Y id6épontban tavozik, akkor a személyzetnek jelen kell lennie mind az X, mind az Y idépontban!
Az intervallumokat kezdSpontjuk szerint névekvé sorrendben kell kifrnil
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Példa:

KIALLIT.BE KIALLIT.KI

9 3

8 10 1 10

3 8 12 20

17 25 35

14 20 -

13 16 — —_—

12 14 —

25 35 - —
27 28 -
28 30

2. feladat: Futar (15 pont)

Egy vallalat két telephelye (A és B) kozott csomagok kézbesitésére két futart alkalmaz. A futarok a
tavolsagot mindig O perc alatt teszik meg. Ha éppen szemben haladnak egymassal, akkor talalkoz-
hatnak.

Készits programot, amely megadja, hogy a futarok hanyszor, illetve hanyadik kézbesitésiikkor ta-
lalkozhatnak egymassal ut kozben!

A FUTAR.BE allomany elsé soraban az elsé és a masodik futar kézbesitéseinek szama
(1=N,M<1000), tovabba a tavolsag megtételéhez sziikséges id6 (1SO<100) van. A kovetkezé N
sorban az elsé, az azt koveté M sorban pedig a masodik futar kézbesitéseit irtuk le, mindegyiket
indulasi id6 szerint névekvo sorrendben. Minden kézbesitéshez tartozé sor egy bettivel (A vagy B)
kezdédik — annak a telephelynek az azonosit6javal, ahonnan a futarnak el kell indulnia. Ezt kéveti
egy szOkozzel elvalasztva az indulas ideje (01d6<20 000). (Feltesszik, hogy a futar az indulds
idejében a megfelel6 telephelyen van.)

A FUTAR.KI allomany elsé soraba a talalkozasok K szamat kell irnil A kovetkez6 K sor mind-
egyikében két szam legyen: az els6 és a masodik futar kézbesitésének sorszama, ami alatt talalkoz-
hatnak! Ezek a sorok a talalkozasi id6 szerint n6vekvé sorrendben legyenek!

Példa: (az abran a mésodik futar utjat szaggatott vonallal jel6ltik) A E
FUTAR.BE FUTAR.KI

4 5 10 2 \\\
A 10 2 2 1
A 40 45 Q .
B 70 = <

A 100 T\\
A 15 RN
B 35

A 50 -
B 75 -

B 100

3. feladat: Konferencia (15 pont) -~

Egy konferencian parhuzamosan K szekcidban tarthatnak el6adast. Minden szek-
ci6 L egymas utani el6adasbol all. Az el6adasokat témak szerint csoportositottak, 6sszesen N darab
témat neveztek meg. Teljestll, hogy K*L=az elbadasok szama.

Készits programot, amely gy osztja a témakat szekciokba, hogy minden téma eléadasai azonos
szekcidban, egymas utan legyenek! Tudjuk, hogy biztosan 1étezik megoldas.
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A KONF . BE allomany elsé soraban a szekciok szama (1<K<5), az egymas utani blokkok szama
(1<L<10), valamint a témak szama (1<N<50) van. A kovetkezé N sorban az egyes témak neve
(pontosan 5 karakteren), s t6le egy szokozzel elvalasztva a témahoz tartozé el6adasok szama van.

A KONF'.KI allomanyba pontosan K sort kell irni, az i-edik sorba az i-edik szekci6é témanevei
keriiljenek a beosztas sorrendjében, azaz pontosan L darab 5 karakteres név, egy-egy szokozzel
elvalasztval

Példa:
KONF.BE KONF .KTI

2 3 4 BBBBB BBBBB AAAAA
AAAAA 1 CCCCC ccccc DDDDD
BBBBB 2
CCCCC 2
DDDDD 1

4. feladat: Teriilet (15 pont)

Egy négyzet alaku teriiletre egy befestett sokszoget rajzoltunk, amelynek oldalai parhuzamosak a
képernyé szélével.

Készits programot, amely megadja, hogy hany képpontbdl all a sokszog]

A TERULET. BE allomany elsé soraban a sokszog sarokpontjainak szama (4<N<1000) és a te-
rilet mérete (1SM<200) van. A kévetkezé N sor mindegyikében egy-egy pont x- és y-koordinataja

van (1=x, ySM). A legelsé pont a legkisebb x-koordinataju pont (azok kézil is a legkisebb y-ko-
ordinataju), s innen kezdve az éramutatoé jarasa szerint soroltuk fel a pontokat.

A TERULET. KI allomany egyetlen soraba azon pontok szamat kell irni, amelyek a sokszogh6z
tartoznak!

Példa: (az abran X jeloli a sarokpontokat, O a hatarvonalakat, s sziirkére festettiik a sokszoghoz
tartozo 0sszes pontot)

TERULET . BE TERULET .KI
10 9 50

[E-Y

X|O|lO|O | X |O
X|O|O| O | X

RN W oD Oy 9 0 W0

~N 01O W W b
P 3 JWWwJ-Jo0 ook~

c |0 O |0 |O
2 3 4 5

~J

RPIX|O|lO|O|O |0 |0 |
SN[ X|O|O | O |0 |0 |

5. feladat: Talalka (15 pont) 8 9

Adam és Bva szeretne taldlkozni. Eva az E varosban, Adam pedig az A varosban van. Vonattal
kivannak utazni, és ismerik a teljes menetrendet. A menetrend N varost tartalmaz, és azt, hogy mely
varosok kozott van vonatjarat. Minden vonat adott i-edik varosbdl indul és adott j-edik varosba
kozlekedik és kbzben nem all meg egyetlen kézbiilsé allomason sem.

Elhatiroztik, hogy ha Addm el tud jutni vonattal Eva varosaba, akkor csak Adim fog utazni. Ha
Adém nem tud odautazni Evihoz, de Fva el tud utazni Addam varosaba akkor csak Eva fog utazni.
Ha egyikiik sem tud odamenni a masik varosaba, akkor keresnek egy olyan harmadik varost, ahova
mindketten el tudnak utazni.
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Készits programot, amely meghataroz egy talalkahelyet, ahol Adam és Fva talalkozat, és meg is ad
egy-egy utvonalat Adam és Eva szamaral

A TALALKA.BE illomany els6 sora a varosok szamat (1 <N<200) Eva tartozkodasi helyét,
Adam tartézkodasi helyét (1 <E¢A<N) és a jaratok (1SM<3000) szamat tartalmazza. A tovabbi M
sor mindegyikébe egy ]arat indulasi és erkezes1 allomasa (1<Ind, Erk<N) van. Birmely i és j
varosra legfeljebb egy jarat van i-b6l j-be.

A TALALKA. KT allomany els6 sorabaa 0 0 szampart kell irni, ha nem tudnak talalkozni!l A 0 M
szampart kell {rni, ha Adam el tud jutni vonattal Fva varosiba, és ekkor a masodik sor pontosan M
szamot tartalmazzon azon varosok sorozatat, amelyen keresztul Adam eljut Fva varosabal Ha
Adim nem tud el]utm Eva varosiba, de Eva el tud jutni Adam varosaba, akkor az allomany elsé
soraegy K 0 szampart tartalmazzon! A masodik sor ekkor pontosan K szamot tartalmazzon, azon
varosok sorozatat, amelyen keresztiil Eva eljut Adam varosiba! Ha egyikiik sem tud odamenm a
masik varosaba, akkor az elsd sor olyan K M szampart tartalmazzon, hogy Eva K varos, Adim
pedig M varos érintésével tud eljutni a talalkahelyre! Ekkor a masodik sor Eva utvonalat, a harmadik
pedig Addm tGtvonalat tartalmazza! Az Gtvonalakba beleszamit Fva és Adam kiindulasi tartézkodasi
helye is.

Példa:

TALALKA.BE TALALKA.KI

10 2 3 12 5 3 Eva

2 1 21 o6 8 7

1 6 3 57

76 Adam

6 8

: G

7 9

9 4

: o

lo's 0 &) (5

35

! M
: > o

2006. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Szamrendszer (20 pont)

Ismerjik az A (1SAS32 767) pozitiv egész szamot, valamint azt is tudjuk, hogy az A szamjegye-
inek 6sszege valamilyen szamrendszerben éppen S. A szamrendszer alapszama biztosan nem na-
gyobb A+1-nél.

Készits programot, amely beolvassa az adatokat, majd kiirja a képernySre, hogy az A szam szamje-
gyeinek Gsszege mely szamrendszerekben lehet éppen S!

Példa:
Bemenet: A=127, S=3

Kimenet: Lehetséges szamrendszer=5, 63, 125
Magyarazat: 127=1*53+0*52+0*5+2, 127=2*63+1, 127=1*125+2
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2. feladat: Mérés (32 pont)

N napon at mértitk a Balaton hémérsékletét (2<N<100). Ez minden nap pozitiv valés szam volt.
Néhany napon azonban elfelejtettiink mérni, ezekre a napokra -1-es értéket kaptunk. legfeljebb N-
2 darab -1-es lehet.

Készits programot, amely beolvassa az adatokat, majd a -1-esek helyére kozelit6 értéket szamol,
linearisan kozelitve a hianyzo értékeket, s a kapott méréssorozatot kiirja a képernyére!

A linearis kozelités a kovetkez6t jelenti: Ha a bemeneti adatsor: -1,-1,4,3,-1,-1,6,-1,-1, akkor az 1.
abran lathaté médon az 6tédik helyre bekeril a 4, a hatodik helyre pedig az 5. A 2. dbra mutatja,
hogy a bal szélen levé -1-esek helyére a 6 és az 5 keriil. Hasonl6 elven a jobb szélen levé -1-esek
helyére 7-et és 8-at kell tenni.

7 7

6 <4 6

5 s \

4 4

3 * 3 \

2 2

1 1

0 0 :

3 4 5 6 7 1 2 3 4

Példa:

Bemenet: -1,-1,4,3,-1,-1,6,-1,-1
Kimenet: 6,5,4,3,4,5,0,7,8
3. feladat: Ttukorszo (23 pont)

Egy sz6bdl a tukorképét tgy kapjuk meg, hogy a betik sorrendjét megforditjuk (példaul: mad —
dam). A j6 tiikérszéban azonban a két vagy harom karakterbdl allé6 massalhangzok j6 sorrendben
maradnak (példaul 6sz — sz6). S6t a hosszua toébbjegyd massalhangzokat is meg kell hagyni (példaul:
hosszu — tsszoh)!

Készits programot, amely beolvas egy sz6t, majd kiirja a tiikorszavat!

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Ismer6sok (18 pont)

Egy Internetes ismerds keresési forumra N ember iratkozott fel. Mindegyik megadta, hogy a foru-
mon szerepl6k kozil kiket ismer. Az ismeretség kolesonos.

Készits programot, amely megadja
A. azokat az embereket, akik ismerik egymast, de mas koz6s ismerésiik nincs;
B. azokat az embereket, akik nem ismerik egymast, de minden ismer6siik kozos!

Az ISMER. BE allomany elsé soraban az emberek szama (2<N<100), és az ismeretségek szama
(0<M<5000) van. A kovetkezé M sor mindegyikében két egymast ismeré ember sorszama van.

Az ISMER. KT allomany elsé soraba az A részfeladat megoldasai K szamat, a masodik soraba
pedig az A feladat megoldasait kell irni! A harmadik sorba a B részfeladat megoldasai L. szama
keriiljon, a negyedik sorba pedig a B feladat megoldasai! A masodik sorba K, a negyedik sorba L
szampar kertljon, egy-egy szokozzel elvalasztva, tetszbleges sorrendben!
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Példa:

ISMER.BE ISMER.KI g e 0
6 6 3

1 2 141516

13 3

1 4 4 5 4 6 5 6

2 3 (H—1—6
15

1 6

2. feladat: Csoportok (18 pont)

Egy iskola diakjai valaszthattak, hogy milyen nyelvet szeretnének tanulni, illetve hogy testnevelés
oran milyen sportaggal szeretnének foglalkozni. Minden didk egyetlen nyelvet és egyetlen sportagat
valaszthatott.

Készits programot, amely megadja, hogy hany olyan A nyelv és B sport par van, hogy azok halmaza,
akik az A nyelvet valasztottak, megegyezik azok halmazaval, akik a B sportot valasztottak!

A CSOPORT . BE allomany els6 soraban a diakok (1<M<1000), a nyelvek (1<N<100) és a sport-
agak (1<S<100) szama van. A kovetkezé N sorban az egyes nyelveket, az azt kévetd S sorban
pedig az egyes sportagakat valaszt6 tanulok sorszama van. Minden egyes ilyen sor egy darabszam-
mal (DB) kezdédik, amelyet DB darab tanulé sorszama kévet.

Az CSOPORT. KT allomany egyetlen soraba a kétféle szempont szerint azonos csoportok szamat
kell irni!

Példa:
CSOPORT .BE CSOPORT .KI
8 2 3 1
3135
52 4876
2 4
3482 8
3513 6 7
2 67
(Az 1,3,5 sorszamu tanul6 a nyelv szerint is és a sportag sze-
rint is ugyanabban a csoportban van.)

3. feladat: Szemtanuk (19 pont)

A Rendérség szemtandkat keres egy rendezvényen tortént gyanus események kivizsgalasahoz. A
rendezvény szervezdi feljegyezték minden vendégrol, hogy mikor érkezett és mikor tavozott.

A Rendé6rség ki akar valasztani a lehet6 legkevesebb szamu vendéget ugy, hogy minden gyands
esemény idépontjahoz legyen olyan kivalasztott vendég, aki jelen volt az esemény idépontjaban.
Ha egy gyanus esemény az X id6pontban tortént, akkor az olyan vendég, aki az E idépontban
érkezett és a T id6pontban tavozott szemtanuja volt az eseménynek, ha E<X<T.

Készits programot, amely megadja, hogy minimalisan hany vendéget kell kivalasztania a Rend6r-
ségnek, hogy minden gyanuis esemény idépontjahoz legyen olyan kivalasztott vendég, aki jelen volt
az esemény idépontjaban!

A RKERES.BE allomany els6 soraban a vendégek (1<M<1000) és a gyands események

(1<N<300) szama van. A koévetkez6 M sor mindegyikében egy vendég érkezési és tavozasi id6-
pontja (1<E<T<20 000) van. A vendégek adatai érkezési idejik szerint monoton nemcsokkend
sorrendben vannak. Az utolsé sor N pozitiv egész szamot tartalmaz, a gyanus események idépont-
jait monoton novekvé sorrendben.
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Az RKERES . KI allomany elsé soraba a kivalasztand6 vendégek K minimalis szamat kell irnil A
masodik sorba kell kiirni a kivalasztott vendégek sorszamait (tetszéleges sorrendben)! Ha nincs
megoldas, akkor az els6 sorba a 0 szamot kell irni! Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

RKERES.BE RKERES.KI + + + +

5 4 2

13 14 —

2 5 ; '
2 8 '
310
4
2
4, feladat

9
5 7 10

feladat: Hal6zat (20 pont)

Minden szamitégépes halozat csomopontokbdl és bizonyos csomdpont-parokat 6sszek6td kétira-
nyu adatatvitelt biztosité kozvetlen vonalakbdl épil fel. Egy halézat sszefliggd, ha barmely két
csomopontja kozott van kézvetlen vonalakbol all6 dtvonal.

Készits programot, amely megadja, hogy minimalisan hany 4j kézvetlen vonalat kell kiépiteni, hogy
a hal6zat Osszefiiggo legyen!

A HALOZAT . BE allomany els6 soraban a csomépontok (1<SN<100) ésa mar kiépitett kozvetlen

vonalak (1<M<5000) szama van. A csomoépontokat az 1..N szamokkal azonositjuk. A kovetkezd
M sor mindegyikében két egész szam van, egy mar kiépitett kozvetlen vonal két végpontja.

Az HALOZAT . KI allomany elsé soraba a kiépitendd 4j vonalak K minimalis szamat kell irni! A
tovabbi K sor mindegyike egy kiépitendd 4j vonalat tartalmazzon, annak a két csomopontnak a
sorszamat, amely kozott az 4j vonalat ki kell épiteni! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

HALOZAT.BE HALOZAT.KI
10

w
g =N
O

N I D D OODN R O
O O JdIDN O oy WO I

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Baratok (15 pont)

Egy osztalyban szociometriai felmérést végeztek. Minden tanulé megadta egy (-1000,1000)-es ska-
lan, hogy az osztalyban kit mennyire szeret. A pozitiv szamok rokonszenvet, a negativak pedig
ellenszenvet jelentenek. A barati csoportok ugy alakulnak, hogy mindenki a neki legszimpatikusabb
tanul6val van egy csoportban, ha van neki egyaltalan szimpatikus tanul6 az osztalyban.

Készits programot, amely megadja az osztaly barati csoportjait!

A BARATOK. BE allomany els6 soraban a tanulok szama (2<N<1000) van. A kévetkezé N sor
mindegyikében N szimpatia érték van, az i-edik sor j-edik szama azt jelenti, hogy az i-edik tanulénak
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mennyire szimpatikus a j-edik tanulé. Sajat magat mindenki biztosan 0 szimpatiara értékeli. Egy
soron belill egyforma szamok nem lehetnek!

A BARATOK. KI allomany elsé soraba a barati csoportok K szamat kell irni! A kovetkezé K sor
mindegyikébe egy-egy barati csoport tanuldi sorszama keriiljon! Mindegyik sorban annyi tanuld
sorszama legyen, ahanyan abba a barati csoportba tartoznak! A barati csoportok tagjai tetszéleges
sorrendben kiirhatok.

Példa:
BARATOK.BE BARATOK.KI
6 3

023456 156
-1 0 -3 -4 -5 -6 2

-1 -2010 1 2 34
12100 4 5

654301

654320

2. feladat: Részhalmazok (15 pont)

Egy iskola diakjai valaszthattak, hogy milyen nyelvet szeretnének tanulni, illetve hogy testnevelés
oran milyen sportaggal szeretnének foglalkozni. Minden diak egyetlen nyelvet és egyetlen sportagat
valaszthatott.

Készits programot, amely megadja, hogy hany olyan nyelv van, amelyre igaz, hogy ha egy valamilyen
sportaggal foglalkozé tanuld ezt a nyelvet valasztotta, akkor mindenki, aki ezzel a sportaggal fog-
lalkozik, is ezt a nyelvet valasztottal

A RESZH. BE allomany els6 soraban a diakok (1<M<1000), a nyelvek (1SN<100) és a sportagak
(1<5<100) szama van. A kévetkez6 N sorban az egyes nyelveket, az azt kévetd S sorban pedig az
egyes sportagakat valasztd tanulok sorszama van. Minden egyes ilyen sor egy darabszammal (DB)
kezdédik, amelyet DB darab tanul6 sorszama kovet.

Az RESZH. KI allomany egyetlen soraba az adott tulajdon-
sagu nyelv szerinti csoportok szamat kell irni!
Példa:

RESZH.BE RESZH.KI
8 4 4 2
3135

12

2 4 8

2 7 6

348 2

3513

16

17

(Az 1,3,5 sorszamu tanul6 a nyelv szerint is és a sportag szerint is ugyanabban a csoportban van. A
harmadik és negyedik sportagat valasztok részhalmazanak uniéja éppen a negyedik nyelvet tanuld
részhalmaz: {7,6}={6}U{7}.)

3. feladat: Vasarlas (15 pont)

Egy kirandulason N helyen tudunk dobozos uditéitalt vasarolni. A megvett italos dobozokat egy
K doboz kapacitasu hatizsakba tessziik. Egy doboz tdit6italt 1 km megtétele alatt iszunk meg.

Készits programot, amely a boltok tavolsaganak ismeretében kiszamitja, hogy minimum hany bolt-
ban kell tditéitalt vasarolnunk, hogy végigihassuk az utat és az N+1-edik helyre érve éppen elfogy-
jon az utolsé doboz uditd!
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A VASAR.BE allomany elsé soraban a boltok szama (1<N<1000) és a hatizsak kapacitasa
(1<K<100) van. A koévetkez6 N sor mindegyikében a kovetkezé allomas tavolsaga, valamint az
allomason megvasarolhat6 uditéital dobozok szama van.

A VASAR. KT allomany egyetlen soraba a vasarlasok minimalis szamat kell irni! Ha a feladat nem
oldhat6 meg, akkor a -1-es szamot irjuk kil

Példa:

VASAR.BE VASAR.KI

10 3
10
3
3
2
2
2 2

NN DN WD O

4. feladat: Szinezés (15 pont)

Egy N emeletes fehér épiilet bizonyos emeleteit a szépség kedvéért pirosra szeretnénk festeni. Csak
olyan festést tartunk elfogadhatonak, amelynél szomszédos szinteket nem festiink pirosra. A szi-
nezéseket N+1 elemi 0-1 szamsorozattal kédoljuk: 1-es jeloli a piros, O-s pedig a fehér szind eme-
letet. Az els6 szam jelenti a foldszint, az utolsé pedig az N. emelet szinét.

Készits programot, amely megadja, hogy az épitilet hanyféleképpen szinezhetd ki, valamint a lexi-
kografikus (abécé szerinti) K-adik szinezést!

A SZIN.BE allomany els6é soraban az emeletek szama (0<N<40) és K (1<K<100 000 000)
értéke van.

A SZIN.KI allomany els6 soraba a szinezések lehetséges szamat kell irni! A masodik sorba a K.
szinezést kell kiirni: az emeletek névekvé sorrendjében N+1 darab egész szamot, ahol 0 jel6li a
fehér, 1 pedig a pirosra festett szintet!

Példa:
SZIN.BE SZIN.KI
3 4 8

0100
o006, 0001, 0010, 0100, 01O0T1,
10

Sorrendben a j6 festések: 0
1000, 1001, 1

5. feladat: Két utvonal (15 pont)

0
0

Egy vallalatnak N varosban van telephelye. A kozponti telephely az 1. varosban van. Alkatrészeket
kell kiszallitani a kézponti telephelyrdl két kilonb6z6, U és V varosba két kamionnal, az egyiknek
az U, a masiknak a V varosba kell mennie. Ismerjiik, hogy mely varosok kozott van kézvetlen at. A
korlatozasok miatt a két kamion olyan Gtvonalon kézlekedhet, amely kiillonb6z6 varosokon keresz-
til halad.

Készits programot, amely kiszamit egy olyan U-ba és egy olyan V-be vezet6 utvonalat, hogy a két
utvonalban csak a kiindulasi pont (a kézponti telephely) kozos!

A KETUT.BE allomany elsé soraban a varosok szama (3<N<100), az U és V varos sorszama
(2<U, V<N, U#V) és a kézvetlen utak (2<M<3000) szama van. A kévetkezé M sor mindegyikében
két szam van: X Y ami azt jelenti, hogy X varosbol van Y varosba at, amin X-b6l Y-ba lehet menni,
de forditva nem. Minden kozvetlen utra teljesil, hogy X<Y:

A KETUT.KI allomany els6 soraba az U-ba vezet6 utvonalon 1évé varosok r szamat, és a V-be
vezet6 utvonalon 1évé varosok s szamat kell irni (beleértve a kiindulasi kézponti telephely 1 sor-
szamat)! A masodik sor az U-ba vezet6, a harmadik pedig a V-be vezetd utvonalat tartalmazzal Ha
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nincs megoldas, akkor a O 0 szampart kell kiirni az elsé sorba!l Tobb megoldas esetén barmelyik
megadhato.

Példa:

KETUT .BE
10 9 5 12

1

AN WJdo0 0w
~N 01O 0 J U oy W

NeJ
Ne

10

A verseny végeredménye:

KETUT.KI

S
N W o
NN
S JVe)

(D—>(D)—=>—
o O—®

I. korcsoport

1.
2.

9.

Hegedts Tamas

Eles Andras
Mészaros Andras
Szendrei Péter

Pélya Malna
Palinkas Istvan

Szigetvari Aron
Rutai Richard

Wagner Zsolt

10.Seller Tamas

I1. korcsoport

9.

N vk b=

Szalkai Balazs

Nagy Gergely Gabor
Danner Gabor
Korandi Daniel
Grész Daniel

Peregi Tamas

Kis Daniel
Eisenberger Andras

Posfai Gergely

10.Gévay Gabor

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Révai Miklés Gimnazium, Gy6r
Karolyi Istvan 12 évfolyamos Gimnazium, Budapest

Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
5.sz. Altalanos Iskola, Gyula

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
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III. korcsoport
Ludanyi Akos
Nikhazy Laszlo
Jambor Attila
Vincze Janos
Paulin Roland
Engedy Balazs
Lehel Gabor
Jobbagy Laszlo

A e RSN A o

Kormanyos Balazs
10.Acsai Péter
11.Soltész Zoltan
12.0zsvart Laszlo
13.Po6r Mark
14.Mészaros Balazs

15.Kunovszki Péter

Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger
Kazinczy Ferenc Gimnazium és Szakkozépiskola, Gyor
Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Dob¢ Istvan Gimnazium, Eger

Kazinczy Ferenc Gimnazium és EuSzKI, Gyor
Arpid Vezér Gimnazium, Sarospatak

Radnoéti Mikloés Gimnazium, Szeged

Arany Janos Reformatus Gimnazium, Nagyko6ros
ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok

Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Kistaludy Karoly Gimnazium, Mohdcs
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2007. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Képlet (20 pont)
Az alabbi programrészlet az x és az y valtozokbdl szamolja ki a, b, ¢, d értékét:

:=x+ty; g:=x-y; r:=abs(p); s:=abs(q)
:=(p+s)/2; b:=(p-s)/2
:=abs(s-r)/2; d:=x-(g+s)/2

.Milesz az a, b, ¢, d valtozok értéke, ha x=8, y=-5?

> Q 0o

B. Fogalmazd meg altalanosan, hogyan fiigg az a, b, c, d értéke x-tél és y-tol!
2. feladat: Paradicsomok (19 pont)

N paradicsom érik egymas mellett, egyesek kozilik mar pirosak. A paradicsomok a kovetkezé
szabalyok szerint érnek be:

A. Egy z0ld paradicsom egy id6egység mulva piros lesz, ha ugyanolyan tavolsagra van t6le balra és
jobbra is a legk6zelebbi piros paradicsom, de egyik sem a szomszédja.

B. Ha a sorban az elsé két piros paradicsom tavolsaga egymastol tetszéleges K érték, akkor az
els6t6l K-1 tavolsagra balra levé zo6ld paradicsom piros lesz.

C. Ha a sorban az utolsé két piros paradicsom tavolsaga egymastol tetszéleges K érték, akkor az
utols6tol K+1 tavolsagra jobbra levé z6ld paradicsom piros lesz.

Trd a Z betfik ala, hogy az alabbi paradicsom-sorokban mely id6egységben lesznek a paradicsomok
pirosak!

A: 272 72 72 P 7272 72 72 77272 PPZZ7ZPZ7ZZ7Z 77
0 00 0
B: 22 2P 272 7272 72 °PPZZ7ZPZPZZZZZ7Z2Z
0 00 0 0
Példa:
0. idéegység: 2 Z 2 72 Z P Z 7 7
1. idSegység: Z 2 P 2 Z P Z P %

2. idSegység: P 2 P Z Z P Z P %
a szamok: 2 1 0 1

O W o™

3. feladat: Kétiranybol (24 pont)

A kovetkezé 2 algoritmus az S sz6 betdit vizsgalja, egyszerre haladva el6lrdl hatra, illetve hatulrél
elére.

Alfa(S):
i:=1; j:=hossz(S)
Ciklus amig 1i<3 és S (i)=S(J)
i:=i+1; j:=j-1
Ciklus vége
Ha i>j akkor Ki: ”J0” kiilonben Ki: ”ROSSZ”
Eljaréas vége.
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Béta (S) :

i:=1; j:=hossz(S)

Ciklus amig i<3j és S(i)#S(j)

1:=1i+41; J:=7-1

Ciklus vége

Ha 1<j akkor Ki: 1 kiilénben Ki: ”R0OSSZ”
Eljaréas vége.
A. Mit {rnak ki a fenti eljarasok, ha S="kertel”’?

B. Milyen szavakra frja ki az A1 fa eljars a JO valaszt? Adj konkrét példat is, és fogalmazd meg
altalanosan is!

C. Milyen szavakra ir ki a Béta eljaras sorszamot, és mi ez a sorszam? Adj konkrét példat is, és
fogalmazd meg altalanosan is!

4. feladat: Két index (37 pont)

A kovetkez6 3 algoritmus valamilyen értelemben legnagyobb elemeket probal megkeresni a csak
pozitiv szamokat tartalmazé N elemd X tombben.

Elsé (N, X, A, B) :
A:=0; B:=0; X(0):=-1
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (1i)>X(A) akkor A:=I
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (1)>X(B) és X (i)<X(A) akkor B:=I
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Masodik (N, X,A,B) :
A:=0; B:=0; X(0):=-1
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (i)>X(A) akkor B:=A; A:=1I
ktilonben ha X (i)>X(B) akkor B:=I
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Harmadik (N, X,A,B) :
A:=0; B:=0; X(0):=-1
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (1i)2X(A) akkor B:=A; A:=I
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Milesz az A és a B valtozo értéke az egyes algoritmusok esetén, ha N=6, X=(3,5,2,5,4,5)?
B. Adj N=5-re olyan X vektort, amelyre az els6 algoritmus esetén B=0 marad!
C. Adj N=5-re olyan X vektort, amelyre a harmadik algoritmus esetén B=0 marad!

D. Fogalmazd meg szavakkal, hogy az egyes algoritmusok esetén A, illetve B milyen tulajdonsagu
X-beli elem indexe lesz a futas végén!

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Hamming kéd (14 pont)

Egy négybites tizenetet a bib,bsbs bitekbdl all. Az tizenet tovabbitasakor legfeljebb 1 hiba keletkez-
het, azaz lehet, hogy egy 1-es bit 0-ra, vagy egy O-s bit 1-esre valtozik. Ennek felismeréséhez tjabb
3 bitet szamolunk ki az alabbi képletekkel:

b5:(b2+b3+b4) mod 2; b():(b1+b3+b4) mod 2; b7:(b1+bz+b4) mod 2.
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Tgy a tovabbitott kéd a bi1b2bsbsbsbgeby bitekbdl fog allni.

A. Az 1100011, 1010110, 1111111, 0101010, 0110011 tizenetekbdl melyek helyesek és melyek hi-
basak?

B. Add meg a kodjat az 1001, illetve az 1010 tizenetnek!
2. feladat: Szamjegyek vizsgalata (23 pont)

Az alabbi két eljaras a 0 és 9 kozotti értékeket tartalmazo N elemd X vektor alapjan hatarozza meg
k, v és h értékét.

Alfa(N,X,k,v,h):
k:=1; v:=1; h:=1; j:=1; a:=1
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (1i)=X(i+1) akkor a:=a+l
kiilénben ha a>h akkor k:=j; v:=i; h:=a
a:=1; j:=i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Béta (N, X, k,h) :
T:=(0,...0); k:=0; h:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
T(X (1)) :=T(X(1))+1
Ha T(X(i))>h akkor k:=X(i); h:=T(X(i))
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Mi lesz k, v és h értéke az egyes eljarasok esetén, ha N=10, X=(1,3,5,5,5,4,3,3,2,3)?

B. Fogalmazd meg altalanosan a két eljaras feladatat, azaz hogyan fiigg k, v és h értéke a bemend
adatoktol!

3. feladat: Uni6 (17 pont)

Az {1...N} halmazt felbontjuk k6z6s rész nélkuli részhalmazokra. A T vektorban ezen részhalma-
zokat irjuk le ugy, hogy minden egyes részhalmazbdl kijelSliink egy-egy elemet, ami a részhalmazt
azonositja, azaz a részhalmaz Gsszes 1 eleméhez ugyanaza T (1) érték tartozik. Ha példaul a {3,5}
részhalmazt nézzik és a kijelolt elem az 5, akkor a T vektorban T(3)=5 és T(5)=5 lesz. Amig egy
részhalmaz 1 elemd, addig ezt a T())=-1 érték jelzi.

Két részhalmaz Gsszevonasahoz (unid) csupan a két részhalmazt azonosité elemet kell megadnunk
az alabbi eljarasnak:

Unid (A, B) :
Ha T(A)=-1 akkor Ha T(B)=-1 akkor T (A):=B; T(B) :=B
kilonben T (A) :=T(B)
kiildnben ha T (B)=-1 akkor T (B) :=T (A)
kilonben X:=T (B)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha T(i)=X akkor T (i) :=T(A)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Add meg, hogy mi lesz a 10 elem@ T halmaz az alabbi muveletek elvégzése utan (minden lépés
utan kilon-kilon, azaz 7 adatsort kell leirni):

Unié(1,5); Unio(2,4); Unié(8,9); Unio(1,9); Unid(8,5); Unid(7,6),Unid(2,9)
B. Milyen esetben nem valtoztat a T tombon az eljarasban szerepld ciklus?

C. Hogyan kellene kijavitani az eljarast, hogy a B esetbeli feltétel esetén gyorsabb megoldast kap-
junk?
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4. feladat: Multihalmaz (25 pont)

Két allattenyészt6 az allatait abécésorrendben tartja nyilvan, mindegyik allatbdl lehet tobb is (pl.
kecske,16,16,16,nyul,nyul). Az egyik allatai az N elemi A vektorban, a masiké pedig az M elemt B
vektorban vannak.

Elsé(N,A,M,B,K,C):
i:=1; j:=1; K:=0
Ciklus amig i<N és J<M
Ha A(i)<B(j) akkor i:=i+1
ktilonben ha A(i)>B(j) akkor j:=j+1
kiilénben K:=K+1; C(K):=A(i); i:=i+1; j:=7+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Masodik (N,A,M,B,K,C):
i:=1; Jj:=1; K:=0; A(N+1):="zzzzz"”; B(M+1):="zzzzz"
Ciklus amig i<N+1 vagy j<M+1

Ha A(i)<B(j) akkor K:=K+1; C(K):=A(i); di:=i+1
ktilénben ha A(i)>B(j) akkor K:=K+1; C(K):=B(j); j:=7+1
kiilénben K:=K+1; C(K):=A(i); i:=i+1; j:=7+1

Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Mi lesz az egyes eljarasok hatasara K és a C vektor értéke, ha N=06, A=(kecske,16,16,16, nyul,nyul),
M=5, B=(kecske,kecske,l6,szamar,szamar)?

B. Mi lenne a fenti bemenetre az eredménye a masodik eljarasnak, ha a ciklusfeltétele 1=N és j=<M)
lenne?

C. Fogalmazd meg szavakkal, hogy az egyes eljarasok esetén a két vektor mely tulajdonsagu elemei
kertilnek be a C vektorbal

D. Milyen tulajdonsagt A és B vektor esetén lesz a két eljaras végeredménye ugyanaz?
5. feladat: Kép (21 pont)

Egy 5*5-6s képre a kovetkezé ciklikus léptetés (minden képpont eggyel elmozdul valamilyen
iranyba, a kilépSk a tulsé oldalon belépnek) muveleteket alkalmazhatjuk:

B: ciklikus léptetés balra L: ciklikus Iéptetés lefelé,
J: ciklikus 1éptetés jobbra F: ciklikus léptetés felfelé.
KEP: KEP1: KEP2:

A. Minimum hany muvelettel keletkezhetett a KEP-bsl KEP1, illetve KEP2?
B. Adj meg egy minimalis miaveletsort, amivel KEP1 és KEP2 a KEP-bdl keletkezhetett!

C. Ha egy minta az elsébdl a Cl: JJJLLBJLBBEF, a C2: JJJJLLFJJJEF, illetve a C3:
LLJJLLJJ muveletsorral keletkezett, akkor mi lehet a minimalis muéveletsor, ami ugyanezt az
eredményt adja?
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Hamming koéd (16 pont)

Egy négybites lizenetet a bib,bsbs bitekbdl all. Az tizenet tovabbitasakor legfeljebb 1 hiba keletkez-
het, azaz lehet, hogy egy 1-es bit 0-ra, vagy egy 0-s bit 1-esre valtozik. Ennek felismeréséhez ujabb
3 bitet szamolunk ki az alabbi képletekkel:

b5:<b2+b3+b4) mod 2; b6:<b1+b3+b4) mod 2; b7:<b1+b2+b4) mod 2.
fgy a tovabbitott kéd a bibzbsbibsbgbr bitekbdl fog allni.

A. Az 1100011, 1010110, 1111111, 0101010, 0110010 tizenetekbdl melyek helyesek és melyek hi-
basak?

B. Add meg a hibasakrol, hogy melyik bitjiik hibas, ha tudjuk, hogy pontosan 1 hibas bit van ben-
nik, és indokold meg, hogy miért!

C. Add meg a koédjat az 1001, illetve a 0101 tizenetnek!
2. feladat: Szamjegyek vizsgalata (20 pont)

Az alabbi két eljaras a 0 és 9 kozotti értékeket tartalmazo N elemd X vektor alapjan hatarozza meg
k, v és h értékét.

Alfa (N, X, k,v,h):
i:=1; k:=i; v:=1; h:=1; a:=0;
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha (X(i+1)-X(1))*(X(j+1)-X(3))>0 akkor a:=a+l
kiilénben ha a>h akkor k:=i; v:=j; h:=a
kiilénben i:=7j; a:=0
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Béta (N,X, k,v,h):
T:=(0,...0); k:=1; v:=1; h:=1
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha 1i-T(X(1i))>h és T (X (1)
akkor k:=T(X(1)); v:=
T(X (1)) :=1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Milesz k, v és h értéke az egyes eljarasok esetén, ha N=10, X=(1,3,5,6,5,4,3,2,3,4)?

B. Fogalmazd meg altalanosan a két eljaras feladatat, azaz hogyan fiigg k, v és h értéke a bemend
adatoktdl!

3. feladat: Tablazat (25 pont)

A tablazat tipusnal egy fiigevényt hasznalunk, amely kiszamolja egy elem cimét egy tombben, ha az
a cim tres, akkor az elemet oda helyezi, ha pedig foglalt, akkor valahova a kézelébe. Kezdetben a
10 elemt T vektor minden eleme -1 értékd. Az alabbi két eljarast irtuk meg (nemnegativ A para-
métert hasznalva):

Beszur (A) :
i:=A mod 10
Ciklus amig T (i)#-1 és T(i)#-2
i:=(i+1) mod 10
Ciklus vége
T(i) :=A
Eljaras vége.
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TOorol (A) :

1:=A mod 10

Ciklus amig T (1i)#A

i:=(i+1l) mod 10

Ciklus vége

T(1) :=-2
Eljaréas vége.
A. Mi lesz a T vektor értéke az egyes eljarashivasok utan, ha az eljarasokat a kévetkez6 sorrendben
hivjuk?

Beszar(100); Beszar(22); Beszur(10); Beszar(30); Beszur(11); T6rol(10); Beszur(21)
B. Milyen esetben lehet az elsé eljaras ciklusa végtelen?
C. Milyen esetben lehet a masodik eljaras ciklusa végtelen?
D. Hogyan kell kijavitani 6ket, hogy ne legyen végtelen ciklus?
4. feladat: Multihalmaz (24 pont)

Két allattenyészt6 az allatait abécésorrendben tartja nyilvan, mindegyik allatbdl lehet t6bb is (pl.
kecske,16,16,16,nyul,nyul). Az egyik allatai az N elem A vektorban, a masiké pedig az M elemt B
vektorban vannak.

Elsé(N,A,M,B,K,C) :
i:=1; j:=1; K:=0; B(M+1):="zzzzz"
Ciklus amig 1sN és j<M+1
Ha A(i)<B(j) akkor K:=K+1; C(K):=A(i); di:=i+1
kiilénben ha A(i)>B(j) akkor j:=3+1
kiilonben i:=i+1l; j:=3+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
M4sodik (N,A,M,B,K,C):
i:=1; Jj:=1; K:=0; A(N+1):="zzzzz"”; B(M+1):="zzzzz"”
Ciklus amig i<N+1 vagy j<M+1
Ha A(i)<B(j) akkor K:=K+1; C(K) :=A(1i);
kiilénben ha A(i)>B(j) akkor K:=K+1; C(K
kiilonben i:=i+1l; j:=7+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

i:=i+1
) :=B(J); J:=3+1

A. Milesz az egyes eljarasok hatasara K és a C vektor értéke, ha N=06, A=(kecske,16,16,16,nyul,nyul),
M=5, B=(kecske,kecske,l6,szamar,szamar)?

B. Mi lenne a fenti bemenetre az eredménye a masodik eljarasnak, ha a ciklusfeltétele (=N és j=M)
lenne?

C. Mi lenne az elsé eljaras eredménye N=5, A=(kecskekecske,ld,szamar,szamar), M=0,
B=(kecske,16,16,16,nyul,nyudl), ha a ciklusfeltételbdl a j=<M+1-et lehagynank?

D. Fogalmazd meg szavakkal, hogy az egyes eljarasok esetén a két vektor mely tulajdonsagi elemei
kertilnek be a C vektorbal

E. Milyen tulajdonsaga A és B vektorra lesz a két eljaras eredménye ugyanaz?
5. feladat: Kép (15 pont)

Egy 5*5-0s képre a kévetkezé muveleteket alkalmazhatjuk:

B: forgatas 90 fokkal balra (az 6ramutato jarasaval ellentétes iranyba),

J: forgatas 90 fokkal jobbra (az 6ramutaté jarasaval megegyez6 iranyba),

K: kozéppontos tikrozés,

H: horizontalis (vizszintes tengelyre) titkrozés,
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V: vertikalis (fligg6leges tengelyre) titkrozés.

KEP KEP1 KEP2
A. Minimum hany mivelettel keletkezhetett a KEP-bél KEP1 és KEP2?
B. Adj meg egy minimalis miveletsort, amivel KEP1 és KEP2 a KEP-b6l keletkezhetett!

C. Ha egy minta az els6bél a C1: JOJHKBJVBBH, a C2: JJJJHVJIHJH, illetve a C3: VBBVHJIJJ
muveletsorral keletkezett, akkor mi lehet a minimalis méveletsor, ami ugyanezt az eredményt adjar?

2007. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Japan kalendarium (20 pont)

A japan naptar 60 éves ciklusokat tartalmaz, az egyes éveket parositjak, s mindegyik parhoz vala-
milyen szint rendelnek (z61d, piros, sarga, fehér, fekete).

1,2,11,12, ...,51,52: z61d évek
3,4,13,14,...,53,54: piros évek
5,0,15,16,...55,56: sarga évek
7,8,17,18,...57,58: fehér évek
9,10,19,20,...,59,60: fekete évek

Tudjuk, hogy 1984-ben indult az utolsé ciklus, amely 2043-ban fog véget érni (azaz 1984 és 1985
z6ld év volt, 2043 pedig fekete év lesz).

[1j programot, amely megadja egy évrél (1800<M< 2200), hogy milyen szind!
2. feladat: Szilveszter (35 pont)
Készits programot, amely megadja, hogy mennyi id6 van még szilveszter éjfélig!

A program olvassa be, hogy melyik év (1900<év<2100), melyik honap (1<hdénap<12), melyik
napjan (1<nap<a hoénap napszama) vagyunk éppen, hany 6ra (0<6ra<23), hany perc
(0O<perc<59), hany masodperc (0<masodperc<59) van most!

Ezutan irja ki a szilveszter ¢jfélig hatralevé id6t! Ha az id6 valamelyik része 0 értékd, akkor azt nem
szabad kiirni (lasd az els6 példat)!

év=2007, hoénap=3, nap=1l, 6ra=0, perc=0; masodperc=0 — 10 hoénap
év=2007, hénap=1, nap=13, 6ra=9, perc=59; masodperc=50 —

11 hénap 18 nap 14 6ra 10 masodperc
3. feladat: Mozaikszé (20 pont)

Kilonbozé egyesiletek, vallalatok gyakran valasztanak maguknak rovid nevet az elnevezésiik né-
hany bettjébdl (pl. BKV — Budapesti Kozlekedési Vallalat). Az ilyen neveket hivjuk mozaikszonak.
A mozaikszavak nem csak a szavak els6 bettjébdl allhatnak (pl. MATAV — Magyar Tavkozlési Rt.),
s6t az sem biztos, hogy a szavak elsé néhany betdjébol. A mozaikszé betdi akkor is lehetnek nagy-
betlsek, ha az eredeti szoban az adott bettt kisbettvel irjak.
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Készits programot, amely egy szoveg és egy mozaiksz6 alapjan megadja, hogy a mozaiksz6 a széveg
hanyadik betiibol allhat! Feltehetjiik, hogy biztosan van megoldas. Ha tébb megoldas is van, akkor
barmelyik kifrhato.

Példa:

Budapesti Kozlekedési vVallalat, BKV — 1 11 23
Magyar Tavkoézlési Rt., MATAV — 1 2 8 9 10 vagy 1 5 8 9 10

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Hidak (16 pont)

Egy 6ceani szigetorszag N szigetbdl all, amelyek egy egyenes mentén helyezkednek el. A szigeteket
hidakkal szeretnék 6sszekotni. A hidépit6 vallalatnak annyi pénze van, hogy az egyes tengerszaka-
szokra 6sszesen K darab pillért épithet, amivel megoldhatja azt, hogy egyes hidakat t6bb darabbdl
épitsék Gssze.

Készits programot, amely megadja, hogy mely tengerszakaszokra hany pillért épitsenek, ha azt sze-
retnék, hogy a leghosszabb hiddarab a lehet6 legkisebb legyen!

A HIDAK.BE allomany els6 soriaban a szigetek szama (1SN<1000) és a pillérek szama
(1<K<100) van. A kévetkez6 N sorban egy-egy sziget kezd6 és végpozicidja talalhaté (0Skez-
dépozicidb<végpozicid=<1 000 000). A pozicidkat az elsé sziget kezdetétél mérjik, azaz
az elsé sziget kezd6pozicidja biztosan 0.

A HIDAK. KT allomanyba annyi sort kell irni, ahany tengerszakaszra helyeziink el pilléreket. Min-
den sorban a tengerszakasz sorszama, valamint az oda épitendd pillérek szama legyen, sorszam
szerint névekvé sorrendben!

Példa:

HIDAK.BRE HIDAK.KI

4 3 2 2

0 o —— B =
25 28 l U U

42 44

52 58

2. feladat: Sz6vegkeres (15 pont)

Szovegek keresésekor megengedhetd, hogy a keres6szoba a normal karakterek mellett ?, valamint
* karaktert is tegyiink. A ? azt jelenti, hogy azon a pozicién tetszéleges karakter allhat, a * pedig
tetsz6leges szamu karaktert helyettesithet.

Készits programot, amely kettd, legfeljebb egy * karaktert tartalmazé keres6szordl eldonti, hogy az
els6vel megtalalhat6 6sszes sz6 megtalalhat6-e a masodikkal is, és ha nem, akkor megad egy olyat,
amit az els6vel megtalalunk, a masodikkal pedig nem!

A RESZ.BE allomany elsé soraban az els6, a masodikban pedig a masodik keresész6 van, mind-
egyik csak nyomtathato6 karaktereket tartalmaz és legfeljebb 100 karakterbdl all.

A RESZ.KI allomany elsé soraba egy, csak az elsé keres6szo6 altal megtalalhaté halmazba tartozé
szot kell irni (azaz olyat, amit a masodikkal nem talalunk meg); egyébként pedig az IGEN szot!

Példa:

RESZ.BE RESZ.KI
A?ma Amma
Al?*
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3. feladat: Hirek (16 pont)

Egy osztalyban N tanulé van. Mindenki ismeri valahany osztalytarsanak telefonszamat (ez nem
mindig kolcsonos). Azt mondjuk, hogy egy A tanul6 egy B tanulonak el tud juttatni egy hirt, ha A
fel tud hivni valakit, aki fel tud hivni egy tovabbi tanulét, ..., s végiil az utolsé fel tudja hivni B-t.

Készits programot, amely megadja, hogy
A. hany olyan tanuldpar van, akik tizenetet kildhetnek egymasnak;
B. hany olyan tanul6 van, aki mindenkinek tud tGzenetet kiildeni!

A HIR.BE allomany els6 soriban a tanuldk szama (1SN<100) van. A kovetkezé N sor mind-
egyikében N ’1" vagy 'n’ betli van: Ha az i-edik sor j-edik karaktere i’ bet(, az azt jelenti, hogy az i-
edik tanul6 ismeri a j-edik tanul6 telefonszamat.

A HIR.KI allomany elsé soraba az A feladat megoldasat, a masodik soraba pedig a B feladat
megoldasat kell {rni!

Példa:

HIR.BE HIR.KI

5 2 (az 1-3, illetve a 4-5)
i i 11 i 2 (az 1.ésa3.)
ninnn

inini

nnnii

nnnii

4. feladat: Utazé (14 pont)

Két utazé nyaralasa soran kilénb6z6 varosokat latogat meg, mindegyikben eltSltenek néhany na-
pot, s ekdzben szeretnének egymassal minél tobbszor talalkozni.

Készits programot, amely megadja, hogy mely varosokban talalkozhattak utazasuk soran!

Az UTAZO. BE dllomany elsé soraban az elsé utazo altal meglatogatott varosok szama (1<N<100)
van. A kovetkezé N sor mindegyike 2 szamot és egy varosnevet (A B C) tartalmaz, amelynek jelen-
tése: az elsé utazé az A-adik naptdl a B-edik napig a C varosban tartézkodott (0SASB<10 000).
Az ezt k6vetS sorban van a masodik utazé altal meglatogatott varosok szama (1<M<100), amit M
sorban kévet az altala meglatogatott varosok felsorolasa, ugyanolyan formatumban, mint az elsé
utaz6é. Mindkét utazé adatai idében névekvé sorrendben vannak, egy varost csak egyszer latogat-
nak meg.

Az UTAZO. KI allomany elsé soraba azon varosok K szamat kell {rni, amelyekben a két utazé
talalkozhatott, a kovetkez6 K sorba pedig ezen varosok nevét, a lehetséges talalkozasi sorrendben!

Példa:

UTAZO.BE UTAZO.KI

3 2

1 6 Eger Eger

8 10 Miskolc Sadrospatak

15 25 Sarospatak

4 Eger Miskolc Sarospatak

5 8 Eger

12 22 Tokaf Miskolc Eger Tokaj Sarospatak

vt I N e
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5. feladat: Jelentés (14 pont)

Egy nagyvallalatnal az alkalmazottak olyan szervezeti felépitésben dolgoznak, hogy mindenkinek
(kivéve a vallalat igazgatdjat, akinek nincs fénoke) pontosan egy kozvetlen f6noke van. Ha valaki
jelentést akar tovabbitani az igazgatonak, akkor azt csak ugy teheti, hogy tovabbitja a kozvetlen
fénokének, aki azt az O kozvetlen féndkének kiildi, és gy tovabb, amlg a jelentés el nem jut az
1gazgatohoz Minden jelentés tovabbitasa a kézvetlen fonéknek egy oOrat vesz igénybe.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy kik azok az alkalmazottak, akiknek a jelentése pontosan
a megadott 6ra alatt jut el az igazgatéhoz!

A JELENT. BE allomany elsé sordban a vallalat alkalmazottainak szama (1<N<200) és a kér-
désben szerepl$ id6tartam  (1SK<200) van. A masodik sor pontosan N szamot tartalmaz, az i-
edik szam az i-edik alkalmazott kozvetlen fénokének a sorszama. Az igazgatot az 1 sorszam azo-
nositja, és {gy a masodik sorban az elsé szam 0, jelezve, hogy az igazgatonak nincs fénoke.

A JELENT. KT allomany els6 soraba azoknak az alkalmazottak- 0
nak az M szamat kell irni, akiknek a jelentése pontosan K 6ra alatt
jut el az igazgatéhoz! A masodik sor tartalmazza ezeknek az al-
kalmazottaknak a sorszamat egy-egy szokozzel elvalasztva, no-
vekvé sorrendben!

Példa:

()

JELENT.BE

13 2 " “, ‘b
(s)

0557781313113 1 11 1
JELENT .KI

4 ()

7 8 10 12

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok 9 9

1. feladat: Jegyek (14 pont)

Egy osztalyban N tanul6 van. Dolgozatiraskor a tanuldkat 0 és M pont koz6tt pontozzak. Lelkileg
nem szerencsés, amikor valaki ugy érzi, hogy nagyon kozel volt egy osztalyzathoz, csak néhany
ponton mult, hogy nem érte azt el. Emiatt azt talaltak ki, hogy ugy hataroznak meg ponthatarokat
az egyes jegyekhez, hogy a ponthataron ne legyen egyetlen didk sem, valamint a diakok minél mesz-
szebb legyenek ennck elérésétdl, de azért mindenféle osztalyzatot kiadhassanak.

Készits programot, amely megadja a ponthatarokat!

A JEGYEK. BE allomany elsé soraban a tanuldk szama (1<SN<50) és a maximalisan elérheté6 M
pontszam (2*N<M<1000) van. A kovetkez6 N sorban egy-egy tanul6é pontszama talalhato.

A JEGYEK. KI allomany 6t soraba az egyes osztalyzatok pontszamhatarat kell irni, az elsé sorba
az egyes fels6 hatarat (az alsé hatar 0 pont), a masodikba a kettesét, és igy tovabb! (Az 5-6s felsé
hatara biztosan M pont.) Ha t6bb megoldas is lenne, elég az egyiket kifrni. Ha a fenti feltételekkel
nincs megoldas — a pontok alapjan nem lehet 6tféle osztalyzatot adni (pl. csak 1 tanulé irt dolgoza-
tot), akkor a JEGYEK . KI allomanyba egyetlen, O-t tartalmazé sort kell kiirnil
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Példa: (a példa ellenbrzése miatt a bemenetben a pontszamok noévekvé sorrendben vannak, a ver-
seny tesztelésekor azonban tetszbleges sorrendben lehetnek!!!)

JEGYEK.BE JEGYEK.KI
10 100 15
8 36
9 47
16 79
18 100
23

37

48

54

60

80

2. feladat: Szévegkeres6 (16 pont)

Szovegek keresésekor megengedhetd, hogy a keres6szoba a normal karakterek mellett ?, valamint
* karaktert is tegytink. A ? azt jelenti, hogy azon a pozicién tetszéleges karakter allhat, a * pedig
tetsz6leges szamu karaktert helyettesithet.

Készits programot, amely kettd, legfeljebb egy * karaktert tartalmazé keres6szorol eldonti, hogy
van-e olyan sz6, amelyet mindkett6vel megtalalhatunk, és ha van, akkor meg is ad egy ilyet!

A KERES . BE allomany els6 soraban az elsé, a masodikban pedig a masodik keres6szé van.

A KERES.KI allomany elsé soraba egy olyan, legfeljebb 200 karaktert tartalmazoé szot kell irni,
ami mindkét keres6szonak megfelell Ha nincs ilyen sz, akkor a NEM szot kell kiirni!

Példa:

KERES.BE KERES.KI
Alm*a Almafa
A?ma*fa

3. feladat: Rendezvény (15 pont)

Egy kulturhaznak két nagy el6adéterme van, A és B. Egy napon sok el6adast szeretnének tartani a
két teremben. Az igazgatd begyijtotte az igényeket, azt, hogy ki mett6l-meddig akar el6adast tar-
tani. Természetesen egy teremben egyszerre csak egy el6adas tarthaté. Ha egy el6adas az T id6-
pontban ér véget, akkor a kovetkez6 eléadas legkorabban a T+1 idépontban kezd6dhet.

Készits programot, amely kiszamitja a legtobb el6éadas szamat, amelyek megtarthatok a két terem-
ben! A programod adjon is meg egy beosztast a két teremre, amellyel elérhet6, hogy a lehet6 legtobb
el6adas legyen megtartval

A RENDEZ . BE allomany elsé soraban az igényelt el6adasok szama van (1SN<1000). A tovabbi
N sor mindegyike egy igényelt el6adds kezd6 id6pontjat és befejezési idépontjat (LSK<B<720)
tartalmazza.

A RENDEZ . KT allomany elsé sora els6 szama az A terembe beosztott eléadasok U szama, a ma-
sodik pedig a B terembe beosztott el6adasok V szama legyen! A masodik sor azon eléadasok sor-
szamat tartalmazza, amelyeket ebben a sorrendben az A teremben tartanak! A harmadik sor azon
el6adasok sorszamat tartalmazza, amelyeket ebben a sorrendben az B teremben tartanak! Tébb
megoldas esetén barmelyik megadhato.
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Példa:
RENDEZ . BE RENDEZ .KTI —

10 3 4
3 8 5 8
9 20 4 9
13 25

2 5

6
1

0 7

2 4
13 22
22 30
6 10
79
10 20

4. feladat: Halézat (15 pont)

Egy szamitogépes haldzat csomépontokbdl és bizonyos csomopont-parokat Osszekétd egyiranyt
adatatvitelt biztositd kézvetlen vonalakbdl épil fel. Adott A csomoépontbdl egy masik B csomo-
pontba lehet adatot tovabbitani, ha van olyan A=p1, p2, .., Px=B csomépont-sorozat, hogy
minden i-re (i=1,...,k-1) pi —bdl van kozvetlen vonal pi+1 —be.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy melyek azok a Q csomépontok, amelyekbe lehet adatot
tovabbitani adott K csomépontbdl, de Q-bdl nem lehet adatot tovabbitani K-bal

A HALOZAT . BE allomany elsé soraban a csomépontok szama (2<N<150) ,a kozvetlen vonalak
szama és a kijelolt K csomépont van. A tovabbi M sor mindegyike egy szampart tartalmaz

(1=U, VSN), ami azt jelenti, hogy az U csom6pontbdl kézvetlen vonalon lehet adatot tovabbitani
a V csomépontba.

A HALOZAT.KI allomany elsé soraba azon Q csomépontok szamat kell irni, amelyekbe lehet
adatot tovabbitani a K csomépontbdl, de Q-bdl nem lehet adatot tovabbitani K-bal A masodik sor
tartalmazza ezeket a csomépontokat tetszéleges sorrendben!

Példa:

HALOZAT.BE HALOZAT.KI
10 15 5 6

4 5 1 7389 10
2 4

4 1

52

56

6 5

6 2

6 7

13

39

19

7 8

8 9

9 10

8 10

5. feladat: Jaték (15 pont)

Tekintsiik azt az egyszemélyes jatékot, amelyet egy N sorbdl és M oszlopbdl allé négyzetracsos
tablan lehet jatszani! A tabla véletlenszerden kivalasztott mez6in gyongyoket helyeznek el. A tablan
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lehetnek csapda mez&k, amelyekre nem lehet 1épni. A jaték célja az, hogy a jatékos egy babut moz-
gatva a tabla mez6in a lehetd legtébb gyongyot gytijtse be. A jatékszabaly a kévetkez6:

e Kezdetben a babu a tabla (1,1) koordinataja bal felsé sarkaban all.
e Egy Iépésben a babut csak szomszédos mez6re lehet mozgatni, vagy jobbra, vagy lefelé.
e (Csapda mezére nem lehet lépni.

e A jaték akkor ér véget, ha a babu a tabla (V, M) koordinataja jobb alsé mezdjére, a célmezére
kerdl.

e A jatékban szerzett pontszam azokon a mez6kon talalhatéd gyongyok szamanak Gsszege,
amelyekre a babuval lépett a versenyz6. Az (1, 1) nem csapdamez6 és az ott 1évé gyongyok
is a jatékosé lesznek.

Készits programot, amely kiszamit egy olyan jatékmenetet, amely a legtobb pontot eredményezi!

A JATEK.BE dallomany els6 sora a tabla sorainak és oszlopainak szamat tartalmazza (1<N,
M<150). Az allomany kévetkezG N sora a kezdeti jatékallast tartalmazza. Minden sorban pontosan
M pozitiv egész szam van. Ha j-edik szam —1, akkor ott csapda mez6 van, egyébként azt adja meg,
hogy az adott sorban a j-edik mez6n hany gyongy van. Minden szam értéke legfeljebb 500.

A JATEK.KI allomany elsé soraba a szabalyos jatékkal elérhet legnagyobb pontszam értékét kell
irni! Ha a célmez6 nem érhetd el, akkor az elsé és egyetlen sorba a —1 értéket kell irni! Ha el lehet
jutni a célmezbre, akkor a masodik sor pontosan N+M—2 karaktert tartalmazzon, egy olyan szaba-
lyos 1épéssorozatot, amellyel elérhet6 a maximalis pontszam! A jobbra 1épés jele a 'J", a lefelé 1épés
jele az 'L' karakter. A karakterek k6z6tt nem lehet szokoz, és az utolsé karakter utin nem lehet
sz6koz! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa: (a bemeneti allomanyban vastagon szedve jel6ljik a megoldas szerinti utat)

JATEK.BE JATEK.KI
5 6 17
123401 JJLLLLJJJ
2 -121-13

-1 06 000

410-11-1

001200

2007. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Négyzetek (18 pont)

Van N darab egységnyi méretd négyzetlapunk. KxK-as négyzeteket kell 6sszerakni bel6lik, elészor
a lehet6 legnagyobbat, utana a maradékbdl egyre kisebbeket,...

I1j programot, amely beolvassa a négyzetlapok szamat (L<SN<10 000), majd megadja, hogy a fenti
elven mekkora négyzetek rakhatok ki bel6lik!

N=72 = 8*8-as négyzet, 2*2-es négyzet, 2*2-es négyzet
Magyarazat: 72=64+4+4.
2. feladat: Bivos négyzet (30 pont)

A bavos négyzetek N*¥N szamot tartalmaznak, négyzetes elrendezésben. Minden blivos négyzetre
igaz, hogy minden sor és minden oszlop 6sszege is ugyanaz a szam. Kaptunk egy blivés négyzetet,
amiben lehet, hogy egyetlen szamot elrontottak.
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I1j programot, amely beolvassa a biivos négyzet méretét (3XN<5) majd a blivos négyzet szamait,
majd megadja, hogy a blivos négyzet helyesen van-e kitoltve! Ha nem helyes, akkor azt is meg kell
adnia, hogy hol van a hiba és milyen szamot kellene oda irni!

Példa:

N=3 = Hibds a blivds négyzet

2 3 2 Hibds hely: 2. sor 1. oszlop
314 Helyes értéke: 2

331

3. feladat: Nyelvek (27 pont)

Egy programozasi versenyen minden versenyz6 valaszthat egy programozasi nyelvet, amin dol-
gozni fog.

Készits programot a kévetkez6 feladat megoldasaral A programod olvassa be a valaszthato nyelvek
szamat (LSM<10) és a versenyen indulé tanulok szamat (LSN<100), majd a valaszthaté nyelveket,
s legvégil az egyes tanulok altal valasztott nyelveket! Ezutan adja meg, hogy mely tanuldk valasz-

tottak illegalis nyelvet (olyat, ami nem szerepelt a felsoroltak kozott), mely nyelveket nem valasz-
totta senki, s melyik valasztott nyelvet hanyan valasztottak!

Példa:

Nyelvek szama: 3 = Illegalis nyelv: 3. versenyzd
Versenyz®&k széama: 5 Nem valasztott nyelv: Logo

Valaszthatd nyelvek: Valasztott nyelvek:
Pascal Pascal: 3 versenyzd
Logo C++: 1 versenyzd
Ct++

Valasztott nyelvek:
Pascal
Pascal
Delphi
C++
Pascal

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Madarak (20 pont)

Egyes madarak a fészkel6 helyiktdl adott tavolsagra sajat teriletet, un. territériumot tartanak. Ha
két madar territériuma atfedd, akkor ott 6sszeverekedhetnek egymassal.

Készits programot, amely megadja

A. a senki massal nem vereked$ madarakat;

B. azt a legveszélyesebb helyet, ahol a legtébb verekedés lehet és ezen a helyen a verekedésben
résztvev$ madarak szamat;

C. azon helyek szamat, amely nem tartozik egyetlen madar territériumahoz sem!

A MADARAK.BE allomany els6 sordban a madarak szama (1SM<32) és a négyzet alaku tertlet
mérete (LSN<100) van. A kévetkez6 M sorban egy-egy madarat leir6 3 szam szerepel. Az elsé két
szam a madar fészkének helye (1<X, Y<N), a harmadik pedig a territérium mérete (LSR<10), ami
azt jelenti, hogy a territérium az (X-R, Y-R) ponttdl az (X+R, Y+R) pontig tart (az N*N-es tert-
letrél kil6go részekkel nem kell foglalkozni).
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A MADARAKKI allomany harom soraba a harom részfeladat megoldasat kell irni. Ha valamelyik
részfeladatra nincs megoldas, egy iires sort akkor is

ki kell irnil Az elsé sorba a senki massal nem vere- 5 5] 5 4 4] 4
kedé madarak sorszama kertiljon! A masodik sorba a 11 11 151 5] 5 4| 4| 2
legveszélyesebb hely verekedésszamat és a sor- és

oszlopindexét kell irni (ha tobb megoldas van, akkor 1113135135135 3

barmelyik kifrhat6)! A harmadik sorba a territérium-

hoz nem tartozé helyek szama kertljon! 1113 13] 3] 3| 3

Példa: (az abran lithato, hogy melyik hely melyik ma- | 2| 2| 23| 23(23[ 23| 23| 2

dar territériumahoz tartozik) ol 2123] 231231231 23] 2
MADARAK.BE MADARAK.KI ol 21 23] 2301231 23] 23] 2

5 10 4

3 3 1 3 3 4 20 21 21 2] 2] 21 2] 2

10 3 5 26 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2

55 2

191 21 21 21 2| 2] 2] 2| 2

2 51

2. feladat: Vizirend6r (15 pont)

Egy folyé mentén N teleptilés helyezkedik el, melyek kézil néhanyon vizirendSrséget szeretnének
alapitani. Egy rendéresénak a folyd folyasiranyaban A, folyasirannyal szemben pedig B kilométert
tud megtenni 6ranként.

Készits programot, amely megadja azt a minimalis szamu telepiilést ahol vizirend6rséget kell 1ét-
rehozni gy, hogy a rendSrségekrdl barmely telepiilés K 6ran bell elérhet6 legyen!

A VIZI.BE allomany elsé soraban a teleptilések szama (1SN<1000), a felfelé és a lefelé 1 6ra alatt
megtehetd tavolsag (1<A, B<100), valamint az id6tartam (1<K<10) van. A koévetkezé N-1 sorban
folyasiranyban haladva az adott telepiilések tavolsaga szerepel az elsé teleptiléstél mérve.

A VIZIL.KI allomany elsé soraba az alapitand6 vizirendrségek M szamat kell irni, a masodik sorba
pedig az M vizirend6rség helyének sorszamat! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa: O—
VIZI.BE VIZI.KI g
7 20 10 1 3 2
10 2 5 7
20
30
60 €
90
100

8
3. feladat: Jegy (20 pont) o—

Egy jegyiroda nagyszabist koncertre 4rul jegyeket. Osszesen M ulohelyre lehet jegyeket 1genyelm
pontosabban minden igénylS két egymas melletti jegyet igényelhet, és meg kell adnia, hogy ezért
mennyit fizetne. A jegyiroda a beérkezett igények kozil ki akarja valasztani a legtobb bevételt ered-
ményez6 igényeket, amelyeket természetesen ki is tud elégiteni.

Készits programot, amely kiszamitja az elérhet6 legnagyobb jegybevételt és meg is adja, hogy melyik
igények kielégitése esetén érhet6 el a legnagyobb bevétel!

A JEGY.BE allomany elsé sora az til6helyek szamat (1<M<6000) és az igények szamat tartalmazza
(1<N<30 000). A tovabbi IN sor mindegyike egy igényt leir6 két egész szamot tartalmaz. Az elsé
szam az igényelt két tl6hely elsé székének s sorszama (1<s<M), a masodik szam az az fpénzdsszeg
(1<£<500), amit az igénylo a két jegyért fizetne.
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A JEGY KI allomany els6 soraba az elérhet6 legnagyobb bevételt kell irni! A masodik sorba azok-
nak az igényeknek a sorszama keriiljon (tetsz6leges sorrendben), amelyek esetén a bevétel a legna-
gyobb lesz! Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

JEGY .BE JEGY.KI

20 10 144
1 21 248 61
12 23

2 12

43

32

24

12

33

32

112

el N e P F AN Pl ol E A

O oYy W N J

4. feladat: Ismeretség (20 pont)

Egy Internetes féorumon a tagok megadhatjak, hogy kit ismernek, az ismeretség azonban itt nem
biztos, hogy kolcsonos. Az ismeretség lehet kozvetlen (A ismeri Z-t), illetve kozvetett (A ismeri B-
t, aki ismeri C-t, ... s az igy felépitett lanc utolsé tagja ismeri Z-t).

Készits programot, amely egy adott tagra megadja azon kozvetlen vagy kozvetett ismerdseit, akikkel
az ismeretség nem kolcsonos!

Az ISMER.BE allomany elsé soraban a tagok szama (1<N<100), az ismeretségek szama
(1<M<10 000) és az adott tag sorszama (1<SA<N) van. A kovetkez6 M sor mindegyike két egész
szamot tartalmaz (1<X#Y<N), aminek jelentése: X ismeri Y-t.

Az ISMER.KI allomany els6 soraba A olyan kézvetlen ismerdsei K szamat kell irni, akik nem kol-
cs6nos ismerdsok! A masodik sorban a K ilyen ismerds sorszama legyen! Az allomany harmadik
soraba A olyan kozvetett ismerdsei L szamat kell irni, akik nem kolesénos ismerdsok! A negyedik
sorban az L ilyen ismerds sorszama legyen!

Példa:
ISMER.BE ISMER.KI

71 1
: 3 O,
1
4

()

g o 0T w kN
= 0oy b W

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Madar (15 pont)

Egyes madarak a fészkel6 helyiktdl adott tavolsagra sajat teriiletet, un. territériumot tartanak. Ha
két madar territériuma atfedd, akkor ott 6sszeverekedhetnek egymassal.

Készits programot, amely megadja
A. a senki massal nem vereked$ madarakat;
B. a legtobb masik madarral verekedé madarat;

C. azon madarak szamat, amelyek territoriuma része valamely mas madar territériumanak!
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A MADAR.BE allomany els6 soraban a madarak szama (1SM<1000) és egy, a fészkeket tartal-
maz6 négyzet alaku teriilet mérete (1SN<10 000) van. A kévetkez6 M sorban egy-egy madarat
leir6 3 szam szerepel. Az els6 két szam a madar fészkének helye (1<X, Y<N), a harmadik pedig a
territorium mérete (1SRS100), ami azt jelenti, hogy a territérium az (X-R, Y-R) ponttdl az
(X+R, Y+R) pontig tart.

A MADARKI allomany harom soraba a harom részfeladat megoldasat kell irni. Ha valamelyik
részfeladatra nincs megoldas, egy tres sort akkor is ki kell {rnil Az elsé a senki massal nem vereked6
madarak sorszama kertiljon! A masodik sorba a legtobb masik madarral vereked6 madar sorszamat
kell {rni (ha t6bb megoldas van, akkor barmelyik kifrhat6)! A harmadik sorba azon madarak szama
keriiljon, amelyek territoriuma teljes egészében része valamely mas madar territériumanak!

Példa:
MADAR.BE MADAR.KI

7 100 6 7
77 4 3
77 2 1
20 15 5

14 21 4

19 22 2

20 5 2

23 23 1

2. feladat: Malna (15 pont)

Egy gytimoleslevet gyart6 tizem naponta K kg malnat tud feldolgozni. N termel6 ajanlotta fel a
malnajat, az is lehet, hogy eltéré arakon. Mivel a malna romlandd, ezért az arusok naponta egysé-
gesen I forintot engednek az arbél. Az tizem a lehets leghamarabb fel akarja dolgozni a beérkezett
malnat, de ezen beltl azért arra torekszik, hogy a lehet6 legkevesebb pénzt kelljen fizetnie a terme-
16knek. Feltehets, hogy az ar az engedményekkel sem megy le O forintra.

Készits programot, amely megadja, hogy az tizem melyik napon melyik termel6tél vegyen malnat,
hogy a kiadasa a lehet6 legkisebb legyen!

A MALNA.BE allomany els6 soraban az tizem napi kapacitasa (1 00<K<1000), a termel6k szama
(1=N<5000), valamint a napi engedmény (1SF<100) szerepel. A kévetkezd N sor mindegyiké-
ben két egész szam van, az adott termelS altal felajanlott malna mennyisége (1<mennyi-
56g<200), illetve kilonkénti 4ra (500<4r<1500).

A MALNA.KI allomany elsé soraba az 6sszes malna feldolgozasahoz szitkséges napok M szamat
¢és az tzem altal kifizetett teljes vételarat kell {rnil A kévetkez6 M sor mindegyikében egy-egy nap
adatai szerepeljenek: azon termelSk sorszama és a vasarolt mennyisége, akikt6l azon a napon vesz
malnat az tizem!

Példa:

MALNA.BE MALNA.KTI

100 5 100 3 144000

40 800 320 4 70 2 10
120 600 2 100

20 500 2 10 5 30 1 40
70 500

30 700

3. feladat: DNS (15 pont)

A biolégiai szekvenciak, kilonésen a DNS szekvenciak vizsgalata nagyon fontos kutatasi tertilet.
Minden DNS szekvencia leirhaté olyan karaktersorozattal, amely csak az A, C, G és T karaktereket
tartalmazhatja. Két DNS szekvencia hasonlésagara kilonb6z6 mértékeket hasznalnak. Az egyik
leggyakrabban alkalmazott mérték a kévetkezot jelenti. Adott S1 és S2 szekvenciahoz keresnek
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olyan S szekvenciat, hogy mind S1, mind S2 eléallithaté S-bél karakterek beszurasaval, illetve atira-
saval. Mivel biolégiailag nagyobb hasonldsagot jelent egy karakter atirasa, mint egy beszuras, ezért
az atirast 1, a beszurast 2 sullyal szamitjak. Tehat a hasonlosag vizsgalatanal olyan S szekvenciat
keresnek, amelybdl a lehetd legkisebb Osszsullyal eléallithato S1 és S2. Ezt az értéket a két szekven-
cia hasonlosagi értékének nevezik. Pl az SI=ATGCGTTT és az S2=ATCCGCGTC esetén az
S=ATCCGGTC szekvenciabol S1 3 atirassal, az S2 pedig egy beszurassal kaphato, tehat a hason-
l6sagi érték 5, mert nincs ennél jobb eléallitas.

Készits programot, amely kiszamitja két DNS szekvencia hasonlésagi értékét, és meg is ad egy
optimalis el6allitast!

A DNS.BE allomany els6 soraban az S1, a masodik soraban az S2 DNS szekvencia van. Mindketté
legfeljebb 100 karaktert tartalmaz.

A DNS.KI allomany elsé soraba azt a K egész szamot kell irni, ami az S1 és S2 hasonldsagi értéke!
A masodik sor tartalmazza azt az S DNS szekvenciat, amelyb6l S1 és S2 el6allithatd pontosan K
Osszsulyu modositassall A harmadik sorba egy olyan karaktersorozatot kell irni, amely azt adja meg,
hogy az S1 hogyan allithat6 el6 S-bdl, a negyedikbe pedig olyat, amely az S2 el6allitasat adjal Az
eléallitasok leirasaban a °_" alahuzas jel jeldlje a beszurast, az "X’ karakter pedig az atirast! T6bb
megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

DNS.BE DNS.KI

ATGCGTTT 5

ATCCGCGTC ATCCGGTC
ATXCGXTX
ATCCG GTC

4. feladat: Vidampark (15 pont)

Egy vidampark N részlegbdl all, a részlegeket az 7,...,IN szamokkal azonositjak, az 7. részleg a
bejarat, az IN. reszleg a kijarat. Minden részlegbe ugyanazzal az egyscges jeggyel lehet bemenni. A
részlegeket egyiranyu utak kotik 6ssze. Ha egy részlegben elhasznalunk egy jegyet, akkor el kell
hagyni azt a részleget, tehat at kell menni egy masik részlegbe. Ha K darab jegytink van, és mindet
el akarjuk hasznalni, akkor meg kell hataroznunk egy olyan R;=7, ..., Rk=N sétat, amely a részle-
geknek egy olyan felsorolasa, amely a bejarattal kezddédik, a kijarattal végzodik, és minden i-re
(1<i<K) az R; részlegbdl kozvetlentl at lehet menni az Ry részlegbe. (Ugyanazon részleg termé-
szetesen tObbszor is el6fordulhat a sétaban.)

Készits programot, amely meghataroz egy olyan pontosan K részleget tartalmazoé sétat, amely a
bejarattal kezd6dik, a kijarattal végzédik!

A VIDAM.BE allomany elsé sora a részlegek szamat (2<N<100), a a részlegeket 6sszekotd koz-
vetlen utak szamat (1<M<5000), valamint a jegyek szamat (2<K<200) tartalmazza. A tovabbi M
sor mindegyike két egész szamot tartalmaz (1<U, VSN, U#V), ami azt jelenti, hogy az U részlegbdl
van koézvetlen at a V részlegbe.
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A VIDAM.KI allomany egyetlen sort tartalmazzon! A sor az egyetlen 0 szamot tartalmazza, ha
nincs megoldas! Ha van megoldas, akkor pontosan K egész szamot tartalmazzon, ami egy K hosz-
szisagu séta a bejarattol a kijaratig]

Példa:

VIDAM.BE VIDAM.KI

10 7 1564356

N

S OO W R PN RO
DS W oy b 0w ooy

(o)}

5. feladat: Labirintus (15 pont)
Tekintsiik azt a labirintust, amely egy MxN-es négyzetracs, amelynek minden mezdje lehet:
»  Ures (0)
* Fal(1)
*=  Kapcsold (2)
*  Ajtd, amely vagy nyitva van (3), vagy zarva van (4)

Ha kapcsolé mezére 1épiink, akkor minden nyitott ajt6é bezarédik, és minden zart ajté kinyilik. A
labirintus (1,1) koordinataja bal felsé sarkabodl a lehet6 legkevesebb 1épéssel el kell jutni a jobb alsé
(M,N) koordinataja mezGjére. Minden 1épésben a szomszédos mez6re 1éphetiink balra, jobbra, le-
felé vagy felfelé, feltéve, hogy az nem fal és nem zart ajto.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany lépésben lehet kijutni a labirintusbol,
¢és meg is ad egy kivezetd utat!

A LABLBE allomany els6 soraban a labirintus sorainak (2<M<100), valamint oszlopainak szama
(2<N<100) van. A tovabbi M sor mindegyike N egész szamot tartalmaz. Kozilik az i-edik sor j-
edik szamfi a labirintus (1, j) koordinataju mezGjét adja meg, a fenti kddolas szerint.

A LABLKI allomany elsé sor az egyetlen 0 szamot tartalmazza, ha nem lehet kijutni a labirintusbol,
egyébként a kijutashoz minimalisan sziikséges lépések K szamat! A kévetkezd sor pontosan K ka-
raktert tartalmazzon (szok6z6k nélkil), amely a kijutast eredményezé egy legrévidebb Iépéssorozat!
A balra lépés jele a B, a jobbra 1épésé a 'J’, a felfelé 1épésé az F, a lefelé 1épésé az 'L’ TSbb
megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

LABI.BE LABTI.KI

4 5 9
04210 LJLFJJLLJ
22230

104 31

00100
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A verseny végeredménye:

I. korcsoport

1.
2.

Y *x =N o

Miglasz Daniel
Acs Kurucz Gabor

Sebbdk Marton
Kovacs Zsombor
Péta Kristof

Dankovics Attila
Backhausz Tibor
Ali David

Erdés Gergely

Buza Daniel Istvan
Szenczi Zoltan

I1. korcsoport

9.

N vk b=

Csikota Balazs
Danner Gabor
Danka Mikl6s Andras
Hegedtis Tamas
Martonka Zoltan
Turi Zsolt

Deik Zsolt

Krivan Bélint

Eles Andris

10.Gévay Gabor

Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya
Révai Mikl6s Gimnazium, Gy6r

Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Dob¢ Istvan Gimnazium, Eger

Veres Péter Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
I11. Béla Gimnazium, Baja

Batthyany Lajos Gimnazium és Szakkozépiskola, Nagykanizsa
Széchenyi Istvan Gimnazium, Dunatjvaros
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Szent Benedek Altalinos Iskola és Gimnazium, Budapest
Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Drava Volgye Kozépiskola, Barcs

Neumann Janos Szakkozépiskola, Budapest

Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
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III. korcsoport

1 Szalkai Balazs Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

2 Vincze Janos Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

3 Nagy Gergely Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

4 Eisenberger Andras ~ Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

5 Gyo6rok Péter Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar

6 Nagy Csaba Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

7 Badics Alex Eotvos Jozsef Gimnazium, Tata

8 Mészaros Balazs Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

9 Jambor Attila Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger

10 Poér Mark Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger

11 Varga Ivan Andras Bélyai Janos Gyak. Altalanos Iskola és Gimnazium, Szombathely
12 Korandi Daniel Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

13 Kralik Balazs Szent Orsolya Rémai Katolikus Altalanos Iskola, Sopron
14 Csoka Gy6z6 Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

15 Korom-Vellas Judit ~ Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged
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2008. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok
1. feladat: Képlet (20 pont)

Az alabbi algoritmus 4 szamsorozat tagjait szamolja ki

Szamsorozatok:
A:=1; B:=1; C:=1; D:=1; E:=1; F:=0
Ciklus I=1-té1 10-ig
Ki: A,B,C,D
A:=A+2; B:=B+A; F:=E; E:=C; C:=E+F; D:=D+I+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Add meg az algoritmus altal kiirt A, B, C, illetve D valtozé 10-10 értékét!
2. feladat: Park (23 pont)

A mellékelt abran lathat6 parkban a bejarat (Be) és a ki-
jarat (Ki) kozott utak vezetnek, amelyek kilonbozé
szobrokat (A..F) érintenek. A bejaratnal és a kijaratnal is
van egy-egy szobor. Ismerjiik minden ut hosszat (az ab-
ran az utak mellé irva).

A. Add meg, hogy mennyi a bejarattél az egyes szobrok-
hoz vezet6 legrévidebb ut hosszal

B. Add meg, hogy a bejarattdl a kijaratig vezets legrovi-
debb ut mely szobrokat érint!

C. Add meg a legtobb szobrot érinté utat, amely a beja-
rattél a kijaratig vezet, de minden dton és minden szo-
bornal csak egyszer jarhatsz!

3. feladat: Kétiranybol (17 pont)

Az alabbi algoritmusnak az N elemd X szamsorozatban meg kellene keresni az elsé (A), az utolsé
(B) ésa kozepso (©) 0 érték helyet Ha paros szamu 0 van a sorozatban, akkor a két kozepso kozil

isebb sorszamot kell adni (pl. négy 0 esetén a masodikat tekintjiitk kozepsonek) Ha a szamsoro-
zatban nincs 0, akkor mindharom valtozénak 0-nak kellene lennie.

Az algoritmus azonban sajnos hibas, add meg, hogy mik a hibak benne! (Az algoritmus szerkezete
j6, csupan figyelmetlenségbdl eredé elirasok és kihagyasok vannak benne.)

E:=1; U:=N; A:=0; B:=0; C:=0
Ciklus amig E<U
Ciklus amig ESU és X(E)#0
E:=E+1
Ciklus vége
Ha A=0 akkor A:=E

Ha E<LU akkor E:=C
Ciklus amig ESU és X (U)=0
U:=U+1
Ciklus vége
Ha ELU akkor B:=U
Ciklus vége
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Szdmitdgépes feladatok
1. feladat: Tavolsag (40 pont)

Készits programot, amely beolvassa egy ember nevét csupa nagybetivel, majd kiirja a nevet és azt,
hogy milyen messze van egymastdl a két, egymastol legmesszebb levé E-betl! Ha csak egy E-betl
van a névben, akkor az eredmény legyen 0, ha pedig egy sincs, akkor pedig -1! A név legfeljebb 100
karakteres lehet.

Példa:

név: FERENC = tavolsag: 2

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Utemezés (17 pont)

A mellékelt abra egy feladat részfeladatainak ttemezését
mutatja. Az abran K betd jeloli a megoldas kezdetét, V pe-
dig a végét. Az egyes részfeladatokat az abécé betdivel je-
loljik. Megadjuk minden részfeladatra, hogy valamely
el6z6 részfeladat utan mennyi idével lehet elvégezni (pél-
daul az abran az A részfeladat a K kezdés utan 2 id6egy-
séggel kezdhetd, a C pedig az A elkezdése utan 1 idéegy-
séggel). Egy részfeladat akkor kezdhet6 el, ha minden el6zményét elvégeztitk. Add meg a mellékelt
abra alapjan, hogy

A. mikor kezdhet6 el az egyes részfeladatok legkorabban (a K a 0. id6pontban kezdédik)?

B. melyek azok a részfeladatok, amelyek késébb kezdése nem befolyasolja a V részfeladat lehet6
legkorabbi elkezdését, és mennyivel lehet 6ket késébb kezdeni?

2. feladat: Gyorsabbra (21 pont)

Az alabbi algoritmus kiszamolja N tanul6 érettségi eredménye szazaléka (biztosan 0 és 100 kozotti
egész szamok) alapjan, hogy melyik osztalyzatbol mennyi lesz, valamint megadja a sikeres érettségit
tett és a bukott tanulok szamat.

Ird 4t gyorsabbra az alibbi algoritmust!

Valami:
I:=0; II:=0; III:=0; IV:=0; V:=0; SIK:=0; BUK:=0
Ciklus J=1-té1 N-ig

Ha 0<X(J) és X (J)Z<20 akkor I:=I+1

Ha 21<X(J) és X( )<40 akkor II:=II+1

Ha 41<X(J) és X(J)<60 akkor III:=III+1
Ha 61X (J) és X(J)<80 akkor IV:=IV+1

Ha 81X (J) és X(J)<L100 akkor V:=V+1

Ha 21X (J) és X (J)<100 akkor SIK:=SIK+1
Ha 0<X(J) és X (J)<20 akkor BUK:=BUK+1

Ciklus vége
Eljaras vége.
3. feladat: Mik a hibak? (21 pont)

Multihalmaznak nevezziik az olyan halmazokat, amelyeknél az egyes elemek t6bb példanyban is
el6fordulhatnak. Példaul a (16,egér,kutya,egér,egér,l6) multihalmazt a kovetkezSképpen irhatjuk le:
( (16,2), (egér,3), (kutya,1) ). Egy masik multihalmaz: ( (16,3), (macska,2), (egér,1) ). Multihalmazok
Osszege az unidhoz hasonld, de a darabszamok Osszegét vesszik (a fenti két halmazra: ((16,5),
(egér,4), (kutya,1), (macska,2) ) ). Javitsd ki az alabbi algoritmust, ami a két multihalmaz (az N allat-
fajtat tartalmazo X és az M allatfajtat tartalmazd Y) Osszegét adna meg, ha j6 lennel
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Osszeg (N,X,M,Y,K,Z) :
K:=N; zZ:=X
Ciklus I=1-té1l M-ig
J:=1
Ciklus amig J<K és Y (J) .név#X (I) .név
J:=J+1
Ciklus vége
Ha J>N akkor Z(J) .db:=z(J) .DB+Y (I) .db
kiilonben K:=N+1; Z(K) :=X(I)
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Pakolas (17 pont)

Egymas mellé N darab ladat helyeziink el, kiillonb6z6 méretiieket. Tetszbleges iires lada megfog-
hat6 és belehelyezhet6 valamely, téle balra vagy jobbra elhelyezked6 nagyobb ladaba, ha koztik
nincs masik lada. Ha példaul balrdl jobbra haladva a ladak mérete rendre 1, 3, 2, akkor el6szor a 2
méretlt rakjuk a 3 méretlibe, majd az 1 méretit beletehetjik; de ha el6szor az 1-est tesszik a 3-
asba, akkor a 2-est mar nem tehetjitk bele. Az a cél, hogy a pakolas végén a ladakat a lehet6 legke-
vesebb ladaba pakoljuk be.

Példa:
1 3 2 4 5 5 =3 (azaz példaul az 5-6sbe tessziik a mellette levé 4-est, azutan

ebbe beletessziik a most mar szomszédos 2-est, majd a 3-asba
tesszitk az 1-est, a masik 5-6s tiresen marad)

Add meg, hogy az alabbi ladasorozatok esetén a laddk hany ladaba pakolhatok!
Al 234554321

B.135242354124
C.243535322345145

D.325143425

5. feladat: Kifejezések (24 pont)

A matematikaban megismert kifejezéseket viszonylag nehéz programmal kiszamitani a zaréjelezés
és a bonyolult kiszamitasi szabalyok miatt, ezért az informatikusok kitalaltak a kifejezések un. len-
gyel formajat. Ebben a formaban a kifejezésben szereplé miveleti jeleket nem a paramétereik k6zé,
hanem mogé kell irni. Példaul: X+Y*Z helyett X Y Z * +, (X+Y)*Z helyett X Y + Z * szerepel.
Mint a példabdl lathato, a kifejezés lengyel formajaban nincs sziikség zardjelek hasznalatara.

Add meg az alabbi kifejezések lengyel formajat:

A. A*B+C*D+E/F

B. (X-Y)*(X+2)

C. X+Y+Z*(A-B-C)

Add meg az alabbi lengyel formaju kifejezések hagyomanyos formajat:
D.XY+AB+*

EEAB-C*CD+B*+

FAB+C*AB++AB+/
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Utemezés (20 pont)

A mellékelt abra egy feladat részfeladatainak titemezését
mutatja. Az abran K bet( jeloli a megoldas kezdetét, V
pedig a végét. Az egyes részfeladatokat az abécé bettivel
jeloljik. Megadjuk minden részfeladatra, hogy valamely
el6z6 részfeladat utan mennyi idével lehet elvégezni
(példaul az abran az A részfeladat a K kezdés utan 20
id6egységgel kezdhetd, a C pedig az A elkezdése utan 27
id6egységgel). Egy részfeladat akkor kezdhet6 el, ha
minden el6zményét elvégeztiik. Add meg a mellékelt
abra alapjan, hogy

A. mikor kezdhet6k el az egyes részfeladatok legkorab-
ban (a K a 0. id6pontban kezdédik)?

B. melyek azok a részfeladatok, amelyek késébb kezdése
nem befolyasolja a V részfeladat lehet6 legkorabbi elkez-
dését, és mennyivel lehet 6ket késébb kezdeni?

2. feladat: Gyorsabbra (18 pont)

Az alabbi algoritmus kiszamolja N tanul6 osztalysorszama (biztosan 5 és 12 kozotti egész szamok)
alapjan, hogy kézulik hanyan indulhatnak a Nemes Tihamér verseny 1. (I) és 2. (II) korcsoportja-
ban, az OKTV-n (OK), a Kézép-Eurdpai Diakolimpian (CE), a Nemzetk6zi Diakolimpian (I0),
illetve hanyan érettségizhetnek (ER) normal id6ben informatikabol.

Ird at gyorsabbra az alabbi algoritmust!

Valami:
I:=0; II:=0; OK:=0; CE:=0; I0:=0; ER:=0
Ciklus J=1-té1 N-ig
Ha 5<X(J) és X (J)<8 akkor I:=I+1
Ha X (J)=9 vagy X(J)=10 akkor II:=II1+1
Ha 11X (J) és X(J)<12 akkor OK:=0K+1
Ha X (J)=9 vagy X(J)=10 vagy X (J)=11 akkor CE:=CE+1
Ha 11X (J) és X(J)<12 akkor I0:=I0+1
Ha X (J)=12 akkor ER:=ER+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Mik a hibak? (21 pont)

Multihalmaznak nevezziik az olyan halmazokat, amelyeknél az egyes elemek t6bb példanyban is
el6fordulhatnak. Példaul a (16,egér kutya,egér,egér,l6) multihalmazt a kévetkez6képpen irhatjuk le:
( (16,2), (egér,3), (kutya,l) ). Egy masik multihalmaz: ( (16,3), (macska,2), (egér,1) ). Multithalmazok
unidjakor az azonos elemeknél a darabszamok nagyobbikat valasztjuk (a fenti két halmazra: ( (16,3),
(egér,3), (kutya,l), (macska,2) ) ).

Add meg, hogy mik a hibak az alabbi algoritmusban, ami a két multihalmaz (az N allatfajtat tartal-
maz6 X és az M allatfajtat tartalmazé Y) unidjat adna meg, ha jo lennel!
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Unié (N, X,M,Y,K,7) :
K:=N; z:=X
Ciklus I=1-té1l M-ig
J:=1
Ciklus amig J<N és Y (J) .név=X(I) .név
J:=J+1
Ciklus vége
Ha J<K akkor Ha Y(I).db>X(J) .db akkor Z(J) .db:=Y(I).db
kiilonben K:=K+1; X (K) :=Y(I)
Eladgazéasok vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Pakolas (17 pont)

Egymas mellé N darab ladat helyeziink el, kilonb6z6 méretlicket. Tetszbleges tires lada megfog-
hat6 és belehelyezhet6 valamely, téle jobbra akarhol elhelyezkedé nagyobb ladaba. Ha példaul bal-
16l jobbra haladva a ladak mérete rendre 1, 2, 3, akkor el6szor a 2 méretit rakjuk a 3 méretibe,
majd az 1 méretit beletehetjiik; de ha el6sz0r az 1-est tessziik a 2-esbe, akkor azok egytitt mar nem
mozgathatok. Az a cél, hogy a pakolas végén a ladakat a lehetd legkevesebb ladaba pakoljuk be.

Példa:
31514 =2 (azaz példadul a 3-as betehetd az 5-0sbe, ezutén
az l-es az

5-6sben levd 3-asba, tehdt marad az 5-0s és a 4-
es)
Add meg, hogy az alabbi ladasorozatok esetén a ladak hany ladaba pakolhatok!

A. 1234554321
B.135242354124
C.2424353523234545
5. feladat: Kifejezésfa (24 pont)

Aritmetikai kifejezéseket az informatikaban sokszor abrazolnak faval. Példaul:

x+y: x+y*z: —(xt+y)*z:

Vannak olyan kifejezések, amelyek tobbféleképpen is felirhatok (pl. x+y+z), s vannak olyanok is,
amelyek tobbféle felirdsaban mas darabszamu muvelet hasznalhaté (pl. — - x ugyanaz, mint X, a
masodik felirasban kettével kevesebb muveleti jel kell.

Alakitsd at az alabbi kifejezésfakat agy, hogy a kifejezések értéke ne valtozzon, de a lehetd legke-
vesebb muveletet tartalmazzak, valamint add meg az eredeti fahoz tartozé ,,hagyomanyos” kifeje-
zést és az atalakitott fahoz tartozot is!
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2008. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Titkos kod (20 pont)

Egy legfeljebb N szamjegyt titkos szamkodot szeretnénk megfejteni, a kod nemnegativ egész szam.
Az tudjuk csak réla, hogy mennyi az 5-tel (A), a 7-tel (B), illetve a 11-gyel (C) osztasanak maradéka.

[1j programot, amely beolvassa a kéd hosszat (1<N<4), valamint A és B és C értékét, majd megadja
a legkisebb olyan szamkédot, ami a maradékok alapjan lehetséges, tovabba hogy hany ilyen legfel-
jebb N-jegyti szam van Osszesen!

Példa:

N=3, A=3, B=4, C=0 = A legkisebb ilyen szam: 88.
Osszesen 3 ilyen széam van.

Megjegyzés: a tovabbiak: 473, 858 (ezt nem kell kiirni)

2. feladat: Szétagolas (35 pont)

Készits programot, amely kisbettvel irt magyar szavak szétagolasara képes! Mivel a magyar nyelv
szabalyai bonyolultak, ezért nem kell minden széra helyesen mikédnie, az alabbi szigorito feltéte-
leket kell figyelembe venni:

e  csak egyszert szavakat kell szotagolni, Gsszetett szavakat nem;
e  hosszua kétjegyd massalhangzokat (pl., ssz) nem hasznalunk;

e ha egymas mellé kertl két olyan karakter, ami kétjegyti massalhangzonak értelmezhetd (pl.
cs), akkor azt mindig annak is kell értelmezni (azaz nem kell helyesen szétagolni az olyan
szavakat, mint pl. a kurucsag).
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Példak:

szavak = sza-vak
balta = bal-ta
keszeg = ke-szeg
jobbra = jobb-ra
konyvtar = kéonyv-téar
beosztott = be-osz-tott

3. feladat: Sziget (20 pont)

Régen a polinéz szigetvilagot az &slakok szigetrdl szigetre hajozva népesitették be. Egyes hajokkal
csak a kozelebbi szigetekre tudtak eljutni, masokkal tavolabbra is.

A feladatban a szigetek egy vonalban, egymas mellett helyezkednek el az abranak megfelel6en (1-
esek jelzik a szarazfoldet, 0-k pedig a tengert):

Bal, illetve jobb oldalrél indulhatnak hajok, amely a szigetek kozott legfeljebb T darab 0-val leirt
tavolsagot tudnak megtenni.

Készits programot, amely az N adat (1SN<1000),a T tavolsag (1ST<100) és a szigetek elhelyez-
kedése ismeretében megadja, hogy az Gslakok hany szigetet tudnak benépesiteni (balrdl, illetve
jobbrdl indulva)!

Példa:
N=19, T=3, szigetek= 11 0001 1 001100000101
Eredmény: 3 sziget népesithetd be balrél, 2 Jjobbrébl.

Magyarazat: a baloldali kiindul6 sziget, innen elérheté a masodik, onnan pedig a harmadik sziget.
A negyedikig azonban 5 egységet kellene hajozni, de csak 3 egységet tudnak. A jobbrol indulé a
jobboldalirdl csak egyetlen masik szigetet érhet el. Az eredménybe a kiindul6 szigeteket is belesza-
moljuk.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Tagok (20 pont)

Egy titkos tarsasagban egyetlen f6nok van. A tarsasig minden tagjanak maximum két kézvetlen
beosztottja lehet, de ezek nem egyenrangiak (azaz mas funkcidja van az A- és mas a B-tipusa
beosztottnak). A tagokat a sorszamukkal azonositjuk. Egy 4j tag jelentkezik a tarsasagba, akit be
kell osztani valakihez A- vagy B tipust beosztottnak.

Készits programot, amely megadja, hogy az 4j tag hanyféle helyre kertilhet:

A. a f6n6k kozvetlen beosztottjaként;

B. a f6n6k A tipusu beosztottja barmelyik (nem csak kézvetlen) beosztottjaként;
C. a f6n6k B tipust beosztottja barmelyik (nem csak kézvetlen) beosztottjaként!

A TAG. BE allomany elsé sordban a tagok szama (1<N<10 00 0) van. A kovetkez6 N-1 sorban
egy-egy tag leirasa talalhato: a sorszama, a kézvetlen fénéke sorszama, valamint egy A vagy egy B
betd, attol figgbden, hogy a fénokének mﬂyen tipusu beosztottja. A 6 f6n6k az 1-es sorszamu, neki
nincs lefrasa.

A TAG. KT allomanyba harom sort kell irni, a harom kérdésre adott valaszt!
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Példa: (az abran az A tipusu beosztottak a kdzvetlen f6n6kiiktdl balra, a B-tipusuak pedig jobbra
helyezkednek el)

TAG.BE TAG.KI
6 0

2 1A 5

4 2 A 2

54 A

6 4 B

318

2. feladat: Ismer6sok (20 pont)

Egy kozosségi portalra N ember jelentkezett be. Mindenki megadta, hogy kiket ismer, amit az is-
merdsik vissza is igazolt.

Készits programot, amely megadja azon parokat
A. akiknek minden ismerdsitk koz6s (de van legalabb 1);
B. akiknek van k6z6s ismer6siik!

Az ISMER. BE allomany elsé soraban az emberek szaima (1SN<100) és az ismeretségek szama
(0=M<5000) van. A kévetkez6 M sor mindegyike két egymast ismeré ember sorszamat tartal-
mazza (1S1#5<N).

Az ISMER.KI allomany elsé soraba azon parok K szamat kell irni, akiknek minden ismerdsiik
koz6s, a kovetkezé K sorba pedig egy-egy ilyen par sorszamat! A kévetkez6 sotba azon parok L
szamat kell irni, akiknek van k6zos ismerdstk, s az ezt kovets L sorba pedig egy-egy ilyen par
sorszamat

Példa:
ISMER.BE ISMER.KI
76 2 (1) (5)
12 12 ismerdseik: 3,4
13 3 4 ismerdseik: 1,2
1 : RO ©
32 12
4 2 13
56 114
2 3
2 4
3 4

3. feladat: Pakolas (20 pont)

Egymas mellé N darab ladat helyeziink el, kilonb6z6 méretieket. Tetszbleges tires lada megfog-
hat6 és belehelyezhet6 valamely, téle balra vagy jobbra elhelyezkedS nagyobb ladaba, ha koztik
nincs masik lada. Ha példaul balrél jobbra haladva a ladak mérete rendre 1, 3, 2, akkor el&szor a 2
méretlt rakjuk a 3 méretlibe, majd az 1 méretit beletehetjiik; de ha el6szor az 1-est tesszik a 3-
asba, akkor a 2-est mar nem tehetjitk bele. Az a cél, hogy a pakolas végén a ladakat a lehet6 legke-
vesebb ladaba pakoljuk be.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany ladaba lehet 6sszepakolni a bemeneti
ladasort!

A PAKOL.BE allomany elsé soraban a ladak szama (1<N<10 000) van. A masodik sot pontosan
N kilonbo6z6 pozitiv egész szamot tartalmaz, a ladak méreteit balrdl jobbra sorrendben. A legna-
gyobb lada mérete N.
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A PAKOL.KI allomany els6 és egyetlen soraba egy egész szamot kell irni, ahany ladaba a ladasor
bepakolhato!

Példa:
PAKOL.BE PAKOL.KI
8 2

34721586
4. feladat: Vitorlas (15 pont)

Egy vitorlas versenyen N futamot rendeznek, melyek mindegyikében az elsé K helyezettet értéke-
lik. Az els6 helyezett K, a masodik K-1, a harmadik K-2, ... pontot kap. Az Gsszetett versenyben
mindenkinek az L. legmagasabb pontszamat veszik figyelembe. A versenyen M versenyzé vett részt.
A helyezést ezen pontszamok Osszege alapjan csokkend sorrendben hatarozzak meg. Ha két ver-
senyzének ugyanannyi pontja lenne, akkor az kertil el6bbre, akinek tobb elsé helyezése van; ha
ugyanannyi elsé helyezésiik van, akkor a masodik helyezések szama dont, ... és igy tovabb. Ha két
versenyzé ebben is egyforma, akkor a sorrendjiik tetszéleges lehet.

Készits programot, amely megadja azok névsorat, akik mindegyik futamon az elsé K hely valame-
lyikén végeztek, valamint add meg a verseny végeredményét!

A VITORLAS.BE dllomany elsé soraban a futamok szama (0<N=<100), a helyezések szama
(35K=£10), a figyelembe veendS pontszimok szama (2SLSN) és a versenyzOk szima
(1=M<1000) van. Ezt kéveti N sor az egyes futamok sorrendjével. Minden sorban K versenyzé
sorszama van, helyezésiik szerint cs6kkend sorrendben.

A VITORLAS.KI allomany els6é soraba azon versenyz6k X szamat kell irni, ahanyan mindegyik
futamban az els6é K helyezés valamelyikét érték el, a kovetkezd sorba pedig az X darab ilyen ver-
senyz6k sorszamat, tetszéleges sorrendben! A harmadikba az 6sszes, pontot szerzett versenyzd Y
szamat kell irni, a kovetkezé Y sorba pedig ezek sorszamat és Gsszpontszamat, pontszam szerint
csokkend sorrendben!

Példa:

VITORLAS.BE VITORLAS.KI

55 315 2

12345 34

2 4 6 83 9

36912 4 4 12

54321 1 11

14523 2 11
3 11
59
6 7
9 3 de az utolso két helyen 6 lenne:
8 2 12 2
12 2 8 2

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Tagok (15 pont)

Egy titkos tarsasagban egyetlen f6ndk van. A tarsasag minden tagjanak maximum K kozvetlen be-
osztottja lehet, de ezek nem egyenranguak, fontos az is, hogy egy beosztott a kozvetlen f6n6kének
hanyadik kézvetlen beosztottja. A tagokat a sorszamukkal azonositjuk. Egy 4j tag jelentkezik a
tarsasagba, akit be kell osztani valakinek a kézvetlen beosztottjaként.

Készits programot, amely megadja, hogy az 4j tag hanyféle helyre kertilhet:

A. a tarsasag fénokének kézvetlen beosztottjaként;

80



Feladatok — 2008

B. olyan tagként, akinek fénoke (nem feltétlentil kozvetlen) lesz a tarsasag fénokének I-edik koz-
vetlen beosztottjal

A TAGOK. BE allomany els6 soraban a tagok szama (1SN<10 000) és a kézvetlen beosztottak
maximalis szama (1SK<100) van. A kovetkez6 N-1 sorban egy-egy tag leirasa talalhat6: a sot-
szama, a kozvetlen fénoke sorszama, valamint az, hogy a kézvetlen f6nokének hanyadik beosz-
tottja. A tarsasag fénoke az 1-es sorszamu, neki nincs leirasa, mert nem beosztottja senkinek.

A TAGOK. KT allomanyba két sort kell irni, a két kérdésre adott valaszt! Mivel a tarsasag fénokének
is K kozvetlen beosztottja lehet, ezért a masodik kérdésre K darab egész szam a valasz.

Példa:
TAGOK.BE TAGOK.KI

3 1
11 0 3

W o Ul o
T N N
W wkr PR

7 2
2. feladat: Varos (15 pont)

Egy konvex sokszog alaku orszagban N varos talalhat6. Az orszagot haromszog alaku megyékre
osztjak, ahol a haromszégek cstcsaiban vannak a varosok.

Készits programot, amely megadja, hogy hany varos van az orszag hataran; illetve minden varosra
megadja, hogy hany masik varossal szomszédos (azaz k6zos
haromszogben van),!

A VAROS.BE allomany els6 soraban a varosok szama
(3SN<1000) és a haromszogek szama (1SM<10 000) van.
A kovetkezé M sorban egy-egy haromszog harom csucsan
levé varos sorszama van.

A VAROS. KT allomany els6 soraba az orszaghataron levé
varosok szamat kell kiirni! A masodik sorba N szamot kell
irni, az i-edik szam az i-edik varos szomszédainak szama le-

gyen!

Példa:

VAROS .BE VAROS .KI

777 5

1 6 7 4 3354 43
6o 75

4 6 5

4 61

1 4 2

2 3 4

345

3. feladat: Konténer (15 pont)

Egy raktarban egyetlen sorban egymas mellett van N darab kocka alaku konténer. Mindegyik kon-
téner egy konténerhelyet foglal el a méretétdl fiiggetlenil. A raktar teljesen tele van és a raktarosnak
helyet kell biztositani Gjonnan érkezé konténerek szamara. Helyet csak gy tud biztositani, ha kon-
ténereket egymasra rak. A raktar biztonsagi el6irasa szerint konténer csak nalanal nagyobb mérett
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konténerre rakhato ra, de ennek betartasaval akarhany konténer rakhaté egymasra. A raktaros dol-
gat neheziti, hogy az atpakolast olyan robottal végezheti, amely barmely konténert fel tud venni, de
csak balrdl jobbra haladva tud szallitani.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legjobb esetben hany konténerhely szabadithato fel kon-
ténerek egymasra rakasavall

A KONTENER. BE allomany els6 soraban a konténerek szama (1SN<10 000) és a legnagyobb
konténer méret (1SK<1000) van. A méasodik sor pontosan N egész szamot tartalmaz, a konténe-
rek méretét balrdl jobbra haladé sorrendben.

A KONTENER. KT allomany elsé és egyetlen soraba a felszabadithaté konténerhelyek maximalas
szamat kell {rni!

Példa:
KONTENER.BE KONTENER.KI
10 20 5

12 2 13 12 20 6 10 4 5 2
4. feladat: Pakolas (15 pont)

Kamionnal kell elszallitani targyakat. Ismerjitk a kamion kapacitasat, tehat azt a sulyt, amelynél tobb
nem rakhat6 a kamionra, és ismerjik az elszallitando targyak salyat. Az a cél, hogy a kamiont ugy
pakoljuk meg targyakkal, hogy az 6sszsuly a lehet6 legnagyobb legyen.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy mekkora az a legnagyobb 6sszsuly, amit a kamionnal
elszallithatunk! A program adja meg, hogy mely targyak kamionra rakasaval érhet6 ez el.

A PAKOL.BE allomany els6 soraban a targyak szama (1SN<100) és a kamion kapacitdsa
(1<K<600) van. A masodik sor pontosan N pozitiv egész szamot tartalmaz. Az i-edik szam az i-
edik targy silya, ami nem nagyobb, mint a kamion K kapacitasa.

A PAKOL. KT allomany elsé soraba a kamionnal elszallithaté legnagyobb S 6sszsulyt kell irnil A
masodik sorba az S 6sszsulyt adé pakolasban szerepld targyak M szamat kell irni! A harmadik sorba
a kamionra pakolt M targy sorszamat kell irni tetszéleges sorrendben! Tébb megoldas esetén bar-
melyik megadhato.

Példa:

PAKOL .BE PAKOL.KI
6 20 19

18 12 4 7 10 5 3

365
5. feladat: Kimérés (15 pont)

Egy gazda hirom tejeskanniban gyu]tl Ossze a napi tejet, amit harom boltba szallit. Mindegyik
boltba ugyanannyi liter tejet szallit, ezért aténtogetésekkel el kell érnie, hogy mindharom kannaban
ugyanannyi tej legyen. Az attoltogetesek elvégzéséhez van két meropohara az egyik A literes, a
masik B literes. Tehat egy lépésben a gazda egyik kannabdl egy masik kannaba tud attolteni vagy A,
vagy B liter tejet.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany attoltést kell elvégezni, hogy mindha-
rom kannaban ugyanannyi tej legyen! A program azt is adja meg, hogy attoltések milyen sorozataval
lehet ezt elérni.

A KIMER. BE allomany els6 sora a hirom kannaban 1évé tej mennyiségét (0ST1, T2, T3<100)
tartalmazza, T1+T2+4T3 oszthaté harommal. A masodik sor két egész szamot tartalmaz, a két
mérépohar Grtartalmat (1<A, B<100).

A KIMER.KTI allomany elsé6 soraba a legkevesebb attoltések M szamat kell irni, amellyel elérhetd,
hogy mindharom kannaban ugyanannyi tej legyen! A tovabbi M sor mindegyike egy-egy attoltést
adjon meg hirom egész szammal: X Y Z, ami azt jelenti, hogy az X sorszamu (1<X<3) kannabdl
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az Y sorszamu (1SY<3) kannaba Z (Z=A vagy Z=B) liter tejet toltink at! Ha nincs megoldas,
akkor az els6 és egyetlen sora —1 szamot tartalmazza!l Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

KIMER.BE KIMER.KI

7 3 8 3

2 5 312
125
21 2

2008. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Szél (24 pont)

A vitorlas versenyek rendezSi megmérték N napon at Balatonfireden a szélsebességet. Vitorlas
versenyt szélcsendben nem lehet rendezni, de nagyobb viharban sem célszer. Egy versenyen na-
ponta egy fordulét rendeznek, s legalabb K forduléra van sziikség.

Itj programot, amely beolvassa a napok szamat (1SN<1000), a versenynapok szamat (1<K<10)
és az egyes napok szélsebességét (0<sebesség<200)!

Ezekbdl szamolja ki,

A. hogy hany napon volt szélcsend,;

B. hany napon volt kis szél (kisebb a szélsebesség, mint 10 km/6ra);
C. hany napon volt vihar (nagyobb a szélsebesség, mint 100 km/6ra);

D. melyik napon kezdheté meg a verseny (elkezdhetd, ha volt olyan egymas utani K nap, ahol a
szélsebesség legalabb 10 és legfeljebb 100 km/6ra)!

Példa:
Bemenet: N=10, K=3

sebességek: 50,40,0,5,0,80,70,90,100,120
Kimenet: Szélcsend: 2 nap

Kis szél: 1 nap
Vihar: 1 nap
Versenyidd: 6. naptdl

2. feladat: Vasut (25 pont)

Egy vasutvonal mellett N allomas talalhatd, ismerjuk mindegyik tavolsagat a kiindul6 allomastol.
Egy utaz6 indul a kiindul6 allomasrol. Minél t6bb allomason meg kell allnia, de azzal a feltétellel,
hogy ha egy helyen megallt, akkor a kovetkezé megallasa legalabb K kilométerre kell legyen!

Itj programot, amely beolvassa az allomasok szamat (2<N<100) és a K kilométert (1SK<100),
valamint az egyes allomasok tavolsagat a kiindulé allomastél (0=T (1) <T (2)<..<T (N),
T (N) 2K)!

Ezekbdl szamolja ki, hogy az utazé maximum hany allomason allhat meg, s melyek lehetnek ezek
az allomasok! A kiindul6 és a végallomason mindenképpen meg kell allnial

Példa:

Bemenet: Kimenet:
N=5, K=10 3 4lloméson allhat meg
T=(0,5,13,24,28) 1., 3., 5. 4lloméas
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3. feladat: Olimpia (26 pont)

Az Olimpiai Jatékokon M orszag vesz részt (1SM<100), N versenyszamban versenyeznek a részt-
vevok (1SN<1000). Minden versenyszamban 1 arany-, 1 eziist-, valamint 1 vagy 2 bronzérmet
adnak ki (kieséses versenyek esetén a dontébe jutasért kiizdok kozil mindkét vesztes bronzérmet
kap). Az orszagokat 1 és M kozotti sorszamukkal azonositjuk.

Készits programot, amely az eredmények ismeretében el6allitja az olimpia éremtablazatat! Az érem-
tablazat aranyérmek szama szerint cs6kkené sorrendd legyen. Azonos aranyérem szam esetén a
tobb ezlist-, azonos ezlstérem szam esetén a tobb bronzérem doéntsén! Ha mindharom érembdl
ugyanannyi van, akkor a kisebb sorszamu legyen elol!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

M=5, N=3 2. orszag: 1 A, 2 E, 2 B
1. szém: A - 2, E - 3, B - 2 1. orszéag: 1 A

2. szdm: A -1, E - 2, B - 3 5. orszag: 1 A

3. szdm: A - 5, E -2, B - 2,3 3. orszag: 1 E, 2 B

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Cimlet (15 pont)

Egy orszagban N-féle pénzjegy cimlet van (mindbdl tetszéleges darabszamu).

Készits programot, amely megadja, hogy mely 1 és M kozotti pénzosszegeket nem lehet a hasznal-
hat6 cimletekkel pontosan kifizetni!

A CIMLET.BE allomany elsé sordban a pénzjegyek szama (1SN<100) és a maximalis Osszeg ér-
téke (1=M<1 000 000) van. A masodik sorban N szim van, az N cimlet értéke, érték szerint
névekvé sorrendben.

A CIMLET.KI allomany els6 soraba a nem kifizethet6 0sszegek szamat kell irni! A masodik sorban
a nem kifizethet6 6sszegek szerepeljenek, névekvé sorrendben!

Példa:

CIMLET.BE CIMLET.KI

2 20 10

56 1 2347 8 9 13 14 19

2. feladat: Vitorlas (20 pont)

Egy vitorlas versenyen K futamot rendeznek, naponta legfeljebb 1 futamot. Nem rendezheté fu-
tam, ha nagyon kicsi a szélsebesség, vagy ha nagy vihar van. Ha ilyen nap fordul el6, akkor sziinna-
pot tartanak. Ismerjiik N napra a szélsebesség el6rejelzést. Az a cél, hogy a versenyt a lehet6 legke-
vesebb sztinnappal rendezzék meg.

Készits programot, amely megadja, hogy mely napokon kezdddhet a verseny tgy, hogy a lehet6é
legkevesebb sziinnap legyen!

A VITORLAS.BE allomany elsé soraban a napok szama (1<N<10 000), a futamok szama
(1<K<100), valamint a legkisebb és a legnagyobb szélsebesség van, amikor még versenyt lehet
rendezni (0<sebesség<200). A kovetkezé N sorban egy-egy napra a szélsebesség el6rejelzése
talilhat6 (0<sebesség<200 km/6ra).

A VITORLAS.KI allomany els6 soraba a lehetséges verseny kezdénapok M szamat kell irni, a
masodik sorba pedig az M kezdénap sorszamat! Ha nincs K napon megfelel6 szélsebesség, akkor
az eredmény egyetlen soraba O-t kell irni!
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Példa:

VITORLAS.BE VITORLAS.KI

8 4 10 100 3

0 2 3 4
30

30

80

110

70

60

40

3. feladat: Délkert (20 pont)

A DélKert szovetkezetben N termeld termel gytimolesot, amit a szévetkezet két hitGhazban gyGjt
Ossze. Az i-edik termeld a leszedett gyumolesét az A hitShazba ai, a B hitéhazba bi id6 alatt
tudja beszallitani. A htitéhazak kapacitasa korlatozott, az A htt6haz N1, a B pedig N2 termel6tdl
tud gyimolesot fogadni. Az a cél, hogy minden termel6tdl a leheté leghamarabb hitShazba kertl-
jon a leszedett gyimolcs.

Készits programot amely kiszamitja, hogy az egyes termel6knek melyik htitéhazba kell szallitnia a
leszedett gyimolesot, hogy az 6sszes termel6tdl a gyumolces a lehetd legkorabban hitéhazba kertl-
jon!

A DELKERT.BE allomany elsé sordban a termelSk szama (1SN<10000), az A htit6haz N1, és a
B hiit6haz N2 kapacitasa van (N1 +N22N). A méasodik és a harmadok sor pontosan N pozitiv egész
szamot tartalmaz. A masodik sorban az i-edik szam azt adja meg, hogy az i-edik termel6 mennyi
id6 alatt tudja a gytimolesot az A hatéhazba szallitani. A harmadik sorban az i-edik szam azt adja
meg, hogy az i-edik termelé mennyi id6 alatt tudja a gytimolesot az B htitéhazba szallitani. A ma-
sodik és a harmadik sorban minden szam értéke legfeljebb 1000 lehet

A DELKERT.KI allomanyba harom sort kell irni! Az elsé sorba azt a legkisebb K szamot kell irni,
amelyre teljestl, hogy minden termeld legfeljebb K id6 alatt el tudja juttatni a gytimolesét valamelyik
hit6hazba, ha alkalmas beosztas szerint szallitanak! A masodik sorba azoknak a termelSknek a
sorszamat kell kifrni, akik az A, a harmadik sorba pedig azokét, akik a B hat6hazba szallitjak a
gyumolesot! A sorokba a szamokat tetszéleges sorrendben ki lehet {rni. Ha t6bb megoldas is van,
barmelyik megadhaté.

Példa:

DELKERT.BE DELKERT.KI
10 4 7 6

28 92 3243¢6375 4 5 6 8

6 327 6 9 3852 1237 910

4. feladat: Falak (20 pont)

Egy négyzet alak teriiletre falakat helyezink, amelyek 1 egység széles téglalapok. A téglalapok
oldalai parhuzamosak a négyzet oldalaival. Arra vagyunk kivancsiak, hogy bizonyos pontokbdl ki-
indulva eljuthatunk-e a négyzet szélére ugy, hogy falon nem megytnk at.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy az adott pontokbdl ki lehet-e jutni a négyzet szélére!

A FALAK.BE allomany els6 soraban a négyzet oldalhossza (1<H<1000), a falak szama
(0=<L=10 000) és a kiindulasi pontok szama (1SK<5) van. A kévetkez6 L sor mindegyike 4 sza-
mot tartalmaz, a fal bal alsé sarkanak koordinatait (1<x, y<H) és a fal oldalhosszait (1<x+dx,
y+dy<H; dx és dy kozil az egyik biztosan 1). Az utolsé K sorban a K kezd6pont koordinatai
vannak (1<kx, ky<H).
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A FALAK.KI allomanyba K sort kell irni! Ha az I-edik pontbol ki lehet jutni, akkor az I-edik sorba
az IGEN sz6 keriljon, egyébként pedig a NEM! Ha a kezd6pont fal belsejében van, akkor is a
NEM sz6t kell kiirni.!

Példa:

FALAK.BE FALAK.KI

10 5 3 IGEN

2 2 1 4 NEM

4 2 51 NEM

3561

5312 X

8 312 X
4 4 X
6 3

2 5

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Robot (15 pont)

Egy gyarban a munkagépek négyzetracsos elrendezésben vannak. A futdszalagon érkezé targyakat
egy robotnak kell elszallitania a rendeltetési helyére. A robot a (0, 0) mez6rdl indul, a targyakat
érkezési sorrendjiikben veheti le a futdszalagrol és egyszerre legfeljebb 3 targyat szallithat. Ha tobb
targyat szallit, akkor azokat tetsz6leges sorrendben adhatja le a rendeltetési helyre. A robot a mun-
kagépek felett mozoghat, egy 1épésben szomszédos mezbre 1éphet egyet: balra, jobbra, felfelé, vagy
lefelé. Egy 1épése egy idbegységet igényel. Miutan leadta az egy menetben szallitott targyakat, vissza
kell térnie a kiindulasi helyére, a (O, 0) mezdre.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mennyi idé alatt tudja a robot elszallitani
az Osszes targyat, és meg is ad egy szallitasi itemezést!

A ROBOT.BE allomany els6 soraban a targyak szama (SN<10 000) van. A kovetkezé N sor
mindegyikében két pozitiv egész szam van (1<X, Y<1000), egy targy rendeltetési helyének koor-
dinatai. Ugyanarra a helyre tobb targy is érkezhet.

A ROBOT .KI allomany els6 soraba azt a legkisebb M szamot kell {rni, amely alatt a robot az Gsszes
targyat el tudja szallitani a rendeltetési helyére! A masodik sorba egy szamsorozatot kell irni, amely
megadja, hogy a robot egy-egy menetben hany targyat szallit! A szimsorozat minden eleme 1,2,
vagy 3 lehet!

Példa:

ROBOT . BE ROBOT .KI

12 33

32

4 7

8 3 X

> ] X[ X X
9 2

2. feladat: Szolga (15 pont) R

Egy szamitdgépes halézat N csomoépontot tartalmaz. Azt mondjuk, hogy az ¥ csomépont kézvet-
len szomszédja az X csomépontnak, ha 6ssze vannak kétve kétiranyu adatatvitelt biztositd kozvet-
len vonallal. (Tehat, ha Y szomszédja X-nek, akkor X is szomszédja Y-nak.) Van K darab csomo-
pont, amelyek névfeloldé szolgaltatast tudnak adni. Ha egy csomépontban 1évé gép névfeloldast
kivan, akkor a kérését el kell juttatnia valamelyik kiszolgalohoz. Ha valamelyik kozvetlen szom-
szédja kiszolgalo, akkor a kérését ennek tovabbitja, amelyik azt meg is valaszolja. Egyébként a kérést
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valamelyik kozvetlen szomszédjanak kell atadni, aki azt tovabbitja, és igy tovabb, amig a kérés va-
lamelyik kiszolgaléhoz nem ér, aki megvalaszolja, és visszakiildi a valaszt ugyanazon utvonalon,
amelyiken érkezett. A valaszid6t az hatarozza meg, hogy hany csoméponton keresztil jut el a kérés
a kiszolgalohoz.

Készits programot, amely minden csomépontra kiszamitja, hogy a csomépont melyik kozvetlen
szomszédjanak kiildje a kérést, ha az a cél, hogy a legrévidebb id6n belil megkapja a valaszt!

A SZOLGA.BE allomany els6 soraban a csomépontok szama (1SN<10 000) és a kiszolgalok
szama (1<K<1000) van. A masodik sor a K kiszolgalé sorszamait tartalmazza. A kévetkezé N
sor {rja le a halézatot. Az allomany i+2-edik soraban azok a csomépontok vannak felsorolva és
0-val zarva, amelyek az 1 csomopont kozvetlen szomszédjai. A halézat legfeljebb 100 000 koz-
vetlen vonalat tartalmaz.

A SZOLGA.KI allomany elsé soraba azt az M szamot kell irni, amelyre teljesiil, hogy barmely cso-
moépont kérése megvalaszolhaté tgy, hogy legfeljebb M csomoéponton keresztiil jut el a kérés vala-
mely kiszolgalohoz (beleértve a kiszolgalot, de nem szamitva a kérést kiild6t)! A kévetkezd N sor
mindegyikébe két szamot kell irni, az i+1-edik sorban az elsé szam a legkevesebb csomoépont
szama, amelyen keresztiilhalad az i-edik csomépont kérése! A masodik szam pedig annak a csomo-
pontnak a sorszama legyen, amelyiknek az 1 csomépont a kérését tovabbitjal A kiszolgalok esetén
a 0 1 szampar legyen kiirval Ha nincs olyan utvonal, amelyen az i-edik csomoépont eljuthatna
valamely kiszolgalohoz, akkor a 0 0 szampart kell kiirni! Toébb megoldas esetén barmelyik meg-
adhato.

Példa:

SZOLGA.BE SZOLGA.KI

11 3 3

B > O—O—0O0—C
4 0 00

11 0 0 3

4 6 50 11

13680 05 (s }—s )—(0)
7 3 6 0 13

4 357 10 80 15

56 10 0 2 4

4 6 90 3 8 e 0

8 10 0 2 6

96 70 00

20

3. feladat: Intervallumok (15 pont)

Adott zart intervallumoknak egy halmaza és egy K szam. Azt mondjuk, hogy az [al,bl] és az
[a2,Db2] zart intervallumoknak van k6z6s tésze, ha al<a2<bl, vagy a2<al<b2.

Készits programot, amely kiszamitja azt a legszikebb [A, B] zartintervallumot, amelynek legalabb
K bemeneti intervallummal van k6z6s részel

Az INTER.BE allomany elsé soraban az intervallumok szama (1<N<50 000), és a K szam
(1<K<N) van. A kovetkez6 N sor mindegyikében egy intervallum bal és jobb végpontja van,
mindegyik legfeljebb 3600 lehet. A bal végpont mindig kisebb, mint a jobb végpont.

Az INTER.KI allomany elsé és egyetlen soraba azt az A és B (A<B) szampart kell {rni, amelyre
teljestl, hogy az [A, B] zart intervallummal legalabb K bemeneti intervallumnak van kozos része,
és B—A a lehetd legkisebb! Ha tébb ilyen (A, B) szampar létezne, akkor azt kell kiirni, amelyikre
az A a legkisebb!
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Példa:

INTER.BE INTER.KI p—I

4 2 4 —_—
2

7 —_—

10 .
5
9 A —

[e)}

R o N O

3 —t—
. feladat: Lapok (15 pont)

~

Egy négyzet alakd fehér tertiletre szines téglalapokat helyeztink, amelyek akar 4t is fedhetik egymast.
A téglalapok oldalai parhuzamosak a fehér négyzet oldalaival. Arra vagyunk kivancsiak, hogy a vé-
gén hany egyszind Osszefiiggé tertilet alakul ki.

Készits programot, amely kiszamitja a lerakott lapok alapjan, hogy hany egyszint 6sszefiiggd tertilet
lett!

A LAPOK.BE allomany els6 soraban a négyzet oldalhossza (1SHS1000) és a szines lapok szama
(0<L=<10 000) van. A kovetkez5 L sor mindegyike 5 szamot tartalmaz, a szines négyzet bal als6
sarkanak x és y koordinatait (1<x, y<H), a téglalap oldalhosszait (1<x+dx, y+dy=<H),valamint
a szinének kédjat (1<szin<1000), a lerakas sorrendjében.

A LAPOK.KI allomanyba egyetlen sort kell irni, a lapok lerakasa
utani egyszind Osszefiiggo tertiletek szamat!

Példa:

LAPOK.BE LAPOK.KI

10 4 5

2 2 321

52122

2 4 4 4 2

541 41

5. feladat: Hirek (15 pont)
Egy iskola tanul6irdl tudjuk, hogy ha valaki érdekes hirt kap, akkor kiknek adja tovabb.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy ki legyen az a kivalasztandé K tanuld, akikhez eljuttatva
egy hirt, a legtobb tanuléhoz eljut a hir!

A HIREK.BE allomany elsé sora a tanuldk szamat (1<SN<10 000), és a kivalasztando6 tanulok
szamat (1<K<2) tartalmazza. A kovetkez6 N sor itja le, hogy az egyes tanuldk kiknek adjik to-
vabb a hirt. Kozulik az i-edik sorban azoknak a tanuloknak a sorszama van felsorolva és 0-val
zarva, akiknek az i-edik tanulé tovabbadja a hirt. Az utols6 N sorban legfeljebb 100 000 nem nulla
szam van.

A HIREK.KI allomany elsé sora azon tanulok M szamat tartalmazza, akikhez eljut a hir (beleértve
a kivalasztott tanuldkat is), ha a masodik sorban megadott tanuldkhoz juttatjuk ell A masodik sor
pontosan K kivalasztott tanulé sorszamat tartalmazza!l T6bb megoldas esetén barmelyik megad-
hato.

Példa:

HIREK.BE HIREK.KI
12 2 10

30 2 7

910

20
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A verseny végeredménye:

I. korcsoport

1. Kévagé Zoltan
Kovics Giabor Ferenc
Tilk Bence
Adrian Patrik

5. Erdés Gergely
6. Marussy Kristof

7. Weisz Gellért
Szenczi Zoltan

9. Major Attila

10.Manninger Matyas
I1. korcsoport

1. Turi Zsolt

2. Eles Andrés

3. Wagner Zsolt

4. Hunyady Marton

5

. Dankovics Attila
Rutai Richard

~

Hevele Istvan
8. Miglasz Daniel
Papp Pal Andras

10.Acs Kurucz Gabor
Mezei Zsolt

Szent Istvan Gimnazium, Budapest
Arpad Gimnazium, Tatabénya

Balassi Balint Altalanos Iskola, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa
Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged
Juhasz Gyula Altalanos Iskola, Véc

Neumann Janos Szamitastechnikai Szakkozépiskola, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Bencés Gimnazium, Pannonhalma

Veres Péter Gimnazium, Budapest
Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Orban Balazs Gimnazium, Székelykeresztar

Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya

Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Révai Mikl6s Gimnazium, Gy6r

Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely
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III. korcsoport

Szalkai Balazs

Nagy Gergely Gabor
Danka Mikl6s Andras
Eisenberger Andras
Hadhazi Daniel
Korandi Daniel
Badics Alex

Szarnyas Gabor

A e RSN A o

Mészaros Andras
10.Szebeni Szilveszter
11.Postai Gergely
12.Danner Gabor
13.Gévay Gabor
14.Halasz Gabor
15.Korom-Vellas Judit

Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Eo6tvos J6zsef Gimnazium, Tata

Bélyai Janos Gyak. Altalanos Iskola és Gimnazium, Szombathely
Révai Miklés Gimnazium, Gy6r

Illyés Gyula Gimnazium és Szakkozépiskola, Budaors
Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Boronkay Gyorgy Miszaki Szakk6zépiskola, Vac

Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged
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2009. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Vércsoport (18 pont)

Egy jatékban két kartyat (X, Y) huzunk egy-egy paklibol.
Mindkét pakliban talalhatok A-betfit, B-bet(t és O-s szamje-
gyet tartalmazé kartyak. Add meg, hogy az alabbi algoritmus
alapjan milyen esetekben hany pontot kaphatunk:

V:=X="A" vagy Y="A"
W:=X="B” wvagy Y="B”

Ha V és W akkor Pont:=3
kiilonben Ha V akkor Pont:=2
kiilonben Ha W akkor Pont:=1
kiildnben Pont:=0

Megjegyzés: Ez az algoritmus az egyik legfontosabb emberi
vércsoportrendszer 6roklésmenetét mutatja be.

Pont

OO BB |H| || | 4
O|F| ||| |2 |F| |

2. feladat: Hegy (30 pont)

Egy hegymaszo6 az utja soran N helyen (N>2) feljegyezte, hogy milyen tengerszint feletti magas-
sagban jar.

1200

1000 A

: ~

400 A

200

(O o s e e L o S o o e e e e e e e e e . e o e e e e e e e e e LA s e e e e

N=50, a mért értékek:
500,500,500,500,500,600,600,650,700,750,820,880,930,1010,1050,
980, 930,830,780,720,720,710,700,750,770,790,820,880,880,820,
760,740,600,500,560,670,780,820,920,880,860,820,770,770,760,
750,740,740,730,720.

Add meg, hogy az alabbi programrészletekben a fenti értékek alapjan mi lesz az értéke a DB, illetve
az B feladatban az M valtozonak! Fogalmazd meg altalanosan is, hogy a DB és az M valtozé mit
tartalmaz!

A: DB:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X (i)>800 akkor DB:=DB+1
Ciklus vége

B: DB:=0
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha X (1)>800 és X (1i-1)<=800 akkor DB:=DB+1
Ciklus vége
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C: DB:=0
Ciklus i=2-tél1 N-1-ig
Ha X (1)>X(i-1) és X(1)>X(1i+1l) akkor DB:=DB+1
Ciklus vége

D: DB:=0
Ciklus i=2-tél1 N-1-ig
Ha X (1)<X(i-1) és X(1)<X(1i+1l) akkor DB:=DB+1
Ciklus vége
E: M:=0
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha X (1)-X(i-1)>M akkor M:=X(1)-X(1i-1)
Ciklus vége
3. feladat: Roémai szam (20 pont)

Az alabbi eljaras 1 és 99 kozotti egész szamokat ad meg romai szamokkal. Segitségként nézziik meg
a romai szamok tablazatat:

1 =1 11 = XI 21 = XXI 60 = LX
2 =11 12 = XII 22 = XXII 70 = LXX
3 = 1I1IT 13 = XIII 28 = XXVIII 74 = LXXIV
4 = IV 14 = XIV 29 = XXIX 80 = LXXX
5=V 15 = XV 30 = XXX 89 = LXXXIX
6 = VI 16 = XVI 40 = XL 90 = XC
7 = VII 17 = XVII 49 = XLIX 99 = XCIX
8 = VIII 18 = XVIII 50 = L
9 = IX 19 = XIX
10 = X 20 = XX
Rémai (N) :

R:=""

Ha N>90 akkor R:=R+’XC’; N:=N-90 {1}

Ha N>50 akkor R:=R+’'L’; N:=N-50 {2}

Ha N>40 akkor R:=R+’XL’; N:=N-40 {31}

Ha N210 akkor R:=R+’X’; N:=N-10

Ha N210 akkor R:=R+’X’; N:=N-10

P ™™™

{

{
Ha N>210 akkor R:=R+’'X’; N:=N-10 {
Ha N=9 akkor R:=R+’'IX’; N:=0 {
Ha N=4 akkor R:=R+’'I’'; N:=5 {8
Ha N>4 akkor R:=R+’V’; N:=N-5 {
Ha N>1 akkor R:=R+’I’; N:=N-1 {
Ha N>1 akkor R:=R+’I’; N:=N-1 {
Ha N>1 akkor R:=R+’I’; N:=N-1 {
Eljaras vége.
Add meg, hogy az alabbi szamok esetén mely elagazasagakon levé utasitasok hajtodnak végre (pl.
12 esetén a 4., 10. és 11. 4g): N=1, 3,7, 24, 45, 62, 89

Szdmitdgépes feladat — 1VALASZTHATO

4. feladat: Hémérséklet (32 pont)
Az elmult N nap (1<N<50) hémérséklete alapjan szamold meg:
A. hanyszor fagyott,
B. hany fagyos id6szak volt,

C. mennyi volt a leghidegebb!
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Akkor fagy, ha a hémérséklet <O fok. (Az abran 3 fagyos idészak lathato; 12 nap fagyott — a 26.
napon 0 fok volt, ami még nem fagy; a leghidegebb -7 fok volt.)

30

ZW\,\/—/\ NI

............... A
5402 2 g ¢ R P P D A LS D L P R

-10

Szamitdgép nélkiili feladat — 1V ATASZTHATO
4. feladat: Szigetek (32 pont)

Eurépabdl repiltink Amerikaba, s atkézben N helyen (N>2) mértiik a tengerszint feletti magas-
sagot. Tenger esetén ez 0, Europaban, Amerikaban, illetve a kozbilsé szigeteken pedig >0. Az
alabbi algoritmusrészlet a szigetek kezdetét (K — az elsé nem 0 helye) és végét (V — az utolsé nem
0 helye) hatarozna meg, ha j6 lenne. (Az abran harom sziget van, az elsé sziget a 6. mérést6l a 8.
mérésig tart.)

100
80
60
40
20

0

1 13 15 17 19 21 283 25 27 29 31 33 37 39 41 43 45 47

E:=az elsdé 0 helye
U:=az utolsd 0 helye
DB:=0
Ciklus i=E+1-t81 N-1-ig
Ha X(1i)>0 vagy X(i-1)=0 akkor DB:=DB+1; K(DB) :=
Ha X (i1i-1)>0 és X (i)=0 akkor DB:=DB+1; V(DB) :=
Ciklus vége

A. Add meg, hogy mik a hibak bennel!

B. U) utasitasok beszurasa nélkil javitsd ki az algoritmusrészletet!

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Kakastaréj (16 pont)

Egy jatékban egy-egy kartyat (A, B, X, Y) huzunk négy kartyacsomagbdl. Az A és B kartyat olyan
csomagbol hazzuk, amelyikben R és r betit tartalmazé kartyak vannak, az X és Y kartyat pedig
olyan csomagbdl huzzuk, amelyikben P és p bet(t tartalmazé kartyak vannak. Add meg, hogy az
alabbi algoritmus alapjan milyen esetekben mit kapunk eredményként:

93



Feladatok — 2009

Tarj

V:=A="R” vagy B="R”

W:=X="P"” vagy Y="P”
Ha V és W akkor Taréj:="Did”

”

kiilonben Ha V akkor Taréj:="Rdbzsa

”

kiilonben Ha W akkor Taréj:="Borsd

kiilonben Taréj:="Egyszerd”

Megjegyzés: Ez az algoritmus a kétgénes dominans-

recessziv  Oroklésmenetet (pl. a kakastaréj alakjanak

oroklédése) mutatja be.

2. feladat: Szigetek (34 pont)

Eurépabdl repiltink Amerikaba, s utkézben N helyen

(N>2) mértiik a felszin tengerszint feletti magassagat. Ten-

N N N R R LN PRIl Pl ol P S
m R | | | R R R |

ger esetén ez 0, BEurépaban, Amerikaban, illetve a kézbiilsé

clcilcici bl bl b ARl I

el el selielse B vl sl vl sl vl sell evl so M e R IR 9%

szigeteken pedig >0.

120 =

100

3

3

5]

N=50, a mért adatok: 30,20,20,0,0,20,10,10,0,
¢,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,10,10,10,20,10,10,

40,50, 60,70,70,100,100
Nézzik a kovetkez6 programrészletet!

E:=1

Ciklus amig X (E)>0
E:=E+1

Ciklus vége

U:=N

Ciklus amig X (U)>0
U:=U0U-1

Ciklus vége

DB:=0
Ciklus i=E+1-t&1 U-1-ig

Ha X(1i)>0 és X(i-1)=0 akkor DB:=DB+1; K(DB) :=1

Ha X (i)>0 és X (i+1)=0 akkor V(DB) :=i
Ciklus vége

A. Mi lesz a fenti értékekre az E értéker Fogalmazd meg altalanosan is!

B. Mi lesz a fenti értékekre az U értéke? Fogalmazd meg altalanosan is!

0
0

14

’

0
0

C. Mi lesz a fenti értékekre a DB,K,V értéker Fogalmazd meg altalinosan is!

14

14

0
0

14

14

0
0

,20,10,25,
,0,20,30,
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D. Mi lesz az M és az S értéke, ha az elsé program harmadik ciklusat az alabbiakra cseréljiik? Fo-
galmazd meg altalanosan is!

DB:=0; M:=0

Ciklus i=E+1-té1 U-1-ig
Ha X (1)>0 és X(i1i-1)=0 akkor DB:=DB+1; K(DB) :=1
Ha X(i)>M akkor M:=X(i); S:=DB
Ha X(1)>0 és X (i+1l)=0 akkor V(DB) :=1

Ciklus vége

E. Mi lesz az M és az S értéke, ha az els6 program harmadik ciklusat az alabbiakra cseréljik? Fo-
galmazd meg altalanosan is!

DB:=0; M:=0
Ciklus i=E+1-t61 U-1-ig

Ha X (1)>0 és X(i1i-1)=0 akkor DB:=DB+1; K(DB) :=1

Ha X(1)>0 és X (i+1)=0

akkor V(DB) :=1i
Ha V(DB)-K(DB)+1>M akkor M:=V(DB)-K(DB)+1l; S:=DB
El&dgazas vége

El4dgazas vége

Ciklus vége

3. feladat: Mik a hibak? (16 pont)

Egy konyvtar konyveirdl az alabbi formaja tablazatokat tarolja (egy konyvnek csak egy szerzdje
van):

kulcs: (kéd,szd) parok sorozata (KulcsDB darab)
konyv: (kéd, szerzd,cim) harmasok sorozata (KonyvDB darab)

Az alabbi program az SZ vektor elsé DB elemében adna meg azon kulcsszavakat, amelyek ponto-
san egyetlen szerzé konyveire illenek, ha j6l mikodne! Add meg, mik benne a hibak!

kulcsszavak:
DB:=0
Ciklus i=1-t&61 KulcsDB-ig
i:=1
Ciklus amig Jj<KonyvDB vagy kulcs (i) .ko6d#konyv (i) .kod
Ji=j+1

Ciklus vége
Ha Jj>KonyvDB akkor ({azi-edik kulesszé illik a j-edik kényvre }
k:=i+1
Ciklus amig k<KulcsDB és (kulcs (i) .k6é6d#konyv (k) .kdd
vagy konyv (k) .szerzé=konyv (j) .szerzd)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k>KonyvDB akkor {mas szerzé konyvére nem illik }
DB:=DB+1; SZ (i) :=kulcs (i) .szd
El4dgazas vége
Eladgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
4. feladat: Benzinkat (16 pont)

A Kukutyin Pirip6es ttvonalon N benzinkut talalhaté. Ismerjik az egyes benzinkutak tavolsagat,
valamint azt, hogy tele tankkal az auténk hany kilométert tud megtenni (K). Szamold ki az alabbi
tavolsagok esetén, hogy minimum hany helyen kell tankolnunk, s mondd is meg, hogy mely ben-
zinkutaknall (Kukutyin az 1-es sorszamd, itt mindenképpen tankolnunk kell, mert az autd tres
benzintankkal nem indul, Pirip6cson mar nincs benzinkut!)

Add meg, hogy minimum hany helyen kell tankolni, s add meg azt is, hogy hol!
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Megjegyzés: az abran az elsé pont Kukutyin, az utolsé (13.) pont pedig Piripocs.
A.N=12, K=350, a tavolsagok: 280,260,60,230,100,130,70,40,120,80,60,100.

B. N=12, K=360, a tavolsagok: 280,260,60,230,100,130,70,40,120,80,60,100.

5. feladat: Rekurzi6 (18 pont)

Egy x sorozatra az alabbi figgvényeket értelmezziik (biztosan csak értelmes paraméterekre hivjuk
meg Oket):

elsé (x) —az x sorozat els6 elemét adja meg (elsS ((1 2 3)) = 1)

elsénélkili (x) —az x sorozatbdl az elsé elemet elhagyja
(elsénélkili((1 2 3)) = (2 3) )

elsének (y, x) —az x sorozat elejére beszurja y elemet
(elsének (4, (1 2 3)) = (41 2 3)

Ures?(x) -—igaz, haaz x sorozatnak nincs eleme
Ures —egy ures sorozatot ad

Mit szamolnak ki az alabbi rekurziv fiiggvények az egyik ((1 2 3 4 5),3),masik ((1 2
3 4 5),3),hdrom((1 2 3 4 5),3,2) hiviasok esetén?

egyik(x,vy): ha y=0 akkor egyik:=ilires
ktilonben egyik:=elsének (elsd (x),egyik(elsénélkiili (x),y-1)).

masik(x,y): ha hossz(x)=y akkor masik:=x
ktilonben masik:=méasik (elsénélkiili (x),vy).

hdrom(x,vy,z): ha y>1 akkor
hdrom:=harom(elsénélkiili (x),vy-1, z)
kiilénben ha z=0 akkor harom:=ires
kiilénben harom:=elsdének (elsd (x),
hdrom(elsénélkili(x),y,z-1)).

Fogalmazd meg a harom fiiggvény feladatat altalanosan is (6ket is csak értelmes paraméterekre
hivjuk meg)!

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Kutyaszin (16 pont) Szin

Egy jatékban egy-egy kartyat (A, B, C, D) huzunk négy kartyacso-
magbo6l. Az A és B kartyat olyan csomagbol huzzuk, amelyikben
F és v betit tartalmazo kartyak vannak, az C és D kartyat pedig
olyan csomagbdl huzzuk, amelyikben G és g betit tartalmazo
kartyak vannak. Add meg, hogy az alabbi algoritmus alapjan mi-
lyen esetekben mi lesz a Szin valtozo értékel

V:=A="F" vagy B="F"

W:=C="G” vagy D="G”

X:=C="G"” és D="G"

Ha V és X akkor Szin:="Vildgos”
kiildnben Ha V és W akkor Szin:="Sotét”
kiildnben Ha V akkor Szin:="Fekete”
kiildnben Szin:="Vords”

Megjegyzés: Bz az algoritmus néhany genetikailag meghatarozott
jellegnek, példaul egyes kutyafajtak (ir farkaskutya) szinének
oroklésmenetét mutatja be.

< |l< )< |l < )< )< )< e e
< |||« < ||l < =< < |olal< |

o2 e pe e e e pe 09 (QO(O|ODIOID|D|D[0O
P pe PR 09 [QQQ|IQP P2 PP 00000
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2. feladat: Szigetek (27 pont)

Eurépabdl repiltink Amerikaba, s utkézben N helyen (N>2) mértik a felszin tengerszint feletti
magassagat. Tenger esetén ez 0, Eurépaban, Amerikaban, illetve a kozbiilsé szigeteken pedig >0.

120 =

100

3

3

5]

N=50, a mért adatok: 30,20,20,0,0,20,10,10,0,0,0,0,0,20,10,25,
9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,10,10, 10, 20,10,10,0,0,0,0,0, 20, 30,
40,50, 60,70,70,100,100

Az alabbi algoritmusrészletet irtuk:

E:=1; U:=N

Ciklus amig X (E)>0
E:=E+1

Ciklus vége

Ciklus amig X (U)>0
U:=U0U-1

Ciklus vége

DB:=0

Ciklus i=E+1-t81 U-1-ig
Ha X (1)>0 és X (1i-1)=0 akkor DB:=DB+1; K(DB) :=1
Ha X (1)>0 és X (1i+1)=0 akkor V(DB) :=1

Ciklus vége

A. Mi lesz a fenti értékekre az E értéke? Fogalmazd meg altalanosan is!
B. Mi lesz a fenti értékekre az U értéke? Fogalmazd meg altalanosan is!
C. Mi lesz a fenti értékekre a DB,K,V értéker Fogalmazd meg altalanosan is!

D. Mi lesz az M és az S értéke, ha az els6é program harmadik ciklusat az alabbiakra cseréljik? Fo-
galmazd meg altalanosan is!

DB:=0; M:=0

Ciklus i=E+1-t&1 U-1-ig
Ha X (1)>0 és X (1i-1)=0 akkor DB:=DB+1; K(DB) :=1
Ha X (i)>%(M) akkor M:=X(i); S:=DB
Ha X (i)>0 és X (i+1)=0 akkor V(DB) :=i

Ciklus vége

E. Mi lesz az M és az S értéke, ha az els6é program harmadik ciklusat az alabbiakra cseréljiik? Fo-
galmazd meg altalanosan is!
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DB:=0; M:=N
Ciklus i=E+1-té1 U-1-ig
Ha X (1)>0 és X(i1i-1)=0 akkor DB:=DB+1; K(DB) :=1
Ha X(1)>0 és X (i+1)=0
akkor V(DB) :=1i
Ha V (DB)-K(DB)+1<M akkor M:=V(DB)-K(DB)+1l; S:=DB
Eladgazéas vége
Eladgazas vége
Ciklus vége

3. feladat: Mik a hibak? (16 pont)

Egy konyvtar konyveirdl az alabbi formaju tablazatokat tarolja (a tobbszerz6s konyveket minden
szerzével kiilon felsoroljak, valamint nincs két egyforma cimt konyv):

kulcs: (kéd,szd) parok sorozata (KulcsDB darab)
koéonyv: (kéd, szerzd,cim) harmasok sorozata (KonyvDB darab)

.,

Az alabbi program megadna azon kulcsszavakat, amelyek pontosan egyetlen kényvre illenek, ha jol
mikodne! Add meg, mik benne a hibak!

kulcsszavak:
DB:=1
Ciklus i=1-t&61 KulcsDB-ig
Je:=1
Ciklus amig j<KoényvDB és kulcs (]) .koé6d=koényv (F) . kdd
Ji=J+1

Ciklus vége
Ha Jj<KonyvDB akkor ({azi-edik kulcsszo illik a j-edik kényvre }
k:=7+1
Ciklus amig k<KényvDB és (kulcs (i) .k6d#koényv (k) .kdd
vagy koéonyv (k) .cim=konyv (j) .cim)
J:r=j+1
Ciklus vége
Ha k=<KulcsDB akkor {masciml koényvre nem illik}
DB:=DB+1; SZ(DB) :=kulcs (k) .szd
El4dgazas vége
El4dgazas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Pakolas (23 pont)

Egy fazekas muhelyében sorban varakoznak az kiégetésre vard targyak. Minden targyrol tudjuk,
hogy mennyi az a legkevesebb id6, ami a kiégetéséhez kell (Id6 (1)). Az égetésre vard targyakat
az érkezésiik sorrendjében kell kiégetni. Egyszerre tobb targyat is rakhatunk a kemencébe, azonban
legfeljebb annyit, amennyi a kemence adott kapacitasa (K). Az égetési id6 egy menetben mindig a
kemencébe rakott targyak minimalis égetési idejének a maximuma kell legyen.

Példa:

7 térgy, 3 fér be, iddék: 10,8,20,25,30,12,40
Egetési id&: 75

Egy lehetséges égetési sorrend: 1-2, 3-4, 5-6-7.

A. Add meg, hogy az alabbi adatok alapjan mennyi lesz a minimalis égetési id6 és adj is meg egy
égetési sorrendet!

Al. 5 targy, 2 fér be, id6k: 15,25,15,25,15
A2.5 targy, 2 fér be, id6k: 20,25,15,25,20
A3. 7 targy, 3 fér be, id6k: 15,10,20,15,30,25,20
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B. Fogalmazd meg képlettel (Opt (1) =...), hogy mennyi az elsé 7 targy kiégetésének lehetS legki-
sebb 6sszideje!

Példa:
Ha K=1 lenne, akkor Opt(i)zildé’(j) lenne.
i1

5. feladat: Rekurzi6 (18 pont)

Egy x sorozatra az alabbi figgvényeket értelmezziik (biztosan csak értelmes paraméterekre hivjuk
meg Oket):

elsé (x) —az x sorozatelsé elemét adjameg (elsS((1 2 3)) = 1)

elsénélkiili (x) —az x sorozatbdl az elsé elemet elhagyja
(elsénélkiili((1 2 3)) = (2 3) )

elsének (y,x) —az x sorozat elejére beszurja y elemet
(elsének (4, (1 2 3)) = (4 1 2 3)

Ures? (x) -—igaz, haaz x sorozatnak nincs eleme
Uires —egy ires sorozatot ad

Mit szamolnak ki az alabbi rekurziv fiiggvények az egyik ((1 2 3 4 5),3),masik ((1 2
34 5),3),hdrom((1 2 3 4 5),3,4) hivasok esetén?

egyik(x,vy): ha y=0 akkor egyik:=lres
ktilonben egyik:=elsének (elsd (x),egyik(elsdénélkiili (x),y-1)).

masik(x,y): ha hossz(x)=y akkor masik:=x
ktilonben masik:=mésik (elsénélkiili (x),vy).

hdrom(x,vy,z): ha y>1 akkor
harom:=harom(elsénélkiili (x),y-1,z-1)
kiildnben ha z=0 akkor harom:=ires
kiildnben harom:=elsdének (elsé (x),
hdrom(elsénélkiili(x),y,z-1)).

Fogalmazd meg a harom figgvény feladatat altalanosan is (6ket is csak értelmes paraméterckre
hivjuk meg)!

2009. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Tortek (32 pont)

A legt6bb programozasi nyelven csak egész, illetve valos szamokat hasznalhatunk, torteket szam—
1416/nevezd formaban nem. Emiatt az aldbbi muveletekre nincs a nyelvekben utasitas:

i,t 2111 11 1113

2 6 3 26 3 26 12 26 1
Készits programot (tort .pas,...), amely beolvassa két tort szamlaléjat és nevez6jét, majd kifrja
az Osszegiket, a kilonbségiiket, a szorzatukat és a hanyadosukat tort alakban, egyszerasitve! Csak
pozitiv szamokkal dolgozunk, még a kilonbség is csak 0 vagy pozitiv lehet. A 0 szamot 0/1 alakban
irjuk.
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Példa:

Bemenet: Kimenet:

Elsd szam szamlaldjar? 1 Osszeg szamlaldja: 2
Elsé szam nevezbje? 2 Osszeg nevezdje: 3
Masodik szam szamlaldja? 1 Kiulonbség szamlaldja: 1
Masodik szam nevezdéje? 6 Kilénbség nevezdbje: 3

Szorzat szamléldja: 1
Szorzat nevezéje: 12
Hanyados szamlaléja: 3
Hanyados nevezdje: 1

2. feladat: Hangrend (24 pont)

Egy magyar sz6 magas hangrendd, ha csak magas maganhangzok (e, ¢, 1, 1, 6, 6, U, G) vannak benne.
Mély hangrendd, ha csak mély maganhangzokat (a, 4, o, 6, u, ) tartalmaz. Vegyes hangrendd pedig
akkor, ha van benne magas és mély hangrendd maganhangzo is.

[tj programot, amely beolvas egy magyar sz6t, majd kiirja, hogy milyen hangrend!
Példa:

Bemenet: almafa Kimenet: mély hangrendd

3. feladat: Lovészverseny (19 pont)

Egy lovészversenyen a versenyz6k egymas utan 16nek, ismerjik az eredményeiket a szereplésiik
sorrendjében.

Készits programot, amely beolvassa a versenyzok szamat (LSN<100), az N db eredményt, majd
megadja az alabbiakat:

A. Azokat a versenyzOket, akik a verseny valamely id6szakaban alltak az els6 helyen!
B. Azokat a versenyz&ket, akik a verseny valamely id6szakaban alltak az utolsé helyen!
Példa:

Bemenet: N=6, eredmények: 594, 596, 582, 599, 590, 590

Kimenet: Elsék: 1 2 4
Utolsdk: 1 3

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Rendszergazda (20 pont)

Egy vallalat 2 rendszergazdat alkalmaz. Mindketté megmondta, hogy a kovetkezé N nap alatt met-
t6] meddig szeretne szabadsagra menni. Biztonsagosnak azokat az idéintervallumokat nevezzik,
amikor mindkét rendszergazda dolgozik, veszélyesnek pedig azokat, amikor mindketten szabadsa-
gon vannak.

Készits programot, amely megadja a biztonsagos, illetve a veszélyes idéintervallumokat!

A rendszer.be allomany els6 soraban a napok szama van (1<N<1000). A masodik sorban az
elsé rendszergazda tervezett szabadsagai szama (0<K<N), a kévetkezé K sorban pedig az egyes
szabadsagai elsé és utolsé napjanak sorszama van. Az ezt kovetd sorban a masodik rendszergazda
szabadsagai szama (O<L<N) van, amit L. sorban kévet a szabadsagok els6 és utolsé napjanak sor-
szama.

A rendszer. ki allomany elsé soraba a biztonsagos idéintervallumok B szamat kell irnil A k6-
vetkez6 B sor mindegyikében egy-egy biztonsagos idSintervallum elsé és utolsé napjanak sorszama
legyen! Ezt kovesse a veszélyes intervallumok V szamat tartalmazé sor, majd pedig V darab sorban
egy-egy veszélyes idSintervallum elsé és utolsé napjal
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Példa:

rendszer.be rendszer.ki
50 4

3 1 4

5 10 11 11

40 45 25 39

15 20 46 50

1 1

12 24 15 20

2. feladat: Tomorités (20 pont)

Geometrikus elemekbdl all6 képeket (pl. a mellékelt dan zaszlot) tgy tomorithetiink, . -
hogy minden egyes sorat azonos szind pontokbdl allé szakaszokra bontjuk (a példa-

ban az els6 sorban az 1. és a 3. pozici6 kézott P, a 4. és a 4 pozicid kozott F, az 5. és . -
a 10. pozici6 kozott pedig P szinlG pontok vannak).

irj programot, amely egy képet a fenti ,,futamhossz” eljarassal tomorit!

A tomor . Dbe allomany elsé soraban a kép sorai szama (1<N<100) és oszlopai szama (1<M<100)
van. A kévetkez6 N sor mindegyike M bett tartalmaz, egy-egy szokozzel elvalasztva. Az i-edik sor
j-edik oszlopaban a kép i-edik sora j-edik oszlopaban levé képpont szinét leird betd talalhato.

A tomor. ki allomany els6 soraba a kép sorai és oszlopai szamat kell irni! A kovetkez6 sorok a
kodolt képet tartalmazzak, soronként, névekvé sorrendben. Minden sort A B parokkal {runk le,
ami azt jelenti, hogy a kép adott soraban A darab B betd volt (pl. a minta elsé soraban 3 P betd, 1
F betd, majd 6 P betd szerepel).

Példa: (a dan zaszld)

tomor.be tomor.ki

7 10 7 10
PPPFPPPPPP 3 P1F o00P
PPPF¥FPPPPPTP 3 P1Fo6P
PPPF¥FPPPPPTP 3 P1F o6P
FFFFFFEFEFEFFF 10 F
PPPF¥FPPPPPTP 3 P1F o6P
PPPF¥FPPPPPP 3 P1F 6P
PPPFPPPPPP 3 P1F o00P

3. feladat: Huszar (15 pont)

Egy sakktablara elhelyeziink egy huszart. A sakktabla 8*8-as négyzet. A huszar ,l6ugrasban” Iép,
azaz vagy vizszintes iranyban lép egyet és figgdblegesen kett6t, vagy pedig forditva.

Készits programot, amely egy adott poziciora elhelyezett huszar esetén megadja, hogy a huszar
legfeljebb N 1épés alatt mely pozicidkra juthat ell

A huszar.be allomany elsé soraban a huszar sorindexe (1<Sor<8), oszlopindexe (1<Osz-—
lop<8), valamint a lépések maximalis szama (1<N<6) van.

A huszar. ki allomanyba 8 sort kell {rni, mindegyikben 8 karakter legyen egy-egy szokozzel
elvalasztval Az i-edik sor j-edik oszlopaba *-ot kell kiirni, ha a huszar ezt a poziciét legfeljebb N
1épés alatt elérheti, egyébként pedig szokoz!
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huszar.be huszar.ki
1 1 2 * x %
* %
* % *
*x K%
*x X%

4. feladat: Olimpiai lang (20 pont)

Az olimpiai langot egy kiindulasi varosbdl a cél varosba kell eljuttatni. A két varos tavolsaga K
kilométer. A szervez6k meghirdették, hogy olyan futdk jelentkezését varjak, akik pontosan H kilo-
métert futnak az olimpiai langgal. Sok futé jelentkezett, mindegyik megadta, hogy hanyadik kilo-
métert6l vallalja a futast. A szervezSk ki akarjak valasztani a jelentkez6k koztl a lehet6 legkevesebb
futét, akik végigviszik a langot. Ha egy futd az x kilométertdl fut, akkor minden olyan futé at tudja
venni t6le a langot, aki olyan z kilométertdl vallalja a futast, hogy z<x+H.

irj programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany futé kell ahhoz, hogy a lang eljusson a cél
varosig]

A lang.be allomany elsé soraban a két varos tavolsaga (L0<K<10 000), a jelentkezett futék
szama (2<N<30 000) és alefutand¢ kilométer (1<H<100) van. A tovabbi N sor mindegyikében
egy egész szam van (0<x<K) ami azt jelenti, hogy egy fut6 az x-edik kilométertdl vallalja a lang
tovabbitasat. Feltételezhetjiik, hogy a lang eljuttathaté a cél varosig a jelentkezett futokkal.

A lang. ki allomany els6 soraba a lang célba juttataisahoz minimalisan sziikséges futok M szamat
kell irnil A masodik sor pontosan M szamot tartalmazzon, azon futdk sorszamait, akik teljesitik a
feladatot! A felsorolasban a j-edik fut6 a j+1-edik futénak adja at a langot! T6ébb megoldas esetén
barmelyik megadhaté.

Példa:

lang.be lang.ki ———

30 7 10 4

17 4 71 2
24

13

0

5

19

-

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Rendszergazda (14 pont)

Egy vallalat 2 rendszergazdat alkalmaz. Mindkett6 megmondta, hogy a kévetkez6 évben mettdl
meddig szeretne szabadsagra menni. Biztonsagosnak azokat az idéintervallumokat nevezzik, ami-
kor mindkét rendszergazda dolgozik, veszélyesnek pedig azokat, amikor mindketten szabadsagon
vannak.

Készits programot, amely megadja a biztonsagos, illetve a veszélyes idéintervallumokat!
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A gazda.be allomany els6é soraban az év van (1990<EV<2020). A masodik sorban az elsé
rendszergazda tervezett szabadsagai szama (0<K<100), a kévetkez6 K sorban pedig az egyes sza-
badsagai elsé és utolsé honapjanak és napjanak sorszama van. Az ezt kévet6 sorban a masodik
rendszergazda szabadsagai szama (0<L<100) van, amit L. sorban kévet a szabadsagok els6 honap-
janak és napjanak sorszama, majd az utols6é honapjanak és napjanak sorszama.

A gazda.ki allomany els6 soraba a biztonsagos idéintervallumok B szamat kell irnil A kévet-
kez6é B sor mindegyikében egy-egy biztonsagos idéintervallum elsé és utolsé honapjanak és napja-
nak sorszama legyen! Ezt kdvesse a veszélyes intervallumok V szamat tartalmazé sor, majd pedig
V darab sorban egy-egy veszélyes idSintervallum elsé és utolsé honapja és napjal

Példa:

gazda.be gazda.ki

2009 4

3 111 4

1 51 10 1 11 3 11

12 4 12 5 32512 3

3 15 3 20 12 6 12 31

1 1

3 12 3 24 315 3 20

2. feladat: Zasz16 (15 pont) -

Geometrikus elemekbdl all6 képeket (pl. a mellékelt dan zaszlot) tgy tomorithetiink,
hogy minden egyes soraban csupan azt irjuk le, hogy mi valtozott az el6z6 sorahoz . -
képest. Ehhez az els6 sort azonos szind pontokbdl allé szakaszokra bontjuk (a pél-

daban az els6 sorban az 1. és a 3. pozicié kozott P, a 4. és a 4. pozicid kozott F, az 5. és a 10.
pozicié kozott pedig P szinlG pontok vannak). Ezutan csak azon sorokkal foglalkozunk, amelyek az
el6z6t6l kulonboznek. Itt csak az el6z6t6] kilonboz6 részeket vizsgaljuk (a példaban a 4. és 5. sor
1-3., illetve 5-10. pozicidja), amelyeket az elsé sorral megegyez6 moédon kédolunk.

irj programot, amely egy képet a fenti ,,valtozas”-tomoritési eljarassal tomorit!

A zaszlo.be allomany elsé soraban a kép sorai (1<N<100) és oszlopai szama (1<M<100) van.
A kovetkez6 N sor mindegyike M betit tartalmaz, egy-egy szokozzel elvalasztva. Az i-edik sor j-
edik oszlopaban a kép i-edik sora j-edik oszlopaban levé képpont szinét leiré nagybetd talalhato.

A zaszlo.ki allomany elsé soraba a kép sorai és oszlopai szamat kell irni! A kovetkezé sorok a
kodolt képet tartalmazzak, soronként, azon belil pedig oszloponként névekvé sorrendben. Ezek-
ben harom szam A, B, C és egy betl D van; jelentése: az A-adik sorban a B-edik poziciétél a C-
edik pozicidig D betd szerepelt a képen.

Példa: (a dan zaszlo)
zaszlo.be zaszlo.ki

10 10
P 1

v v Ry s v B v AR v IR
U U M U J

v v ey B v AR v B Av]
53 B B B B B B
v v ey B v AR v B Av)
v v ey B v AR v B Av)
v v ey B v AR v A v]
v v ey B v AR v B A ]
oA v B v B v v Bl v
oA v B v B v v Bl v
(G2 RN G TS S N
U= OO

PPP
3. feladat: Sakk (15 pont)

PPPP

Egy sakktablara elhelyeziink egy huszart. A sakktabla 8*8-as négyzet. A huszar ,,l6ugrasban” Iép,
azaz vagy vizszintes iranyban 1ép egyet és figgdblegesen kett6t, vagy pedig forditva.
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Készits programot, amely egy adott poziciora elhelyezett huszar esetén megadja, hogy a huszar
mely pozicidkra minimum hany lépésben juthat el!

A sakk.be illomany els6 soraban a huszar sorindexe (1<Sor<8) és oszlopindexe (1<Osz-—
1lop<8) van.

A sakk.ki allomanyba 8 sort kell irni, mindegyikben 8 szam legyen! Az i-edik sor j-edik oszlo-
paban az a lépésszam legyen, ahany lépésben az adott mez6 elérheté a kiindulé mez616l!

Példa:

sakk.be sakk.ki

32 121432 34
2 3212343
303232314
2 3212343
121432 34
2 32 32 34373
323234314
4 343 4345

4. feladat: Staféta (15 pont)

Az olimpiai langot egy kiindulasi varosbdl a cél varosba kell eljuttatni. A két varos tavolsaga K
kilométer. Sok futé jelentkezett, mindegyikrdl tudjuk, hogy hanyadik kilométert6l hanyadik kilo-
méterig vallalja a futast. Ha egy futé az x kilométertdél az y kilométerig vallalja a futast, akkor
minden olyan futé at tudja venni téle a langot, aki olyan z kilométertSl vallalja a futast, hogy
x<z<y.

irj programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany futé kell ahhoz, hogy a lang eljusson a cél
VArosig.

A stafeta.be dllomany els6 soraban a két varos tavolsaga (10<K<1000) és a jelentkezett
futdk szama (2<N<20 000) van. A tovabbi N sor mindegyikében két egész szam van
(O<I<E<K) ami azt jelenti, hogy egy fut6 az I-edik kilométertdl az E-edik kilométerig vallalja a
lang tovabbitasat. Feltételezhetjiik, hogy a lang eljuttathat6 a cél varosig a jelentkezett futdkkal.

A stafeta. ki allomany elsé sordba a lang célba juttataisahoz minimalisan szikséges futok M
szamat kell irni! A masodik sor pontosan M szamot tartalmazzon, azon futdk sorszamait, akik tel-
jesitik a feladatot! A felsorolasban a j-edik futé a j+1-edik futénak adja ata langot! T6bb megoldas
esetén barmelyik megadhato.

Példa:

stafeta.be stafeta.ki

40 7 4

2 21 4 1 37
25 35
20 34
0 10
5 18
37 -
34 40

5. feladat: Munka (16 pont)

Egy vallalkozé két azonos munkagépet tizemeltet, amelyeken specialis alkatrészeket gyart. Sok meg-
rendelést kapott alkatrészek gyartasara. A megrendelésben killonb6z6 alkatrészek szerepelnek, de
ismert, hogy az egyes alkatrészek legyartasa mennyi id6t igényel (percben kifejezve). A gépek folya-
matosan dolgoznak. A véllalkoz6 el akarja osztani az alkatrészeket a két gép kozott, hogy a lehet6
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legkorabban befejez6djon a legyartasuk, tehat ha az elsé gép a neki kiosztott alkatrészeket T1, a
masodik gép T2 id6 alatt gyartja le, akkor max (T1, T2) a lehet6 legkisebb legyen.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mennyi id6 alatt tudja a két gép legyartani
az Osszes alkatrészt, és meg is ad egy megfelel6 beosztast!

A munka .be allomany els6é soraban az alkatrészek szama (2<N<2000) van. A masodik sor
pontosan N egész szamot tartalmaz, a legyartando alkatrészek gyartasi idejét, ami 1 és 50 kozotti
érték.

A munka. ki allomany elsé sora azt a legkisebb T id6t tartalmazza, amely alatt a két gép le tudja
gyartani az Osszes alkatrészt! A masodik sor azon alkatrészek sorszamat tartalmazza (tetszbleges

sorrendben, amelyeket az els6, a harmadik sor pedig azokat, amelyeket a masodik gép gyart le! T6bb
megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

munka.be munka.ki

9 54

7 12 521 6 9 31 4 12 2 357
14689

2009. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Szmogriadé (24 pont)

A varosban naponta mérik a levegé szennyezettségét (szénmonoxid-tartalmat a hatarérték szazalé-
kaban). A mérémuszer idénként elromlik, és ilyenkor 0 szazalékot mér, mindaddig, amig meg nem
javitjak (javitas utan djra 0%-nal tébbet mér). Szmogriadoét akkor rendelnek el, amikor a szennye-
zettség 100% f6lé emelkedik, s a szmogriadé mindaddig tart, amig Gjra 100% alatt nem lesz a szeny-
nyezettség.

[1j programot, amely beolvassa napok szamat (L<N<100) és az egyes napokon mért szennyezett-
séget (O<szennyezettség<500), majd megadja

A. a legszennyezettebb napot;
B. a mérés kozbeni javitasok szamat;

C. azon napokat, amikor szmogriadot kellett elrendelni!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
Napok szama?9 Legszennyezettebb nap: 6
1. nap?20 Javitéasok széama: 1
2. nap?20 Szmogriaddék szama: 2
3. nap?0 Szmogriaddék napjai: 5 8
4. nap?60 4 N
5. nap?110
6. nap?120
7. nap?80
8. nap?110 I
9. nap?0
o |
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2. feladat: Nevek (24 pont)

Itj programot, amely beolvassa N ember (1<N<20) keresztnevét, majd a képernyé K soriba
(1=K=£10) hasabokba rendezve itja ki 6ket (azaz a K+1. névre kezdje el a masodik hasabot)! Min-
den hasab szélessége a benne levé leghosszabb keresztnév hossza legyen, s a hasabok kozott egyet-
len sz6koz legyen elvalasztasral Az N név biztosan elfér a képernyé K soraban.

Példa:

Bemenet: Kimenet:

Nevek szama?8 Andréas Eva Eszter
Sorok szama?3 Sandor Csilla Anikd
1. név?Andréas Krisztina Noéra

2. név?Sandor

3. név?Krisztina

4. név?Eva

5. név?Csilla

6. név?Nbéra

7. név?Eszter

8. név?Aniko
3. feladat: Kémek (27 pont)

Egy N tagu kémszervezetben mindenkinek tobb kézvetlen beosztottja lehet, s mindenkinek ismer-
jik a kozvetlen felettesét. Egyetlen tagnak nincs felettese, 6 a f6nok.

[1j programot, amely beolvassa a tagok szamat (LSN<100) és a tag-parokat (kinek, ki a kozvetlen
ténoke), majd

A. megadja a f6nokot;
B. megad egy tagot, akinek a legtobb kozvetlen beosztottja van;

C. megad egy tagot, aki a ,,Jegmesszebb” van a f6n6ktél!

Példa:

Bemenet: Kimenet:

Létszam?6 A féndk: 1

1. par beosztottja?2 Legtdbb kézvetlen beosztott: 1

Ki a felettese?l Legtavolabb a féndktdl: 5 "

2. par beosztottja?3
Ki a felettese?l

3. par beosztottjav?o a a
Ki a felettese?3

4. par beosztottja?b

Ki a felettese?4 ° e

5. par beosztottja?4
Ki a felettese??2 e

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Jaték (20 pont)

Tekintsiik azt az egyszemélyes jatékot, amelyet M sorbdl és N oszlopbdl allé téglalap alakd tablan
jatszanak. El6szor a tabla mezdire véletlenszeren gyongyoket helyeznek el. A jatékosnak egy babut
raba. Egy lépésben a babut szomszédos mezére 1éptetheti, vagy jobbra, vagy lefelé. Miutan a babu
eljutott a jobb alsé sarokba, a jatékos kivalaszt két kilonb6z6 mez6t, amelyeken a babuja athaladt
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(beleértve a (1, 1) és (M, N) mezbket) az Gtvonalon, és a pontszama a két kivalasztott mezén 1évé
gyongyok Osszege lesz.

Készits programot, amely kiszamitja a jatékkal elérhetd legnagyobb pontszamot, és meg is ad 1é-
péssort, amely a legnagyobb pontszamot eredményezi!

A JATEK.BE allomany els6 soraban a tabla mérete van (1<M, N<200). A kovetkezé M sor mind-
egyikében N nem-negativ egész szam van. Az allomany (1+1)-edik soranak j-edik szama a tabla
(1, J) koordinataja mez6jén 1évé gyongyok szama, ami nem nagyobb, mint 10 000.

A JATEK.KI allomany elsé soraba az elérhet6 legnagyobb pontszamot kell irni! A masodik sorba
négy egész szamot kell irni, a kivalasztott két mezé koordinatait, a haladas sorrendjében! A harma-
dik sorba pontosan M+N-2 karaktert kell irni, ami egy nyerd utvonalat ir le, amivel elérheté a ma-
ximalis pontszam! A lefelé 1épés jele az L, a jobbra 1épés jele pedig a ’J” karakter. T6bb megoldas
esetén barmelyik megadhato.

Példa:

JATEK.BE JATEK.KI
4 5 13
12341 2 4 2 5
13367 LJJJJLL
11911

12211

2. feladat: Kisérlet (15 pont)

Biolégusok kiilonleges sejttenyészetet vizsgalnak. A kisérlet soran N sejt keletkezett. Minden sejtre
feljegyezték azt az id6pontot, amikor keletkezett, és amikor elpusztult.

Készits programot, amely kiszamitja azt a legrovidebb idéintervallumot, amely alatt legalabb K sejt
megfigyelhetd volt a kisérletben!

A KISERLET.BE allomany els6 soraban a kérdéses él6 sejtek szama (1<K<N), a kisérlet id6tartama
(1<M<20 000) és a sejtek szama (1<N<50 000) van. A kévetkez6 N sor mindegyikében egy sejt
keletkezésének és elpusztulasanak ideje van (1<KEL<ELP<M) van.

A KISERLET.KI allomany elsé soraba az (A,B) szampart kell irni: A B, amelyre teljesil, hogy
A<B és B-A a legkisebb olyan érték, hogy az [A, B] idéintervallumban legalabb K sejt megfigyel-
het6 volt! Egy sejt megfigyelhet6 volt az [A, B] intervallumban, ha E keletkezési ideje E<B és P
elpusztulasi ideje A<P . Ha tobb ilyen A, B par létezne, akkor azt kell kifrni, amelyiknek az A-érték
a legkisebb!

Példa:

KISERLET.BE KISERLET.KI

15 8 7 8
10
4

12 —t+—

' '
I I ] 1 1 1 l 1 1 ] 1 1
7 1 1

13 . i 1 1 1 | |
9 11 : : —t—

13 15 'l i
7 8 . .

Q0 U= N WU

3. feladat: Rendezvény (20 pont)

Egy rendezvény szervezéinek N el6adast kell elhelyezni termekben. Minden el6adashoz adott an-
nak A kezdési és B befejezési idépontja.
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Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany terem szitkséges ahhoz, hogy minden
el6adast meg lehessen tartani!

A TERMEK.BE allomany els6 soraban az el6adasok szama van (1<N<200). A tovabbi N sor
mindegyike két egész szamot tartalmaz, az elsé szam az el6adas kezd6 ideje, a masodik a befejezési
ideje. Az idépontok értékei nem nagyobbak, mint 500. Az el6éadasok a kezd6 idépontjuk szerint
nem-csokkend sorrendben vannak.

A TERMEKKI allomany els6 soraba az el6adasok beosztasahoz minimalisan sziikséges termek T
szamat kell irni! A tovabbi T sor azt adja meg, hogy az eléadasokat mely termekbe osztottuk be!
Az allomany i+1-edik soraban azoknak az el6adasoknak a sorszamai vannak felsorolva idérendi
sorrendben, amelyeket az i-edik terembe osztottunk be! Tobb megoldas esetén barmelyik megad-
hatoé.

Példa:

TERMEK.BE TERMEK.KI

10
1

W DN D
~J 0O o Ul

O b w DD
O J O J o0 P 0 bW

6
10 12 —

4. feladat: Kémek (20 pont)

Egy kémszervezetben mindenkinek legfeljebb 2 kézvetlen beosztottja lehet, s mindenkinek ismer-
juk a kozvetlen felettesét. Egyetlen tagnak nincs felettese, 6 a f6nok. A szervezetbe egy tigynokot
szeretnénk beépiteni, a kévetkez6 két feltétellel:

e alehet6 legkozelebb legyen a f6n6khoz,
e ha tobb legkdzelebbi hely is van, akkor azt kell valasztani kézvetlen f6n6knek, akinek a leg-
tobb — nem csak koézvetlen — beosztottja van!
Készits programot, amely megadja, hogy ki legyen az tigynok kozvetlen f6nokel

A KEM.BE allomany els6 soraban a tagok szama (1<N<10 000) van. A kévetkez6 N-1 sor mind-
egyike két szamot tartalmaz (1<X#Y<N), ami azt jelenti, hogy X-nek Y a kézvetlen felettese.

A KEM.KI allomany egyetlen soraba annak a tagnak a sorszamat kell irni, aki a feltételeknek meg-
felel6en az 4 igynok koézvetlen felettese lesz! Ha tobb megoldas is van, akkor a legkisebb sorsza-
mut kell kifrnil

Példa:

KEM.BE KEM.KI o

6 2

: 1 offiiRo
31

4 2

5 4 (+) (&)
6 3
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Sejtek (15 pont)

Biolégusok kiilonleges sejttenyészetet vizsgalnak. A kisérlet soran N sejt keletkezett. Minden sejtre
feljegyezték azt az id6pontot, amikor keletkezett, és azt, amikor elpusztult. Meg akarjak hatarozni
azt a legszikebb [E, U] idéintervallumot, melyre teljesiil, hogy létezett legalabb K sejt, amelyek ke-
letkezési ideje nagyobb, vagy egyenld, mint E, és elpusztulasi ideje kisebb, vagy egyenld, mint U.

Készits programot, amely megoldja a problémat!

A SEJTEK.BE allomany elsé soraban a kérdéses €16 sejtek szama (1<K<N), a kisérlet id6tartama
(1<M<30 000), és a sejtek szama (1<N<50 000) van. A kévetkez6 N sor mindegyikében egy sejt
keletkezésének e, és elpusztulasanak p ideje van (1<e<p<M).

A SEJTEK.KI allomany elsé soraba két egész szamot kell irni: E, U, amelyre teljestil, hogy U-E a
legkisebb olyan érték, hogy létezik legalabb K sejt, amelyek keletkezési ideje 2E és elpusztulasi ideje
<U! Ha t6bb ilyen E U par létezne, akkor azt kell kiirni, amelyikre az E-érték a legkisebb!

Példa:

SEJTEK.BE SEJTEK.KI ' !
3127 38 ] | ] ] ] ] |
2 8 [ i | | | | |
5 8 : ——+
5 7 1 |_|_| 1
14 1 :
35 l | | 1
5 11 : I—|—|—|
9 11 . |_|_|

2. feladat: Mérékannak (15 pont)

Egy gazdanak két kannaja van, az egyik A literes, a masik pedig B. Szeretne kimérni pontosan L
liter vizet. Az alabbi mtveleteket lehet végezni a kimérés soran:

1) Az A-literes kanna teletdltése

2) A B-literes kanna teletdltése

3) Az A-literes kanna kitritése

4) Az B-literes kanna kitiritése

5) Attoltés az A-literesbél a B-literesbe (amig az tele nem lesz, ill. van A-ban)
6) Attoltés a B-literesb6l az A-literesbe (amig az tele nem lesz, ill. van B-ben)

Készits programot, amely meghataroz egy legkevesebb 1épésbdl allé kimérés, aminek az eredmé-
nyeként az A-literes kannaban L liter lesz!

A KANNAK.BE allomany elsé sora a két kanna tGrtartalmat (0<A, BS200) tartalmazza. A maso-
dik sor a kimérend6 mennyiséget (0<L<A) tartalmazza.

A KANNAK.KIT allomany elsé soraba a kimérés Iépéseinek minimalis M szamat kell irnil A masodik
sor pontosan M egész szamot tartalmazzon, a kimérés 1épéseit! Ha nincs megoldas, akkor az elsé és
egyetlen sor a 0 szamot tartalmazzal TObb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

KANNAK.BE KANNAK.KI
9 4 8
6 15454515
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3. feladat: Koncert (15 pont)

Az év koncertjére jegyet lehet igényelni. Minden igényl6 pontosan két til6helyet jelolhet meg igény-
ként.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legjobb esetben hany igény elégithetd ki, és meg is ad
megfelelS jegykiosztast!

A KONCERT.BE allomany els6 soraban az til6helyek szama (1<M<30 000), és az igények szama
(1=N<60 000) van. A tovabbi N sor mindegyike egy igényt tartalmaz (1<uzv<M).

A KINCERT.KI allomany els6 soraba a legtobb kielégithet6 igény K szamat kell irnil A kovetkezd
K sorba kell kiirni egy megfelel6 jegykiosztast! A sorban az elsé szam egy igény sorszama, a masodik
pedig annak a széknek a sorszama legyen, amelyet az igényl6 kap! Tébb megoldas esetén barmelyik
megadhato.

Példa:
KONCERT .BE KONCERT .KT
10 7 7

1

= w o 01w N

S d J oy WD
oY U J W N
~N o O W N

1 2 3 4 5 6 7

4. feladat: Ugynokok (15 pont)

Egy kémszervezetben mindenkinek tobb beosztottja lehet, s mindenkinek ismerjiik a kézvetlen
felettesét. Egyetlen tagnak nincs felettese, 6 a nagyfénok. A szervezetben minimalis szamua Ggyno-
kot szeretnénk lecserélni ugy, a kdvetkezd két feltétel teljestiljon:

e olyan tag cserélheto le, akinek legfeljebb 2 kézvetlen beosztottja van,

e alecserélt igynokok a szervezet legalabb 50%-anak legyenek kozvetett vagy kézvetlen f6n6-
kei, sajat magukat is beleértve (azaz egy lecserélt tigynok beosztottjait mar nem érdemes le-
cserélni)!

Készits programot, amely megadja, hogy hany tigynokot kell lecserélnil

A UGYNOK.BE allomany els6 soraban a tagok szama (1<N<10 000) van. A koévetkez6 N-1 sor
mindegyike két szamot tartalmaz (1<X#Y<N) egy szokozzel elvalasztva, ami azt jelenti, hogy X-nek
Y a kézvetlen felettese.
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A UGYNOKKI allomany egyetlen soraba a lecserélendé tigynokok minimalis szamat kell {rni!

Példa:
UGYNOK.BE

O d WD W oo J O
I N R e L i ST

(o)}

3

5. feladat: Hazak (15 pont)

Egy koordinatarendszerben az x-tengely mentén téglalap alakd hazak he-
lyezkednek el. A Nap balrdl, fentrdl siit rajuk, a hazakhoz parhuzamos
ténysugarak érkeznek. A fénysugarak iranyat a mellékelt abra szerint adjuk
meg.

UGYNOK.KI
1

Készits programot, amely megadja azokat a hazakat, amelyeknek legalabb

egyetlen pontjara siit a nap!

A HAZAK.BE allomany els6 soraban a hazak szama (1SN<10 000), valamint a napfény iranya
(0<DX, DY) van. A kovetkez6 N sorban az egyes éptletek bal alsé sarkanak x-koordinataja
(0<x=<100 000), szélessége (0<szélesség=<100) és magassiga (0<magassag<1000) van
(a bal als6 sarok y-koordinataja biztosan 0). Az épiiletek x-koordinata szerint ndvekvé sorrendben
vannak.

A HAZAKKI allomany elsé soraba a napstitotte hazak szamat, a masodik soraba pedig ezen hazak
sorszamat kell irni, ndvekvs sorrendben!

Példa:
HAZAK.BE
6 21

10 5 10
20 10 20
35 5 15
45 5 5
60 10 25
75 5 10

A verseny végeredménye:

HAZAK.KI

3
1 25 A

ol s

.

I. korcsoport

1
2

Weisz Gellért

Varnyu Jozsef
Leitereg Andras

Simig Daniel
Szarka Gabor
Kiss Anna

Gybti Mihily

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Barcsay Jen6é Altalanos Iskola, Szentendre

Dobé Katalin Gimnazium, Esztergom
Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
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8

Dankovics Viktor
Palkd Andras

10 Ruszki Balint

II. korcsoport

1

2
3
4
5

Adrian Patrik
Weisz Agoston
Dankovics Attila
Danyluk Tamas

Nagy Daniel
Kovacs Zsombor
Erdés Gergely

Fehér Péter

Kovacs Gabor Ferenc
Gergely Daniel
Sulyok Andras Attila

I1I. korcsoport

O 0 3 &N o AL N -

Danka Mikl6s Andras
Danner Gabor
Hadhazi Daniel
Gévay Gabor

Varga Laszlo
Mészaros Andras
Eles Andras

Badics Alex

Kall6 Bernat

10 Grdosz Daniel
11 Csikota Balazs
12 Nador Istvan

13 Hunyady Marton
14 Fabian Andras
15 Wagner Zsolt

Veres Péter Gimnazium, Budapest
Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Szentgotthard

Karolyi Istvan 12 évfolyamos Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Veres Péter Gimnazium, Budapest
Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Szent Istvan Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Batthyany Lajos Gimnazium és Szakkozépiskola, Nagykanizsa

Batthyany Lajos Gimnazium és Szakkozépiskola, Nagykanizsa

Arpad Gimnazium, Tatabanya
Balassi Balint Nyolcévfolyamos Gimnazium, Budapest
Reformatus Gimnazium, Szentendre

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger
Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Révai Miklés Gimnazium, Gyér

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Eo6tvos Jozset Gimnazium, Tata

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Szent Benedek Altalinos Iskola és Gimnazium, Budapest
Babits Mihaly Gimnazium és Szakkozépiskola, Pécs
Bencés Gimnazium, Pannonhalma

Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
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Nemes Tihamér
Nemzetko6zi Informatikai Tanulmanyi Verseny
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2005. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Képletek (27 pont)
A. Els6: X=3,Y=2
Masodik: X=-3, Y=-2
Harmadik: X=6, Y=4
B. tetszéleges X=Y példa helyes
X=0, Y=0 vagy tetsz6leges X=-Y példa helyes
X=0,Y=0
C. X)Y) yj értéke:=(Y,X)
X.Y) uj értéke:=(-Y,-X)
X,Y) 4j értéke:=(2*Y,2*X)
2. feladat: Szamkitalalé (24 pont)
A. Alfa: 1,8,2,6
Béta: 1,1,2,41+1+1+1 pont
Gamma: 1,8,1,4
B. Alfa: az N szamjegyei 6sszege
Béta: az N szamjegyei szama
Gamma: az N legnagyobb értéki szamjegye

3. feladat: Atrendezés (24 pont)

A D részfeladatra a leirttal azonos értelmd megfogalmazasok is elfogadhatok.

A. X=(4,1,2,3,7,5,0)

B. X=(1,2,3,4,5,6,7)

C. {*}: Y-nal nagyobb értéki elemet keres
{**}: Y-nal kisebb értékii elemet keres

D. Az Y-nal egyenl6 elemek a helyitkon maradnak

2+2 pont
2+2 pont
2+2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
3 pont
3 pont
3 pont

1+1+1+1 pont

1+1+1+1 pont
4 pont
4 pont
4 pont

7*1 pont
7*1 pont
2 pont
2 pont
2 pont

Az Y-nal kisebbek mindegyike az Y-nal nagyobbak elé keriil

(hatulrdl elore teszi az Y-nal kisebbeket, el6lrdl hatra teszi az Y-nal nagyobbakat)

Az elmozditott elemek sorrendje megfordul a korabbihoz képest
(azaz pl. a B kérdés esetén a 7 megelbzte az 5-6t, mindketté hatrabb kertlt és a sorrendjik

megfordult, ...)

4. feladat: Robot (25 pont)

0 1 1 2 7 7
0 1 2 0 0 0
0 1 3 3 3 5
2 0 3 3 4 5
2 3 4 4 4 5

Helyes szamonként 1-1 pont
A vastagon szedett 0-kért (R vagy X helyére

keriilnek) nem jar pont.

2 pont

2 pont
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Matrixelem (20 pont)

A. ha az elem nagyobb vagy egyenlé minden szomszédjanal 4 pont
B. els6: 1=7, =3 2 pont
masodik: i=5, j=7 2 pont
C. els6: mindig a legnagyobb névekedés iranyaba lép 4 pont
masodik: el6szor jobbra, majd lefelé, majd balra, végiil felfelé probalkozik, s az elsé lehetséges
iranyba lép, amerre az érték novekszik 4 pont

D. Ne legyen a maximumom kiviil olyan hely, ahonnan nem lehet tovabb magasabb szomszéd felé
lépni. 4 pont

2. feladat: Keresés (18 pont)

A. Els6: §=5 2 pont
Maisodik: S=4 2 pont
Harmadik: S=5 2 pont

B. Elsé: T-ben legalabb egy 0 van 2 pont
Masodik: T-ben legalabb kett6 0 van 2 pont
Harmadik: T-ben legalabb K darab 0 van 2 pont

C. S:=T utolso 0 értékd eleme sorszama 2 pont
S:=T masodik 0 értékd eleme sorszama 2 pont
S:=T K-adik 0 értékd eleme sorszama 2 pont

3. feladat: Lista (22 pont)

Beszur(Albert): FE]=5 1 pont
URES=9 1 pont
5. sor=Alajos,7 2 pont
7. sor=Albert,8 2 pont

Torol(Zoli):  FEJ=5 1 pont
URES=10 1 pont
6. sor=DPista,0 2 pont
10. sor=Zoli,9 2 pont

Beszar(Demeter): FEJ=5 1 pont
URES=9 1 pont
8. sor=Barnabas,10 2 pont
10. sor=Demeter,4 2 pont

Beszur(Aladar): FE]=9 1 pont
URES=1 1 pont
9. sor=Aladar,5 2 pont

4. feladat: Ujsag (18 pont)

Az elérhetd Osszeg egyértelmi, az alabb leirttél kilonboz6 hirdetésekkel is elérhetd, igy minden
olyan megoldas elfogadhat6, amelyben ugyanannyi forint jon ki, s mindegyik hirdetés j6 napon
jelenik meg.

A. 4800 forint 2 pont
Hirdetés sorszamok: 6, 5,9, 4,1, 3, - 4 pont
B. 6000 forint 2 pont

115



Megoldasok — 2005

Hirdetés sorszamok: 2, 1,5, 6, 9, 8, 7 4 pont

C. 4200 forint 2 pont

Hirdetés sorszamok: 7, 5, 9, 8, 10, 3, 6 4 pont

5. feladat: Kocka (22 pont)

Ertékelés:

M(1) M(2) M(3) M(4) M(5) M(6) M(7) M(8) M@©) | M(10)
10 17 23 27 11 30 19 14 28 23
10*2 pont

A legmagasabb épithet6 torony magassaga: 30 2 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Balaton (16 pont)

A. els6: 1=2, =11 2 pont
masodik: =6, j=2 2 pont
harmadik: i=9, j=5 2 pont
negyedik: i=6, j=13 2 pont

B. elsé: a legfelsé 0-k kozil a legbaloldalibb (~legészakibb pont) 1+1 pont
masodik: a legbaloldalibb 0-k koziil a legfelsé (~legnyugatibb pont) 1+1 pont
harmadik: a legals6 0-k kozil a legjobboldalibb (~legdélibb pont) 1+1 pont
negyedik:a legjobboldalibb 0-k kézil a legalséd (~legkeletibb pont) 1+1 pont

2. feladat: Mit csinal? (20 pont)

A. 1,2,3,4,5,6,7 2 pont

B. 1,2,3,4,5,6,7 2 pont

C. Nagysag szerint névekvé sorrendbe rendezi a beolvasott elemeket 4 pont

D. Helyesen mikodik, ha barmely elemre igaz, hogy a bemenetben legfeljebb K-1 darab nala na-

gyobb elem volt el6tte 4 pont

E. Az els6 K elemet beolvassa és sorba rendezi 2 pont

F. Az 6sszes tébbi elemre: a tarolt K elembdl a legkisebbet kifrja 2 pont

beolvassa a kovetkezé elemet 1 pont
majd azt beilleszti a nagysag szerinti helyére 2 pont

G. Az utoljara maradt K elemet kiirja 1 pont

3. feladat: Lista (24 pont)

Beszur(Albert): FEJ=5 2 pont

URES=9 1 pont

5. sor=Alajos,7 2 pont

7. sor=Albert,8 2 pont
Torol(Zoli):  FEJ=5 2 pont

URES=10 1 pont

6. sor=Pista,0 2 pont

10. sor=Z0li,9 2 pont
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Torol(Alajos): FEJ=7 2 pont
URES=5 1 pont
5. sor=Alajos,10 2 pont
Beszur(Aladar): FEJ=5 2 pont
URES=10 1 pont
5. sor=Aladar,7 2 pont

4. feladat: Ujsag (18 pont)

Az elérhetb 6sszeg egyértelmd, az alabb leirttol kiilonb6z6 hirdetésekkel is elérhetd, igy minden
olyan megoldas elfogadhatd, amelyben ugyanannyi forint jon ki, s mindegyik hirdetés j6 napon
jelenik meg.

A. 4800 forint 2 pont
Hirdetés sorszamok: 1: 5. nap, 3: 6. nap, 4: 4. nap, 5: 2. nap, 6: 1. nap, 9: 3. nap 4 pont
B. 6000 forint 2 pont
Hirdetés sorszamok: 1: 2. nap, 2: 1. nap, 5: 3. nap, 6: 4. nap, 7: 7. nap, 8: 6. nap,
9: 5. nap 4 pont
C. 4200 forint 2 pont
Hirdetés sorszamok: 3: 6. nap, 5: 2. nap, 6: 7. nap, 7: 1. nap, 8: 4. nap, 9: 3. nap,
10: 5. nap 4 pont
5. feladat: Kocka (22 pont)
Ertékelés:

M1 | M2 | MGB) | M@ | M@G) | M@©G | M@ | M@ | M®© | M(10)

1 2 3 4 1 5 2 1 4 2
10*2 pont
A legtobb kockabdl all6 torony kockaszama: 5 2 pont

2005. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Szamok franciaul (27 pont)

Taroljuk egy-egy tombben az egyes és a tizes helyiértékre irand6 szévegeket! Ezutan a képzési sza-
balyok szerinti elagazassal megoldhat6 a feladat.

egyes: toéomb(0..16,szb6veg)=('z,ro','un', 'deux', 'trois"',
'quatre', 'cing', 'six', 'sept', 'huit', 'neuf', 'dix"', 'onze', 'dou-
ze','treize', '"quatorze', 'quinze', 'seize')

tizes: témb(l..9,szdveg)=('dix"', 'vingt', 'trente', 'quaran-
te', 'cinquante', 'soixante', 'soixante',

'quatre-vingt', 'quatre-vingt')
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Kiir (N) :
Ha n<17 akkor Ki: egyes(n)
kiilénben ha n<20 akkor Ki: tizes(l),'-',egyes(e)
kiilonben ha e=0 akkor
Ki: tizes(t)
Ha t=7 vagy t=9 akkor Ki: '-dix'
kiilonben ha t=8 akkor Ki: 's'
kiildénben ha n<70 akkor
Ki: tizes(t)
Ha e=1 akkor Ki: ' et un' kiildonben Ki: '-',egyes(e)
kiilénben ha ne(71..76,91..96) akkor
Ki: tizes(t),'-',egyes(1l0+e))
kiilénben ha ne (81..89) akkor Ki: tizes(t),'-',egyes(e)
kilénben {ne(77..79,97..99)}
Ki: tizes(t),'-',tizes(1l),'-"',egyes(e)
Eljaréas vége.
2. feladat: Sziiletésnap (28 pont)

Taroljuk az egyes honapok napszamat egy konstans témbben! Szamitsuk at a sziilletésnapokat éven

beltli sorszamra! A megoldasban tgyelni kell arra is, hogy a legkozelebbi sziletésnapos lehet az
aktualis évben, de lehet a kévetkezé évben is!

hé: témb(0..12,egész)=(0,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,30)

Sziiletésnap(N,sz,1i, 17):
Ciklus i=1-t6l1 12-ig
hé (1) :=hé (1) +ho (i-1)
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
sz (i) .nap:=sz (i) .nap+hdé(sz (i) .hd-1)
Ciklus vége

tav:=maxint; 1i:=0; 1j:=0
Ciklus i=1-té61 N-1-ig
Ciklus j=i+1-td1 N-ig
Ha |sz(i).nap—sz(j).nap|<l83
akkor kul:=|sz(i).nap—sz(j).nap|
kiilénben kul:=365—|sz(i).nap—sz(j).nap|
Ha kul<tav akkor tav:=kul; li:=i; 1j:=j
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Szovegjavitas (20 pont)
Le kell masolni a bemend széveget a kovetkez6 szabalyokkal:
e Az irasjel el6tti szokozoket ki kell szedni az eredménybdl!
e Irasjel utan kell tenni pontosan egy székozt!

e Hoymas mogé egynél tobb szokozt nem szabad tennil

14 4 14

Trasjelek:=(", ", ".",";', "1, 20, )
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Javités (a,b):
b:=a(l); i:=2
Ciklus amig i<hossz (a)
Ha a(i)elradsjelek akkor
Ciklus amig b (hossz(b))=" "
b:=utolsdénélkili (b)
Ciklus vége
b:=b+a(i); i:=1i+1
Ciklus amig i<hossz(a) és a(i)="' "
i:=1i+1
Ciklus vége
b:=b+"' '
kiilénben ha a(i)#' ' vagy b(hossz (b))#' ' akkor
b:=b+a(i); i:=1i+1
kiilonben i:=i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Gazda (10 pont)

Mivel a nyarfak kozott lehet szilvafa, ezért minden uton eggyel kevesebb szilvafa lehet, mint ahany
nyarfa van. Emiatt az a célszerd, ha minél hosszabb utakon valasztunk egymas melletti szilvafakat.

Rendezziik tehat hossz szerint csokkend sorrendbe az utakat, majd eszerint sorrendben valasszunk
nyarfakat!

Gazda (N, K, t,db) :
Ciklus i=2-té1 K-ig
Ji=1i-1; x:=t (1)
Ciklus amig j>0 és x>t (j)
t(J+1):=t(3); J:=3-1
Ciklus vége
t(Jj+1) :=x
Ciklus vége
db:=0; 1i:=1
Ciklus amig N>0
Ha n2t (1) akkor db:=db+t (1i)-1;
kiildnben db:=db+n-1; n
i:=1i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Javit (20 pont)
Le kell masolni a bemend széveget a kovetkezd szabalyokkal:
o Az irasjel el6tti szokozoket ki kell szedni az eredménybdl!
° irésjel utan kell tenni pontosan egy szokoztl!
e Nyitozarojel elé kell, mégé nem kell szokoz!
e Csukozardjel elé nem kell, mogé kell szokoz!

o Csukozardjel és irasjel kozé nem szabad tenni szokozt, irasjel utan sem szabad, ha azt koz-
vetlenil csukézardjel koveti!

o [Két nyitod- és két csukodzarodjel kozé sem szabad szokozt tenni!
frasjelek:=(',",".
Nyiték:=("'(","
Csukoék:=(")"',"

T .1 LI o '.')
rou L 4 L 4 .
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Feldolgozas (f) :
Olvas(f,a); c:=""
Ciklus amig nem vége? (f)
Ha aelrdsjelek vagy aeCsukék akkor

ir(g,a); b:=a; c:='"'; Olvas(f,a)
Ciklus amig nem vége? (f) és a="' "'
Olvas (f, a)

Ciklus vége
Ha ag¢Csukdék és aglirdsjelek akkor Ir(g,' ')
ktilonben ha aeNyitdék akkor
Ha beNyiték akkor Ir(g,' ')
ir(g,a); b:=a; c:="'"'; Olvas(f,a)
Ciklus amig nem vége? (f) és a="' "'
Olvas (f, a)
Ciklus vége
kiilonben ha a=' ' akkor c:=c+' '; Olvas(f,a)
kiilonben ir(g,c+a); b:=a; Olvas(f,a); c:=""
Ciklus vége
Eljaréas vége.

3. feladat: Pakolas (15 pont)

Legyen az A () vektorban a konténerek elhelyezése, A (1) =1, ha az i-edik pozicion van konténer;
illetve 0, ha nincs!

Az i. pozici6tol balra Balrdl (i), jobbra Jobbroél (i) konténer van, az i. pozicidhoz balrol
igazitas koltsége legyen BZar (1), a jobbrol igazitasé pedig JZar (1) (de amegoldasbana JZar
tomb helyett elég egyetlen valtozot hasznalni!

Balrol(i) = ° ha =0
| Balrél(i—1)+ A(i) ha i >0

Jobbrsl(i)= ° ha =N+l
~ | Jobbrél(i +1)+ A(i) ha i< N +1
paar(i)=] _Bzar(l—l), | ha A(_|)=1
Bzar(i —1)+ Balrol(i —1) ha Ai)=0
nari=! Jzar(|+1), | ha A(_|)=1
Jzér(i +1)+ Jobbroli +1) ha A(i)=0

A megoldas a BZar (1) +JZar (1) értékek minimuma lesz, erre a poziciéra annyi elemet kell bal-
r6l elmozgatni, ahanyan téle balra vannak.
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Pakolas (N, A,Opti,Kezd) :
A(0):=0; A(N+1):=0; Balrdl(0):=0; Jobbrdl (N+1) :=0
BZar (0) :=0; JZar:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Balrdl (i) :=Balrdl (i-1)+A (1)
Ha A(i)=1 akkor BZar (i) :=BzZar (i-1)
kiildnben BZAar (i) :=BZar (i-1)+Balrdl (i-1)
Ciklus vége
Opti:=N*N; JZar:=0
Ciklus i=N-tél 1-ig -1l-esével
Jobbrdl (1) :=Jobbrdl (i+1)+A (1)
Ha BZAar (i) +JZar<Opti
akkor Opti:=BZar (i)+JZ4ar; Kezd:=i-Balrdl (i)+1
Ha A(i)=1 akkor JZar:=JZ4&r
kiildonben JZar:=JZar+Jobbrdl (i+1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Ajandék (15 pont)

Készitsiink egy grafot, amelyben az 1 és a j pont kézott akkor van ¢él, ha az i-edik tanul6 a j-
ediknek adna ajandékot! Ekkor a problémasak a graf azon pontjai, ahova nem vezet be él (azaz az
adott tanulé nem kapna senkit6l sem ajandékot).

Nézzik meg minden ilyen tanuléra, hogy 6 kinek adna, aki t6le kapja, az kinek adja, ... egészen
addig, amig olyan tanul6hoz nem ériink, aki mar kap valaki mastol! Aki {gy mar masodiknak adna
neki az ajandékot, azzal adassuk oda a kiindul6pontnak! Ezzel a moédszerrel a grafban koroket ala-
kitunk ki, azaz mindenki fog ajandékot kapni.

Ajandék (N, F, MF)
Szin () :=(fehér, .., fehér); MF () :=(0,..,0)
Mbédositas:=0; Eleje:=0; Vége:=0
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha Szin(x)=fehér és BeFok (x)=0
akkor Ha Eleje=0 akkor Eleje:=x

Mbédositds:=Mbdositéds+l; xx:=x; Szin(xx) :=fekete
Ciklus amig Szin (F (xx))=fehér
xx:=F(xx); Szin (xx) :=fekete

Ciklus vége

Ha Vége=0 akkor Vége:=xx
MF (xx) :=Eleje; Eleje:=x
Ciklus vége
Ha Eleje#0 akkor MF (Vége) :=Eleje
Eljaréas vége.
5. feladat: Vallalat (15 pont)

A feladat szerint egy binaris faban kell meghatarozni a gyokértél pontosan K tavolsagra levé pon-
tokat. Az alabbi rekurziv eljards a globalis Fa témb alapjan a globalis Db valtozéba és Szint
tombbe teszi az eredményt.

Bejar (Fapont,K) :
Ha FaPont#0 akkor
Ha k=0 akkor Db:=Db+1l; Szint (Db) :=Fapont
ktilénben Bejar (Fa (Fapont) .bal,K-1)
Bejar (Fa (Fapont) . jobb, K-1)
Eljaras vége.
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Fak (14 pont)

A fakat feleltessiik meg egy-egy intervallumnak! Minden fara az intervallum kezd6pontja legyen a
fa helye (t (1)), a végpontja pedig a fa helyéhez hozzaadva a magassaga (t (1) +m (1))!

Ezutan az els6 részfeladat annak meghatarozasa (db), hogy az igy kapott intervallumok uniéja hany
Osszefliggd intervallumot eredményez. A masodik részfeladat pedig annak az 6sszefiiged interval-
lumhalmaznak a kezd6pont meghatarozasa, amelyben a legtobb intervallum van (max).

A megoldasban a t (mettdl) és a meddig valtozok azt jelolik, hogy az aktualis Osszefliggd
intervallumhalmaz mett6l meddig tart, max a legnagyobb elemszamunak a kezdépontja, maxe
pedig az elemszama.

Fak (N, t,n,mettél, meddig, max) :
db:=1; maxe:=1; max:=1; hany:=1; mettél:=1; meddig:=m (1)
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha meddig<t (1) {nem ér el a kovetkezbig }
akkor db:=db+l
Ha héany>maxe akkor maxe:=hany; max:=mettdl
hadny:=1; meddig:=t(i)+m(i); mettdl:=i
kiildénben {elér a kbvetkezbig }
Ha meddig<t(i)+m (i) akkor meddig:=t (i)+m (i)
hény:=hany+1
Ciklus vége
Ha héany>maxe akkor max:=mettdl
Eljaréas vége.
2. feladat: Pince (16 pont)

A feladat megoldasa a furas szimulalasa a parancstomb (p) alapjan, az elért poziciok (x,y) rogzitése
egy matrixban (t). Itt vizsgalhat6 a szabalytalan furas esete. A megoldandé probléma a mellékagak
kezelése: ezekre rekurziot kell alkalmazni!

dx: témb (0..3,egész)=(0,1,0,-1)
dy: témb (0..3,egész)=(-1,0,1,0)

Pince (t,ered) :
ered:=0; ag:=0; t(
t(x,y):=1; t(x,y-1

Eljaréas vége.

Darab (x,y,db) :
db:=0
Ciklus i=x-1-té61 x+l1-ig

Ha i+maxe{0..2*max}
akkor Ciklus j=y-1-td6l y+l-ig
Ha j+maxe{0..2*max} akkor db:=db+t (i, 7J)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

;) :=(0,..,0)
) :=1; Faraés(2,x,y-1,0,'E")
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Faras (i, x,y,irany,e):

Ha p(i)="E'
akkor Darab (x+dx (irany), y+dy (irany) ,b db)
t (x+dx (irany), y+dy (irédny)) : =1
Ha &4g>0 és db=ag vagy e='E' és db=1 vagy e#'E' és db=2
akkor &ag:=0 {nincs utkozés }
Faréas (i+1l, x+dx (iradny), y+dy (iradny) ,iréany,p(i))
kiildonben ered:=1 {van utkozés}
ktilénben ha p(i)='J" {helyben marad, iranyvaltas }
akkor Faras(i+l,x,y, (irany+1l) mod 4,p(i))
ktilénben ha p(i)='B' {helyben marad, iranyvaltas }

akkor Ha irédny=0 akkor iradny:=3 kiilénben iradny:=irany-1
Faras (i+l,x,y,irény,p(i))

kiilénben ha p(i)="("

akkor db:=1; j:=i+1

Ciklus amig db>0 { elmegy az ag végéig }
Ha p(j)=" ("' akkor db:=db+1
ktilonben ha p(j)=")"' akkor db:=db-1
J:r=j+1
Ciklus vége
Faras (j,x,y,irany,e) {f6ag}
Ha e='E' és p(j)='E' akkor &g:=3 kildnben ag:=2
Furéas (i+l,x,vy,irany,e) {mellékag }

Eljaréas vége.
3. feladat: Osztaly (15 pont)

A feladat egy iranyitott grafban (a tanulok a graf pontjai, a telefonos kapcsolatok pedig a graf élei)
megtalalni azt a pontot, ahonnan a legtobb tovabbi pont elérhet6. Ehhez minden pontbdl be kell
jarni a grafot (pl. szélességi bejarassal) és szamolni, hogy az adott pontbol hany masik pont érheté
el.

Osztéaly (N,Cs,maxdb, max) :
maxdb:=0; max:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Bejar (i, db)
Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; max:=i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Bejar (k,db) :
h:={}; Ures(S); Sorba(k); h:={k}; db:=1
Ciklus amig nem {res?(S)
Sorbdl (1)
Ciklus j=1-té1 n-ig
Ha jg¢h és Cs(i,j) akkor Sorba(j); h:=hu{j}; db:=db+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
4. feladat: Vonat (15 pont)

Nézztk a varosokat jobbrdl balra haladva! Szamoljuk ki minden u varosra, hogy onnan mennyi a
maximalisan bejarhaté virosok szama az utols6 varosig (Hossz (u) ) és melyikbe kell menni be-
16le, hogy ezeket be is jarjuk (Ut (u))!
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Vonat (N,M, Jarat, UtHossz, Ut) :
Hossz (N) :=1; Ut():=(0,..,0)
Ciklus u=N-1-t81l 1-ig -l-esével

Max:=0
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha Jarat (i) .tdl=u
akkor v:=Jarat (i) .ig

Ha Hossz (v)>Max akkor Max:=Hossz (v); Ut (u):=1
Ciklus vége
Hossz (u) :=Max+1

Ciklus vége
UtHossz:=Hossz (1)
Eljaréas vége.

5. feladat: Jaték (15 pont)

A feladat megoldhato a kévetkez6 graf-modellben. A graf pontjai legyenek a lehetséges jatékallasok,
azaz (pl,p2,p3) harmasok, a harom korong helye a tablan. A helyet x-és y-koordinatajavan adjuk
meg. Vigyazni kell, mert a korongok sorrendje nem szamit, tehat a (p2,p1,p3) harmas ugyanazt a
jatakallast azonositja. A grafban a (pl,p2,p3) pontbdl akkor és csak akkor van iranyitott él a
(q1,92,93) pontba, ha az utébbi egyetlen 1épéssel kaphat6 az el6bbibdl. Tehat a megoldas a kezd6
jatékallasbol a végallasba vezetd legrovidebb tt hossza, amit szélességi bejarassal szamithatunk ki.

Szamit:
Ciklus x1=1-té61 6-ig
Ciklus yl=1-té1l 6-ig
Ciklus x2=1-t61 6-ig
Ciklus y2=1-té61 6-ig
Ciklus x3=1-t61 6-ig
Ciklus y3=1-té61 6-ig
Tav[x1l,vyl,x2,vy2,x3,y3]:=Inf

Ciklusok vége

OK:=hamis; Letesit (S); Rend(PO); Rend (Q0)
Tav([pO[1l].x,p0[1].y,p0[2].%x,p0[2].y,p0[3].%x,p0[3].y]:=0
Ha (pO[1].x=g0[1].x) és (pO0[1l].y=g0[1l].y) és
(p0[2] .x=q0[2].x) és (pO0[2].y=q0[2].y) és
(pO0[3].x=9g0[3].x) és (pO0[3].y=g0[3].y) akkor OK:=igaz
kilonben

Sorba (S, p0)
Ciklus amig Elemszam(S)>0
Sorbdl (S, p)
Ciklus i=1-té1 3-ig
Ciklus L=jobbra-tél felfele-ig
Ha Lep(p,1i,L,q) akkor

[ 2] .x,ql2 [3].x%, .
Tav[pl[l].x,pll]l.y,pl2].%,p[2].y,pP[3].%,p[3].y]+1
Ha (q[l1].x=q9q0[1].x) és (gq[l].y=q0[1].y) és

(al[2].x=9q0[2].x) és (gl[2].y=q0[2].y) és
(a[3]1.x=9q0[3].x) és (q[3].y=g0[3].y) akkor
OK:=igaz; Break

Eladgazas vége
Sorba (S, q)
Eladgazas vége
Ciklus vége
Ha OK akkor Break
Ciklus vége
Eljaras vége
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Lep(p,i,L,q9):
Lep:=hamis; qg:=p
Ha L=jobbra akkor {->}
ali].y:=p[i].y+1
Ha (g[i].y<7) akkor
Rend (q)
Ha nem Ketto(qg) akkor Lep:=Tav[qll]l,ql(2],gl[3]1]1=Inf
kilonben
g:=p; qlil.y:=p[i].y+2
Ha (g[i].y<7) akkor
Rend (q)
Ha nem Ketto(qg) akkor Lep:=Tav[ql[l]l,ql(2],gl[3]1]1=Inf

kiilonben ha L=lefele akkor
gli] .x:=p[i].x+1
Ha (g[i].x<7) akkor
Rend (q)
Ha nem Ketto(qg) akkor Lep:=Tav[ql[l]l,ql(2],gl[3]1]1=Inf
kildnben
g:=p; gli].x:=p[i].x+2
Ha (g[i].x<7) akkor Exit
Rend (q)
Ha nem Ketto(qg) akkor Lep:=Tav[ql[l]l,ql(2],gl[3]1]1=Inf
El&dgazas vége
kiilonben ha L=felfele akkor
gli] .x:=p[i].x-1
Ha (g[i].x>0) akkor
Rend (q)
Ha nem Ketto(qg) akkor Lep:=Tav(gll],ql2],gql[3]]1=Inf
kildnben
g:=p; gqli].x:=pl[i].x-2
Ha (g[i].x>0) akkor
Rend (q)
Ha nem Ketto(qg) akkor Lep:=Tav(gl[l],ql2],gql[3]]1=Inf
El4dgazas vége
kiilonben ha L=balra akkor
qli].y:=p[i].y-1
Ha (g[i].y>0) akkor
Rend (q)
Ha nem Ketto(qg) akkor Lep:=Tav(gl[l],ql[2],gql[3]]1=Inf
kiildnben
g:=p; qlil.y:=pl[i]l.y-2
Ha (g[i].y>0) akkor
Rend (q)
Ha Ketto(qg) akkor Lep:=Tav([gll],ql2],gql[3]]1=Inf
El4dgazas vége
Eladgazas vége
Figgvény vége.
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Rend (Var P:Konfig) :
Ha (p[2].x<p[l].x) vagy
(pl2] .x=p[1l].x) és (pl2].y<p[l].y) akkor
[

]
2] :=pp

pp:=p[l]; pl[l]l:=p[2]; p
Eladgazéas vége
Ha (p[3].x<pl[l].x) vagy
(p[3].x=p[l].x) és (p[3].y<pll]l.y) akkor
pp:=p[3]; pl3]l:=p[2]; pl2]:=p[l]; pl[l]:=pp
Egyébként ha (p[3].x<pl[2].x) vagy
(p[3].x=p[2].x) és (p[3].y<pl2].y) akkor
pp:=pl[3]; pl3]:=p[2]; pl2]:=pp
Eladgazéas vége
Eljaréas vége.
Ketto (const P:Konfig) :
Ketto:=(p[l].x=p[2].x) és (pl[l].y=pl2].y) vagy
(p[l].x=p[3].x) és (p[l].y=pl[3].y) vagy
(p[3].%x=p[2].x) és (p[3].y=pl2].y

Fliggvény vége.

2005. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Nyaklanc (25 pont)

Szamolni kell, hogy hany egymas melletti egyforma gyongy talalhaté! Ha Gjabb szind gyongy jon,
akkor a szamolast el6lrdl kell kezdeni! Ha nem mind egyforma volt, akkor a leghosszabb egyforma
szakasz olyan is lehet, hogy az N. gyongy utan az 1. gyonggyel folytatodik, ezt kilon kell vizsgalni!

Gyongyok (N, gy, maxdb, maxqgy) :
maxgy:=gy(1l); maxdb:=1; db:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha gy (i)=gy(i-1) akkor db:=db+l
kiilénben Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; maxgy:=gy(i-1)
db:=1
El4dgazas vége
Ciklus vége
Ha db=n akkor maxdb:=n
ktilonben i:=1
Ciklus amig i<n és gy (i)=gy (n)
i:=i+1l; db:=db+l
Ciklus vége
Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; maxgy:=gy(n)
El4dgazas vége
Eljaréas vége.
Masik megoldas lehetne, hogy a gyongyoket leird vektor tartalmat lemasoljuk az eddigi elemek
mo6gé (az N+1. helyt6l a 2¥N. helyig), igy nem a végén talnyuld rész is egyszerden vizsgalhato.

2. feladat: Csapat (25 pont)

A kezdetben a palyan levé jatékosoknak 60 percet allitunk be jatékidének, a tébbieknek pedig 0
percet. Ha valakit lecserélnek, akkor a hatralevé idejét atadja annak, akire cserélik.
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Csapat (N, kezdé, 1d6, M, kit, kire, mikor) :
idé () :=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 7-ig
1dé (kezdd (1)) :=60
Ciklus vége
Ciklus i=1-tél m-ig
idé(kit (1)) :=id& (kit (1)) - (60-mikor (i))
idé6 (kire(i)) :=1d6 (kire (i) )+60-mikor (1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Allomasok (25 pont)

Erdemes az indulasi és érkezési idSket percre atszamitani (1d& (1) ). Ekkor a szomszédos értékek
kiilonbsége (figyelembe véve a 10 perces varakozast) maximuma az elsé részfeladat megoldasa.

A masodik részfeladatban azok a vonatok allnak éjfélkor valamelyik allomason, amelyek éjfél el6tt
legfeljebb 10 perccel érkeztek, s azok haladnak két allomas kozott, amelyek az egyik allomason még
¢jfél elott voltak, a masikra pedig éjfél utan érkeztek.

Vonatok (N, id6, legh, dba, a, dbh, h) :
legh:=1d&é (2) -id&é (1)
Ciklus i=3-t6l N-ig
Ha id& (i) >1idé(1i-1) {ugyanazon a napon vannak-e? }
akkor Ha id&(i)-1d6(i-1)-10>1legh
akkor legh:=id&(i)-1dé (i-1)-10
ktilonben Ha id&é (i) +24*60-1id6(i-1)-10>1egh
akkor legh:=idé (i) +24*60-1id&(i-1)-10
Ciklus vége
dba:=0; dbh:=0
Ciklus i=1-t&1 N-1-ig
Ha id&é(i)>24*60-10 akkor dba:=dba+l; a(dba) :=i
kiilénben ha i1id&(i+1)<idé (i) akkor dbh:=dbh+1; h(dbh) :=1i
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Verseny (18 pont)

Készitsiik el az eredményeket tartalmazé matrixot, ahol ered (Jj, k) akkor legyen igaz, ha a J.
csapat mar legy6zte a k. csapatot! Azaz a feladat grafjat abrazoljuk csicsmatrix-szall

Az elsé részfeladatban olyan (i, j) indexpart kell keresni, ahol ered (1, j) ésered(j,1) is
igaz értékd.
Legy&zték egymést (N, ered,van,csl,cs2):

i:=1; J:=1

Ciklus amig i<N és nem (ered(i,J) és ered(j,1i))

Ha j=N akkor i:=i+1; j:=1 kiilénben j:=j+1

Ciklus vége

van:=1<N

Ha van akkor csl:=i; cs2:=j
Eljaras vége.
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A masodik részfeladatban olyan i indexet kell keresni, ahol az i-edik csapat mar jatszott (azaz van
olyan j, hogy ered (i, Jj) vagy ered(Jj,1) igaz értékd) és még nem kapott ki (azaz nincs
olyan j, hogy ered (j, i) igaz értékd).

Gyéztek (N, ered, gydb, gy) :
gydb:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha Jbécsapat (i) akkor gydb:=gydb+1l; gy (gydb) :=i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Jbécsapat (i) :
jatszott:=hamis; vesztett:=igaz; j:=1
Ciklus amig J<N és nem vesztett
Ha ered(i,j) vagy ered(j,i) akkor jatszott:=igaz
Ha ered(j,1i) akkor vesztett:=igaz
Ji=J+1
Ciklus vége
Jbcsapat:=Jjatszott és nem vesztett
Fliggvény vége.

A Harmadik részfeladatban olyan pontot kell keresni a grafban, ami legalabb egy kérben szerepel,
az ilyen csapat ugyanis kozvetve legy6zte sajat magat. Hasznalhatjuk ehhez a feladathoz a graf
mélységi bejarasat, szinezéssel. Ha a bejaras soran visszaélt talalunk, akkor éppen egy kérhoz jutot-
tunk.

Van (N, ered, csapat) :
szin () :=(fehér, .., fehér); i:=1; vankdr:=hamis
Ciklus amig 1SN és nem vankor
Ha szin(i)=fehér
akkor Legybztemagat (N,ered, i, vankdr, csapat)
i:=i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Legy&ztemagat (N, ered, i, vankdr, csapat) :
vankdr:=hamis
Ures (V) ; Verembe (V,1i,1); szin(i) :=sziirke
Ciklus amig nem {res? (V) és nem vankor
(k,1) :=verembdl (V); kell:=igaz
Ciklus amig 1<N és kell
Ha ered(k,i) akkor
Ha szin(i)=szlirke akkor vankér:=igaz; kell:=hamis
kilénben ha szin(j)=fehér akkor kell:=hamis
i:=i+1
Ciklus vége
Ha vankdr akkor csapat:=i
kilonben Ha 1<N akkor Verembe (V,k,1+1l); Verembe(V,1i,1)
szin (i) :=szlrke
kiilénben szin (k) :=fekete
Ciklus vége
Eljaras vége.
2. feladat: Kiralyok (18 pont)

Az Arpad-hazi kiralyokat egy faban taroljuk, ahol a leszarmazasi kapcsolatot a fa szerkezete adja
(kapcs (1) .sziil6 az i-edik kapcsolat szil6, kapcs (1) . gyerek pedig a gyerek sorszama.
A kiraly (i) az uralkodasi id6északokat tartalmazza, uralkodasi sorrendben. A neveket nehéz
kezelni, ezért helyettesitsik Sket a sorszamukkall A kiralyokat sorszamozzuk a felsorolasuk sor-
rendjében 1-t6l N-ig, akik a csaladfaban szerepelnek, de nem voltak kiralyok, azok pedig kapjanak
N-nél nagyobb sorszamokat!
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Az els6 részfeladat ebben az esetben azon elem megtalldasa a kiraly tombben, amibdl a leg-
messzebb lehet menni ugy, hogy a kézvetlen szomszéd mindig gyerek is egyben!

Leghosszabb (K, kapcs, N, kiraly, kezdet, véqg) :
kezdet:=kiradly(1l) .tél; vég:=kiraly(l) .ig
ke:=kezdet; ve:=vég
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha apjatkovette (i) akkor ve:=kiraly(i).ig
ktilonben ke:=kiraly (i) .tdél; ve:=kiraly (i) .ig
Ha ve-ke>vég-kezdet akkor kezdet:=ke; vég:=ve
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Apjatkovette (i) :
apa:=kiraly(i-1) .sorszéam; gyerek:=kirdly(i).sorszam; j:=1
Ciklus amig J<K és nem
(kapcs (j) .szlil6=apa és kapcs(j) .gyerek=gyerek)
k:=k+1
Ciklus vége
apjatkovette:=(J3<K)
Fliggvény vége

A masodik részfeladat azon csomépont megtalalasa, amelynek a legtébb gyereke volt kiraly.

Legtobbgyerekekirdly (K, kapcs, N, kiradly, dbt) :
dbt:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
db:=kirdlygyerekeiszéma (i)
Ha db>dbt akkor dbt:=db
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Kirdlygyerekeiszama (i)
db:=0; apa:=kiradly (i) .sorszam
Ciklus j=1-té1 K-ig
Ha kapcs(j) .szulé=apa akkor
Ha kapcs(j) .gyerek<N+1 akkor db:=db+1
Ciklus vége
kirdlygyerekeiszama:=db
Fliggvény vége.

A harmadik részfeladat azon csomépontok szamanak meghatarozasa, amelyeknek legalabb 1 gye-
reke van, de egyik gyereke sem volt kiraly.

Nemkiralyok (K, kapcs, N, kirdly, dbnk) :
dbnk:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha gyerekeinemkiralyok (i) akkor dbnk:=dbnk+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Gyerekeinemkiralyok (i)
db:=0; apa:=kirdly (i) .sorszam
vangyereke:=hamis; kirdly:=hamis
Ciklus j=1-té1 K-ig
Ha kapcs(j) .szlldé=apa
akkor vangyereke:=igaz
Ha kapcs(j) .gyerek<N+1 akkor kirdly:=igaz
Ciklus vége
gyerekeinemkiralyok:=vangyereke és nem kiraly
Fliggvény vége.
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3. feladat: Uthélézat (21 pont)

Az ut(N,M) matrix tartalmazza az egyes keresztez6dések leirasat. Két-két bit tartozik minden irany-
hoz, bontsuk szét el6szor a kddokat iranyokral

Ellendérzés (N, M, Gt)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1l M-ig
fel:=0t(i,j) mod 4
jobbra:=(at (i, j) div 4) mod 4
le:=(Gt(i,J) div 16) mod 4
balra:=(at(i,j) div 64) mod 4

Valamerre se be, se ki nem lehet menni, ha az valamelyik irany 2-bites kodja O (kivéve a térkép
sz€lén):
Ha fel=0 és i>1 vagy jobbra=0 és j<m vagy le=0 és i<n
vagy balra=0 és j>1 akkor hibéas (i, j)

Egy keresztez6désbdl semerre sem lehet kimenni (a 2-bites kodok masodik bitje mind 0):

Ha fel<2 és jobbra<2 és le<2 és balra<2
akkor hibas (i, )

Egy keresztez6désbe semerrdl sem lehet bejonni (a 2-bites kddok elsé bitje mind 0):

Ha fel mod 2=0 és jobbra mod 2=0 és le mod 2=0
és balra mod 2=0 akkor hibéas (i, ]j)

Jobbra levé szomszéd nem j6 (azaz innen lehet menni jobbra, de a jobboldali szomszédba nem
lehetne jonni innen; vagy forditva):

Ha j<M akkor
balra:= (Gt (i,j+1) div 64) mod 4
Ha nem (balra=3 és jobbra=3 vagy
balra=1 és jobbra=2 vagy
balra=2 and jobbra=1
akkor hibés (i, 3j); hibéas (i, j+1)

Lefelé levé szomszéd nem j6 (azaz innen lehet menni lefelé, de a lenti szomszédba nem lehetne
jonni innen; vagy forditva):

Ha i<N akkor
fel:=0t (i+1,J) mod 4
Ha nem (fel=3 és le=3 vagy fel=1 és le=2 vagy
fel=2 és le=1)
akkor hibas (i, j); hibas(i+1l,3J)
Ciklus vége
Ciklus vége

Van-e kilépé, illetve belép6 hely a térkép bal vagy jobb szélén?

be:=hamis; ki:=hamis
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha Gt (i,1) div 64>1 akkor ki:=igaz
Ha (Gt (i,1l) div 64) mod 2=1 akkor be:=igaz
Ha (Gt (i,m) div 4) mod 4>1 akkor ki:=igaz
Ha (Gt (i,m) div 4) mod 2=1 akkor be:=igaz
Ciklus vége
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Van-e kilépé, illetve belépd hely a térkép alsé vagy felsé szélén?

Ciklus j=1-té1l M-ig
Ha at(1l,3j) mod 4>1 akkor ki:=igaz
Ha Gt (l,J) mod 2=1 akkor be:=igaz
Ha (4t (n,j) div 16) mod 4>1 akkor ki:=igaz
Ha (4t (n,j) div 16) mod 2=1 akkor be:=igaz
Ciklus vége
Ha nem be akkor hibéas (1, 0)
Ha nem ki akkor hibéas (0,1)
Eljaréds vége
4. feladat: Zenekar (18 pont)

Els6 1épésként rendezziik sorba a megrendeléseket kezd6id6, azon belil pedig végidé szerint! Ezzel
persze az eredeti sorszamuk elveszne, tehat a két id6 mellett még az eredeti sorszamot is tarolni
kell!

Ezutan nézzik végig a megrendeléseket! Ha egy megrendelés végideje el6tt van szabad nap, akkor
osszuk be a lehet6 legkorabbi szabad napral

Zenekar (N,Meg,Beoszt) :
Rendezés (N, Meqg)
szabad:=1
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha szabad<Meg[i].u akkor
Ha szabad<Meg[i] .e akkor szabad:=Megl[i].e
Beoszt [szabad] :=Meg[i] .az
szabad:=szabad+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Konténer (15 pont)

Szamoljuk meg, hogy hany 1-es, 2-es, illetve 3-as cimkéjii konténer van, ezek értéke N1,N2,N3.
Ekkor az atrendezést kovetéen az elsé N1 helyen 1-es, a kévetkez6 N2 helyen 2-es, a kévetkez6
N3 helyen 3-as konténernek kell lenni. Tekintstik azt a grafot, amelynek csucsai 1,2 és 3. Az 1
cstcsbdl a | csucsba pontosan annyi él menjen, amennyi J-vel cimkézett konténer van a rende-
zéstben I-vel cimkézettek helyen

A példa bemenethez tartozé graf.

Nyilvanval6, hogy a graf minden csicsabdl annyi él indul ki, amennyi oda fut be. Tovabba, mivel
harom cstcs van, ezért a graf Osszefiiggé (Iehet, hogy egy csicshoz, vagy mindharomhoz nem
csatlakozik él). Ezért a grafot be lehet gy jarni, hogy minden élén pontosan egyszer megytink at,
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és visszaériink a kiindulasi csucshoz (Euler-kor). Tehat a megoldas: Tegytk ki az tres N+1-edik
helyre egy olyan konténert, ami nincs a helyén, majd a grafban innen indulva, forditott élef mentén
Euler kérben haladva végezzik az atpakolast, végiil a szabad helyrdl teyiik at a konténert a kiindu-
lasi helyre. Ez a megoldas optimalis, mert 1+ nem a helyén 1év6 konténert mozgat. A Bejar eljaras

az E tombben allitja el6 a kivant sorrendet (Euller-kort).

Szamit:
Ciklus i=1-té1 3-ig
Ciklus j=1-té1 3-ig
At[i,]j]:=0; Pozl[i,]J]:=0
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha (i<Hany[1]) akkor
Ha (A[i]#1) akkor
inc (At [1,A[i]])
Ha Poz[1l,A[i]1]=0 akkor Poz[l,A[i]]:=i;
El&dgazas vége
kilénben ha (ifHany[l]+Hany[2]) akkor
Ha (A[1]<>2) akkor
inc (At [2,A[i]])
Ha Poz[2,A[1]1]1=0 akkor Poz[2,A[i]]:=1i;
El&dgazas vége
kiilénben ha (i>Hany[l]+Hany[2]) akkor
Ha (A[i] #3) akkor
inc (At [3,A[i]])
Ha Poz[3,A[1]1]1=0 akkor Poz[3,A[i]]:=1i;
El&dgazas vége
Ciklus vége
m:=0
Ha (At[1l,2]<>0) vagy (At[l,3]<>0)akkor kezd:=1

kiilénben ha (At[2,3]1<>0) vagy (At[3,2]<>0) akkor kezd:=2

kiilénben exit
Bejar (kezd)
Eljaréas vége.
Bejar (p) :
Ciklus g=1-té1 3-ig
Ciklus amig At[p,q]>0
At[p,q] :=At[p,q]-1; Bejar(q)
Ciklus vége
Ciklus vége
Inc(m); E[m]:=p
Eljaras vége
eolvas:
Hany[1l]:=0; Hany[2]:=0; Hany[3]:=0; Be (N)
Ciklus i=1-t&é1 N-ig Do Begin
Be (InFile,A[i]); Inc(Hany[A[i]l])
Ciklus vége
A[N+1]:=1; A[N+2]:=2; A[N+3]:=3
Eljaras vége.
Next (i, J) :
Ciklus
inc(Poz[i,J]1)
amig A[Poz[i,]]]=]
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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Kilr:
Ki (m)
ures:=Poz[E[1], E[m-1]]; Next(E[1l], E[m-11)
Ki (ures,' ',N+1)

Ciklus i=1-tél m-2-ig
J:=E[i]; Jj:=E[i+1]; tol:=Pozl[jj,]]
writeln(Kif, tol,' ',ures )
ures:=tol; Next (jj,])
Ciklus vége
Ki(N+1,' ',ures)
Eljaréas vége.
2. feladat: Bérlet (15 pont)

Rendezziik az igényeket az U(i) értékek szerint. Minden x-re (0 = x = 200) és minden i-re (1 =1 <
N) tekintsiik azt a részproblémat, hogy mekkora a lenagyobb nyereség, ha az els6é x-nap adjuk ki a
gépet, és csak az elsé 1 megrendelést vessziik. Jelolje ennek értékét Opt(x,i). Opt(0,)=0, egyébként
az alabbi rekurziv 6sszefiggés all fenn:

Opt(x-1,1) ha x=U(i)

Opt(x,i _ L _ _ _
Pi( ){max(Opt(x, 1-1),0pt(E(1))-1i-1)+1+U@{@)—-E(@{)) ha x=U()
Szamitsuk Opt(x,i) értékét tablazatkitoltés modszerével. Tehat olyan sorrendben kell szamolni,
hogy amikor Opt(x,i) értékét szamitjuk, akkor Opt(x,i-1) és Opt(E(i)-1,i-1) értékét mar kiszamitot-
tuk. Egy ilyen sorrend lehet x-szerint 0-t6l 200-ig, ezen beliil i-szerint 1-t6] N-ig haladva. A kimenet
els6 soraba az Opt(200,N) értéket kell {rni. Miutan kitoltottitk az Opt tablazatot, visszafejtéssel meg
tudunk hatarozni egy megoldast.

Szamit:
SzamlaloRend (Meq)
Ciklus x=0-td61l MaxNap-ig
Ciklus i=0-té1 N-ig
Opt(x,1i]:=0
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus x=1-té1 MaxNap-ig
Opt[x,1i]:=0pt[x-1,1i]
Ha Opt[x,i-1]1>0Opt[x,i] akkor Opt([x,i]:=Opt[x,1i-1]
Ha (Meg[i] .u=x) akkor
max:=0pt[Meg[i].e-1,i-1]+Meg[i].u-Meg[i].e+l
Ha max>Opt[x,1] akkor Opt[x,i]:=max
El&dgazas vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Opti:=0Opt [MaxNap, N]
Ciklus i=1-té1 N-ig
KiAd[i] :=0
Ciklus vége
i:=N; Nap:=MaxNap; m:=0
Ciklus
Ciklus amig (i>0) és (Opt[Nap,i-1]1=0pt[Nap,i])
i:=1i-1
Ciklus vége
m:=m+1; Kiad[m]:=Meg[i].az; Nap:=Meg[i].e-1; i:=i-1
amig (Nap=0)or (i=0) wvagy (Opt[Nap,i]=0)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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3. feladat: Park (15 pont)

A park uthalézatat abrazolatjuk egy két dimenziés G tombbel, ahol G(p,))=q (1=1,2,3). ha p rész-
legb6l van kézvetlen at q részlegbe. G(p,i) legyen 0, ha nincs i-edik szomszédhoz t.

A megoldas megadhat6 egy mélységi bejarassal.

Bejar (p) :
m:=m+1; Seta(m):=p; NemVolt (p) :=Hamis
Ciklus i=1-té1 3-ig
q:=G[p,1]
Ha (g>0) és (NemVolt[g]l) akkor
Bejar(g); m:=m+l; Seta[m]:=p
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Malom (15 pont)

A feladatnak megfelel6 graftban N csomépont van, s kozottitk M malom. A feladat hasonlit a mi-
nimalis koltségt feszitGerdére, ahol az erdé minden fajaban pontosan egy malomnak kell lennie. A
kilonbség az, hogy nem a feszitéerdd élei Osszhosszisaganak kell minimalisnak lennie, hanem a
malmokbdl kiindul6 utak 6sszhossziasaganak!

Feszit8erdd (N,M,Cs,Ar, Honnan,Minko1lt) :
db:=M; Minkolt:=0
Ciklus amig db<n
minhossz:=maxint div 2
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ha Honnan (i)=0 akkor
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha Honnan (j)>0 akkor
Ha Cs(i,j)+Ar (j)<minhossz akkor
minhossz:=Cs (i, j)+Ar(3); mini:=i; minj:=]
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha minhossz<maxint div 2
akkor Minkolt:=Minkd&élt+minhossz
Honnan (mini) :=Honnan (minj); Ar (mini) :=minhossz
db:=db+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
5. feladat: Téglalap (15 pont)

Belathato, hogy egy kivételtdl eltekintve, minden esetben van olyan, a Q pontot kérélvevé téglalap,
hogy harom ponttal teljestl, hogy mind a négy oldalra esik pontosan egy pontja a ponthalmaznak.
Tehat a keresett téglalap egyik sarkdban van a ponthalmaz egyik pontja. A bemenet barmely pontara
a ponthalmaz elemszamaval aranyos futasi ideji algoritmussal el tudjuk dénteni, hogy van-e olyan
Q-t kérbevevé taglalap, amelynek egyik csucsa az adott pont, minden oldalara pontosan egy pontja
esik a ponthalmaznak, és belsejébe nem esik egy sem. A BalAséSarok (P,Q,1i,A,B) flgg-
vény akkor és csak akkor ad igaz értéket, ha van olyan befoglalé téglalap, amelynek bal alsé sarka a
P[i] pont, és ekkor az A és B a téglalap bal also, illetve jobb felsé sarka lesz.

Ellenérizzik, hogy a ponthalmaz egyik pontja sem esik a P[i] és QQ pontok altal meghatarozott
téglalapba, és hatarozzuk meg azt a C pontot, amely a legkisebb x-koordinataju olyan pont, amelre
teljestl: Q.x < P[j].x és P[i].y=< P[j].y < Q.y. Ha t&bb ilyen van, azt jegyezzitk meg. Majd legyen BB
a legkisebb y-korrdinataja olyan P[j] pont, amelyre teljesiil, hogy:P[i].x < P[j].x < xmin. Ha t6bb
ilyen van, akkor azek kozil a legnagyobb x-koordinatajut vegyik. Ha BB.x>Q.x, akkor az A=P]j]
és a B=BB pontpar megoldas. Ha BB.x<Q.x, akkor A:=PJi], B.x:=C.x megoldas, feltéve, hogy
egyetlen ilyen BB pont van, tovabba egyetlen olyan P[j] , Q.x < PJj].x és P[i].y=< PJ[jl.y < Q.y. pont

van amelyre P[j].x=C.x. Egyébként a fliggvény hamis értékkel tér vissza.
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A masik harom eset analég modon kezelheté.

A kivételes eset az, amikor a befoglal6 téglalap és a Q ponton atmend, X, illetve Y-tengellyel par-
huzamos egyenesek metszéspotjaiban van a négy pont.

Megjegyezziik, hogy a ponthalmaz alkalmas rendezésevel elérhetd, hogy a logz(N) idében eldont-
hetd, hogy egy pont sarokpontja-e egy befoglalé téglalapnak. Tehat a teljes algoritmus N.log>(N)
futasi idejt lehet.

------------- Y S S

BB

Beolwvas (P,N, Q) :
Be (Q.x%,0Q.v)
Tl.x:=g.x; Tl.y:=MaxXY+l
T2.x:=0; T2.y:=gq.y
T3.x:=g.x; T3.y:=0
T4 .x:=MaxXY+1l; T4.y:=gq.y
Be (N)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Be(P[1i].x,P[1].y)
Ha P[i] .x=Q.x akkor

Ha P[i].y>Q.y és P[i].y<Tl.y akkor Tl.y:=P[i].y
Ha P[i].y<Q.y és P[i].y>T3.y akkor T3.y:=P[i].y
El&dgazas vége
Ha P[i].y=0Q.y akkor
Ha P[1].x<Q.x és P[1].x>T2.x akkor T2.x:=P[1].x
Ha P[1].x>Q0.xX és P[1].x<T4.x akkor T4.x:=P[1i].x

El&dgazas vége
Ciklus vége

i:=1
Ciklus amig i<N
Ha P[i].y>Tl.y vagy P[1].x<T2.x vagy P[i].y<T3.y vagy
P[i] .x>T4.x akkor P[i]:=P[n]; N:=N-1
kiilonben i:=i+l
Ciklus vége
Eljaras vége.

135



Megoldasok — 2005

BalAlsoSarok (P,Q,1i,A,B):
BalAlsoSarok:=Hamis; xmin:=MaxXY+1; tobbx:=Hamis
C.x:=MaxX¥+1
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha i#j és p[j]l.x2pli]l.x és pl[j]l.y2plil.y és pl[jl.vy=q.y
akkor
Ha pl[j].x>g.x akkor
Ha pl[j].x<xmin akkor C:=p[j]; tobbx:=Hamis
kiilénben ha p[j].x=C.x akkor
Ha P[]j].y<C.y akkor C.y:=P[]J].y; tobbx:=Igaz
Eladgazéas vége
Eladgazéas vége
Ciklus vége
BB.x:=P[i] .x BB.y:=MaxXY+1l; tobby:=Hamis
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha i#j és pl[j].x>p[i]l.x és p[]J].x<xmin és plJ].y>q.y
akkor
Ha pl[j].y<BB.y akkor BB:=p[j]; tobby:=Hamis
ktilonben ha pl[j].y=BB.y akkor
Ha p[j].x<BB.x akkor BB.x:=p[]j].x; tobby:=Igaz
El&dgazas vége
Ciklus vége
Ha BB.x#P[i].x) akkor
A:=p[i].x.; B:=BB
Ha BB.x>q.x akkor BalAlsoSarok:=Igaz; Kilép
El&dgazas vége
Ha C.y#P[i].y és nem tobbx és nem tobby akkor
B.x:=C.x; B.y:=BB.y; BalAlsoSarok:=Igaz
Fuggvény vége.

KiIr (A, B):
Ki(A.x,'" '",A.y," '",B.x," '",B.y)
Eljaréas vége.
Szamit (P, N, Q) :
A.x:=0; A.y:=0; B.x:=0;B.y:=0;
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha pli] .x<g.x akkor
Ha pl[i] .y<g.y akkor
Ha BalAlsoSarok (i) akkor KiIr (A,B)
ktilonben Ha pl[i].y>g.y akkor
Ha BalFelsoSarok (i) akkor KilIr (A, B)
El4dgazas vége
ktilonben Ha pl[i].x>g.x akkor
Ha pl[i].y<g.y akkor
Ha JobbAlsoSarok (i) akkor KilIr (A, B)
ktilonben Ha(p[i].y>g.y) akkor
Ha JobbFelsoSarok (i) akkor KiIr (A, B)
Eladgazas vége
Eladgazas vége
Ciklus vége
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Ha T1l.y<MaxXY és T3.y>0 és T2.x>0 és T4.x<MaxXY akkor
Ciklus i=1-té1 N-ig

Ha p[i].x=Tl.x és pl[i].y=Tl.y vagy
pli] .x=T2.x és pli].y=T2.y vagy
pli] .x=T3.x és pli].y=T3.y vagy
pli] .x=T4.x és pli].y=T4.y vagy
pli] .x<T2.x vagy pli].x>T4.x vagy
pli] .y<T3.y vagy P[i].y>Tl.y akkor {semmi}
kiilénben ha p[i] .x2T2.x és p[i].x<T4.x és
pli] .y<Tl.y és p[i].y2T3.y akkor KilIr (A,B)
Ciklus vége
A.x:=Tl.x; A.y:=T3.y
B.x:=T4.x, B.y:=Tl.y

KiIr (A, B)
Eljaréas vége.
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2006. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Képlet (12 pont)
Megijegyzés: A képlet a legfeljebb négyjegyl X-négyzet k6zépsé két szamjegyét adja.

A X=12 - X=14 2 pont
X=42 — X=76 2 pont
X=63 — X=96 2 pont

B. X=0, 10, 50, 60 barmelyike jo egyenként 2-2 pont, Osszesen legfeljebb 6 pont

2. feladat: Ora (20 pont)

A paratlan helyiértékeken a 8-as utan mar a 0 kovetkezik (azaz pl. 38 masodperc utan 40 masodperc
kovetkezik) 5+2 pont

A 24. 6ra megkezdése utan is tovabb szamol 5+2 pont
(az el6z6 hiba miatt 23 6ra 58 perc 58 masodperc utan)

24 6ra helyett 60 6rakor valtana 0 6rara, de ekkor A(7)-et névelné 4+2 pont
(az el6z6 hibak miatt 58 6ra 58 perc 58 masodperc utan)

Ha csak példat ad, az mindharom esetre 2-2-2 pont.

3. feladat: Atrendezés (24 pont)

Al. M1=5, M2=3, M3=1 2 pont
A2. M1=3, M2=5, M3=1 2 pont
A3. M1=1, M2=3, M3=5 2 pont
B1. Csokkené sorrendbe rendez (azaz M1=2M22M3 lesz a végén) 6 pont
B2. M2 a legnagyobb, a kévetkez6 M1, majd M3 (azaz M2=2M12>M3 lesz a végén) 6 pont
B3. Novekvo sorrendbe rendez (azaz M1=M2=M3 lesz a végén) 6 pont
4. feladat: Vonalkéd (18 pont)
A 0=0000, 1=1000, 2=0100, 3=1100, 5=1010, 6=1101, 7=1111, 9=1001 8*1 pont
B. Kimaradt kédok: 0110, 0111, 1110 3*2 pont
4=0111, vagy (visszafelé olvasva) 1110 2 pont
8=0110 2 pont

5. feladat: Szovegatalakité (26 pont)

(A sz6veges megfogalmazasok mintak, ugyanolyan értelmd valasz is elfogadhato.)

A. "ABC*4ABBB*5CA’ 6 pont
(a télkovér dolt szamok az adott karakterkoda karaktert jelolik)

Ha *4A nem szerepel, akkor 2 pont levonas
Ha *5C nem szerepel, akkor két pont levonas
Ha BBB helyett *3B szerepel, akkor 2 pont levonas

Minden mas eltérés esetén a részfeladat 0 pontos

B. {*} — egymas utani egyforma karakterekbdl négynél kevesebb volt 4 pont
{**} — egymas utani egyforma karakterekbdl legalabb 4 volt 4 pont
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C. A haromnal hosszabb azonos karakterekbdl allé sorozatokat 3 karakterrel kodolja, a *-gal, az
1smétl6dés hosszanak megfelel6 kodua karakterrel és az ismétl6dé karakterrel 6 pont

D. Hibas, ha az ismétl6dés hosszabb, mint a legnagyobb lehetséges karakterkod (255) 6 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Aramkér (20 pont)

Tobb, az alabbiakkal ekvivalens megoldas is lehet, amennyivel tobb kaput (mtveletet) hasznal a
mintamegoldasnal, annyival kell csékkenteni a pontszamot.

rl: A és (B vagy C) 5 pont

Mas j6 megoldas pl. (A és B) vagy (A és C), de mert eggyel tobb muvelet, ezért csak 4 pont
adhato ra.

?2: nem(A és B) és C 5 pont

r2: Mas j6 megoldas pl. (nem A vagy nem B) és C, de mert eggyel t6bb muvelet, ezért csak 4
pont adhato6 ra.

?3: (A és B) vagy nem C 5 pont

Mas j6 megoldas pl. (A vagy nem C) és (B vagy nem C), de mert kettével tobb mivelet, ezért
csak 3 pont adhato ra.

*4: (A és B) vagy (A vagy B) és C 5 pont

Mas j6 megoldas pl. (A és B) vagy (A és C) vagy (B és C), de mert eggyel tobb mivelet, ezért
csak 4 pont adhato ra.

2. feladat: Kupac (20 pont)

A. Betesz(T.N,7) — T=(3,7,5,11,8,6,20,13,12,10,9) 4 pont
Betesz(T,N,8) — T=(3,7,5,11,8,6,20,13,12,10,9,8) 4 pont
Betesz(T,N,4) — T=(3,7,4,11,8,5,20,13,12,10,9,8,6) 4 pont

B. Kivesz(T.N,X) — T=(5,8,6,11,9,10,20,13,12) és X=3 3+1 pont
Kivesz(T,N,X) — T=(6,8,10,11,9,12,20,13) és X=5 3+1 pont

Megjegyzés: 2-2 pont adhatod, ha a masodik vagy a harmadik muveletet az eredeti tombre alkal-

mazza.

3. feladat: Ragdgumi (22 pont)

A. A pirosak szama vagy kett6vel csokken, vagy marad 2 pont
A tehérek szama eggyel csokken, né vagy marad 2 pont
A z6ldek szama vagy kettével csékken, vagy marad 2 pont
B. A pirosak parossaga vagy paratlansaga valtozatlan 2 pont
A z6ldek parossaga vagy paratlansaga valtozatlan 2 pont
A ragogumik szama eggyel csokken vagy marad 1 pont
C. Végtelen ciklusba keriiliink, ha a végén 1 piros és 1 z6ld ragégumi marad, azaz kezdetben
mindkett6bdl paratlan szamu volt 3 pont
D. Piros paros, zold paros, van fehér — egy fehér marad 2 pont
Piros paros, z6ld paros, nincs fehér — nem marad semmi 2 pont
Piros paros, z6ld paratlan — egy z6ld marad 2 pont
Piros paratlan, z6ld paros — egy piros marad 2 pont
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4. feladat: Fazekas (18 pont)

A. Opt=(10,10,20,35,40,50,75) 7*1 pont
B. Op#(1)=1dd(1) 3 pont
Onti _ Opt(i—1) + Id4 (i) 3 pont
pL() =min o _1) + max Idé(k) ahol i~ j+1<K 5 pont
=j.i
5. feladat: Logika (20 pont)

Al. Az X nagyanyja az Y-nak 3 pont
A2. Az X az Y egy apai agu 6snek az anyja (azaz Y anyja, vagy Y apjanak az anyja, vagy Y apja
apjanak az anyja, ...) 5 pont
Bl. anyaidédanya (X,Y) ha anyja(X,Z) és 2 pont
szuiléje (Z,P) és 2 pont
anyja(P,Y). 2 pont

B2. férfidése(X,Y) ha apja(X,Y¥Y) vagy 2 pont
sztiléje(Z,Y) és férfidse (X, 7) 4 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Kapuk (16 pont)

AND(A,B)=NOR(NOR(A,A),NOR(B,B)) 4 pont
OR(A,B)=NOR(NOR(A,B),NOR(A,B)) 4 pont
XOR(A,B)=NOR(NOR(A,B),NOR(NOR(A,A),NOR(B,B))) 4 pont
(azaz masképpen XOR(A,B)=NORNOR(A,B),AND(A,B)))
EQU(A,B)=NORNOR(A,NOR(B,B)),NORNOR(A,A),B))) 4 pont

Minden olyan megoldasra, amely tébb NOR kaput hasznal, fele pontszam adhaté. Ilyen pl. az
EQU(A,B)=NOR(XOR(A,B),XOR(A,B)) megoldas.

2. feladat: Kupac (20 pont)

A. Moédosit(T,N,8,7) — T=(3,7,5,8,9,6,20,11,12,10) 4 pont
Moédosit(T,N,7,10) — T=(3,7,5,8,9,6,10,11,12,10) 4 pont
Moédosit(T,N,10,2) — T=(2,3,5,8,7,6,10,11,12,9) 4 pont

B. Moédosit(T,N,1,7) — T=(5,8,6,11,9,7,20,13,12,10) 4 pont
Médosit(T,N,2,11) — T=(5,9,6,11,10,7,20,13,12,11) 4 pont

Megjegyzés: 2-2 pont adhatd, ha a masodik vagy a harmadik muveletet az eredeti tombre alkal-
mazza.

3. feladat: Bors (24 pont)

A. A feketék szama vagy harommal csékken, vagy marad 2 pont
A fehérek szama kett6vel csokken vagy marad 2 pont
B. A feketéknél a hairommal osztds maradéka valtozatlan 2 pont
A fehéreknél pedig a kettével osztas maradéka valtozatlan 2 pont

C. Végtelen ciklusba keriilink, ha a végén 2 fekete és egy fehér bors marad (mert mind visszatesz-
sziik), azaz kezdetben a feketék szama harommal osztasi maradéka 2 volt, a fehérek szama pe-
dig paratlan 4 pont

D. Fekete 3*x tipusu, fehér paros — két fehér bors marad vagy nem marad bors 2+2 pont
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Fekete 3*x tipusu, fehér paratlan — egy fehér bors marad
Fekete 3*x+1 tipusu, fehér paros — egy fekete bors marad
Fekete 3*x+1 tipusd, fehér paratlan — egy fehér és egy fekete bors marad
Fekete 3*x+2 tipusu, fehér paros — két fekete bors marad

4. feladat: Ttukorszo (18 pont)

A. Az atléban és alatta 0-k vannak

Az atl6 folott 1-esek

Az afolott atléban 2-esek, de 2 masodik sorban 0

A kovetkezdben két 1-es, két 3-as

A kovetkezében két 2-es, egy 4-es

A kovetkez6ben két 3-as

A jobb fels6 sarokban egy 4-es
0 hai> j
B M, j)=IM(@i+1 j-1) hai<j és S[i]=S[j]
1+Min(M(i+1, j),M (i, j—D)hai<j és S[i]= S[j]
5. feladat: Logika (22 pont)
Al. X nagyapja Y-nak (vagy: X olyan férfi, akinek Y az unokaja)

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

1 pont
1 pont
1+1 pont
1+1 pont
1+1 pont
1 pont

1 pont

1 pont
3 pont
4 pont

3 pont

A2. Az X az Y egy anyal agu 6snek az apja (azaz Y apja, vagy Y anyjanak az apja, vagy Y anyja

anyjanak az apja, ...)
Bl. anyaidédapa (X,Y) ha apja(X,Z) és
sztiléje (Z,P) és
anyja(P,Y).
B2. férfiutdd(X,Y) ha szildje(Y,X) és
apja(X,Q) vagy
sziléje(Y,z) és férfiutdd(X,7Z).
Mas megoldas: férfiutdd (X,Y) ha &se(Y,X)
és apja(X,Q).
Megjegyzés: Q helyén barmi X,Y,Z-t6] kilonb6z6 jel lehet.

5 pont

2 pont
2 pont
2 pont

2 pont
2 pont
4 pont

6 pont
2 pont
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2006. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Mozi (27 pont)

El6szor szamoljuk ki mindharom kedvezmény lehetséges értékét, majd valasszuk a legnagyobbat!

Mozi (N) :
Ha N<10 akkor csk:=0
kiilonben ha N<20 akkor csk:=5
kiilonben ha N<30 akkor csk:=8
kiilonben ha N<41 akkor csk:=12 kildnben csk:=14
Ha N<5 akkor ik:=0
kiilonben ha N<12 akkor 1k:=100/N
kiilonben ha N<20 akkor 1k:=200/N
kiilonben ha N<29 akkor 1k:=300/N
kilonben ha N<41 akkor 1k:=400/N kiuldénben 1k:=500/N
dk:=10
Ha csk>ik akkor
ha csk>dk akkor Ki: 'CSOPORTOS KEDVEZMENY'
ktilonben Ki: 'DIAKKEDVEZMENY'
kiilonben ha ik>dk akkor Ki. 'ISKOLAI KEDVEZMENY'
ktilonben Ki: 'DIAKKEDVEZMENY'
Eljaréas vége.
2. feladat: Utazas (28 pont)

El6szor azon allomasokon, ahol a vonat megallt (ha volt ilyen), szamoljuk ki a legrovidebb varako-
zasi 1d6t! Ezutan keressilk meg a leghosszabb szakaszt, ahol a vonat nem allt meg (ha volt olyan
allomas, ahol nem allt meg)!

Utazéas (N, ind, érk) :
ind (N) :=maxint
Ha N>2 akkor
lra:=1; lri:=maxint
Ciklus i=2-té61 n-1-ig
Ha ind (i) >érk (i) akkor
Ha ind(i)-érk(i)<lri
akkor lri:=ind(i)-érk(i); lra:=1i
Ciklus vége
Ha lra>1 akkor Ki: 'Legrovidebb ideig &llt: ',lra
ktilonben Ki: 'Nem 4llt meg sehol sem'
1k:=0; 1v:=0; k:=1; v:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha érk(i)=ind (i) akkor v:=i+l
kiilonben Ha v=i akkor ha lv-lk<v-k akkor lk:=k; 1lv:=v
k:=1
Eladgazas vége
Ciklus vége
Ha 1k>0 akkor Ki: 'Legmesszebb levd &dllomésok: ',lk,1lv
kiilénben Ki: 'A vonat mindenhol megallt'
kiilénben Ki: 'Nincs kozbilsé adllomés'
Eljaras vége.
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3. feladat: Hasab (20 pont)

A feladat lényege a hasabok hosszanak meghatarozasa. Kihasznalhatjuk, hogy legfeljebb 3 hasab
lesz.

Hasébok (N, K, x,h) :
hm:=(N-1) div K+1
h(1l):=0; h(2):=0; h(3):=0
Je=1
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha hossz(x(i))>h(j) akkor h(j) :=hossz(x(i));
Ha i=hm akkor j:=2 kiildnben Ha i=2*hm akkor 7j:=3
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Atlé (10 pont)

Egy tetszéleges atl az adott sokszoget mindig 2 sokszégre bontja. A sokszégek csticspontjait hal-
mazokban taroljuk. ha egy 1j atlé6 két végpontja azonos halmazban van, akkor azt a halmazt az
atlonal kettéosztjuk. Ha az 4j atlé két végpontja killonb6z6 halmazban van, akkor biztosan metsz
egy korabbi atlot.

Atlo (M, 1) :
db:=1; h[l]:=[1..n]; i:=1
Ciklus amig i<M és nem metsz (i)
i:=1+1
Ciklus vége
Atl6:=(iM)
Fliggvény vége.

Metsz (1) :

Ha x(i)>y (i) akkor z:=x(i); x(i):=y(i); y (i) :=z

volt:=hamis; ujdb:=db

Ciklus j=1-té1 db-ig

Ha x(i)eh(j) és y(i)eh(])
akkor Halmazbontés (j,x(i),vy(j),ujdb,volt)

Ciklus vége

db:=ujdb; metsz:=nem volt
Eljaras vége
Halmazbontés (j,x,y,ujdb,volt) :

volt:=igaz; ujdb:=ujdb+1l; h(ujdb) :=()

Ciklus i=1-té1 N-ig

Ha ieh(j) akkor
Ha i<x wvagy 1>y akkor
h (ujdb) :=h (ujdb)+(i); h(j):=h(3J)-(1)
kiilénben ha i=x vagy i=y akkor h(ujdb) :=h (ujdb)+ (i)

Ciklus vége
Eljaras vége
Minden atl6 jo 2 pont
2. feladat: Cséposta (15 pont)

Minden csomaghoz taroljuk az indulas helyét, az indulasi idSt, valamint az ut megtételéhez sziiksé-
ges 1d6t.

Utkozési esetek:
1. A szembdl j6v6 hamarabb indul, mint az el6z6 megérkezne.

2. Az azonos helyrdl indulé hamarabb érkezne, mint az el6z6.
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Cséposta (N, cs,K,er) :
beér:=cs (1) .mikor+cs (1) .mennyit; idé:=cs (1) .mennyit
Ciklus i=2-té1 M-ig
Ha cs (i) .honnan<>cs (i-1) .honnan akkor {szembe jon}
Ha c¢cs (i) .mikor<beér akkor
k:=k+1; er(k):=i
Ha cs (i) .mennyit<id&é akkor {6 agyorsabb}
beér:=cs (i) .mikor+cs (i) .mennyit
idé:=cs (i) .mennyit
kiilonben ha cs (i) .honnan='A" {azel6z6 a gyorsabb}
akkor cs (i) .honnan:="'B"
kiilonben c¢cs (i) .honnan:="A"
ktilonben beér:=cs (i) .mikor+cs (i) .mennyit
idé:=cs (i) .mennyit
kiilonben ({egy iranybdl jonnek }
Ha cs (i) .mikor+cs (i) .mennyit<beér
akkor k:=k+1; er(k):=i
ktilonben beér:=cs (i) .mikor+cs (i) .mennyit
idé:=cs (i) .mennyit
Ciklus vége
Eljaras vége
3. feladat: Sorozat (10 pont)

Sorra vizsgaljuk a bemenet elemeit. Ha a kévetkez6 elem egyik sorozatba sem teheté (mert mind-
ketté utolsdjanal kisebb), akkor nincs megoldas. Ha az els6 sorozat utolsé eleme a kisebb, akkor
el6szor probaljuk a masodikba tenni! Ha a masodiké a kisebb, akkor pedig az elsébel

Sorozat (N,A,N1,Al,N2,A2,van) :
N1:=0; N2:=0; Al1(0):=0; A2(0):=0; van:=igaz; i:=1
Ciklus amig 1<N és van
Ha A(i)<Al(N1) és A(i)<A2(N2) {A() egyikbe sem tehets}
akkor N1:=0; N2:=0; van:=hamis

kiilonben ha Al (N1)<A2(N2) {azels6 végén van a kisebb }
akkor ha A2 (N2)<A (i)
akkor N2:=N2+1; A2 (N2):=A(1)
kilonben N1:=N1+41; Al (N1):=A (1)
{a masodik végén van a kisebb }
kiloénben ha Al (N1)<A (i) akkor N1:=N1+1; Al (N1l) :=A(1)
kilonben N2:=N2+1; A2 (N2) :=A (1)

'_l.

Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Térkép (20 pont)

Kezdetben az (i,j) helyen levé csillagoknal t(i,j) értékét -1-re allitjuk. Az elsé oszlopban meghata-
rozzuk minden helyre az ilyen jobb alsé sarku tires téglalapok bal felsé sarkat — ez szintén csak az
elsé oszlopban lehet az adott hely feletti legkézelebbi csillag alatt. A t6bbi oszlopban is az adott
hely feletti legk6zelebbi csillag alatt kell lennie, de az el6z6 oszlopok miatt lehet, hogy ennél is
lejjebb lesz, mert {gy lesz a téglalap teriilete a lehetd legnagyobb.
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Térkép (M, t, ter) :
k:=1
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha t(i, 1) .sor=-1 akkor k:=i+l
kiilénben t(i,1) .sor:=k; t(i,1l) .oszlop:=1
Ciklus vége
Ciklus j=2-té1 M-ig
k:=1
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha t(i,j,1)=-1 akkor k:=i+l
kiilénben ter:=i-k+1; t(i,Jj) .sor:=k; t(i,]J) .oszlop:=]
Jj:=7-1; kke:=k
Ciklus amig J3j21 és t(i,JJ) .sor>-1
kk:=1
Ciklus amig kk2kke és t(kk,JJ).sor>-1
kk:=kk-1
Ciklus vége
kk:=kk+1
Ha ter<(i-kk+1)* (j-jj+1)
akkor ter:=(i-kk+1)*(j-33+1)
t(i,Jj) .sor:=kk; t(i,]j).oszlop:=7]
Jj:=33-1; kke:=kk
Ciklus vége
Ciklus vége
k:=1; 1:=1; ter:=0
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ciklus j=1-té61 M-ig
Ha t(i,Jj) .sor>-1 és
(i-t(i,]j) .sor+l)*(j-t(i,]) .oszloptl)>ter
akkor ter:=(i-t(i,j) .sor+l)*(j-t(i,]) .oszlop+l)
k:=i; 1l:=7
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Randeva (20 pont)

Tekintsiik azt a grafot,amelynek pontjai a varosok, és U-bol V-be akkor és csak akkor van iranyitott
él, ha van vonatjarat U-bdl V-be! Ebben a grafban legrévidebb utat kell keresni E-bdl R-be és A-
bol R-be. Ha megforditjuk ebben a grafban az élek iranyat, akkor egyetlen, R-gyokert szélességi
bejarassal meg tudjuk oldani a feladatot. Tehat mar beolvasaskor a forditott (transzponalt) grafot

allitjuk elé.
Beolvas (N,E,A,R,M,G) :
Be: N,E,A,R,M; Fok():=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 M-ig
Be: y,x; Fok(x):=Fok(x)+1l; G(x,Fok(x)) :=y;
Ciklus vége
Eljaras vége.
Sorba (p) :
vege:=vege+l; S(vege) :=p
Eljaras vége.
Sorbol:
Sorbol:=S (eleje); eleje:=eleje+l
Figgvény vége.

Nemures:
Nemures:=eleje<=vege
Fliggvény vége.
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Szamit (G, N, R, Apa) ;
Apa () :=(-1,..,-1); Apa(R) :=0; eleje:=1; vege:=0; Sorba(R)
Ciklus amig Nemures
p:=Sorbol
Ciklus i=1-té1 Fok(p)-ig
q:=G(p, 1)
Ha Apa (gq)<0 akkor Apa(q) :=p; Sorba(q)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Kiir(E,A,R,Apa) :
NE:=0; NA:=0
Ha Apa (E)<0 vagy Apa (A)<0 akkor Ki: 0,0
kiilonben NE:=1 x:=E
Ciklus
NE:=NE+1; x:=Apa (x)
amig x#R
Ciklus vége
NA:=1; x:=A
Ciklus
NA:=NA+1; x:=Apa (x)
amig x#R
Ciklus vége
Ki: NE,NA
x:=E; Ki(x,"' ")
Ciklus
X:=Apa(x); Ki: x
amig x#R
Ciklus vége
x:=A; Ki: x
Ciklus
X:=Apa(x); Ki: x
amig x#R
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Kiallitas (15 pont)

A feladatban N intervallumnak kell el6allitani az ani6jat. Int(x) legyen az x-ben kezd6d6 intervallum
végpontjal Ha tobben is kezd6dnek x-ben, akkor a késébb befejez6d6é! Igy nincs mas teenddnk,
mint a lehetséges id6pontokon végigmenni és tarolni a kezd6dé és végz6ds eredmény intervallu-
mokat.

Kigdllitéas (Int,M) :
M:=0; x:=1
Ciklus amig Int (x)=0
X:=x+1
Ciklus vége
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Kezd:=x; Vég:=Int (x)
Ciklus amig x<MaxIdé
Ha Int (x)>0
akkor Ha x>Vég
akkor M:=M+1; Int (Kezd) :=Vég
Kezd:=x; Vég:=Int (x)
ktilénben Ha Int (x)>Vég akkor Vég:=Int (x)
Int (x) :=0
Eladgazéas vége
Ciklus vége
M:=M+1; Int (Kezd) :=Vég
Eljaréas vége.
2. feladat: Futar (15 pont)

A két indulasi id6 sorozatot 6ssze kell futtatni, s nézni, hogy a két futar szembe megy-e egymassal.
Ha szembe mennek, akkor meg kell nézni, hogy talalkozhatnak-e (azaz az egyik beérkezési ideje
el6tt indul-e a masodik, vagy forditva).

Futar (N, £f1,M,£f2,k,er) :
fl(n+l) .mikor:=maxint; f2 (m+l) .mikor:=maxint
i:=1; Jj:=1; k:=0
Ciklus amig i<n+1 vagy j<m+1l
Ha f1(i) .mikor<f2(3j) .mikor
akkor Ha f1l (i) .honnan#f2(7j) .honnan
akkor Ha fl (i) .mikor+o>f2(j) .mikor
akkor k:=k+1; er(k,1l):=i; er(k,2):=j
i:=i+1
kiilénben ha fl1 (i) .mikor=f2(j) .mikor
akkor Ha fl (i) .honnan#f2(7j) .honnan
akkor k:=k+1; er(k,1l):=i; er(k,2):=j
i:=i+1; j:=j+1
kiilénben {f1l (i) .mikor>f2(j) .mikor}
Ha f1 (i) .honnan#f2 (j) .honnan
akkor Ha f2(j) .mikor+o>fl (i) .mikor
akkor k:=k+1; er(k,1l):=i; er(k,2):=j
J:=3+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Konferencia (15 pont)

A feladat visszalépéses kereséssel oldhaté meg. A lehetséges gyorsitas miatt elGszor rendezzik a
szekcidkat el6adasszam szerint cs6kkend sorrendbe! Tudjuk, hogy biztosan van megoldas.

Konferencia (N,K,L,e,sz):
x:=(0,..0); i:=1
Ciklus amig i<N
Ji=x(1)+1
Ciklus amig nem befér (i, j,h)
J:=J+1
Ciklus vége
Ha j<K akkor x (i) :=j
Ciklus c=h-e (i) .db+1-té1 h-ig
sz(c,]j):=e(i) .nev
Ciklus vége
i:=1i+1
kiildéonben x (i) :=0; i:=i-1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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befér (1 ,j,h).
h:=e (i) .db
Ciklus c=1-tél i-1-ig
Ha x(c)=7 akkor h:=h+t+e(c) .db
Ciklus vége
befér:=(h<L)
Fliggvény vége.

4. feladat: Terilet (15 pont)

Az oldalak szama a sarokpontok szamanak fele lesz. Minden masodik oldal vizszintes, minden ma-
sodik pedig fiiggbleges lesz.

Minden fiigg6leges szakasztdl jobbra levé teriiletet fessitk be kizaré vagy mivelettel! Igy a belsé
pontok paratlan sokszor lesznek befestve, a kiils6 pontok pedig paros sokszor, azaz a végén csak a
bels6é pontok maradnak befestettek.

tertilet (N,M, t, ter):
N:=N div 2; t:=(0,..,0)
Ciklus k=1-té1l N-ig
Ha v(k,1).y<v(k,2).y akkor a:=v(k,1).y; b:=v(k,2).y
kilonben b:=v(k,1) .y; :=vi(k,2).y
Ciklus i=a-tdél b-1-ig
Ciklus j=v(k,1) .x+1-t61 M-ig
t( /j) _l t( Ij)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus k=1-té1l N-ig
Ha v(k,1).y<v(k,2).y akkor a:=v(k,1).y; b:=v(k,2).y
kiiloénben b:=v(k,1) .y; :=vi(k,2).y
Ciklus i=a-tdél b-1-ig
t(i,j):=1
Ciklus vége
Ciklus vége
v(n+l) :=v (1)
Ciklus k=1-té1 N-ig
a:=v(k,2).x; b:=v(k+1l,1).x
Ha a>b akkor c:=a; a:=b; b:=
Ciklus i=a-tél b-ig
t(vi(k,2).y,1):=1
Ciklus vége
Ciklus vége
ter:=0
Ciklus i=1-t&1M-ig
Ciklus j=1-té1 M-ig
ter:=ter+t (i, 3J)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
5. feladat: Talalka (15 pont)

'qunmukaztagﬁ&btmneWnekponqalavaﬂmok esL]bolV’beakkorescsdsakkorvmnmanyuom
él, ha van vonatjarat U-bél V-be. Ha ebben a grafban van at Adam varosabél, A-bél Fiva varosaba
E-be, akkor ez a megoldas. Ha nincs, de van E-b&l A-ba akkor egy ilyen ut megoldas Egyébként,
keresni kell egy (tetszbleges) olyan T varost, amelybe van ut E-bdl is és A-bdl is. Mivel nem kell
legrévidebb utat megadni, ezért két mélységi bejarassal megoldhaté a feladat.

Q

@
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Eljaréds Beolvas(N,E,A,G):

Be(N,E,A,M); Fok():=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 M-ig
Be (x,vy); Fok(x):=Fok(x)+1l; G(x,Fok(x)) :=y

Ciklus vége
Eljaréas vége.
Kiir (E,A,EApa, AApa) ;
NE:=0; NA:=0;
Ha AApa (E)>0 akkor NA:=1; x:=E; AUt (l) :=E
Ciklus
NA:=NA+1; x:=AApa(x); AUt (NA) :=x
amig x#A
Ciklus vége
Ki: NE,NA
Ciklus i=NA-tél 1-ig
Ki: AUt (1)
Ciklus vége
kiilénben ha EApa (A)>0 akkor
NE:=1; x:=A; EUt (1) :=A
Ciklus
NE:=NE+1; x:=EApa(x); EUt(NE) :=x
amig x#E
Ciklus vége
Ki: NE,NA
Ciklus i=NE-t61 1-ig
Ki: EUt (i)
Ciklus vége
kildnben x:=1
Ciklus amig x=N és (AApa (x)=0 vagy EApa (x)=0)
X:=x+1
Ciklus vége
Ha x>N akkor Ki: NE,NA
kiildnben NA:=1; R:=x; AUt (1) :=x
Ciklus
NA:=NA+1; x:=AApa(x); AUt (NA) :=x
amig x#A
Ciklus vége
NE:=1; x:=R; EUt (1) :=R
Ciklus
NE:=NE+1; x:=EApa(x); EUt(NE) :=x
amig x#E
Ciklus vége
Ki: NE,NA
Ciklus i=NE-té61 a-ig
Ki: EUt (i)
Ciklus vége
Ciklus i=NA-té1 1-ig
Ki: AUt (i)
Ciklus vége
Eladgazas vége
Eljaras vége.
MélyBejar (G, p, Apa) :
Ciklus i=1-td81l Fok(p)-ig
qg:=G (p/ i)
Ha Apa(q)<0 akkor Apa(q) :=p; MélyBejar (G, q,Apa)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Szamit (G, E,A,EApa,Alpa) :
AApa () :=(-1,..,-1); EApa():=(-1,..,-1)
AApa (A) :=0; MélyBejar (G,A,AApa)
EApa (A) :=0; MélyBejar (E,EApa)

Eljaréas vége.
2006. Harmadik fordul6

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Szamrendszer (20 pont)
Egy szam szamjegyei Osszegét A alapu szamrendszerben a kovetkez6képpen szamoljuk ki:

O0sszeg (i, A):
b:=0
Ciklus amig a>0
b:=b+a mod i; a:=a div i
Ciklus vége
Osszeg:=b
Fliggvény vége.

Ezutan a feladat megoldasa:

Szamrendszer (S) :
Ciklus i=2-té61 A+l-ig
Ha O0sszeg(i,A)=S akkor Ki: i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Mérés (32 pont)

El6szor keressik meg az elsé és az utolsé j6 mérést! A kozottik levé tures szakaszokon linearis
kozelitést kell végezntink! A két szélén pedig az elsé és az utolsé 2 mérés alapjan kifelé linearis
kozelitést.

Mérés (N, t) :
i:=1
Ciklus amig t(i)=-1
i:=1i+1
Ciklus vége
ii:=i; j:=n
Ciklus amig t(j)=-1
J:=j-1
Ciklus vége
Ciklus k=i+1-td1 j-ig
Ha t(k)=20
akkor Ha k>ii+1
akkor Ciklus kk=ii+l1-tdél k-1-ig
t(kk):=t(kk-1)+(t(k)-t(ii))/ (k-11)
Ciklus vége
ii:=k
Ciklus vége
Ciklus ii=i-1-t61 1-ig -l-esével
t(ii) :=t (1i+1)-(t(i+1)-t(i))
Ciklus vége
Ciklus ii=j+1-t&l N-ig
t(ii) =t (ii-1)+(t(J)-t(3-1))
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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3. feladat: Ttukorszo (23 pont)

Sorrendben a kévetkezoket vizsgaljuk az egy karakteres hangokon kiviil:

1. dzs
2. ddzs
3. cs,zs, gy, ly, ny, ty, dz, sz
4. ccs, zzs, ggy, lly, nny, tty, ddz, ssz
Tikorszd (s, t) :
t:=""';, i:=1
Ciklus amig i<hossz (s)
Ha s(i)+s(i+1)+
akkor t:=s
kiilonben ha s

akkor t:=s
kiilonben ha s

s (i+1)+s
s (i+1)+s
(i+1)+s

akkor t:
kilonben ha

14

akkor t:

kilonben t:=
Ciklus vége
Eljaréas vége.

(1
(1
(1
(1
(1
(1
s
(1
(1
(1
(1
(1
(1
s
(1

S
S
S
S
S
S
S
S
S

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Ismer6sok (18 pont)

(i+2)='dzs'
(1+2)+t
(i+2) +s
(i+2) +s
'} és s(i+l)="'s"'

,'n

;'Y és s(i+l)="y'
'} és s(i+l)="z"'

i:=1+3
(1+3)="ddzs"
(1+3)+t; 1:=1+4
vagy
vagy

1:=1i+2

1,
és

n','t'} és s(i+2)="y'

'z'} és
't'} és

vagy

s(i+l)e{'d"',"'s'"'} és

1:=1+3

Kezdetben az t(i,j) érték akkor legyen igaz, ha i kézvetlentl ismeri j-t!

Ismerésok (N, t,K,u, L, v)
K:=0; L:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=i+1-td1 N-ig
Ha t(i,3)
akkor c:=0
Novel (c)

Ciklus amig c<N és nem

Novel (c)
Ciklus vége

Ha c¢>N akkor K:=K+1;

{ A feladat, ismerik egymast }

(t(i,c) és t(3j,c))

u(K,1):=i; u(k,2) :=7
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kiilénben {B feladat, nem ismerik egymast }
c:=0
Novel (c)
Ciklus amig c<N és nem (t(i,c) és nem t(Jj,c)
vagy nem t(i,c) and t(j,c))
Novel (c)
Ciklus vége
Ha c>N akkor L:=L+1; v(L,1):=i; v(L,2):=]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Novel (c) :
c:=c+1
Ha c=1i akkor c:=c+1
Ha c=7j akkor c:=c+l
Eljaréas vége.
2. feladat: Csoportok (18 pont)

A tt(i) jelentse azt, hogy az i-edik tanulé hanyadik nyelvet valasztotta, az uu(i) pedig azt, hogy ha-
nyadik sportagat!

El6szor hatarozzuk meg a sportagaknak azt a halmazat, amelyek a tt(i) nyelvhez tartoznak!

Ciklus i=1-té1 M-ig
t(tt(i)) =t (tt (1)) VW {uu(i)}
Ciklus vége

Ezutan hatarozzuk meg a nyelveknek azt a halmazat, amelyek az uu(i) sportaghoz tartoznak!

Ciklus i=1-té1 M-ig
u(uu(i)) :=u(uu(i)) W {tt(i)}
Ciklus vége

A feladat megoldasa azon nyelvek megadasa, amelyekhez csak egyetlen olyan sportag tartozik,
amelyhez csak egyetlen nyelv tartozik!

db:=0
Ciklus i=1-tdé1 N-ig

Ha t(i)#{} és jo (i) akkor db:=db+1l
Ciklus vége.

Az1j6 nyelv, ha t(i) egyelemi és az egyetlen x eleméhez tartozé u(x) is egyelemd, méghozza egyetlen
eleme az 1.
jo(i):
a:=egyelemd (t (i) ,x); b:=egyeleml (u(x),y)
Jjo:=(a és b és y=i
Fliggvény vége.
egyelemd (h, x) :
i:=1
Ciklus amig ig¢h
i:=i+1
Ciklus vége
X:=i; i:=i+1
Ciklus amig i<max és ig¢h
i:=i+1
Ciklus vége
egyelemi:=(i>max)
Figgvény vége.
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3. feladat: Szemtanuk (19 pont)

Az i-edik esemény el6tt jovOk kozil kell kivalasztani a legkésébb elmendt! Ha valaki késébb jon az
i-edik eseménynél, akkor at kell 1épni azon eseményeket, amelyek alatt az el6bb kivalasztott vendég
még nem ment ell Akkor nincs megoldas, ha van olyan esemény, ami el6tt érkezd Gsszes vendég
elment, a tobbiek pedig utana érkeznek.

Szemtanu (M, jon,megy, N, E,mego, V) :
mego:=1; 1i:=1; j:=1; Veg:=0
Ciklus amig 1i<N és j<M
Ha jon(j)<E (1)
akkor Ha Veg<megy (j) akkor Veg:=megy(j); V(mego) :=]
Ji=J+1
kiilénben Ha E (i)<Veg
akkor Ciklus amig i<N és E (i)<Veg
i:=1+1
Ciklus vége
Ha 1<N akkor mego:=mego+l
kiilonben j:=M+1
Ciklus vége
Ha ifN és E(1)>Veg akkor mego:=0
Eljaréas vége.
4. feladat: Hal6zat (20 pont)

A feladat egy graf Osszefiigeé komponenseinek meghatarozasa, majd a komponensek Osszekotése
egy-egy €éllel. A komponensek meghatarozasahoz mélységi bejarast hasznalunk.

H&ldézat (N, Szin, G, K,Kot) :
K:=0; Szin(x):=(Fehér,.., Fehér)
Ciklus x=1-t&1 N-ig
Ha Szin (x)=Fehér akkor Bejar(x); K:=K+1; KOt (K) :=x
Ciklus vége
Eljaras vége.
Bejar (x) :
Szin (x) :=Fekete
Ciklus i=1-té1 KiFok(x)-ig
q:=G(x,1); Ha Szin(qgq)=Fehér akkor Bejar(q)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Baratok (15 pont)

A barati kapcsolatokbdl részgrafokat épitink fel, ebben a grafban mindenkitél oda vezet €l, aki neki
a legszimpatikusabb. A beolvasott szimpatia matrix minden sorabdl a maximalis értékd elem inde-
xére van sziikség (fel(i)), amit beolvasaskor eléallitunk.

Els6 1épésként minden elemre a legszimpatikusabbat allitsuk at arra, aki a neki legszimpatikusabb-
nak a legszimpatikusabb!

Baratok (N, fel, k) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha fel (i)#1i akkor s:=fel (i)
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha fel (j)=1 akkor fel(j) :=s
Ciklus vége
Ciklus vége
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Ezutan szamoljuk meg, hogy az igy kialakult fak gyokerében melyik elem hanyszor fordul el6!

db:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig

db (fel(i)):= db(fel(i))+1
Ciklus vége

Annyi barati csoport van, ahany db-beli elem nem 0 érték:

k:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha db(i)>0 akkor k:=k+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Részhalmazok (15 pont)

A tt(i) jelentse azt, hogy az i-edik tanulé hanyadik nyelvet valasztotta, az uu(i) pedig azt, hogy ha-
nyadik sportagat!

El6szor hatarozzuk meg, hogy adott nyelvhez (tt(1)) mely sportagak tartoznak!

Részhalmazok (N,
Ciklus i=1-té1 M-ig
t(tt(i)) :=t(tt(i))uf{uu(i)};
Ciklus vége

A feladat megoldasa ezek utan azon nyelvek szama, amelyekhez tartozé sportagakat masok nem
valasztottak:

db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha t(i)#{} és nincsmashol (i) akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Azt kell még megnézni, hogy az i-edik nyelvet valasztottak-e olyan sportagbeliek, akik masik nyelvet
is valasztottak!

nincsméashol (i) :
j:=1; Ha j=i akkor j:=j+1
Ciklus amig J<N és t(i)mt(3j)={}
j:=j+1; Ha i=7j akkor j:=3j+1
Ciklus vége
nincsméashol:=(j>n)
Fliggvény vége.

3. feladat: Vasarlas (15 pont)

El6szor szamoljuk ki, hogy hany vasarlas kell, hogy az m-edik allomasra érve pontosan j doboz
maradjon a hatizsakban! MegfigyelhetS, hogy ehhez elég az m-1-edik allomas adatait ismerni, azaz
a db matrix els6 indexe 0 és 1 lesz.

Az elsé allomason biztosan vasarolunk, legfeljebb annyit, amennyi van.

A megoldas az az érték lesz, ahany vasarlas ahhoz kell, hogy az utolsé allomasra 0 doboz maradjon
a hatizsakban!
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Vasarlas (N, a,K,db):
Ciklus i=0-tél K-ig
ha i<a(l) .db akkor db(0,1i):=1 kiilénben db(0,1i) :=1000000
{az els6 allomason vasarolunk }
Ciklus vége
m:=1
Ciklus i=2-té1 N+1l-ig
Ciklus j=0-tél K-ig
Ha Jj+a(i-1).tav<K
akkor 1:=0; db(m,]j):=db(l-m,j+a(i-1).tav)
Ciklus amig 1<a(i-1).db és j-l+a(i-1).tav=0)
db (m, j) :=min (db (m, J),
1+db(1-m, j-1+a(i-1) .tav))
1:=1+1
Ciklus vége
kiilénben db(m, j) :=1000000
Ciklus vége
m:=1-m
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Szinezés (15 pont)

A jo6 szinezések szamat Fibonacci szamokkal irhatjuk le, csak a kezdészamokat kell kicsit eltolni.
Ha az i-edik emelet fehér szind, akkor a feladat visszavezethet$ az i+1-edik emelettdl valo festésre.
Ha az i-edik emelet piros, akkor az i+1-edik biztosan fehér és a feladat visszavezethet6 az i+2.
emelettdl festésre.

Szinezés (N,db, szin) :
fib(-1) :=1; £fib(0) :=2; fib (1) :=3
Ciklus i=2-té1 N-ig
fib (i) :=fib(i-1)+fib(i-2)
end
db:=fib (N)

A K. szinezés el6allitasahoz azt kel tudni, hogy fehérrel kezd6dé (azaz 0-s értékd) szinezésbél pon-
tosan Fib(n-1) van, pirossal kezd6d6bol pedig Fib(IN-2).

J:=N-1; i:=0

Ciklus amig 1i<N

Ha K<fib(j) akkor szin(i):=0; j:=3-1; 1i:=i+1
ktilénben szin (i) :=1; szin(i+1l) :=0; k:=k-fib(73)
Ji=3-2; i:=1i+2

Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Két utvonal (15 pont)
Tegytik fel, hogy van k6z6s belsé pont nélkili utvonal 1-bél U-ba és 1-bél V-be. Legyenek ezek:
=2y > a—... > a=U
1=b; > by —... > b=V
Képezzik a kévetkezd, szamparokbdl allé sorozatot.
A sorozat els6 elem (1,1)

Ha a sorozat utolsé eleme (a;, bj), akkor a kévetkez6 elem (ai+i, bj), ha a1 < by, egyébként
pedig legyen (ai, bj+1).

Az utols6 elem (U,V).

Ez az 6sszefluiggés azt sugallja, hogy szamparok alkotta grafban kell utat keresni.
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Tekintsiik azt a grafot, amelynek pontjai (a,b) szamparok, ahol 1= a,b = N. (a,b) — (aa,bb) akkor
és csak akkor legyen él, ha

bb=Db és aa>max(a,b) és van jarat a-bol aa-ba, vagy aa=a és bb>max(a,b) és van jarat b-b6l bb-be.

Az el6bbiekbdl kovetkezik, hogy ha van k6z6s belsé pont nélkiili utvonal 1-bél U-ba és 1-bol V-
be, akkor van ebben a grafban (1,1)-bdl (U,V)-be vezet6 ut. Forditva, ha van ebben a grafban (1,1)-
bol (U,V)-be vezetd ut, akkor van kézos belsé pont nélkili atvonal 1-bél U-ba és 1-bél V-be,
hiszen a parok els6, illetve masodik komponenseit véve (elhagyva a tobbszoros el6fordulasokat),
k6z6s belsé pont nélkiili utakat kapunk.

Program:
Beolvas(n,U,V,G,KiFok); E(x,y):=(Hamis,..,Hamis)
Keres (1,1)
Ha nem E(U,V) akkor Ki: 0,0
kildnben nl:=1; x:=U
Ciklus amig x#1
Utl(nl) :=x; x:=P1(x); nl:=nl+1
Ciklus vége
Utl(nl) :=1; n2:=1; x:=V
Ciklus amig x#1
Ut2 (n2) :=x; xX:=P2(xX); n2:=n2+1
Ciklus vége
Ut2 (n2) :=1; Ki: nl,n2
Ciklus i=nl-té1 1-ig
Ki: Utl (i)
Ciklus vége
Ciklus i=n2-t61 1-ig
Ki: Ut2 (1)
Ciklus vége
Program vége.

Beolvas (n,U,V,G,KiFok) :
Be: n,U,V,m; KiFok() :=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 m-ig
Be: x,y; KiFok(x) :=KiFok (x)+1l; G(x,KiFok(x)) :=y
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Eljaréds Keres(x,Vy) :
Ha x#U vagy y#V akkor
E(x,y) :=Igaz; xymax:=x
Ha y>x akkor xymax:=y
Ciklus i=1-tdé1l KiFok(x)-ig
qg:=G(x,1)
Ha xymax<qg és nem E(q,y) akkor
P1(qg) :=x; Keres(q,y); Ha E(U,V) akkor kilép
Ciklus vége
Ha E(U,V) akkor Kilép
Ciklus i=1-tdé1l KiFok(y)-ig
q:=G(y,1)
Ha xymax<g és nem E(x,q) akkor
P2 (q) :=y; Keres(x,q); Ha E(U,V) akkor Kilép
Ciklus vége
Eljaras vége.
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2007. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Képlet (20 pont)

A. a=8; b=-5; ¢=5; d=-5 2+2+2+2 pont
B. a=max (x, y) 3 pont
b=min (x,vy) 3 pont
c=min (abs (x),abs (y)) 3 pont
d=min (x,y) 3 pont

2. feladat: Paradicsomok (19 pont)
A: 27272 72 P 27227272 727272 7PPZZZPZ7Z7Z7Z7ZL7Z

2 0 2 1 2 00 1 0 1
A j6 helyen levé szamokra annyi pont, amennyi a szam, a rosszakra -1 pont 9 pont
B 222?72 72727272 2PPZ27Z72P7ZPZZ7Z7Z7Z7Z7Z
32 0 1 00 1 0 0 1 2
A j6 helyen levé szamokra annyi pont, amennyi a szam, a rosszakra -1 pont 10 pont

Egyik részfeladatra sem lehet O pontnal kevesebbet adni.

3. feladat: Kétiranybodl (24 pont)

A. Alfa: ROSSZ 3 pont
Béta: 2 3 pont
B. Konkrét példa (tetszéleges, az altalanos szabalynak megtelel6 sz0) 4 pont

Altaldnos megfogalmazas: tikorszavakra, azaz olyanokra, amelyek el6lrél és hatulrél olvasva
azonosak 5 pont

C. Konkrét példa (tetszéleges, az altalanos szabalynak megfelel6 sz0) 4 pont
Altaldnos megfogalmazas: olyan szavakra, amelyekben el6lrél haladva van olyan sorszamu betd,
amelyik megegyezik a hatulrdl vett ugyanilyen sorszamu bettvel 5 pont

4. feladat: Két index (37 pont)

A. Els6: A=2, B=5 2+2 pont
Misodik: A=2, B=4 2+2 pont
Harmadik: A=6, B=4 2+2 pont

B. Minden olyan vektor jo, amelyben csupa egyforma érték szerepel 5 pont

C. Minden olyan vektor j6, amelyben a maximum a legelsé helyen van, és nincs vele egyenld

5 pont

D. Els6: A a legnagyobb elem indexe, B a nala kisebbek koziil a legnhagyobb, 2+2 pont
tObb egyforma esetén A a legelsé legnagyobb indexe 1 pont
Masodik: A a legnagyobb elem indexe, B a tobbi kézil a legnagyobbé, 2+2 pont
tObb egyforma esetén A a legelsé legnagyobb indexe, B a kovetkez6é 1 pont
Harmadik: A a legnagyobb elem indexe, B az el6tte levék kozil a legnagyobbé, 2+2 pont
tObb egyforma esetén A a legutolso legnagyobb indexe, B az el6z6¢é 1 pont
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Hamming koéd (14 pont)

A. 1100011  hibas 2 pont
1010110  hibaés 2 pont
1111111 helyes 2 pont
0101010  helyes 2 pont
0110011  helyes 2 pont

Ha valamelyiket nem j6l adja meg, akkor arra -1 pont jar, az A részfeladat 6sszpontszama nem lehet
negatfv!

B. 1001 = 1001100 2 pont
1010 — 1010101 2 pont

2. feladat: Szamjegyek vizsgalata (23 pont)
A. Alfa: k=3, v=5, h=3 2+2+2 pont
Béta: k=3, h=4 2+2 pont
B. Alfa: A k lesz a leghosszabb azonos elemekbdl all6 szakasz (széria) kezdete, v a vége, h pedig a
hossza 3+3+2 pont
Béta: A k lesz legt6bbszor el6forduld szamjegy, h pedig az el6fordulasai szama 3+2 pont

A fentiekkel ekvivalens mas megfogalmazas is elfogadhato.
3. feladat: Uni6 (17 pont)

A. Helyes tablazatra 1épésenként (azaz soronként) 1 pont, 6sszesen 7 pont

5 1|1 |1 |5 o N T S S S T O A
5 4 -1 4 5 -1 -1 -1 -1 -1
5 4 -1 14 5 171 ]9 9 -1
5 4 -1 14 5 -1 -1 |5 5 -1
5 4 -1 14 5 -1 -1 |5 5 -1
5 4 -1 4 5 6 6 5 5 -1
4 4 -1 14 4 6 6 4 4 -1
B. Ha T(A)=T(B) volt, azaz mar ugyanabban a részhalmazban voltak 5 pont
C. Kell egy tjabb elagazasag a ciklus elé, a ciklust csak akkor kell végrehajtani, ha T(A)#T(B)
5 pont
4. feladat: Multihalmaz (25 pont)
A. Els6: K=2, C=(kecske,10) 242 pont
Masodik: K=9, C=(kecske,kecske,16,16,16,nyul,nydl,szamar,szamar) 242 pont
B. K=7, C=(kecske,kecske,16,16,16,nyul,nyul) 243 pont

C. Els6: Csak olyanok, amelyek mindkett6ben megvannak, annyian, amennyi a két vektorban levé
elemszamuk minimuma 5 pont
(azaz az A és a B multihalmaz metszete)

Masodik: Olyanok, amelyek valamelyikben szerepelnek, a mindkettében szereplSk kozil any-
nyian, amennyi a két vektorban levé elemszamuk maximuma 5 pont
(azaz az A és a B multihalmaz unidja)
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D. Ha a két vektor egyenl6 (azaz A=B és N=M) 2 pont

5. feladat: Kép (21 pont)

A. KEP1: 3 mivelet 3 pont
KEP2: 4 mivelet 3 pont

B. KEP1: FBB (a hdrom bet minden sorrendie j6) 3 pont
KEP2: FFJJ (a négy betd minden sorrendje j6) 3 pont
Ha j6 muveletsort ad, de nem minimalis Iépésszamut, akkor a 1-1 pont adhato.

C. C1: JLL (a harom betd minden sorrendje jO) 3 pont
C2:JJ 3 pont
C3: FB (a két betti minden sorrendje jo) 3 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Hamming kéd (16 pont)

A. 1100011 hibas 1 pont
1010110 hibas 1 pont
1111111 helyes 1 pont
0101010  helyes 1 pont
0110010  hibas 1 pont

Ha valamelyiket nem j6l adja meg, akkor arra -1 pont jar, az A részfeladat 6sszpontszama nem lehet
negativ!

B. 1100011 helyesen 1000011, azaz a b, a hibas 1 pont
mert bsb; értéke nem jo, azaz a be képletében szerepld bitek helyesek 2 pont
1010110 helyesen 0010110, azaz a b; a hibas 1 pont
mert beb értéke nem jo, azaz a bs képletében szerepld bitek helyesek 2 pont
0110010 helyesen 0110011, azaz a b; a hibas 1 pont
mert bsbg értéke j6, azaz az els6 4 bitnek jonak kell lenni 2 pont
C. 1001 = 1001100 1 pont
1010 — 0101010 1 pont

2. feladat: Szamjegyek vizsgalata (20 pont)
A. Alfa: k=1, v=4, h=3 2+2+1 pont
Béta: k=2, v=7, h=5 2+2+1 pont

B. Alfa: A k lesz a leghosszabb szigorian monoton névekvé szakasz kezdete (ha névekvéen indul
az X vektor), v a vége, h pedig a hossza (h=v-k) 2+2+1 pont

Béta: A k lesz az azonos szamjegyek kozotti leghosszabb hézag kezdete, v a vége, h pedig a
hossza (h=v-k) 2+2+1 pont

A fentiekkel ekvivalens mas megfogalmazas is elfogadhatd, azaz pl.
- h eggyel kisebb lesz a leghosszabb ... szakaszban levé értékek szamanal;
- (Alfa): h lesz a leghosszabb egymas utani névekedések szama;

- (Béta): h eggyel nagyobb lesz, mint a legtobb, két egyforma szamjegy kozott el6forduld, télik
kilonbo6z6 szamok darabszama
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3. feladat: Tablazat (25 pont)

A. Helyes tablazatra Iépésenként (azaz soronként) 1 pont, 6sszesen 7 pont

100 | -1 -1 -1 -1 -1 -1

100 | -1 | 22 | -1 -1 -1 -1

100 | 10 | 22 | -1 -1 -1 -1

100 | 10 | 22 | 30 | -1 -1 -1

100 | 10 | 22 | 30 | 11 | -1 -1

100 | -2 | 22 | 30 | 11 | -1 -1

100 | 21 | 22 | 30 | 11 | -1 -1

B. Ha a tablazat megtelt, azaz 10 elem van benne

C. Ha a tablazatban nincs benne a keresett A elem

D. Minden olyan megoldas j6 mindkét eljarasra, amely figyeli, hogy a kezdé i értékérdl korbe ér-

tiink-e, s ilyenkor kilép a ciklusbol
4. feladat: Multihalmaz (24 pont)
A. Els6: K=4, C=(16,16,nyul,nyul)
Masodik: K=7, C=(kecske,l6,16,nyul,nydl,szamar,szamar)
B. K=5, C=(kecske,16,16,nydl,nyul)

C. K=3, C=(kecske,szamar,szamar)

-1 -1 -1
-1 -1 -1
-1 -1 -1
-1 -1 -1
-1 -1 -1
-1 -1 -1
-1 -1 -1

5 pont

5 pont

4+4 pont

2+2 pont

2+2 pont

1+1 pont

1+1 pont

D. Elsé6: Olyanok A-bol, amelyek B-be nincsenek, vagy olyanok, amelyek megvannak B-ben is,

ezekbdl annyian, amennyivel A-ban tébben vannak

(azaz az A és a B multihalmaz kilonbsége)

5 pont

Masodik: Olyanok, amelyek vagy csak A-ban, vagy csak B-ben szerepelnek, a mindkett6ben
szerepl6k kozil annyian, amennyivel az egyikben tébben vannak, mint a masikban

5 pont

(azaz az A és a B multihalmaz szimmetrikus differenciaja)

E. Ha B része A-nak (azaz B minden eleme benne van A-ban) 2 pont

5. feladat: Kép (15 pont)

A. KEP1: 2 mivelet 2 pont
KFEP2: 2 mivelet 2 pont

B. KEP1: BV vagy JH vagy VJ vagy HB (elég az egyiket megadni) 2 pont
KEP2: VB vagy HJ vagy JV vagy BH (elég az egyiket megadni) 2 pont
Ha j6 muveletsort ad, de nem minimalis [épésszamut, akkor a pontszam fele adhato.

C. C1. JH (vagy BV vagy VJ vagy HB) 2 pont
C2.K 3 pont
C3. HJ (vagy VB vagy JV vagy BH) 2 pont
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2007. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Japan kalendarium (20 pont)

Egyszert képlettel szamolhato az évhez tartozo szin:

Japannaptar (év) :
kezd=1983-4*60
év:=(év-kezd) mod 60; i:=év mod 10
Ha i=1 wvagy i akkor Ki:'Zzold év'
kiilénben ha vagy i=4 akkor Ki:'Piros év'
ktilénben ha vagy i=6 akkor Ki:'S4rga év'
ktilénben ha vagy i=8 akkor Ki:'Fehér év'
kiilénben ha vagy i=0 akkor Ki:'Fekete év'
Eljaréds vége

R S A
I
O T 0w N

2. feladat: Szilveszter (35 pont)

A napszam() tombben az egyes honapok napszamat taroljuk. A februari napszamot szokéévekben
at kell irni! A feladat tulajdonképpen egy specialis, vegyes alapu szamrendszerbeli szam kivonasat
jelenti. Arra kell még figyelni, hogy egyes helyiértékeken (ho, nap) 1 a legkisebb szamjegy!

Szilveszter (év,hdé,nap, 6ra, perc,mp) :
Ha év mod 4=0 és év mod 100#0 vagy év mod 400=0
akkor napszéam(2) :=29
Ha mp>0 akkor atv:=1; mp:=60-mp
Ha atv=0 akkor ha perc>0 akkor atv:=1; perc:=60-perc
kiilénben perc:=60-atv-perc
Ha atv=0 akkor ha 6ra>0 akkor atv:=1; o6ra:=24-6ra
kilénben 6ra:=24-atv-éra
Ha atv=0 akkor
ha nap>1 akkor atv:=1; nap:=napszam(hd)-nap
kiilénben nap:=0
kiilonben nap:=napszam(hd)+l-atv-nap
Ha atv=0 akkor ha hé>1 akkor atv:=1; hdé:=13-ho
kilénben hé:=0
kilénben hé:=13-atv-hd
Ha atv=0 akkor év:=1 kiildnben év:=0
Eljaréas vége.
3. feladat: Mozaikszé (20 pont)
Azt kell megnézni, hogy a mozaiksz6 milyen részsorozata-e szévegnek! (Biztosan van megoldas.)

Mozaikszd (szdveg,mozaik) :

J:=1
Ciklus i=1-t&1 hossz (szdOveg)-ig
Ha nagybetls (mozaik (j))=nagybetls (szdveg(i))

akkor Ki: i; j:=j+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Hidak (16 pont)

A h matrix a szigetek bal és jobboldali partjanak helyét tartalmazza. A t matrix elsé oszlopaban a
szigetek kozottl tavolsagot, a masodikban pedig a szigetek k6zotti hidszakaszok szamat taroljuk.
Mivel a leghosszabb hidszakasz hosszat kell minimalizalni, az elsé pillért a leghosszabb szigetek
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kozottt szakaszra kell tenni. A kévetkez6t vagy a kévetkezd leghosszabb szakaszra, vagy pedig egy
olyanra, ahol mar volt pillér, igy csokkentve a leghosszabb sziikséges hidszakasz hosszat.

Hidak (K,N, t,h) :
Ciklus i=2-té1 N-ig
t(i-1,1):=h(i,1)-h(i-1,2); t(i-1,2):=1
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 K-ig
max:=1
Ciklus j=2-tél N-1-ig
Ha t(j,1)*t(max,2)>t(max,1)*t(j,2) akkor max:=j
Ciklus vége
t (max,2) :=t (max,2)+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Szévegkeres6 (15 pont)

El6szor vizsgaljuk azt az esetet, amikor az s szoveg csillaggal kezd6dik, majd azt, amikor csillaggal
végzodik!

Az igen ésanem eljarasok be is fejezik a program futasat.

Rész (s, t):
Ha s(1)="*"
akkor Csillaggal kezd&édik (s, t)
Ha s (length(s))='*' akkor Csillaggal végzdédik(s,t)

Ha az els6 szoban kérddjelet talalunk ott, ahol a masodikban kotétt betd van, akkor van olyan szo,
amit csak az elsé talal meg (pl. a csillag helyére a masik sz6 karakterétdl kiilonboz6t kell tenni). Ha
az els6ben csillag van ott, ahol a masodikban nem csillag, akkor is van ilyen sz6.

i:=1
Ciklus amig i<hossz (s)) és nem

(s (1 '?' és t(1)#'?' és
t(i)#'*') és nem (s(i)=

) =

Tk &s t(1)#ET*FT)
i:=i+1

Ciklus vége

Ha i<hossz (s) akkor nem

Ha azonos pozicion killénb6z6 betd van, vagy az elsében kérddjel van ott, ahol a masodikban nem,
akkor megint van olyan sz6, amit csak az elsé talal meg.

Ha a masodikban van csillag, akkor azonos szavakat talalnak meg, ha az el6tte és a mogotte levo
részik is jo.
i:=1
Ciklus amig i<hossz(s) és t(i)#'*' és Jjo(s(i),t (1))
i:=i+1
Ciklus vége
Ha i>hossz (s) akkor ha i>hossz (t) akkor igen
kildénben nem
j:=hossz (t)
Ciklus amig 3>1 és t(j)#'*' és Jo6(s(j),t(3))
J:=j-1
Ciklus vége
Ha j<1 wvagy j=i akkor igen kitildnben nem
Eljaras vége.
Ha az elsé csillaggal kezd6dik, a masodik pedig nem, akkor lehet talalni olyan szot, amit csak az
elsé talal meg (pl. a * helyére olyan karaktert teszink, ami kiilonbozik a masodik sz6 elsé karakte-
rétol).

Ha mindkett6 csillaggal kezdédik, de a hosszuk kilénb6z6, akkor is lehet talalni ilyen szét. Ha a
hosszuk egyforma, akkor karakterenként meg kell vizsgalni 6ket. Ha azonos pozicion kilénb6z6
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betl van, vagy az elsében kérddjel van ott, ahol a masodikban nem, akkor megint van olyan sz,
amit csak az elsé talal meg,

Csillaggal kezddédik(s,t):

Ha t(l)="*"
akkor Ha hossz (s)=hossz (t)
akkor i:=2
Ciklus amig i<hossz(s)) és Jo(s(i),t (1))
i:=1i+1

Ciklus vége
Ha i>hossz (s) akkor igen kiildnben nem
kiilonben nem
kiilonben nem
Eljaréas vége.
Itt ugyanazt kell tenni, mint a csillaggal kezd6dé esetben.

Csillaggal végzdédik(s,t):
Ha t (hossz (t))="*"
akkor Ha hossz(s)=hossz (t)
akkor i:=hossz(s)-1
Ciklus amig 121 és jo(s(i),t (1))
i:=i-1
Ciklus vége
Ha i<1 akkor igen kiilonben nem
kilonben nem
kiilonben nem
Eljaréas vége.
jé(a,b)
Jjo:=(a#'?' és b='?' vagy a=b)
Fliggvény vége.

3. feladat: Hirek (16 pont)
Els6 1épésként szamoljuk ki azt mindenkire, hogy kinek tud kozvetve tizenetet kiildeni:

Hirek (N, t, dba, dbb) :
Ciklus k=1-té1 N-ig
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1 N-ig
t[llj]:t[llj] vagy t[llk] és t[klj]
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége

Az elsé részfeladat megoldasa azon parok szama, akik kélesondsen tudnak tizenetet kildeni egy-
masnak:

dba:=0
Ciklus i=1-tdél N-1-ig
Ciklus j=i+1-td1 N-ig
Ha t[i,J] és t[j,i] akkor dba:=dba+l
Ciklus vége
Ciklus vége
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A masodik részfeladat megoldasa azon sorok szama, ahol mindenkinek lehet tizenetet killdeni:

dbb:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Je=1
Ciklus amig j<n és t[i,]]
Ji=J+1

Ciklus vége
Ha j>n akkor dbb:=dbb+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Utazé (14 pont)

A feladatban adott két rendezett intervallumsorozat, ahol az intervallumokhoz nevet is rendeltiink.
Meg kell adni azokat a neveket, amelyek intervallumai atfedik egymast!

Azaz ez egy specialis 6sszefuttatasi feladat.

Utaz6(N,a,M,b,K,c):
k:=0; 1i:=1; j:=1; a(n+l].tol:=maxint; b(m+l].tol:=maxint
Ciklus amig i<n+1 vagy j<m+1l
Ha a(i) .ig<b(j) .tol akkor i:=i+1
kiilénben ha b (j) .ig<a(i) .tol akkor j:=j+1
kilénben ha a(i) .ig<b (j) .ig
akkor Ha a (i) .varos=b(j) .varos
akkor k:=k+1; c(k):=a (i) .varos
i:=i+1; j:=j+1
kiilénben i:=1i+1
kilénben ha b (j).igfa (i) .ig
akkor Ha a (i) .varos=b(j) .varos
akkor k:=k+1; c(k):=a (i) .varos
i:=i+1; j:=j+1
kiilonben j:=j+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Jelentés (14 pont)

A feladatban egy fat épitink fel (alulrdl felfelé), ahol minden elemtdl a f6ndke felé vezet él. A
megoldas azon elemek megadasa, amelyek a fa gyokerétél pontosan K tavolsagra vannak.

A 0 foku elemek nem f6n6kok, naluk kezdjik a bejarast.

Jelent (N, Fok, Tav) :

Tav (1) :=0; Mego:=0

Ciklus x=1-t&1 N-ig

Ha Fok (x)=0 akkor y:=Mélység(x)

Ciklus vége
Eljaras vége.
Ha valakire mar kiszamoltuk a mélységet, akkor ott a rekurziv szamitassal leallunk. Ha még nem
szamoltuk ki, akkor kiszamoljuk, és ha pontosan K a mélysége, akkor szamolunk az eredményben.

Mélyséqg (x) :
Ha Tav (x)<0 akkor Tav(x) :=1+Mélység (Féndke (x))
Ha T&av (x)=K akkor Mego:=Mego+l
Mélység:=Tav (x)
Fliggvény vége.
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Jegyek (14 pont)

A feladat megoldasa: a pontszamok koézott meg kell talalni a 4 legnagyobb rést! Tehat szamoljuk
meg, hogy mely pontszambol hany van! Ezutan adjuk meg a 0 darabszamu pontszamokat tartal-
maz6 intervallumokat! Harmadik 1épésként ezeket rendezziik csékkend sorrendbe, majd az els6
négyet a felsé hataruk szerint novekvébel!

Jegyek (N, t,M, h) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
d(t(i)):=d(t(i))+1
Ciklus vége
db:=0; J3:=0
Ciklus i=1-tél1l M-1-ig
Ha d(i)>0 akkor j:=i
Ha d(1i)=0 és d(i+1)>0
akkor Ha j>0 akkor db:=db+1; h(db,1):=i; h(db,2) :=i-j
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 4-ig
Ciklus j=i+1-té1 db-ig
Ha h(i,2)<h(j,2) akkor Csere(h(i),h(7j)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 3-ig
Ciklus j=i+1-té1 4-ig
Ha h(i,1)>h(j,1) akkor Csere(h(i),h(j))
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Szévegkeres (16 pont)

Ha a keres6szavak nem csillaggal kezd6dnek, vagy nem csillaggal végzédnek, akkor karakterenként
hasonlithatunk az els6 csillagig.

Ha s(1)#'*' és t(l)#'*'akkor

Nem *-gal kezdédnek: haladunk *-ig, vagy a szavak hosszaig. Ha a karakterek ,,megegyeznek”,
akkor ha mindkett6 ? volt, akkor .-ot tesziink az eredménybe, killénben pedig az egyik sz6 megfe-
lel6 karakterét (figyelve arra, hogy en kérddjelet tegyiink).

Igent valaszolunk, ha mindkét sz6 elfogy, vagy ha az egyik elfogy és a masik végén mar csak egy *
karakter maradt. Nemet valaszolunk, ha az egyik elfogy és a masik végén maradtak még karakterek.

Egyéb esetekben a * el6tti részeket levagjuk és folytatjuk a feldolgozast.
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i:=1
Ciklus amig i<hossz (s) és i<hossz (t) és
sS(1)#'*' és t(i)#'*'" és Jjo(s(i),t(i))

Ha s(i)='?"' akkor

Ha t(i)='?" akkor u:=u+'.' kiildnben u:=u+t (i)
kilonben u:=u+s (i)
i:=1i+1

Ciklus vége
Ha i>hossz(s) és i>hossz (t) akkor igen

Ha i>hossz(s) akkor Ha t(i..hossz(t))='*' akkor igen
kiilonben nem
Ha i>hossz (t) akkor Ha s(i..hossz(s))='*' akkor igen

kiilonben nem
s:=s(i..hossz(s)); t:=t(i..hossz(t))
Eladgazéas vége
V:="
Ha s (hossz(s))#'*' és t(hossz(t))#'*' akkor

Nem *-gal végzédnek: hasonlé a teendd, mint el6lrél haladva.

i:=hossz(s); j:=hossz(t)
Ciklus amig 121 és j21 és s(i)#'*' és t(J)#'*"'
és Jjo(s(1),t(3))
Ha s(i)='?"' akkor
Ha t(j)='?" akkor v:='.'+v kiildnben v:=t(j)+v
kiilonben v:i=s (i) +v
i:=i-1; j:=7-1
Ciklus vége
Ha i<l wvagy j<1 akkor u:=u+v
Ha i<l és j<1 akkor igen
Ha i<1 akkor Ha t(l..j)="'*' akkor igen kiildnben nem
Ha j<1 akkor Ha s(l..i)="'*' akkor igen kiildnben nem
s:=s(l..i); t:=t(l..73)
El4dgazas vége
Ha s(l1)='*' akkor

Az els6 *-gal kezdédik:

Ciklus i=1-tdé1l hossz (t)-ig

Ha t(i)='?"' akkor u:=u+'.'

kiilénben ha t(i)#'*' akkor u:=u+t (i)

Ciklus vége
Ciklus i=2-tdé1 hossz(s)-ig

Ha s(i)='?"' akkor u:=u+'.' kiildnben u:=u+s (i)
Ciklus vége
u:=u+v; igen

kildonben ha t(l)='"*' akkor
A masodik *-gal kezd6dik:

Ciklus i=1-tdé1l hossz(s)-ig
Ha s(i)='?"' akkor u:=u+'.'
kiildnben ha s(i)#'*' akkor u:=u+s (i)
Ciklus vége
Ciklus i=2-tdé1 hossz (t)-ig
Ha t(i)='?"' akkor u:=u+'.' kiildnben u:=u+t (i)
Ciklus vége
u:=u+v; igen
kiildnben nem
Eljaréas vége.
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Az igen ésa nem eljarasok be is fejezik a program futisat. A megoldasuk és a o fliggvény a
masodik korcsoportosok hasonlé feladataban szerepel.

3. feladat: Rendezvény (15 pont)

El6szor szamitsuk ki az el6adasok befejezési id6 szerinti — novekvé — sorrendjét! Ehhez egy szam-
lalva szétoszto rendezést hasznalunk.

Rendez (N, Ig,mA,A,mB,B) :

S:=(0,..,0)

Ciklus i=1-té1 N-ig
S(Ig(i).vég):=S(Ig(i) .véqg)+1

Ciklus vége

Ciklus i=1-té1 Maxiddbé-ig
S(i):=S(i)+S(i-1)

Ciklus vége

Ciklus i=1-té1 N-ig
x:=S(Ig(i).vég); R(x):=Ig(i).id
S(Ig(i).vég):=S(Ig(i) .vég)-1

Ciklus vége

Ezutan vegytk a két termet és minden el6adast abba a terembe osszunk be, amelyikben — ha befér
— késébb ér véget az el6z6 el6adas!

mA:=0;mB:=0; Avég:=0; Bvég:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
ii:=R (i)
Ha Avég2Bvég akkor
Ha Avég<Ig(ii) .kezdet akkor
mA:=mA+1; A(mA):=Ig(ii).id; Avég:=Ig(ii) .vég
kilénben ha Bvég<Ig(ii) .k akkor
mB:=mB+1; B(mB) :=Ig(ii).id; Bvég:=Ig(ii) .vég
kilonben
Ha Bvég<Ig(ii) .kezdet akkor
mB:=mb+1; B(mB) :=Ig(ii).id; Bvég:=Ig(ii) .vég
ktilonben ha Avég<Ig(ii) .kezdet akkor
mA:=mA+1; A(mA):=Ig(ii).id; Avég:=Ig(ii) .vég
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Halézat (15 pont)

Ha a K pontbdl bejarjuk a grafot, akkor megkapjuk azokat a pontokat, ahova K-bdl el lehet jutni.
Ha ezutan a transzponalt grafot jarjuk be, akkor megkapjuk azokat a pontokat, ahonnan K-ba el
lehet jutni. A megoldas: azon pontok, ahova az elsé bejaraban eljutottunk, de a masodikban nem.
(A grafot szomszédsagi listaval abrazoljuk.)

H&ldézat (N,G,Gt,K,Szin)
Szin:=(Fehér, .., Fehér)
MélyBejar (G, K, Fehér, Fekete)
MélyBejar (Gt, K, Fekete, Piros)

Eljaras vége.

MélyBejar (G, u,Régi, U7j)

Szin (u) :=07j; El:=G(u)
Ciklus amig El#sehova {minden u->v élre}
v:=El1".pont
Ha Szin(v)=Régi akkor MélyBejér(G,v,Régi,Uj)
El:=E1".kovetkezd
Ciklus vége
Eljaras vége.
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5. feladat: Jaték (15 pont)

Ez egy egyszert dinamikus programozasi feladat, amelyben minden (x,y) mez6re kiszamoljuk azt a
T(x,y) értéket, amit maximum el lehet érni, amikor abbdl a mez6bdl indulunk. Kezdetben a T mat-
rix szélét toltsiik fel -1 értékekkel, hogy a tablazat szélével ne kelljen kiillon foglalkoznunk! A csap-
dak is -1 értékiiek, amire nem szabad 1épni.

Jaték (N,M, G, T) :
T(N+1,M) :=0; T(N,M+1):=0
Ciklus x=N-tél 1-ig -1l-esével
Ciklus y=M-tél 1-ig -1l-esével
Ha G(x,y)=-1 akkor T(x,y):=-1
kilonben Ha T (xt1l,y)=-1 akkor Le:=-1
kilonben Le:=G(x,y)+T (x+t1l,vy)
Ha T(x,ytl)=-1 akkor Jobb:=-
kilonben Jobb:=G(x,y)+T (x,y+t1)
Ha Le>Jobb akkor T(x,y) :=Le
kiilénben T (x,y) :=Jjobb
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2007. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Négyzetek (18 pont)

Meg kell talalni az N el6tti legnagyobb négyzetszamot, majd ezt levonva N-bdl tjra kezdeni ezt az
eljarast. Ezt mindaddig végezziik, amig N-re O-t nem kapunk.

Négyzet (N) :
k:=1
Ciklus amig (k+1)* (k+1)<N
k:=k+1
Ciklus vége
Ciklus amig N>0
Ki: k; N:=N-k*k
Ciklus amig k*k>N
k:=k-1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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2. feladat: Bavos négyzet (30 pont)

Ha minden sor és oszlop Osszege egyforma, akkor a blivés négyzet j6. Ha az i-edik sor és a j-edik
oszlop Osszege nem azonos a tobbiekével, akkor az (i,j) indexd hely a hibas.

Blvos (N, b,j6,1,7,érték) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
s(i):=0; o(i):=0
Ciklus j=1-té1 N-ig
s(i):=s(i)+b(i,J); o(i):=s(i)+b(j,1)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha s(l)=s(2) akkor k:=s(1l) kildonben k:=s(3)
i:=1
Ciklus amig i<N és s(i)=k
i:=1i+1
Ciklus vége
J6:=1>N
Ha 1<N akkor j:=1
Ciklus amig o (j)=k
Ji=j+1
Ciklus vége
érték:=k-s(i]l+b (i, 7]
Eljaréas vége.
3. feladat: Nyelvek (27 pont)

Nyelvek (N, t,M,v) :
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ha nincs(t(i),v,m) akkor Ki: 'Illegdlis nyelv: ',i,t (i)
Ciklus vége
Ciklus i=1-t&é1 M-ig

Ha nincs (v (i), t,n) akkor Ki: 'Nem valasztott: ',v (i)
Ciklus vége
s:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig

Keres(t(i),van,j); Ha van akkor s(j):=s(j)+1

Ciklus vége
Ciklus i=1-t&é1 M-ig
Ha s(i)>0 akkor Ki: v(i),s (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Keres(s,van, i) :
i:=1
Ciklus amig i<M és s#v (1)
i:=1i+1
Ciklus vége
keres:=i
Eljaras vége.
nincs(s,v,db) :
i:=1
Ciklus amig i<db és s#v (i)
i:=1i+1
Ciklus vége
nincs:=(i>db)
Fliggvény vége.
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Madarak (20 pont)

Szamoljuk ki minden (i,j) helyre, hogy az mely madarak territériumahoz tartozik!

Madarak (N,M, x,vy, r,mad, van, max, x, y,ures) :
=({},.{}); db:=(0,..,0)
Ciklus k=1-té1l M-ig
Ciklus i=x(k)-r(k)-té6l x(k)+r(k)-ig
Ciklus j=y(k)-r(k)-tél y(k)+r(k)-ig
Ha i2=1 és i<N és j21 és j<N akkor t(i,]j):=t(i,7)+ (k)
db (1 ,]) =db( i,j)+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége

Az els6 részfeladatban hagyjuk ki a madarak kozil azokat, amelyek territériuman mas madar is
lehet! Ezt akar nagyon egyszertien, 3 ciklussal is elvégezhetjiik:

mad:={1..m}
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1 N-ig
k:=1
Ciklus amig k=M és kgt (i, J)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k<M akkor Ha t(i,Jj)#{k} akkor mad:=mad-{k}
Ciklus vége
Ciklus vége

A masodik részfeladatban a db matrix maximumat kell megadni:

max:=1
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha db (i, j)>max akkor max:=db; x:=1i; y:=]
Ciklus vége
Ciklus vége
van:= (max>1)

A harmadik részfeladatban az tires helyek szamat kell megadni (db (i, j) =0 helyettlehetne benne
t(i,3)={}1s):
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha db (i, j)=0 akkor lires:=lires+l1l
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Vizirend6r (15 pont)

Nézzik végig a teleptléseket! Az eleje valtozo legyen igaz értékd, ha a vizirendérség helyét ke-
ressiik. Ha az i-edik telepiilésrél az e-ediket nem éri el, akkor az i-1-edikbe vizirend6rséget kell
tenni. Bz persze A*K kilométert lefelé meg tud tenni, tehat csak azutan kell keresni az Gjabb vizi-
rend6rség helyét.
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Vizi(N,A,B,K,t,M,v):
t(l):=0; M:=0; e:=1; eleje:=igaz; t(N+1) :=t(N)+K*A
Ciklus i=2-té1 N+1l-ig
Ha eleje akkor
Ha (t(i)-t(e))>b*k akkor

m:=m+1l; v(m):=i-1; eleje:=hamis
Ha nem eleje akkor
Ha (t(i)-t(v(m)))>a*k akkor e:=i; eleje:=igaz

Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Jegy (20 pont)

El6készit6 tevékenységként végezzik el: ha két ember ugyanazt a helyet kéri, akkor biztosan csak
a tobb pénzt ajanloval kell foglalkozni!

Jegy (N, hely,pénz,M) :
Igény:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha Igény(hely(i)+1)<pénz (i)
akkor Igény(hely(i)+1) :=pénz(i); S(hely(i)+1):=1
Ciklus vége

Opt (x) jelentse az x-edik tléhelyig elérhet6 legnagyobb bevételt! Az x-1-edik helyrdl elvehetjitk
az el6z6 igényt, ha az x-ediken levét teljesitve nagyobb lesz a bevétel.

Opt (0) :=0;0pt (1) :=0
Ciklus x=2-té1 M-ig

Ha Igény (x)>0

akkor Opt(x) :=0Opt (x-1)
Ha Opt (x-2)+Igény (x)>0pt (x)
akkor Opt (x) :=0Opt (x-2)+Igény (x)

kiilonben Opt (x) :=0pt (x-1)

Ciklus vége

Eredménytl az elérhet6 legnagyobb bevételt, valamint azon helyekhez tartoz6 ember sorszamokat
kell kifrni, ahol Opt (x) >Opt (x-1).

Ki: Opt(M); x:=M
Ciklus amig x>1
Ciklus amig x>0 és Opt (x)=0pt (x-1)
X:=x-1
Ciklus vége
Ha x>0 akkor Ki: S (x)
X:1=X-2
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Ismeretség (20 pont)

Az elsé részfeladatban az ismereteket leird grafban meg kell adni azon pontokat, ahova vezet él A-
bél, de onnan A-ba nem vezet él!

A miasodik részfeladatban pedig azon pontokat kell megadni, ahova vezet it A-bdl, de onnan A-ba
nem vezet ut! Az utrél most feltesszik, hogy legalabb 2 ¢élt tartalmaz.

Ismer (N, is,volt) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha is(a,i) akkor volt (i) :=igaz
Ciklus vége
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Ciklus k=1-té1 N-ig
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1 N-ig
is(i,3):=is(i,3) vagy is(i, k) és is(k,3J)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
dbA:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha is(a,i) és nem is(i,a) és volt (i)
akkor dbA:=dbA+1; megA (dbA) :=
Ha is(a,i) és nem is(i,a) és nem volt (i)
akkor dbB:=dbB+1; megB(dbB) :=1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Madar (15 pont)

Minden madarral szamoljuk meg, hogy hany masik madar territériuma esik bele az 6 territériumabal
Azaz minden (k,1) madarparra nézzitk meg, hogy a k-adik territériumanak egyik sarka beleesik-e
az i-edik territériumaba, illetve az i-edik territériumanak egyik sarka beleesik-e a k-adik territoriu-
maba. Ha a beleesés mind a 4 sarokra teljestil, akkor pedig az egyik madar territoriuma része a masik
madar territériumanak.

Madéar (N,M, mad, dbA, meg, max, dbC) :
fok:=(0,..,0); része:=(hamis,..,hamis)
Ciklus k=1-té1l M-ig

Ciklus i=1-tél k-1-ig

Ha eleme (mad(k, 1) -mad(k,3),mad(k,2)-mad(k,3),1) vagy
eleme (mad(k,1)+mad(k, 3) ,mad (k,2) -mad (k,3),1) wvagy
eleme (mad(k,1)-mad(k,3),mad(k,2)+mad (k,3),1) wvagy
eleme (mad(k,1)+mad(k, 3) ,mad (k, 2)+mad (k,3),1)

akkor fok(1i): =fok( y+1; fok (k) :=fok(k)+1

Ha eleme (mad(k,1)-mad(k, 3),mad(k,2)-mad(k,3),1) és
eleme (ma (k 1)+mad(k,3),mad(k,2)—mad(k,3),1) és
eleme (mad(k, 1) -mad(k,3),mad (k, 2)+mad(k,3),1) és
eleme (mad(k,1)+mad(k, 3) ,mad (k, 2)+mad (k,3),1)

akkor része (k) :=igaz

Ha mad(k,1l)=mad(i,l) és mad(k,2)=mad(i,2) és
mad (k, 3)=mad (i, 3) akkor része (i) :=igaz

kiilonben

Ha eleme (mad (i, 1) -mad(i,3),mad(i,2)-mad (i, 3),k) vagy
eleme(mad(1,1)+mad(1,3),mad(i,Z)—mad(1,3),k) vagy
eleme (mad(i,1)-mad(i,3),mad(i,2)+mad (i, 3),k) wvagy
eleme (mad(i,1l)+mad (i, 3),mad (i, 2)+mad (i, 3), k)

akkor fok(1i): =fok( y+1; fok (k) :=fok(k)+1

Ha eleme (mad(i,1l)-mad (i, 3),mad (i, 2)-mad (i, 3),k) és
eleme (mad(i,1)+mad (i, 3),mad(i,2)-mad(i,3),k) és
eleme (mad(i,1) -mad(i,3),mad(i,2)+mad(i,3),k) és
eleme (mad(i,1)+mad (i, 3),mad (i, 2)+mad (i, 3), k)

akkor része (i) :=igaz

Ciklus vége
Ciklus vége
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Az A részfeladat megoldasa a 0 fokd madarak megadasa.

dbA:=0
Ciklus i=1-té1 M-ig

Ha fok(i)=0 akkor dbA:=dbA+1l; meg(dbA) :=1i
Ciklus vége

A B részfeladat megoldasa a maximalis foku madar.

max:=1
Ciklus i=2-té1 M-ig

Ha fok (i)>fok (max) akkor max:=i
Ciklus vége

A harmadik részfeladat megoldasa a része vektorban van?

dbC:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha része (i) akkor dbC:=dbC+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Malna (15 pont)

A megoldas Gtlete: minden nap a legolcsébbat kell megvenni el6szor, utana a kévetkez6 legolesob-
bat, ... Ha valamelyik aron adott malna mind mar nem fér bele a K kilogrammos napi feldolgo-
zasba, akkor csak annyit kell megvenni belSle, hogy a K kilogrammot elérjiik!

Hatékonyabb megoldast is kaphatunk, ha az arusokat rendezziik ar szerint névekvé sorrendbe.

Ma&lna (s,N, t,M, ar,u,v) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
sS:=s+t (i) .menny

Ciklus vége

ar:=0; M:=1; t(0).4r:=maxint; menny:=0; db:=0
Ciklus amig s>0
ha menny=k akkor db:=db+1l; v (db):=0; menny:=0; M:=M+1
min:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha t (i) .menny>0 és t (i) .ar<t (min) .a&r akkor min:=1i
Ciklus vége
Ha k-menny2t (min) .menny
akkor db:=db+1l; v (db):=min; u(db) :=t (min) .menny
menny:=menny+t (min) .menny; s:=s-t (min) .menny
adr:=4r+t (min) .menny* (t (min) .4r- (M-1) *f)
t (min) .menny:=0
ktiloénben ar:=4r+ (k-menny) * (t (min) .4r- (M-1) *f)
db:=db+1; v (db) :=min; u(db) :=k-menny
t (min) .menny:=t (min) .menny- (k-menny)
s:=s-(k-menny), menny:=k
Ciklus vége
Eljaras vége.
3. feladat: DNS (15 pont)

Bontsuk részproblémakra a kiindulasi problémat. Legyen n=Hossz(S1), m=Hossz(S2). Minden i-
re ésj-re, 0 =1=n, és 0 =j < m, tekintsiik azt a részproblémat, hogy mi a hasonldsagi értéke az
S1 sorozat elsé i, az S2 sorozat elsé j betdjét tartalmazoé sorozatoknak. JelSlje ezt az értéket Opt(i,).
Opt(0,))=2%}, illetve Opt(i,0)=2%*1, hiszen a 0 hosszu, azaz tres sorozat csak az tres sorozatbol
allithato6 el6. Az alabbi rekurziv 6sszefliggések teljestilnek, ha i>0 és j>0:

Opt(i,j)=Opt(i-1,j-1), ha S1[i]=S2[j]
Opt(i,j)=min{ Opt(i-1,j-1)+1, Opt(i,j-1)+2, Opt(i-1,j)+2 } ha S1[i] # S2[j
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S1 és S2 hasonldsagi értéke Opt(n,m). Az Opt(i,)) értékeket tablazatkitoltéssel szamithatjuk. Olyan
sorrendben kell szamitani, hogy amikor az (1,j) részprobléma értékét szamitjuk, akkor az Opt(i-1,j-
1), Opt(i-1,)) és Opt(i,j-1) értékeket mar ki kellett szamitani.

A feladatban szereplé masodik, harmadik és negyedik sor el6allitasahoz célszerl segéd informaciot
tarolni minden (i,j) részproblémahoz az S[i,j] tombelemben. A segéd informacié azt tartalmazza,
hogy Opt(i,j) minimuma melyik esetnek felel meg.

Program:
Be: S1,382; n:=Hossz(S1l); m:=Hossz (S2)
Ciklus j=0-té6l m-ig
Opt (0,73) :=2*3; S(0,7]):="B'
Ciklus vége
Ciklus i=0-té1 n-ig
Opt (i,0):=2*i; S(i,0):="A"
Ciklus vége
Opt (0,0) :=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ciklus j=1-tél m-ig
Opt (i, J) :=2* (n+m)
Ha S1(i)=S2(3J)
akkor Opt(i,j) :=Opt(i-1,3-1); S(i,]j):='="
kildonben
Ha Opt(i,Jj)>0Opt(i-1,3j-1)+1 akkor
Opt (i, Jj) :=Opt(i-1,j-1)+1; S(i,]):="X"
El&dgazas vége
Ha Opt(i-1,7)<Opt(i,j-1) akkor
Ha Opt(i-1,7)+2<0pt(i,j) akkor
Opt (i, Jj) :=Opt(i-1,3)+2; S(i,]):="A"
El&dgazas vége
kildonben
Ha Opt (i, j-1)+2<0pt(i,j) akkor
Opt (i, Jj) :=Opt(i,j-1)+2; S(i,]):='B'
El4dgazas vége
El4dgazas vége
El4dgazas vége
Ciklus vége
Ciklus vége

AA:='' BB:='"''" C:=""; i:=n; j:=m
Ciklus amig i>0 és 73>0
Ha S(i,j)="'=' akkor

AA:=AA+S1(i); BB:=BB+S2(j); C:=C+S1(i); i:=i-1;3j:=7-1
kiilénben ha S(i,j)='X' akkor

AA:=AA+'X"'; BB:=BB+S2(]j); C:=C+S2(3); i:=i-1; j:=7-1
kiilénben ha S(i,J)='A'"' akkor AA:=AA+' '; 1i:=i-1
kiilénben ha S(i,J)='B' akkor BB:=BB+' '; J:=J-1

Ciklus vége
Ciklus amig i>0
AA:=AA+' '; 1i:=i-1
Ciklus vége
Ciklus amig j>0
BB:=BB+' '; j:=j-1
Ciklus vége
Ki: Opt(n,m),C,AA,BB
Program vége.
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4. feladat: Vidampark (15 pont)
Jelolje H (1, ) =p>0, ha j elérhet6 i-hosszi sétaval a kezd6pontbdl, és ekkor a p—7j élen!

Vidémpark (N, G,Kifok,OK,K, S) :
H(1):=(0,..,0); H(1,1):=1; i:=2; OK:=igaz
Ciklus amig 1<K és OK
OK:=hamis; H(i) :=(0,..0)
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha H(i-1,3)>0 akkor Ciklus u=1-té1 Kifok(j)-ig
g:=G(j,u); H(i,q):=3; OK:=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha OK akkor OK:=H (K, N)>0
Ha OK akkor i:=K; p:=N
Ciklus amig i>0
S(i):=p; p:=H(i,p); 1:=1-1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Labirintus (15 pont)

Tekintsiik azt a grafot, amelynek cstcsai a labirintus mez6i, azaz (x,y) szamparok. Minden ponthoz
rendeljiik hozza, hogy az a mez6 fal, ajtd, vagy kapcsol-e. Ebben a gratban kell legrévidebb utat
keresni az (1,1) pontbdl az (M,N) pontba, figyelembe véve a kapcsoldkat és az ajtékat. Mivel kap-
csolora 1épve minden ajté ellentétes allapotra valt, ezért csak azt kell tudni, hogy mi volt a kiindulasi
allapota, és hogy az adott mezG6re paros, vagy paratlan szamu lépéssel értiink-e. A megoldas meg-
adhat6 szélességi bejarassal.

A Lép tomb alehetséges elére, a VLEp a visszalépéseket tartalmazza, az IR pedig a 1épések iranyat.

Lép: Tomb(l..4: Rekord x,y:-1..1)=((x:-1;y:0), (x:0;y:1),
(x:1;y:0), (x:0;y:-1) )

VLép: Tomb(1l..4) Rekord x,y:-1..1) =((x:1;y:0), (x:0;y:-1), (x:-
1;y:0), (x:0;y:1) )

IR: Témb(1l..4: Karakter)=('F','J','L','B")

Labirintus (M,N,G,K,L) :
SorUres; p.x:=1; p.y:=1; p.kb:=igaz
D(l,1,igaz) :=0; Apa(l,1l,igaz) :=1; Sorba (p)
Ciklus amig nem UresSor? és
(Apa (M,N,igaz)=0 vagy Apa(M,N,hamis)=0)
Sorbdl (p)
Ciklus i=1-té1 4-ig
g.xX:=p.x+Lép (1) .x; g.y:=p.y+tLép (i) .y
Ha G(g.x,9.y)=0 vagy G(g.x,gq.y)=2 vagy
G(g.x,9.vy)=3 és p.kb vagy G(g.x,9.y)=4 és nem p.kb
akkor Ha G(g.x,qg.y)=2 akkor g.kb:=nem p.kb
kiloénben g.kb:=p.kb
Ha Apa(g.x,9.y,q.kb)=0
akkor D(g.x,9.y,g9.kb) :=D(p.x,p.y,p.kb)+1
Apa(g.x,9.y, g.kb):=1i
S(Sv) :=qg; inc(Sv
Ciklus vége
Ciklus vége
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Ha Apa (M,N,igaz)=0 és Apa(M,N,hamis)=0 akkor Mego:=0
Ha Apa (M,N,igaz)>0 akkor Mego:=D(M,N,igaz); kb:=igaz
Ha Apa (M,N,hamis)>0 és D(M, N, hamis)<Mego)

akkor Mego:= D(M,N,hamis); kb:=hamis
K:=Mego; x:=M; y:=N
Ciklus amig K>0

lk:=Apa (x, vy, kb)

Ha G(x,y)=2 akkor kb:=nem kb

X:=x+VLép (1lk) .x; y:=y+VLép (lk).y; L(k):=IR(1lk); K:=K-1
Ciklus vége

Eljaréas vége.
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2008. Els6 fordulé

Otédik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok

1. feladat: Képlet (20 pont)

A. 1357911131517 19

B.14916 253649 64 81100
C.123581321345589

D. 13610152128 364555

2. feladat: Park (23 pont)

A. A=20, B=35, C=47, D=36, E=72, F=22, Ki=80
B.Be-A-C-E-Ki

C.Be-D-E-B-A-C-Ki
(ahany szobrot tartalmazé helyes utat ad, annyi pont adhatd)

3. feladat: Kétiranybol (17 pont)

5 pont
5 pont
5 pont
5 pont

14+2+2+14+2+142 pont

5 pont
7 pont

Az alabbi algoritmusban alahtzassal jeloljik a hibak javitasat. A versenyz6t6l a javitast nem varjuk,

elég, ha bejeloli, hogy hol hibas a fenti algoritmus.

Részpontszamok:

e A harom karakter-eliras (<, #, —) felismerése egyenként 2-2 pontot ér;

e az értékadas két oldalanak felcserélése (C:=E) 3 pont;

e 2 két kimaradt feltétel észrevétele egyenként 4-4 pont.

E:=1; U:=N; A:=0; B:=0; C:=0
Ciklus amig E=U
Ciklus amig ESU és X(E)#0
E:=E+1
Ciklus vége
Ha E<U és A=0 akkor A:=E
Ha E<U akkor C:=E
Ciklus amig ESU és X (U)#0
U: ZU:]_
Ciklus vége
Ha E<U és B=0 akkor B:=U
Ciklus vége

Szdmitdgépes feladatok

1. feladat: Tavolsag (40 pont)

Kiirja a beolvasott nevet

Nincs benne E-betd (YXCVB = -1)

Egyetlen E-betd van benne (QWERT = 0)

Pontosan két E-betd van benne, az elején és a végén (ERRE = 3)

Pontosan két E-betd van benne, nem az elején és a végén (WEREW=> 2)

5 pont
5 pont
5 pont
5 pont
5 pont
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Tobb E-bett is van benne (WEWEWEW=> 4) 5 pont
Csupa E-bettbdl all (EEEEEE = 5) 5 pont
Szomszédos E-betik (QWEERT = 1) 5 pont

Ha a tavolsagok eggyel térnek el — azaz a két index killonbségét rosszul szamolja — akkor tesz-
tenként 3-3 pont adhato.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Utemezés (17 pont)

A. A=2,B=3,C=3,D=5,V=9 1+1+1+343 pont
B. B, 1 id6egységgel, C, 4 idéegységgel 14+3+1+3 pont

2. feladat: Gyorsabbra (21 pont)
Maximalis pontszam (21) adhat6 az alabbi (vagy ezzel ekvivalens) megoldasra:
Ciklus J=1-té1 N-ig
S:=(X(J)+19) DIV 20
DB (S) :=DB(S) +1

Ciklus vége
I:=DB(0)+DB (1)

IT:=DB(2)

Részpontszamok:

Figgetlen elagazasok helyett minden értelmes helyen killénben-agat hasznal 3 pont
Ha kilonben-agat hasznal, akkor a feltételek els6 részét (<) elhagyja 3 pont
Eszreveszi, hogy az 0<X (J) felesleges 3 pont
Eszreveszi, hogy az X (J) <100 felesleges 3 pont
Eszreveszi, hogy T és BUK ugyanaz 3 pont
Eszreveszi, hogy TT+ITT+IV+V=STIK 3 pont
Eszreveszi, hogy I+II+III+IV+V=N, azaz az egyiket nem kell szamitani 3 pont

3. feladat: Mik a hibak? (21 pont)

Az alabbi algoritmusban aldhuzottan szerepel a 7 javitott hiba. A versenyzének a hibat nem kell
kijavitania, csupan bejelélnie. Mindegyik megtalalasa 3 pontot ér. Az alabbival ekvivalens hibafelis-
merések is elfogadhatok.

JO6sszeg (N, X,M,Y,K, Z) :
K:=N; Z:=X
Ciklus I=1-té1 M-ig
J:=1
Ciklus amig J<N és Y (I).név#X(J) .név
J:=J+1 N N N
Ciklus vége
Ha JEN akkor 7z (J) .db:
kiildnben K:=K+1;
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
4. feladat: Pakolas (17 pont)

Amennyivel nagyobb a valasz, annyi pontot kell levonni az alabbiakbdl ugy, hogy 0-nal kisebb
pontszam egyik részfeladatra sem lehet.

J) .DB+Y (I) .db
)

=X (
Z (K) :=Y (I)
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A.2 4 pont
B. 4 4 pont
C.5 5 pont
D.5 4 pont
5. feladat: Kifejezések (24 pont)

AAB*CD*+EF/+ 4 pont
BXY-XZ+* 4 pont
CXY+ZAB-C-*+ 4 pont
D. (X+Y)*(A+B) 4 pont
E. (A-B)*C+(C+D)*B 4 pont
F. (A+B)*C+(A+B))/(A+B) 4 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Utemezés (20 pont)

A. A=20, B=70, C=47, D=36, E=122, F=22, V=130 14+2+1+1+2+1+3 pont
B. C, 25 id6egységgel, D, 6 idéegységgel, I, 18 id6egységgel 14+2+1+2+1+2 pont

2. feladat: Gyorsabbra (18 pont)
Maximalis pontszam (18) adhaté az alabbi (vagy ezzel ekvivalens) megoldasra:

Ciklus J=1-t&1 N-ig
DB(X(J)) :=DB(X(J))+1

Ciklus vége

I:=DB(5)+DB (6)+DB(7)+DB(8)

II:=DB(9)+DB(10)

Részpontszamok:

Figeetlen elagazasok helyett mindenhol kilénben-dgat hasznal 2 pont
Eszreveszi, hogy az 5<X (J) felesleges 2 pont
Eszreveszi, hogy az X (J) <12 felesleges 2 pont
Eszreveszi, hogy OK és IO ugyanaz 3 pont
Eszreveszi, hogy CE=IT, valamint a 11. osztalyosok szama 3 pont
Eszreveszi, hogy TO és OK=ER, valamint a 11. osztalyosok szama 3 pont

vagy CE=IT+OK-ER
Eszreveszi, hogy T+IT+0K=N, azaz az egyiket nem kell szamitani 3 pont
3. feladat: Mik a hibak? (21 pont)

Az alabbi algoritmusban aldhuzottan szerepel a 7 javitott hiba. A versenyzének a hibat nem kell
kijavitania, csupan bejelélnie. Mindegyik megtalalasa 3 pontot ér. Az alabbival ekvivalens hibafelis-
merések is elfogadhaték
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JOunidé (N, X,M,Y,K,Z) :
K:=N; zZ:=X
Ciklus I=1-té1l M-ig
J:=1
Ciklus amig J<N és Y (I).név#X(J) .név
J:=J+1
Ciklus vége
Ha J<N akkor Ha Y (I).db>Z(J).db akkor Z(J).db:=Y(I).db
Elagazas vége
kildénben K:=K+1; Z(K) :=Y(I)
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

4. feladat: Pakolas (17 pont)

Amennyivel nagyobb a valasz, annyi pontot kell levonni az alabbiakbol ugy, hogy 0-nal kisebb
pontszam egyik részfeladatra sem lehet.

A6 5 pont
B. 4 6 pont
C. 4 6 pont

5. feladat: Kifejezésfa (24 pont)
Az A, B, C, D részfeladatokra maximalisan 6-6 pont adhat6, mindegyik 2+1+3 pont bontasban.

Az alabbi mintak szerint az abraknak megfelel6 képlet megadasa esetenként 2 pont, az atalakitott
képlet megadasa esetenként 1 pont, az atalakitott fa helyes felrajzolasa esetenként 3 pont.

Figyelem: mas ekvivalens megoldasok is lehetnek!

A: —x*(a—b) = x*(b—a) B: (xt+y)*a+b*(x+y) = (x+y)*(atb)
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C: (a-b)*c+(c+d)*b = a*c+d*b D: ((at+b)*ct+(at+b))/(atb) = c+1

2008. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Titkos kod (20 pont)

Meg kell keresni az els6 szamot, ami j6 maradékot ad, majd meg kell szamolni a tébbit!

Titkos(N,A,B,C,L,DB):
h:=1
Ciklus i=1-té1 N-ig
h:=h*10
Ciklus vége
i:=0
Ciklus amig i<h és nem
(1 mod 5=A és i mod 7=B és 1 mod 11=C)
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i<h akkor L:=i; i:=i+1l; db:=1
Ciklus amig i<h
Ha i1 mod 5=A és i mod 7=B és i mod 11=C
akkor db:=db+l
i:=1i+1
Ciklus vége
kiilénben db:=0
Eljaréas vége.
2. feladat: Szétagolas (35 pont)

Az elsé maganhangz6 biztosan az elsé szotaghoz tartozik. Ezutan meg kell keresni az elvalasztas
helyét. Az egyszertsités miatt ezt konny megtalalni.

Szbétagol (s, u) :
i:=1; u:=""’
Ciklus amig i<hossz(s)) és nem magdnhangzd (s (i))
u:=u+s (i), i:=1i+1
Ciklus vége
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u:=u+s (i) ;

i:=1i+1

Ciklus amig i<hossz (s)
Ha maganhangzdé (s (i)) akkor u:=u+'-"+s(i)); 1i:=i+1
)

kilonben

kilonben

kilonben

kilonben

kilonben

ha i<hossz (s) és magdnhangzdé (s (i+1))
akkor u:=u+'-"+s(i)+s(i+1l); i:=i+2
ha i<hossz (s)-3 és s(i)+s(i+1)+s(i+2)="dzs'
és maganhangzd (s (i+3))
akkor u:=u+'-dzs'+s(i+3); 1:=1i+4
ha i<hossz (s)-2 és kettdés (s (i)+s(i+1))
és maganhangzd (s (i+2))
akkor u:=u+'-"+s(i)+s(i+1l)+s (i+2)); 1i:=1+3
ha i<hossz (s)-1 és kettdés (s (i)+s(i+1))
akkor u:=u+s(i)+s(i+1l)); 1:=1+2
u:=u+s(i); i:=1i+1

Ciklus vége
Eljaréas vége.
maganhangzoé (c) :
maganhangzdb:=ce{'a', 'a','e','é"','i1",'1",
’b” ’6” ’u” ’-[1” ’u” ’ﬁ’}
Fliggvény vége.

kettds (s) :

kettés:=(s='cs' vagy s='dz' vagy s='gy' vagy s='ly'
vagy s='ny' vagy s='sz' vagy s='ty' wvagy s='zs')

Fliggvény vége.

3. feladat: Sziget (20 pont)

Els6 1épésként hatarozzuk meg a szigetek kozotti tavolsagokat, majd elolrdl és hatulrdl indulva is

addig menjiink, amig a tavolsagok nem nagyobbak T-nél!

Sziget (N, érték, T, dbb,db])
J:=1; fold:=igaz; s (j):=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha érték(i)=0 akkor s(j):=s(j)+1; fold:=hamis
kiilonben ha érték(i)=1 akkor
Ha nem fold akkor j:=3j+1; s(j) :=0
fold:=igaz
Ciklus vége
J:=j-1; dbb:=1
Ciklus amig dbb<j és s (dbb)<T
dbb:=dbb+1
Ciklus vége
dbj:=]
Ciklus amig dbj21 és s (dbj)<T
dbj:=dbj-1
Ciklus vége
dbj:=j-dbj+1
Eljaras vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Tagok (20 pont)

A kapcsolatok alapjan épitstk fel a titkos tarsasag binaris fajatl Ha a tarsasag egyetlen taghdl, azaz
a f6n6kbdl all, akkor a megoldas (2,0,0). Ha a f6n6knek nincs kézvetlen A tipust beosztottja, akkor
egy kozvetlen beosztott johet a tarsasagba, valamint a B tipusu beosztottjahoz annyi, ahany 4j ele-
met el lehet helyezni a jobboldali részfaba. Hasonlét kell szamolni akkor, ha a fénéknek nincs
kozvetlen B-tipusu beosztottja. Ha mindkét tipusu kozvetlen beosztottja van mar, akkor mar ujabb
kozvetlen beosztott nem jGhet.
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Tag (N, x,y,c,dbA,dbB, dbC) :

t:=(0,..0)
Ciklus i=1-tél1l N-1-ig
Ha c(i)="A' akkor t(y(i),1):=x(1i)
kiilénben t(y(i),2) :=x(1)
Ha N=1 akkor dbA:=2; dbB:=0; dbC =0
kiilonben

ha t(1,1)=0 akkor dbA:=1 dbB:=0; dbC:=szamol (t(1,2))
kiilénben ha t (1,2)=0
akkor dbA:=1; dbB:=szamol (t(1,1)); dbC:=0
kildnben dbA:=0; dbB:=szamol (t(1l,1))
dbC:=szamol (t (1,2))
Eljaréas vége.
szamol (i) :
Ha t(i,1)+t(i,2)=0 akkor széamol:=2
kiilénben ha t(i,1)=0 akkor szamol:=1l+szamol (t(i,2))
kiilénben ha t(i,2)=0 akkor szémol:=1+szamol (t(i,1))
kilénben szdmol:=szdmol (t(i,1))+szamol (t(i,2))
Fliggvény vége.

2. feladat: Ismer6sok (20 pont)
Szamoljuk ki mindenkire az ismerdsei halmazat! Az A részfeladat megoldasai azon (i,j) parok, ame-

lyek ismerdsei kozosek (figyelve arra, hogy i-nek ismerdse j, j-nek pedig 1). A B részfeladat megol-
dasai pedig azon (i,j) parok, amelyek ismerései halmazanak metszete nem tres.

Ismer (N, x,vy,M,K,mind, L, van) :
iSm::({}/---/{})
Ciklus i=1-té1l M-ig

ism(x (1)) :=ism(x(1i))U{y (i)}
ism(y (1)) :=ism(y(1))uU{x (1)}
Ciklus vége
K:=0; L:=0

Ciklus i=1-té61 N-1-ig
Ciklus j=i+1-t&1 N- ig
Ha ism(i)-{j}=ism (] )—{1} és ism(i)#{j} és 1sm( ) #{}
akkor k:=k+1; mind(k,1) :=i; mind(k,2):
Ha ism(i)Mism(j)#{}
akkor L:=L+1; van(L,1):=i; van(L,2) :=]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Pakolas (20 pont)

Amig a ladaméret novekszik, a ladak pakolhatok jobbra. Ett6l kezdve, amig a ladaméret csokken,
pakolhatok balra. Ekkor pl. a lokalis maximum megtalalasanal szamolhatjuk az eredményt.

Pakol (N, x,M) :
né:=igaz; e:=0; M:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha né akkor Ha x(i)<e akkor M:=M+1; ndé:=hamis
kilénben Ha x>e akkor né:=igaz
e:=x
Ciklus vége
Ha né akkor M:=M+1
Eljaras vége.
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4. feladat: Vitorlas (15 pont)

El6sz6r mindenkire szamoljuk meg, hogy hany versenyen indult, valamint hogy milyen helyezést
hanyszor ért el! Ezutan mindenkinek szamoljuk ki a pontszamat gy, hogy csak a legjobb L helye-
zést vesszik figyelembel!

Vitorléas (N, z,M,K,dbx,x,db, t):
Ciklus i=1-té1 M-ig
t(i).sor:=i; t(i).pont:=0; t(i).db:=0
Ciklus j=1-té1 K-ig
t (i) .hely(3) :=0
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1 K-ig
t(z(i,3)).db:=t(z(i,]J)).db+1
t(x).hely(j) :=t(x).hely(j)+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 M-ig
s:=0
Ciklus j=1-té1 K-ig
Ha s+t (i) .hely(j)>L akkor t(i) .hely(j) :=L-s
s:=s+t (i) .hely (7)
t (i) .pont:=t (i) .pont+(K-J+1)*t (i) .hely(7)
Ciklus vége
Ciklus vége

Az els6 részfeladat azon versenyz6k megadasa, akik minden futamban az elsé K kozott végeztek,
azaz pontosan N eredményiiket ismerjik:

dbx:=0
Ciklus i=1-té1l M-ig

Ha t (i) .db=N akkor dbx:=dbx+1l; x(dbx):=i
Ciklus vége

A masodik részfeladatban sorba kell rendezni a versenyz&ket, figyelve arra, hogy ugyanannyi pont
esetén a jobb helyezések nagyobb szama dont kozottik. Itt csupan annyi a teendénk, hogy a 0

pontszamuakat — azaz azokat, akik nem kertltek be egyszer sem az elsé K versenyz6 kézé — ne
irjuk kil

db:=0
Ciklus i=1-té61 M-1-ig
max:=i

Ciklus j=i+1-td1 M-ig
Ha kisebb (max,j) akkor max:=]j
Ciklus vége
Ha max#i akkor y:=t(i); t(i):=t(max); t(max):=y
Ha t (i) .pont>0 akkor db:=i
Ciklus vége
Eljaras vége.
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kisebb (i, j) :
Ha t (i) .pont<t(j) .pont akkor kisebb:=igaz
kiilénben ha t (i) .pont>t (j) .pont akkor kisebb:=hamis
kiildénben ii:=1
Ciklus amig 1i<k és t (i) .hely(ii)=t(]J) .hely(ii)
ii:=1i+1
Ciklus vége
Ha 1i<k akkor kisebb:=t (i) .hely(ii)<t(]j) .hely(ii)
kiilonben kisebb:=hamis
Fliggvény vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Tagok (15 pont)

A kapcsolatok alapjan épitsiik fel a titkos tarsasag nem-binaris fajat! Ha a tarsasag egyetlen tagbol,
azaz a f6nokbdl all, akkor a megoldas (K,0). Ha a f6noknek van L kézvetlen beosztottja, akkor K-
L Gjabb kozvetlen beosztottja lehet, valamint az L. kozvetlen beosztottjara meg kel szamolni. hogy
nekik még hany djabb beosztottjuk lehet!

Tagok (N, x,vy,s,K,t,a,b):

t:=(0,..,0)
Ciklus i=1-tél N-1-ig
t(y(1),s(1)) :=x(1)

Ciklus vége
Ha n=1 akkor a:=K; b:=0
kiilénben a:=0
Ciklus i=1-té1 K-ig
Ha t(1,1)=0 akkor a:=a+l
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 K-ig
Ha t(1,1i)=0 akkor b(i):=0
kiilénben b (i) :=szémol (t(1,1))
Ciklus vége
Eljaréas vége.
szamol (i) :
db:=0
Ciklus j=1-té1 K-ig
Ha t(i,j)=0 akkor db:=db+l
ktilonben db:=db+szamol (t (i,7))
Ciklus vége
szamol :=db
Fliggvény vége.

2. feladat: Varos (15 pont)
A részfeladat: egy varos kiilsé pont, ha van olyan szomszédja, ami csak egyszer szomszéd.

B részfeladat: a haromszogek szama, ha belsé pont, illetve ennél eggyel tobb, ha kiilsé (azaz a
konvex burkon levé) pont.
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Varos (N, h,dbK, M, db) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha kulsé (i) akkor dbk:=dbk+1l; db (i) :=1
ktilonben db (i) :=0
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 M-ig
db(h(i,1)):=db(h(i,1))+1; db(h(i,2)):=db(h(i,2))+1
dbo(h(i,3)) :=db(h(i,3))+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
kiilsé (1) :
szom:=(0,..,0)
Ciklus j=1-té1l M-ig
Ha i=h(j,1) vagy i=h(j,2) vagy i=h(Jj,3)
akkkor Ciklus k=1-té1 3-ig
szom(h(j,k)):=szom(h(j,k))+1
Ciklus vége
Ciklus vége
J:=1
Ciklus amig j<n és szom(]j)#1
Jr=j+1
Ciklus vége
kils8:=(j<n)
Fliggvény vége.

3. feladat: Konténer (15 pont)

Minden lehetséges konténermérethez adjuk meg az éppen akkora konténerek listajat! Ezutan a mé-
reteket csokkend sorrendben véve (azt is, amibe belerakjuk és azt is, amit belerakunk) nézziik, hogy
az egyes konténerek melyik masikba tehet6k!

Konténer (N, A, M) :
maxi:=0; Elsb6:=(0,..,0); Kov:=(0,..,0)
Ciklus i=N-tél 1-ig -1l-esével
x:=A(1); Kov (i) :=Els8(x); Elsb(x):=1
Ha x>maxi akkor maxi:=x
Ciklus vége
M:=0
Ciklus amig maxi>0
i:=Elsd (maxi)
Ciklus y=maxi-1-té1l 1-ig -l-esével
Ha Elsé(y)>0 és Elsé(y)<i
akkor M:=M+1; 1i:=Elsé(y); Elsd(y) :=Kov (ii)
Ciklus vége
Elsd (maxi) :=Kov (E1lsd (maxi))
Ciklus amig maxi>0 és Elsé (maxi)=0
maxi:=maxi-1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
4. feladat: Pakolas (15 pont)

Ez egy dinamikus programozasi feladat, legyen P (x, 1) igaz, ha az els6 1 targybol x mennyiségt
felrakhat6 a kamionral

Az elsé részfeladat megoldasa a legnagyobb S érték, amire P (S, N) igaz. A masodik részfeladat
megoldasa pedig P (S, N) -bdl indulva a j6 pakolas visszakovetése.
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Pakol (N,K,s,S,db,B) :
P:=(hamis, .., hamis)
Ciklus i=0-tél N-ig
P(0,1i) :=igaz
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus x=1-té1 K-ig
P(x,1i):=P(x,1-1) vagy x2s(i) és P(x-s(i),i-1)
Ciklus vége
S:=K; db:=0
Ciklus amig nem P (S,N)
S:=5-1
Ciklus vége
X:=5; i:=N
Ciklus amig x>0
Ciklus amig i>0 és P(x,1)
i:=i-1
Ciklus vége
db:=db+1; B(db) :=i+1l; x:=x-s(i+1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Kimérés (15 pont)

A feladatra egy grafmodell épithetd, ahol a graf pontjai a lehetséges tejeskanna kombinaciok, a graf
élei pedig az ezekbdl kiindulé szabalyos ontések.

A megoldas ezen grafra egy szélességi bejaras alkalmazasa. A 1épések el6allitasahoz pedig a végsé
allapotbdl vissza kell kovetni az optimalis Ontogetéseket.

Kimér (T1l,T2,T3,A,B,M,mit,mibe, dnt) :

L(l).dx:=-A; L(1).dy:=A; L(2).dx:=-A; L(2).dy:=
L(3).dx:=A; L(3).dy:=-A; L(4).dx:=0; L(4).dy:=-A
L(5).dx:=A; L(5).dy:=0; L(6).dx:=0; L(6).dy:=A
L(7).dx:=-B; L(7).dy:=B; L(8).dx:=-B; L(8).dy:=0
L(9).dx:=B; L(9).dy:=-B; L(10).dx:=0; L(10).dy:=-B
L(11l).dx:=B; L(11).dy:=0; L(12).dx:=0; L(12).dy:=B
L1(1l) .dx:=A; L1(1).dy:=-A; L1(2).dx:=A; L1(2).dy:=0
L1(3) .dx:=-A; L1(3).dy:=A; L1(4).dx:=0; L1(4).dy:=A
L1(5).dx:=-A; L1(5).dy:=0; L1(6).dx:=0; L1(6).dy:=-A
L1(7).dx:=B; L1(7).dy:=-B; L1(8).dx:=B; L1(8).dy:=0
L1(9).dx:=-B; L1(9).dy:=B; L1(10).dx:=0 ; L1(10).dy:=B
L1(11) .dx:=-B; L1(11l).dy:=0; L1(12).dx:=0; L1(12).dy:=-B
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K12:=(0,..,0); K12(T1l,T2):=1; T:=T1+T2+T3
SorUres; OK:=hamis; Sorba(T1l,T2)
Ciklus amig nem UresSor? és nem OK
Sorbdl (x,V)
Ha x=y és 3*x=T akkor OK:=igaz
ktilonben Ciklus i=1-té61 12-ig
xx:=x+L (1) .dx; yy:=y+L (i) .dy
Ha xx20 és yy20 és xx+yy<T és K12 (xx,yy)=0
akkor K12 (xx,vyy) :=i; Sorba(xx,vyy)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha nem OK akkor M:=-1
kiildnben M:=0
Ciklus amig x#T1 vagy y#T2
M:=M+1; 1i:=K1l2(x,vy); Lep(m):=1i
X:=x+L1 (1) .dx; y:=y+L1 (i) .dy
Ciklus vége
Ciklus i=M-tél 1-ig -1l-esével
Ha Lep(i)<6 akkor AB:=A kiilénben AB:=B
Ha L(Lep(i)) .dx<0
akkor x:=1
Ha L(Lep(i)) .dy>0 akkor y:=2
kiilonben y:=3
kiilénben ha L (Lep(i)) .dx=0
akkor Ha L (Lep(i)) .dy<O0
akkor x:=2; y:=3
kiilénben y:=3; y:=2
kiilénben Ha L (Lep(i)) .dy<O0
akkor x:=2; y:=1
kiilénben x:=3; y:=1
mit (i) :=x; mibe (i) :=y; ont (i) :=AB
Eljaréas vége.

2008. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Szél (24 pont)

Az els6 részfeladat megoldasa a 0 sebességek szama, a masodik részfeladaté a 10-nél kisebbek, a
harmadik részfeladaté a 100-nal nagyobbak szama.

Ha kozuluk barmelyiket talaljuk, akkor ott a verseny szempontjabol rossz idészak kovetkezik. Ha
a rossz 1d6szak kezdetét6l K napon at j6 id6 volt, akkor megtalaltuk a negyedik részfeladat megol-
dasat.
Szél (N, seb, K, szdb, kdb, vdb, kezdet) :
szdb:=0; kdb:=0; vdb:=0; rossz:=0; kezdet:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha seb(i)=0 akkor rossz:=i; szdb:=szdb+l
kiilonben ha seb(i)<10 akkor rossz:=i; kdb:=kdb+1
kiildnben ha seb(i)>100 akkor rossz:=i; vdb:=vdb+1l
kiildnben ha i-rossz=k akkor ha kezdet=0
akkor kezdet:=rossz+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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2. feladat: Vasut (25 pont)

Az els6 allomason kel felszallni! Ezutan, az utolsé allomastol, ahol megallt meg kell keresni a leg-
els6, K kilométernél tavolabb levé allomast — itt kell leszallnia legkézelebb!

Vasut (N, t,K,max, hol) :
max:=1; hol (max) :=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha t(i)-t (hol (max))=2K akkor max:=max+1l; hol (max) :=1
Ciklus vége
Ha hol (max)#N akkor hol (max) :=N
Eljaréas vége.
3. feladat: Olimpia (26 pont)

Szamoljuk ki az egyes orszagok éremszamait, majd az éremszam szerint rendezziik cs6kkend sor-
rendbe Sket!

olimpia (N, s,M, érem) :

érem(i,j) :=(0,..,0)
Ciklus i=1-t&é1 M-ig
érem(i,0) :=1

Ciklus vége
Ciklus i=1-t&1 N-ig

érem(s(i,1l),1):=érem(s(i,1),1)+1
érem(s(i,2),2):=érem(s(i,2),2)+1
érem(s (i, 3),3) :=érem(s(i,3),3)+1
Ha s(i,4)>0 akkor érem(s(i,4),3) :=érem(s(i,4),3)+1

Ciklus vége
Ciklus i=1-tdé1l M-1-ig
max:=i
Ciklus j=i+1-té1 M-ig
Ha nagyobb (j,max) akkor max:=j
Ciklus vége
Csere (érem(max) ,érem(i))
Ciklus vége
Eljaras vége.
nagyobb (i, J) :
nagy:=hamis
Ha érem(i,l)>érem(j,1l) akkor nagy:=igaz
ktilonben ha érem(i,1l)=érem(j,1l) akkor
Ha érem (i, 2)>érem(j,2) akkor nagy:=igaz
ktilonben ha érem(i,2)=érem(j,2) akkor
Ha érem (i, 3)>érem(j, 3)
akkor nagy:=igaz
nagyobb:=nagy
Fliggvény vége.
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Cimlet (15 pont)

Minden olyan 6sszegre, amely kifizethet6 az adott cimletekkel igaz, hogy 6t megnovelve valamelyik
cimlettel, az szintén kifizethetd lesz.

Cimlet (N,M, cimlet,db, fizethet) :
fizethet:=(hamis,..,hamis); fizethet(0):=igaz; db:=0
Ciklus i=0-tél M-ig

Ha fizethet (i) akkor Ciklus j=1-té61 N-ig
fizethet (i+cimlet (j)) :=igaz
Ciklus vége
kiilonben db:=db+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Vitorlas (20 pont)

El6szor keressitk meg a lehetséges versenynapokat! Ha van K lehetséges versenynap, akkor van
megoldasa a feladatnak.

Ekkor a K. és az els6 versenynap kiilonbségébdl kiszamolhato, hogy hany sziinnapot kellett tartani.
Ezutan nézzik a tovabbi lehetséges versenynapokat, s ha az azokhoz tartozé sziinnapok szama
kisebb lenne, akkor azt érizzik meg]

Vitorlas (N,K,min,max, seb,mindb,minek) :
J:=0; 1i:=1
Ciklus amig j<K és 15N
Ha seb(i)2min és seb(i)<max akkor j:=j+1; sor(j):
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha j=K akkor
mindb:=1; minert:=sor (K)-sor (1l)+1-K
minek (mindb) :=sor (1); j:=sor (K)+1
Ciklus i=j-té1 N-ig
Ha seb(i)2min és seb(i)<max) akkor
Ciklus j=1-té1 K-1-ig
sor (J) :=sor (Jj+1)
Ciklus vége
sor (K) :=i; uj:=sor(k)-sor(l)+1-K
ha uj<minert akkor mindb:=1; minert:=uj
minek (mindb) :=sor (1)
kiilénben ha uj=minert
akkor mindb:=mindb+1
minek (mindb) :=sor (1)

Il
'_l.

Ciklus vége
ktilonben mindb:=0
Eljaréas vége.
3. feladat: Délkert (20 pont)

El6sz6r rendezzik a bemenetet Ggy, hogy az i-edik megel6zi a j-ediket, ha
max(a[i],b[i])>max(alJ],b[]]), vagy max(a[i],bl[i])=max(alJ],b[]])
ésmin(al[i],bl[i])>min(alj],b[]])!

Az indexek rendezés szerinti sorrendjét az S tomb tartalmazza, azaz a sorrend S[1], ..., S[N]. Ha
N1=0 vagy N2=0, akkor a megoldas nyilvanvalo.

Tegytik fel, hogy N1>0 és N2>0, tovabba a[S[1]]<b[S[1]]. Ekkor van olyan optimalis megoldas,
amely esetén az S[1] termel6 az A hitShazba szallit.
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Tekintsiink egy optimalis megoldast, amelyben m1 termel6 szallit az A, m2 termel6 a B hiit6hazba,
¢és a hataridé K. K nyilvan = a[S[1]]. Ha m1=0 lenne, akkor S[1]-et az A-ba szallitva is optimalis
megoldas lenne ezzel a K hataridével. Ha m1>0, de az optimalis megoldasban S[1] nem A-ba szallit.
Tehat a[S[1]]=b[S[1]]=K, és minden i-re b[i]=b[S[1]], igy S[1]-t6] A-ba, i-t6]l B-be szallitva is opti-
malis megoldast kapunk, barmely i-re, akitél A-ba szallitott az optimalis megoldas.

Tehat a moho valasztas: a rendezés szerint soron kévetkez6 A-ba szallit, ha még tud fogadni az A
hatéhaz és az A-ba szallitas ideje kisebb, mint B-be szallitasé, egyébként a B-be szallit.

Délkert (N,N1,N2,a,b,K,11,M1,1i2,M2) :
Beolvas (N,N1,N2, a,b)
Ciklus i=1-té1 N-ig
S(i):=1
Ciklus vége
Rendez (1, n)
i1:=0; i2:=0; K:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
ii:=S (1)
Ha il<nl és a(ii)<b(ii) wvagy 12=n2 akkor
il:=1i1+41; M1(il) :=ii; Ha a(ii)>K akkor K:=a(ii)
kiilénben 12:=i2+41; M2 (i2) :=ii
Ha b (ii)>K akkor K:=b(ii)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Falak (20 pont)

A térképen -1 jeloli a falakat. A falbol biztos nem lehet kijutni a térkép szélére. ha nem falban
vagyunk, akkor a kezd6pontbdl inditsunk egy bejarast, s ha a bejaras soran elértiink a térlép szélére,
akkor IGEN a valasz, ha pedig nem értiink el, akkor NEM a valasz.

Falak (H,L,K, t, kp, lehet) :
Ciklus i=1-té1 K-ig
Ha t(kp(i).y,kp (i) .x)>-1 akkor
ki:=hamis; bejar (i, kp(i) .y, kp (i) .x,ki)
Ha ki akkor lehet (i) :="IGEN'
kiilénben lehet (i) :='NEM'
kiilénben lehet (i) :='NEM'
Ciklus vége
Eljaréas vége.
bejar(s,i,j, ki) :
Ha nem ki akkor

t(ilj)::

Ha ie{1l,h} vagy je{l,h} akkor ki:=igaz

kiilonben
Ha t(i- 1 J)>-1 és t(i-1,73)<s akkor bejar(s,i-1,73,ki)
Ha t(i,j-1)>-1 és t(i,j-1)<s akkor bejar(s,i,j-1,ki)
Ha t(1+1 Jj)>-1 és t(i+l,]3)<s akkor bejar(s,i+1,3, ki)
Ha t(i,j+1)>-1 és t(i,j+1)<s akkor bejar(s,i,j+1,ki)

Eljaras vége.
Minden tesztben legalabb 3 kezd&pont van, amelyekre nincs csupa egyforma jé valasz: (1000, 1000),
illetve egy falban levé pont.
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Robot (15 pont)

Ez egy dinamikus programozasi feladat, ahol minden targyra kiszamoljuk, hogy egyedil jobb-e
vinni, vagy az el6z6vel egylitt, vagy az el6z6 kettével egytitt.

Robot (N, X, Y,K,Utem) :
K(-2) :=Inf; K(-1):=Inf; K(0) :=0;
K(1l):=Ut(1,1); Egybe(l):=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
K(i):=K(i-1)40t(i,1); Egybe(i):
Ciklus d=2-té1 3-ig
Ha i-d+121 akkor
rész:=0Ut (i-d+1,d)
Ha rész+K(i-d)<K (i) akkor K(1i) :=rész+K(i-d)
Egybe (i) :=d

I
'_\

Ciklus vége
Ciklus vége
i:=N; u:=0;
Ciklus amig i>0
u:=u+l; Utem(u) :=Egybe(i); i:=i-Egybe (i)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az ut kiszamolasa: el kell vinni a targyat a nagyobb X-koordinataig, illetve a nagyobb Y-koordina-
taig, majd vissza kell térni a kiindulé poziciéral

Ut (i,k):
mX:=X(1); mY:=Y (1)
Ciklus ii=i+1-t6l1 i+k-1-ig
Ha mX<X(ii) akkor mX:=X(ii)
Ha mY<Y (ii) akkor mY:=Y (ii)
Ciklus vége
Ut := (mX+mY) *2
Fliggvény vége.

2. feladat: Szolga (15 pont)

Ez egy szélességi bejaras, ahol az Gsszes kiszolgalobdl parhuzamosan indulunk. gy minden pont-
hoz a legrovidebb utat a legkozelebbi kiszolgalobol kapjuk meg. Az ut utolsé 1épése pedig éppen
azt adja meg, hogy az adott gépnek merre kel elkiildenie az igényét.

Szolga (N,E1l,K,Kis,Ki, Fok,maxD,D,Apa) :
eleje:=1; vége:=0; maxD:=0
D:=(0,..,0); Apa:=(0,..,0); SorUres
Ciklus i=1-té1 K-ig
Apa (Kis (i) ) :=Kis(i); D(Kis(i)) :=0; Sorba(Kis(i))
Ciklus vége

Ciklus amig nem UresSor?

p:=Sorbdl
Ciklus i=Ki (p)-tél Ki(p)+Fok(p)-1-ig
g:=E1(i)
:=p; D(q):=D(p)+1; Sorba(q)

Ha Apa(gq)=0 akkor Apa (g
Ha D(

)
g) >maxD akkor maxD:=D (q)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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3. feladat: Intervallumok (15 pont)

Minden lehetséges X-re (1=X=3600) jelolje Kezd(X) azon intervallumok szamat, amelyek kezd6-
pontja =X. Hasonléan, Vég(X) azon intervallumok szama, amelyek végpontja =<X. Tehat azon in-
tervallumok szama, amelyeknek van ko6zo6s pontja adott [A,B] intervallummal: N-Vég(A-1)-
Kezd(B+1). Tehat ha A-t rogzitjik, akkor meg tudjuk hatarozni azt a legkisebb B-t, amelyre N-
Vég(A-1)-Kezd(B+1)=K, ha ez lehetséges. Tovabba, ha [A,B]-re teljesil a feltétel, és noveljiik 1-el
A-t, akkor meg tudjuk mondani, hogy mennyivel kell (ha kell) névelni B-t, hogy olyan legkisebb
[A+1,B] intervallumot kapjunk, amelynek legalabb K bementi intervallummal van k6z6s pontja.

Inter (N, x,vy,K,Mina,Minb) :
Kezd:=(0,..,0); Vég:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Kezd(x (1)) :=Kezd(x(i))+1l; Vég(y(i)) :=Vég(y(i))+1
Ciklus vége
Vég (bal-1) :=0; Kezd(jobb+1l) :=0
Ciklus x=bal+l1-tél jobb-ig
Vég (x) :=Vég (x) +Vég (x-1)
Ciklus vége
Ciklus x=jobb-1-t81 bal-ig -l-esével
Kezd (x) :=Kezd (x) +Kezd (x+1)
Ciklus vége
a:=bal
Ciklus amig Vég(a)=0
a:=a+l
Ciklus vége
b:=a+1
Ciklus amig N-(Vég(a-1)+Kezd (b+1))<K
b:=b+1
Ciklus vége
d:=b-a; Mina:=a; Minb:=b
Ciklus amig a<jobb és b<jobb
a:=at+l
Ha a=b akkor b:=a+l
Ciklus amig b<jobb és N- (Vég(a-1)+Kezd (b+1l))<K
b:=b+1
Ciklus vége
Ha b<jobb akkor Ha b-a<d akkor d:=b-a; Mina:=a; Minb:=b
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Lapok (15 pont)
Mivel 1 000 000 hely van, a megoldas egy egyszera szélességi bejaras lesz.

Lapok(L,H, x,y,dx,dy,szin,db) :
Ciklus k=1-t&1 L-ig
Ciklus j=x(k)-tél x(k)+dx (k)-1-ig
Ciklus i=y(k)-tél y(k)+dy(k)-1-ig
t(i,J) :=szin (k)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
db:=0
Ciklus i=1-t&1 H-ig
Ciklus j=1-té1 H-ig
Ha t(i,j)>-1 akkor letdrol(i,j,t(i,]j)); db:=db+l
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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letorol (i, j,szin):
t(i,j):=-1

Ha i>1 akkor Ha t(i-1,7j)=szin akkor letordl (
Ha j>1 akkor Ha t(i,j-1)=szin akkor letordl (
Ha i<h akkor Ha t(i+1l,3j)=szin akkor letordl (
Ha j<h akkor Ha t(i,j+1l)=szin akkor letordl (

Eljaréas vége.

5. feladat: Hirek (15 pont)

i-1,3,szin
i,j-1,szin
i+1l,3j,szin
i,j+1,szin

)
)
)
)

Tekintsiik azt a grafot, amelynek pontjai a tanulok azonositoi, és p — q akkor és csak akkor iranyi-
tott él a grafban, ha a p. tanul6 tovabbadja a hirt a q. tanulénak. Ha K=1, akkor kiszamitandé, hogy

melyik az a pontja a grafnak, amelybdl a legtobb pont elérhet6.

Ekkor minden pontra hajtsunk végre egy bejarast (ez lehet akar mélységi, akar szélességi), és sza-
moljuk az elérhet6 pontokat. Ha K=2, akkor minden (p,q), p<q pontparra hajtsunk végre egy olyan
modositott szélességi bejarast, a sorba el6szor berakjuk a p és a q pontot, tovabba a (p-1)*N+q-1

szinnel szinezzik azokat a pontokat, amelyek elérheték p-bol, vagy q-bol.

Hirek (N, K, Ki, Fok, El,MaxE,MaxP,MaxQ) :
Szin:=(Fehér,..,Fehér); elsb:=igaz; fn:=N
Ciklus p=1-té1 N-ig

Ha Szin(p)=Fehér akkor MélyBejar (p)
Ciklus vége
elsé:=hamis; Dn:=0; Szin:=(Fehér, .., Fehér)
Ciklus i=1-té1 N-ig
p:=F (i)
Ha Szin (p)=Fehér akkor MélyBejar (p); Dn:=Dn+1;
Ciklus vége
Ha K=1 akkor Elér (MaxE,MaxP)

F(Dn) :=p

kiilénben Ha Dn=1 akkor Elér (MaxE,MaxP); MaxQ:=MaxP

kildnben Elér2 (MaxE,MaxP,MaxQ)
Eljaréas vége.

MélyBejar (p) :

Szin (p) :=Szlurke
Ciklus i=Ki(p)-tdél Ki (p)+Fok(p)-1-ig
q:=E1 (i)

Ha Szin(g)=Fehér akkor MélyBejar (q)
Ciklus vége
Ha elsé akkor F(fn):=p; fn:=fn-1
Eljaréas vége.
Elér (MaxE,MaxP) :
D:=(0,..,0); MaxE:=0
Ciklus i=1-t&é1 Dn-ig
p:=F(i); E:=1; pgszin:=i; D(p) :=pgszin
SorUres; Sorba (p)
Ciklus amig nem UresSor?
r:=Sorbdl
Ciklus ii=Ki(r)-tdél Ki(r)+Fok(r)-1-ig
g:=E1(ii)
Ha D(q)#pgszin akkor D(q) :=pgszin; E:=E+1;
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha E>MaxE akkor MaxE:=E; Maxp:=p
Ciklus vége
Eljaras vége.

Sorba (q)
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Elér2 (MaxE,MaxP,MaxQ) :
D:=(0,..,0); MaxE:=0
Ciklus i=1-té1l Dn-ig
p:=F (1)
Ciklus j=i+1-t&61 Dn-ig
g:=F(j); E:=2; pgszin:=(i-1)*n+j-1
D(p) :=pgszin; D(qg) :=pgszin
SorUres; Sorba(p); Sorba(q)
Ciklus amig nem UresSor?
r:=Sorbdbl
Ciklus ii=Ki(r)-tdél Ki(r)+Fok(r)-1-ig
g:=E1(ii)
Ha D(qg)#pgszin akkor D(qg) :=pgszin; E:=E+1;
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha E>MaxE akkor MaxE:=E; Maxp:=p; Maxqg:=q
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Sorba (qg)
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2009. Els6 fordulé

Otédik-nyolcadik osztalyosok
Szdamitigep nélkiili feladatok

1. feladat: Vércsoport (18 pont)

A tablazatban levé értékek felilrdl lefelé: 2, 3,2, 3,1,1,2,1,0
2. feladat: Hegy (30 pont)

A. DB=17, a 800-nal nagyobb értékek szama

B. DB=3, a 800 f6l¢ jutasok szama

C. DB=2, a csucsok (szomszédjaiknal nagyobbak) szima
D. DB=2, a volgyek (szomszédjaiknal kisebbek) szama
D. M=110, a legnagyobb emelkedés

3. feladat: Romai szam (20 pont)

N=1=10. ag

N=3 =10, 11, 12. 4g

N=7=9,10,11. 4g

N=24=4,5,8.,9.4¢g

N=45=3,9.4g

N=62= 2,410, 11. ag

N=89=2,4,5,6.,7.4g

Szdmitigépes feladat — 1V ALASZTHATO

4. feladat: Hémérséklet (32 pont)

(A) hanyszor fagyott — megszamolas: a negativ szamok darabszama

9*2 pont

2+4 pont
2+4 pont
2+4 pont
2+4 pont
2+4 pont

2 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

(B) hany fagyos id6szak volt — megszamolas: a negativ szamokkal kezd6d6 sorozatok szama

(C) mennyi volt a leghidegebb — minimumkivalasztas

Hémérsékletek (N,H,A,B,C) :
Ha H(1)<0 akkor A:=1 kildnben A:=0
B:=0; C:=H(1)
Ciklus i=2-tdé1 N-ig
Ha H(i)<0 akkor A:=A+1
Ha H(i)<0 és H(i-1)20 akkor B:=B+1
Ha H(i)<C akkor C:=H (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Szdmitigép nélkiili feladat — VALASZTHATO
4. feladat: Szigetek (32 pont)
A ciklus felsé hatara nem jo, helyesen U-1 vagy U

Az elsé feltétel nem jo, vagy helyett és kell

A masodik feltételben az indexelés nem j6, helyesen X(1)>0 és X(i+1)=0

A masodik elagazas agban a DB:=DB+1 hibas, nem kell

345 pont
345 pont
3+5 pont
3+5 pont
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Megjegyzés: a hibak masféle javitasa is elfogadhato!
Az alabbi algoritmust rontottuk el (aldhuzott a beszurt, athtazott a kitorolt):

E:=az elsd 0 helye; U:=az utolsdé 0 helye; DB:=0
Ciklus i=E+1-td8l NB-1-ig
Ha X (i)>0 ésvagy X(i-1)=0 akkor DB:=DB+1; K(DB) :=i
Ha X(i-1)>0 és X (i+*)=0 akkor DB:=DB+1; V(DB) :=i
Ciklus vége

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Kakastaréj (16 pont)

A tiblazatban levé értékek felilrsl lefelé: Dis, Di6, Di6, Rézsa, Di6, Dié, Di6, Rézsa, Di6, Did,

Di6, Roézsa, Borso, Borso, Borso, Egyszert 16*1 pont
2. feladat: Szigetek (34 pont)
A. E=4, az els6 0 (azaz tenger) indexe 1+2 pont
B. U=41, az utols6 0 (azaz tenger) indexe 1+2 pont
C. DB=3, a szigetek szama 2+2 pont
K()= 6,14,31, a szigetek kezdete 2+2 pont
V()=8,16,30, a szigetek vége 2+2 pont
D. M=25, a legmagasabb sziget magassiga 2+2 pont
S=2, a legmagasabb sziget sorszama, tobb egyforma esetén az els6é 1+2+1 pont
E. M=0, a legszélesebb sziget szélessége 2+2 pont
S=3, a legszélesebb sziget sorszama, tObb egyforma esetén az els6é 1+2+1 pont

Megjegyzés: a szovegessel egyenértékd mas megfogalmazasok is elfogadhatok!
3. feladat: Mik a hibak? (16 pont)
Hibanként 2-2 pont, 6sszesen 16 pont

Az elrontott helyeket piros szinnel jeloltuk a j6 programban. A csillaggal jel6lt sorban a relacios jel
¢és a valtozonév hibaja kilon hibanak szamit.

kulcsszavak:
DB:=0
Ciklus i=1-t&1 KulcsDB-ig
J:=1
Ciklus amig J<KonyvDB és kulcs (i) .ko6d#konyv (7) .kod
J:=J+1

Ciklus vége
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Ha j<KoényvDB akkor {azi-edik kulcssz6 illik a j-edik kényvre }

k:=7+1
{*} Ciklus amig k<KonyvDB és (kulcs (i) .kdéd#konyv (k) .kdd
vagy koényv (k) .szerzé=kdnyv(]j) .szerzd)
k:=k+1

Ciklus vége
Ha k>KonyvDB akkor {mas szerz6 konyvére nem illik }
DB:=DB+1; SZ(DB) :=kulcs (i) .szd
Eladgazéas vége
Eldgazas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

4. feladat: Benzinkut (16 pont)

A. Tankolasok szama: 6, lehetséges helye: 1,2,4,6,9,12 3+5 pont
(Ha Pirip6csot — 1. pont — nem szamolja bele, akkor 1+3 pont adhato.)
B. Tankolasok szama: 5, lehetséges helye: 1,2,4,6,10 3+5 pont

(Ha Pirip6csot — 1. pont — nem szamolja bele, akkor 1+3 pont adhato.)
Megjegyzés: a tankolasok helyére mas helyes megoldas is elfogadhato.
5. feladat: Rekurzi6 (18 pont)

egyik((1 2 3 4 5),3): (1 2 3) 2 pont
egyik: megadja az x sorozat elsé y darab elemét 4 pont
masik((1 2 3 4 5),3): (3 4 5) 2 pont
masik: megadja az x sorozat utolsé y darab elemét 4 pont
harom((1 2 3 4 5),3,2): (3 4) 2 pont
harom: megadja az x sorozat y. elemétél kezd6d6 z darab elemét 4 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Kutyaszin (16 pont)

A tablazatban levé értékek feltlrdl lefelé: vilagos, vilagos, vilagos, voros, sotét, sotét, sotét, voros,
sOtét, sOtét, sOtét, voros, fekete, fekete, fekete, voros 16*1 pont

2. feladat: Szigetek (27 pont)

A. E=4, az els6 0 (azaz tenger) indexe 1+2 pont
B. U=41, az utolso 0 (azaz tenger) indexe 1+2 pont
C. DB=3, a szigetek szama 1+2 pont
K()= 6,14,31, a szigetek kezdete 1+2 pont
V()=8,16,30, a szigetek vége 1+2 pont
D. M=25, a legmagasabb sziget magassiga 142 pont
S=2, a legmagasabb sziget sorszama, tobb egyforma esetén az els6é 1+1+1 pont
E. M=3, a legkeskenyebb sziget szélessége 142 pont
S=1, a legkeskenyebb sziget sorszama, tobb egyforma esetén az els6é 1+1+1 pont

Megjegyzés: a szévegessel egyenértékd mas megfogalmazasok is elfogadhatok!
3. feladat: Mik a hibak? (16 pont)
Hibanként 2-2 pont, Gsszesen 16 pont

Az elrontott helyeket piros szinnel jel6ltiik a j6 programban. A csillaggal jelolt sorban a relacios jel
és a valtozonév hibaja kilon hibanak szamit.
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kulcsszavak:
DB:=0
Ciklus i=1-t&é1 KulcsDB-ig
Je=1
Ciklus amig J<KonyvDB és kulcs (1) .ko6d#konyv (7) .kodd
Ji=J+1

Ciklus vége
Ha j<KonyvDB akkor {azi-edik kulcssz6 illik a j-edik kényvre }
k:=j+1
Ciklus amig k<KonyvDB és (kulcs (i) .ko6d#konyv (k) .kodd
vagy konyv (k) .cim=koényv(j) .cim)

k:=k+1 EZ EGYETLEN HIBANAK SZAMIT!
Ciklus vége
{*} Ha k>KonyvDB akkor {mas szerzé konyvére nem illik }

DB:=DB+1; SZ(DB) :=kulcs (i) .szd
Eldgazas vége
El4dgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

4. feladat: Pakolas (23 pont)

Al. égetési id6: 65, egy lehetséges sorrend: 1-2,3-4,5 2+3 pont
(j6 még: 1-2,3,4-5; 1,2-3,4-5)
A2. égetési id6: 65, a lehetséges sorrend: 1-2,3,4-5 2+3 pont
A3. égetési id6: 65, egy lehetséges sorrend: 1-2,3-4,5-6-7 2+3 pont
(j6 még: 1,2-3-4,5-6-7; 1-2-3,4,5-6-7)
Opt(i) = min{Opt(j —1) + max 1d6(t) ahol i— j+1<K| 7 pont
t=j,.

(5 pont adhato, ha a képlet formailag j6, csak az indexhatarok hibasak)
Opt(0)=0 vagy Opt(1)=Id6(1) 1 pont
(Mas, a fentivel ekvivalens képlet is elfogadhato.)

5. feladat: Rekurzi6 (18 pont)

egyik((1 2 3 4 5),3): (1 2 3) 2 pont
egyik: megadja az X sorozat elsé y darab elemét 4 pont
masik((1 2 3 4 5),3): (3 4 5) 2 pont
masik: megadja az x sorozat utolsé y darab elemét 4 pont
harom((1 2 3 4 5),3,2): (3 4) 2 pont
harom: megadja az x sorozat y. elemétdl z. eleméig levé részét 4 pont
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2009. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Tortek (32 pont)

Tortek 0sszeadasahoz kézos nevezére hozasra van szitkség. Ezutan a tortekkel barmelyik alapmi-
velet elvégezhetd, majd egyszertsitést kell végrehajtani (ha lehetséges). A legvégén még a O kifrasara
kell figyelni!

Tortek(a,b,c,d,e, f):
Ha a.n#b.n akkor i:=a.s*b.n; j:=b.s*a.n; k:=a.n*b.n
kiilénben i:=a.s; Jj:=b.s; k:=a.n
n:=k; c.s:=i+7j; Egyszerlsit (c)
.n:=k; d.s:=i-7j; Egyszerlsit (d)
n:=a.n*b.n; e.s:=a.s*b.s; Egyszerlsit (e)
.n:=a.n*b.s; f.s:=a.s*b.n; Egyszerlsit (f)
Eljaréas vége.

H O QQ

Egyszerlsit (x) :
Ha x.s=0 akkor x.n:=1
kiilénben k:=2
Ciklus amig k=c.n és k<c.s
Ha x.n mod k =0 és x.s mod k =0
akkor x.n:=x.n div 1; x.s:=x.s div 1
kilonben k:=k+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Hangrend (24 pont)

A kapott sz6 bettit kell vizsgalni! El kell donteni a sz6rdl, hogy van-e benne magas hangrendd
maganhangzé, illetve van-e benne mély hangrendd maganhangzé! Ezutan a kérdés egyszerien
megvalaszolhato.

Hangrend(szd, h) :
magas:=hamis; mély:=hamis
Ciklus i=1-té1l hossz (szd)-ig
Ha szoé6(i)e{'a','a','o','d','u','4'} akkor mély:=igaz
Ha SZé(i)E{'e','é','i','i','b','é','ﬁ','ﬁ'}
akkor magas:=igaz
Ciklus vége
Ha magas és mély akkor h:="Vegyes”
kildénben ha magas akkor h:="Magas”
kilénben ha mély akkor h:="Mély”
Eljaréas vége.
3. feladat: Lovészverseny (19 pont)

A. A verseny valamely id6szakaban élltak az els6 helyen — maximumbkivalasztas kézben az adott
elem éppen maximalis lett.

B. A verseny valamely id6szakaban alltak az utols6 helyen — minimumkivalasztas kézben az adott
elem éppen maximalis lett.
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Lovész (n,t,adb,a,bdb,b):
ma:=1; adb:=1; a(adb):
Ciklus i=2-té1 n-ig

Ha t(i)=2t (ma) akkor ma:=i; adb:=adb+1l; a(adb) :=1
Ciklus vége
mi:=1; bdb:=1; b (bdb):
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha t (1)<t (mi) akkor mi:=i; bdb:=bdb+1; b (bdb) :=1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

I
'_\

I
'_\

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Rendszergazda (20 pont)

A feladat absztrakt modellje: ismeriink két intervallumhalmazt, s meg kell adnunk ezen halmazok
metszetét, illetve a vizsgalt idészaknak a két halmaz unidjan kivili részét.

Mivel N naprol van szo, vegylink egy N elemi tombot (t), ami kezdetben 0-val van feltoltve! Amely
napokon valamelyik rendszergazda szabadsagon van, ott ezen tombelemek értékét néveljik meg
egeyell Ezutan a 0 értékd elemek lesznek a biztonsagos napok (itt van mind a 2 rendszergazda), a
2 értékiek pedig a veszélyesek (mindkettd szabadsagon van).

Rendszergazda (n, t,b, tbh,v,tv) :
b:=0; v:=0; t(0):==-1; t(n+l):=-1
Ciklus i=1-tél n+l-ig

Ha t(i)=0 és t(i)#t(i-1) akkor b:=b+1; tb(b).e:=1i
kiilénben ha t(i)#0 és t(i-1)=0 akkor tb(b).u:=1i-1
Ha t(i)=2 és t(i)#t(i-1) akkor v:=v+l; tv(v).e:=1i
kiilénben ha t(i)#2 és t(i-1)=2 akkor tv(v).u:=1-1

Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Tomorités (20 pont)

A képet soronként azonos jelekbdl allé sorozatokra kell bontani, meghatarozva, hogy egymas mel-
lett milyen jelbél hany egyforma volt!

Tomérités (n,m,t,d, jel,db):
Ciklus a=1-tél n-ig
b:=1; d(i):=0
Ciklus amig b<m

c:=b
Ciklus amig c<m és t(a,b)=t(a,c))
c:=c+1
Ciklus vége
d(i):=d(i)+1; db(i,d(i)) :=c-b; Jjel(i,d(i)):=t(a,b)
b:=c

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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3. feladat: Huszar (15 pont)

Ez egy graf mélységi bejaras adott 1épésszam korlattal, ahol a sakktablan *-gal jeloljiik azokat a
mezbket, ahol mar jartunk.

Tesz (n,sor,oszlop,max, t) :
Ha sor2l és sor<8 és oszlop2l és oszlop<8 és max<n
akkor Ha t(sor,oszlop)=" "'
akkor t(sor,oszlop):="*"'
Tesz (sor-1,o0szlop-2,max+1)
Tesz (sor-2,0szlop-1,max+1)
Tesz (sor+l,oszlop-2,max+1)
Tesz (sor-2,0szlop+l, max+1)
Tesz (sor-1,o0szlop+2,max+1)
Tesz (sor+2,o0szlop-1,max+1)
Tesz (sor+l,oszlop+2, max+1)
Tesz (sor+2,o0szlop+l, max+1)
max:=max+1
Eljaréas vége.
4. feladat: Olimpiai lang (20 pont)

Ez egy moho stratégiaval megoldhato feladat. Az elsé varosbol nyilvan kell inditani egy futét. Ha
6 a lehetd legkésébb adja at az olimpiai langot a kdvetkezé futdnak, akkor ezzel a legkdzelebb
jutunk a célig. Tehat innen ugyanezzel a modszerrel folytatva, megkapjuk a langvivék minimalis
szamat.

Ehhez sorba kellene rendezni a futdkat indulasi helytiknek a kezd6 varostdl vett tavolsaga alapjan.
Ehelyett azonban megtehetjiik az, hogy minden kilométerre megadjuk, hogy onnan milyen sor-
szamu futé indulhat.

Lang (N, x,M,vy) :

Ind:=(0,..,0)
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ind(x (1)) :=1

Ciklus vége

M:=1; vy (1) :=Ind(0); Ul:=H

Ciklus j=1-té1 K-ig

Ha Ind(3j)>0
akkor Ha 7j<Ul akkor U2:=]
kiilénben M:=M+1; y (M) :=Ind(U2); Ul:=U2+H; U2:=]

Ciklus vége

Ha Ul<K akkor M:=M+1; y (M) :=Ind(U2)
Eljaras vége.

202



Megoldasok — 2009

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Rendszergazda (14 pont)

Ez a feladat a datum kezelésben nehezebb az el6z6 korcsoport hasonlé feladatanal. Emiatt a beol-
vasasnal a (honap,nap) parokat napsorszamma alakitjuk, kifrasnal pedig a napsorszérnbél ﬁjra (ho-
nap,nap) parokat készitiink. A beolvasas el6készitéseként ki kell szamolni az év nap]al szamat, va-

lamint sztikség esetén a februar napjai szamat az elére tarolt tombben 29-re kell atirni.

Gazda (év,n,t,b,tb, v, tv) :

Ha év mod 4 >0
kiildonben ha év

akkor szdokd:=hamis
mod 100=0 és év mod 400>0 akkor szdok&:=hamis

ktilonben szoké:=igaz

Ha szokd akkor n:=366; hd(2):=29 ktuldnben n:=365

Beolvaséas

b:=0; v:=0; t(0):=-1; t(n+l):=-1

Ciklus i=1-tél n+l-ig
Ha t(i)=0 és t(i)#t(i-1) akkor b:=b+1; tb(b).e:=1i
kiilénben ha t(i)#0 és t(i-1)=0 akkor tb(b).u:=1i-1
Ha t(i1i)=2 és t(i)#t(i-1) akkor v:=v+l; tv(v).e:=1i
kiilénben ha t(i)#2 és t(i-1)=2 akkor tv(v).u:=1i-1

Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Zasz16 (15 pont)

Az elsé sor kddolasa azonos a kisebb korcsoport hasonlé feladatanak megoldasaval. A tébbi sort-
nak pedig csak azt a részét valtoztatjuk, ami az el6z6 sorhoz képest valtozik.

Zaszlé6(n,m, t,db,sor,tdl,iqg, jel) :

db:=0;
Ciklus a=1-té1 N-ig
b:=1
Ciklus amig b<m
Ciklus amig b<m és t(a,b)=t(a-1,Db)
b:=b+1
Ciklus vége
Ha b<m akkor c:=b
Ciklus amig c<m és t(a,b)=t(a,c) és
t(a,c)#t (a-1,c)
c:=c+1
Ciklus vége
db:=db+1; sor (db):=a; tdél(db) :=b
ig(db) :=c-1; jel (db) :=t(a,b)
b:=c

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Sakk (15 pont)

Ez a feladat is hasonl6 az el6z6 korcsoport feladatahoz. A kilénbség: nem azt kell nézni, hogy egy
mezotre eljuthat-e a huszar, hanem azt, hogy minimum hany lépésben (a még nem elért mez6knél
ez legyen -1).
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Emiatt mas megoldasi elv kell: szélességi bejarast, vagy ahhoz hasonl6 (kevésbé hatékony) algorit-
must hasznalhatunk. Mi most ezt valasztjuk (8%8*12 1épés nem szamottevé idejd), tudva azt, hogy
legfeljebb 12 Iépésben barmely mez6 elérhetd.

Elhelyez (n,min, t) :
Ciklus z=1-tél 12-ig
Ciklus sor=1-té1 8-ig
Ciklus oszlop=1-tél 8-ig
Ha t(sor,oszlop)=min-1
akkor Tesz (sor-1,oszlop-2,min)
Tesz (sor-2,o0szlop-1,min)
Tesz (sor+l,oszlop-2,min)
Tesz (sor-2,o0szlop+l,min)
Tesz (sor-1,o0szlop+2,min)
Tesz (sor+2,o0szlop-1,min)
Tesz (sor+l,oszlop+2,min)
Tesz (sor+2,o0szlop+l,min)
Ciklus vége
Ciklus vége
min:=min+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Tesz (sor,oszlop,max, k) :
Ha sor2l és sor<8 és oszlop2l és oszlop<8
akkor Ha t (sor,oszlop)=-1 akkor t(i,j) :=k
Eljaréas vége.
4. feladat: Staféta (15 pont)

Ez is hasonl6 az el6z6 korcsoport olimpiai langos feladatahoz, itt azonban a futék kilonb6zé ta-
volsagokat vallalnak. Mindenkirél azt ismerjiik, hogy mett6l meddig vallalna a futast. A megoldast
ugy alakitjuk at, hogy az egyes kilométerekhez nemcsak azt taroljuk, hogy melyik futé indulna innen,
hanem azt is, hogy meddig vinné a langot. Ha valamelyik helyrél tobben is indulnanak, azt valaszt-
juk, aki a legmesszebb menne.

Lang (N, x,M,vy) :
Ind() .az:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha Ind(x(i)) .az=0 vagy Ind(x(i)) .vég<y (i)
akkor Ind(x(i)) .az:=i; Ind(x(i)).vég:=y (i)
Ciklus vége
M:=1; y(1):=Ind(0); Ul:=Ind(0).vég
Ciklus j=1-té1 K-ig
Ha Ind(3j)>0
akkor Ha j<Ul akkor
Ha Ind(U2) .vég<Ind(j) .vég akkor U2:=j
kilénben M:=M+1; vy (M) :=Ind(U2) .az
Ul:=Ind(U2) .véqg; U2:=7
Ciklus vége
Ha Ul<K akkor M:=M+1; y (M) :=Ind(U2) .az
Eljaras vége.
5. feladat: Munka (16 pont)

Jeldlje Fél a gyartasi id6k Osszegének a felét. Ha az optimalis megoldasban az egyik gép T1, a masik
T2 ideig dolgozik, akkor min(T1,T2) a legkisebb olyan ért¢k, amely Fél-nél nem nagyobb, és az
alkatrészeket el lehet ugy osztani a két gépre, hogy az egyik T1, a masik T2 ideig dolgozik.

Tehat az optimalis megoldasi érték kiszamitasahoz keressik azt a legnagyobb X<F¢l értéket,
amelyre teljesil, hogy X el6allithaté gyartasi id6k Osszegeként. Bontsunk részproblémakra, minden
X<Fél, és 1<i=<N parra tekintstik azt a problémat, hogy X el6allithat6-e az elsé 1 darab gyartasi id6
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osszegeként? Jelolje ezt E(X,i). Rekurziv 6sszefuggések E(X,i)-re (az i-edik alkatrész gyartasi ideje
m(i)):
E(m(1),1)=Igaz, E(x,1)=Hamis, ha x#m(1)
E(x,1)=E(x,i-1) vagy x=m(i) és E(x-m(i),i-1) ha i>1

E(X,i) értékeket tablazatkitoltés modszerével szamitjuk. Majd meghatarozzuk a legnagyobb X-et,
amelyre E(X,N) Igaz, és visszafejtéssel el6allitunk egy megoldast.

Munka (N, m, 1d6, edb, elsd, mdb, médsodik) :
t:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
t:i=t+m (1)
Ciklus vége
Fél:=t div 2
E(l..Fél,1):=(hamis,..,hamis); E(m(1l),1) :=igaz
E(0,1..N):=(igaz,..,igaz)
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ciklus x=1-té61 Fél-ig
E(x,1):=E(x,1-1) vagy x2m(i) és E(x-m(i),1i-1)
Ciklus vége
Ciklus vége
tl:=Fél
Ciklus amig nem E(tl,N)
tl:=tl-1
Ciklus vége
idé:=t-t1l
x:=tl; 1:=N; edb:=0; mdb:=0
Ciklus amig x>0
Ciklus amig i>0 és E(x,1)
i:=1-1
Ciklus vége
edb:=edb+1l; elsé(edb) :=1+1; x:=x-m(i+1); m(1i+1) :=0
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha m(i)>0 akkor mdb:=mdb+1; masodik (mdb) :=1i
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2009. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Szmogtriad6 (24 pont)

A. a legszennyezettebb nap — maximumkivalasztas
B. a mérés kozbeni javitasok szama — j6 mlkodés utan kovetkez6 0 értékd mérések szama

C. azon napok, amikor szmogriadot kellett elrendelni — a 100% alattibél 100% felettibe valtasok
helye
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Szmogriaddé (n,t,a,b,c,ct):
a:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha t(i)>t(a) akkor a:=1i
Ciklus vége
b:=0
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha t(i-1)=0 és t(i)>0 akkor b:=b+1
Ciklus vége
c:=0
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha t(i-1)<100 és t(1)>100 akkor c:=c+l; ct(c):=1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Nevek (24 pont)
Ki kell szamolni minden hasab szélességét, s kozben a megfelel6 helyre kifrni a neveket!

Nevek (N, K, név) :
poz:=1; sor:=1; h:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Poziciondlas (sor,poz); Ki: név (i)
Ha hossz (név (1))>h akkor h:=hossz (név(i))
Ha i mod K=0 akkor sor:=1; poz:=poz+h+l; h:=0
kilonben sor:=sor+l
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Kémek (27 pont)

A. a f6n6k — megkeresstk azt, aki senkinek sem beosztottja

B. egy tag, akinek a legtébb kozvetlen beosztottja van — megszamoljuk mindenkire a beosztottak

szamat, majd egy maximumkivalasztas

C. egy tag, aki a ,,Jlegmesszebb” van a f6n6ktél — kiszamoljuk mindenkire a f6n6k tavolsagat, majd

maximumkivalasztas

Kémek (n, x, ) :
Ciklus i=1-tdé1 n-1-ig
be (x(i,2)) :=be(x(i,2))+1; f&(x(i,1)):=x(i,2)
Ciklus vége
a:=0; féndk:=hamis
Ciklus amig nem f&nok
J:=1; a:=atl
Ciklus amig j<n és x(j,1)#a
J:=J+1
Ciklus vége
fénok:=(j>n)
Ciklus vége
b:=1
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha be (i) >be (b) akkor b:=i
Ciklus vége
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tav(a) :=0; c:=a; fdé(a):=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha f6(i)>0 akkor j:=i; tav (i) :=0

Ciklus amig j>0
tav (i) :=tav(i)+1l; J:=£6(3)
Ciklus vége
Ha tav (i)>tév(c) akkor c:=1
Ciklus vége
Eljaréds vége

Csak f6nok van N=1 = A=1, B=1, C=1) 1+1+1 pont
Egyetlen beosztott (N=2, (1,2) = A=2, B=2, C=1) 2+2+2 pont
Tobb kozvetlen beosztott (N=3, (2,1), (3,1) = A=1, B=1, C=2 vagy 3) 2+2+2 pont
Tobb beosztott (N=5, (1,2),(3,1),(4,3),(5,3) = A=2, B=3, C=4 vagy 5) 2+2+2 pont

Nagy teszt (N=9, (1,2),(3,1),(4,3),(5,3),(2,6),(7,6),(8,3),(9,8) = A=6, B=3, C=9) 2+2+2 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Jaték (20 pont)

Legyem Maxi(i,j) az (i.j) poziciotol jobbra lefelé talalhat6é gyongyok szamanak maximumal Az elsé
részfeladat megoldasa T(1,j) +MAXI(,)) értékének maximuma. Ennek helye egyben az elsé pont,
amit az optimalis uton el kell érni. A masodik pont ett6l jobbra lefelé talalhato, az a hely, ahol a
Maxi(i2,j2) megegyezett a téle kozvetlenil jobbra vagy kozvetlentil alatta levé gyongyok szamaval..
Az ut megadasa ezutan nagyon egyszerd, az els6 pont oszlopaig jobbra megytink, utana a masodik
pont soraig lefelé megyiink (kozben athaladunk az elsé ponton), s végiil elmegyiink a jobb szélre,
majd le a jobb alsé sarokba.

Jaték (M,N, T, mego,il, 12,311,732, 1ép) :
Maxi (M,N) :=0; mego:=0;
Maxi(l1..M,N+1):=(0,..,0); Maxi(M+1,1..N):=(0,..,0)
Ciklus i=M-té1 1-ig -1l-esével
Ciklus j=N-té1l 1-ig -1l-esével

Maxi (i,7) :=Max (T (i,3+1),T(i+1,3),Maxi(i,J+1),Maxi (i+1,7))
Ha T (i, 7j)+tMaxi (i, j)>mego
akkor mego:=T(i,j)+Maxi(i,j); il:=1i; jl:=j3
Ciklus vége
Ciklus vége

max2:=Maxi (il,31); i2:=1il1; j2:=31
Ciklus amig i2=il és j2=j1 vagy max2#T(i2,j2)
Ha max2=T(i2, j2+1) akkor j2:=j2+1
kiilénben ha max2=T(i2+1,j2) akkor i2:=i2+1
ktilonben ha Maxi (i2,j2+1)>Maxi(i2+1,32) akkor j2:=32+1
kiilénben i2:=i2+1
Ciklus vége
i:=1; j:=1; lép:=
Ciklus k=1-té61 M+N-2-ig
Ha j<jl vagy 1=i2 és j<N akkor lép:=1ép+”J"”; j:=j+1
kiilonben 1lép:=1ép+”L”; i:=i+1

”r

Ciklus vége
Eljaras vége.
2. feladat: Kisérlet (15 pont)

El6sz6r minden id6pontra szamoljuk ki, hogy attdl kezd6d6en hany sejt keletkezett, illetve addig
hany sejt pusztult ell Ezutan minden a idéponthoz keressitk meg azt a legkézelebbi b idépontot,
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amikor legalabb K sejt volt életben (nincs életben, aki legfeljebb a—-1-ig élt, vagy b+1-t6l kezd6-
déen sziiletett). A feladat megoldasa az ilyen (a,b) intervallumok koziil a legrévidebb megadasa.

Kisérlet (N,u,v,ma,mb) :
Kezd:=(0,..,0); Vég:= (0,..,0); maxb:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Kezd(u(i)) :=Kezd(u(i))+1l; Vég(v(i)) :=Vég(v(i))+1
Ha v (1)>maxb akkor maxb:=v (1)
Ciklus vége
Kezd (maxb+1) :=0; Vég(0) :=0
Ciklus a=maxb-té1 1-ig -l-esével
Kezd (a) :=Kezd (a) +Kezd (a+1)
Ciklus vége
Ciklus a=1-tél maxb-ig
Vég (a) :=Vég (a) +Vég (a-1)
Ciklus vége
ma:=0; mb:=M; a:=1; b:=1
Ciklus amig b<maxb
Ciklus amig b<maxb és N- (Vég(a-1)+Kezd (b+1l))<K
b:=b+1
Ciklus vége
Ha b<maxb akkor
Ha (b-a)<(mb-ma) akkor ma:=a; mb:=b
a:=a+l
Ha b<a akkor b:=a
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Rendezvény (20 pont)

A feladat modellje: intervallumokat kell minimalis szamu csoportra osztani ugy, hogy a csoporto-
kon beliili intervallumok diszjunktak legyenek!

A megoldasi elv: Mivel az intervallumok a kezdetiik szerint vannak sorbarendezve, minden inter-
vallumot probaljunk betenni abba a terembe, ahova betehet6. Ha egyikbe sem tehetd be, akkor 4j
termet nyitunk neki.

Termek (N, M, a, b, TVég, TV) :
TVég:=(0,..,0); TV(l..M,0).b:=(0,..,0); t:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
x:=1; tb:=0
Ciklus amig x<=t és TV (x,TVég(x)) .b>a
X:=x+1
Ciklus vége
TVéqg (x) : =TVég (x) +1
TV (x,TVég (x)) .b:=b (1) ; TV(x,TVég(x)) .az:=1i
Ha x>t akkor t:=t+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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4. feladat: Kémek (20 pont)

A kémszervezete egy faval lehet leirni. Ebben a faban meg kell keresni a gyokérhez (f6n6khoz)
legk6zelebbi olyan elemet, akinek legfeljebb egy kozvetlen beosztottja van. Az 6sszes ilyen koziil
azt kell valasztani, akinek a részfaja (beosztottjai) elemszama a lehet6 legnagyobb!

Kémek (n, £,b,s) :
Ciklus i=1-tél n-1-ig
x(f(1)).fel:=b(1); x(b(i)) .kbe:=x(b (1)) .kbe+l
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha x (i) .fel#0
akkor j:=x(i).fel
Ciklus amig j#0
X (J) .be:=x(7j) .be+l; j:=x(j).fel
x (1) .tdv:=x (1) .tav+1l
Ciklus vége
Ciklus vége
X (0) .tadv:=maxint; x(0).be:=-1; s:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha x (1) .kbe<?2
akkor Ha x (1) .tav<x(s).tav vagy
X (1) .tdv=x(s) .tadv és x (i) .be>x(s) .be
akkor s:=i
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Sejtek (15 pont)

A feladat modellje: egy intervallumhalmaz alapjan meg kell adni azt a legszikebb intervallumot,
amely legalabb K teljes intervallumot tartalmaz!

Els6 1épésként minden u idéponthoz adjuk meg az u-ban kezdédé intervallumok végpontjainak
listajat, illetve minden v idéponthoz a v-ben végz6dé intervallumok kezdeteinek listajat! Ezutan
minden a kezdéponthoz keresstik meg azt a legkisebb intervallumhatart, amely legalabb K inter-
vallumot tartalmaz, s ezek koziil valasszuk a minimalisat!

Sejtek (N,u,v,ma,mb) :

Ciklus i=1-té1 N-ig
Lefoglal (Guv); Guv”.x:=v(i); Guv”.csat:=Vég(u(i))
Vég (u(i)) :=Guv
Lefoglal (Gvu); Gvut.x:=u(i); Gvu”.csat:=Kezd(v(i))
Kezd (v (1)) :=Gvu

Ciklus vége

36:=0; ma:=0; mb:=M; a:=1; b:=0
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Ciklus amig asM és b<M
Ciklus amig b<m és J6<K
b:=b+1; p:=Kezd(b)
Ciklus amig p#sehova
Ha a<p”.x akkor jb6:=j6+1; p:=p”.csat
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha J62K és b-a<mb-ma akkor ma:=a; mb:=Db
Ha b<M akkor p:=Vég(a)
Ciklus amig p#sehova
Ha p”.x<b akkor jb6:=j6-1; p:=p”.csat
Ciklus vége
a:=a+l
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Mérékannak (15 pont)

Ez egy klasszikus graf szélességi bejaras, ahol a graf cstcsai a lehetséges kanna-allapotok. Az egyik
nehézség a sok allapotatmenet kezelése. A megoldas masik nehézsége az 6ntogetési sorrend meg-
adasa. Emiatt a végallapotbdl vissza kell jutni a kezdéallapotba, majd onnan felépiteni az 6ntogetési
sorrendet.

Kannédk (A,B,L, lehet, m, Lépés) :
EA(0..A,0..B) .x:=(-1,..,-1)
S:=UresSor; EA(0,0).x:=0; U.x:=0; U.y:=0; Sorba(S,U)
Ciklus amig Nem iiresSor?(S)
Sorbdél (S, U)
Ha U.x#L akkor
Ha EA(A,U.y) .x<0 akkor {1. lépés}
V.x:=A; V.y:=U.y; EA(V.x,V.y):=U; Sorba (S,V)
Ha EA(U.x,B) .x<0 akkor {2. lépés}
V.x:=U.x; V.y:=B; EA(V.x,V.y):=U; Sorba(S,V)
ha EA(0,U.y) .x<0 akkor {3. lépés}
V.x:=0; V.y:=y; EA(V.x,V.y):=U; Sorba(sS,V)
Ha EA(U.x,0).x<0 akkor {4. lépés}
V.x:=U.x; V.y:=0; EA(V.x,V.y):=U; Sorba (S,V)
Ha U.x+U.y<B akkor V.x:=0; V.y:=U.x+U.y
kiilénben V.x:=U.x- (B-U.y); V.y:=B
Ha EA(V.x,V.y) .x<0 akkor {5. lépés}
EA(V.x,V.y):=U; Sorba(S,V)
Ha U.x+U.y<A akkor V.y:=0; V.x:=U.x+U.y
kilonben V.y:=U.y-(A-U.x); V.x:=A
Ha EA(V.x,V.y) .x<0 akkor {6. lépés}
EA(V.x,V.y) :=U; Sorba(s,V)
Ciklus vége
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lehet:=hamis; y:=0
Ciklus amig y<B és EA(L,y) .x<
yi=y+1
Ciklus vége
lehet:=y<B
Ha lehet
akkor U.y:=y; U.x:=L; m:=0
Ciklus amig U.x#0 vagy U.y#
m:=m+1; LepSor(m):=U; U:=EA(U.x,U.y)
Ciklus vége
U.x:=0; U.y:=0
Ciklus i=m-tél 1-ig -1l-esével
V:=LepSor (i)
Ha V.x=A és
kilonben ha
kilonben ha
kildénben ha
kildénben ha
V.x=U.x-
kilonben Lép:=6
Lépés (m-i+1) :=Lép; U:=V
Ciklus vége
Eljaréas vége.

y=V.y akkor Lép:=1

x=V.x és V.y=B akkor Lép:=2

.x=0 és U.y=V.y akkor Lép:=3

x=V.x és V.y=0 akkor Lép:=4

x=0 és V.y=U.x+U.y vagy
B-U.y))and(V.y=B) akkor Lép:=5

<a<aca

3. feladat: Koncert (15 pont)

Tekintsiik azt az iranyitatlan grafot, amelynek pontjai az til6helyek (sorszamai). A p és q pont kozott
akkor és csak akkor legyen i-vel cimkézett él, ha az i-edik igény a p és q til6helyet igényelte. Tehat
két pont kozott tobb él is lehet.

Tekintsiik a graf 6sszefiiggé komponenseit. Egy 6sszefiigeé komponens a pontoknak olyan maxi-
malis halmaza, amelyre teljestl, hogy barmely két pont k6z6tt van Gt a grafban. Ha egy ilyen kom-
ponens nem tartalmaz kort, azaz fa, akkor a pontok szama eggyel nagyobb, mint az élek szama.
Tehat egy kivételével minden ponthoz tudunk kilonbozé igényt rendelni. Ezt egy mélységi beja-
rassal megtehetjiik. Ha a komponensben van kor, akkor pedig minden ponthoz tudunk kilénb6z6
igényt rendelni a kévetkez6 modon. Készitsiink egy olyan p0 gyckerd mélységi feszitéfat, ahol pO
korben 1év6 pont. Ekkor a bejaras soran biztosan talalunk egy q--p0 visszaélt. Ezen él cimkéjéhez
rendeljiik a p0 pontot, a tobbi, nem gyokér ponthoz pedig a bejarasban a fa-élet (amellyel az 4j
ponthoz jutunk a bejarasban).

Két mélységi bejarast hajtunk végre. Az elsével minden komponenshez meghatarozunk egy korben
1év6 pontot, ha van. Ha van korben 1évé pont, akkor a masodik bejarast, amely a hozzarendelést
végzi, ebbdl a pontbdl inditjuk.

Koncert:
Hany:=N
Ciklus p=1-té1 M-ig
Ha Szin (p)=Fehér akkor
p0:=MelyBejarl (p)
Ha p0=0 akkor Hany:=Hany-1; MelyBejar2(0,p)
kiilénben MelyBejar2 (p0,p0)
Ciklus vége
Eljaras vége.

211



Megoldasok — 2009

MelyBejarl (p) :
MelyBejarl:=0; Szin(p) :=Szlirke; pqg:=G(p)
Ciklus amig pg#0
gi:=Elek (pqg) .kipont
Ha p=Ker (gi) .a akkor g:=Ker(gi) .b
kiilénben g:=Ker (gi) .a
Ha Szin(g)=Fehér akkor
Apa (q) :=gi; p0:=MelyBejarl (q)
Ha pO0#0 akkor MelyBejarl:=p0
kiilonben ha gi#Apa (p) akkor MelyBejarl:=p; Apa(p) :=qgi
Eladgazéas vége
pa:=Elek (pg) .csat
Ciklus vége
Fliggvény vége.

MelyBejar2 (p0,p) :
Szin (P) :=Fekete; pqg:=G(p)
Ciklus amig pg#0
gi:=Elek (pqg) .kipont

Ha p=Ker (gi) .a akkor g:=Ker(gi) .b

kiilénben g:=Ker (gi) .a
Ha Szin(qg)#Fekete akkor KiUl(qg) :=gi; MelyBejar2 (p0,q)
ktilonben ha g=p0 akkor KiUl (p0) :=qgi

pg:=Elek (pg) .csat
Ciklus vége
Eljaréas vége
4.ﬂﬂmkn{Ugyn6k6k(15pon0

A feladat modellje egy fa. A faban ki kell jel6lni minimalis szamu csomépontot, amelyeknek legfel-
jebb 2 kozvetlen leszarmazottjuk van és a bel6lik kiindulé részfak elemszama a fa elemszamanak
legalabb a fele! Az biztosan teljestl, hogy ha egy elemet kivalasztottunk, akkor a beldle kiindulé
részfabol nem kell masik elemet valasztani!

A megoldasban szamoljuk mindenkire a kézvetlen fénoke sorszamat, a kozvetlen beosztottjai sza-
mat, az Osszes beosztottja szamat, valamint azt, hogy ki a legmagasabban levé olyan fénoke, akinek
legfeljebb 2 beosztottja van!

Ha mindezt kiszamoltuk, rendezziik sorba az elemeket a beosztottjaik szama szerint, de az ered-
mény kiszamitasaban csak azokat vegyiik figyelembe, amelyeknek nincs legfeljebb 2 kézvetlen be-
osztottal rendelkez6 f6ndke!

Ugyndk(n,a,b, k) :
Ciklus i=1-té61 n-1-ig
x(a(i)) .f6ndk:=b(1); x(b(1i)) .kbe:=x(b (1)) .kbe+l
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha x (i) .fénok#0 akkor j:=x(i).féndk
Ciklus amig F#0
Ha x(j) .kbe<2 akkor x(i).lm:=]
x(j) .be:r=x(j) .be); j:=x(j).£fdndk
Ciklus vége
Ciklus vége
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x(0) .be:=-1; db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha x (1) .kbe<2 akkor inc(db); csere(db) :=1
Ciklus vége
i:=1; s:=0; k:=0
Ciklus amig i<db és 2*s<n

max:=i
Ciklus j=i+1-té61 db-ig

ha x(csere(]j)) .be>x(csere (max)) .be akkor max:=j
Ciklus vége
y:=csere(i); csere (i) :=csere(max); csere (max) :=y
Ha x(csere(i)) .1lm=0 akkor s:=s+x(csere(i)) .be+l; k:=k+1
i:=1i+1

Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Hazak (15 pont)

Ez egy geometriai algoritmus. balrél jobbra nézve a hazakat azt kell vizsgalni, hogy az aktualis haz
jobb felsé sarka arnyékban van-e az utolsé nem arnyékban levé haz miatt, azaz az annak jobb felsé
sarkan atmené fénysugar iranyu egyenest6l az aktualis haz jobb felsé sarka balra vagy jobbra van-
el

Mivel a bemenetben a bal felsé sarkokat és a hazak szélességét kapjuk, beolvasaskor kell kiszamolni
a jobb felsé sarkot

Hazak (n,hédz,dx,dy,db, drnyék) :
i:=1; db:=1; arnyék(1l) :=1
Ciklus j=2-té1 n-ig
Ha iréany(hédz (i) .x-dx,hdz (i) .y+dy,hédz (i) .x,haz (i) .y,
haz (j) .x,hédz (3) .y)>0
akkor i:=3; db:=db+1l; arnyék (db) :=7
Ciklus vége
Eljaréas vége.
iradny(a,b,c,d,p,q):
cr:=(c-a)* (g-b) - (p-a) * (d-b)
Ha cr<0 akkor irény:=-1
kilénben ha cr>0 akkor iréany:=1
ktilénben irany:=0
Fliggvény vége.

Mivel a=c-dx és b=d+dy, ezért cr masképp is szamolhato:

cr:=dx* (g-b) + (p—-a) *dy

213



