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El6szo

Magyarorszagon tobb kezdeti probalkozas utan 1985-ben szervezte meg az elsé orszagos kozépis-
kolai programozasi versenyt Nemes Tihamér Orszagos Kozépiskolai Szamitastechnikai Tanulma-
nyi Verseny NTOKSzTV) néven a Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag (NJSZT). A
9 évig kétfordulds versenyen 1989-ig egy korcsoportban, 1990-t6l kilon korcsoportban indulhat-
nak a 14-15, illetve a 16-19 éves tanulok (azaz a kozépiskolak I.-1L, illetve I11.-V. osztalyos diakjai).
Az 1993/94-es tanévtdl a versenyt hairom forduldéban rendezziik (az iskolai forduld és az orszigos
donté kozé iktattunk egy regionalis-megyei fordulét). A verseny elsé tiz helyezettje — a t6bbi or-
szagos kozépiskolai tanulmanyi versenyhez hasonléan — érettségi, illetve felvételi kedvezményben
részesul, és koziluk valogatjuk ki az 1989 6ta ugyancsak évente megrendezett Nemzetkozi Infor-
matikai Didkolimpia magyar résztvevéit is.

A Nemes Tihamér verseny, szerénytelenség nélkil megallapithatjuk, népszertivé valt a diakok kor-
ében: az utébbi években 260-300 magyarorszagi kozépiskola kb. 2500-2500 L-II., illetve III.-V.
osztalyos didkja vett részt a verseny elsd, iskolai fordul6jaban. Kozilik kb. 600 didk jutott tovabb
a masodik forduléba, majd kb. 180 a harmadikba. Emlitést érdemel, hogy a krnyez6 orszagokban
¢l6, magyar anyanyelvi vagy magyarul j6l beszélé diakok kozil is egyre tobben érdekl6dnek a ver-
seny irant, illetve vesznek részt a versenyen; az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag
szervezésében évente kb. 500 diak indul.

1991 6ta kilonboz6 szervezési formakban az altalanos iskolasok is részt vehetnek orszagos prog-
ramozasi jellegli versenyen. A hataron tuli résztvevék, valamint az altalanos iskolasok megjelenése
miatt a versenyt atkereszteltiik, 4j neve: Nemes Tihamér Nemzetkozi Informatikai Tanulmanyi
Verseny.

Sokak igényét elégitettiik ki azzal, hogy a Nemes Tihamér NITV-t e korosztallyal bévitettiik, a
megrendezésre jelentkezé megyéket (regionalis versenybizottsagokat) feladatokkal lattuk el, s meg-
szerveztik az orszagos dontét is.

Az NJSZT Orszagos Versenybizottsaga sokak kivansagat teljesiti most azzal, hogy 6nallé kotetek-
ben megjelenteti az eddigi versenyfeladatokat. Reméljik, hogy ezzel is segiteni tudjuk a leendé ver-
senyzbket a felkésztlésben, a tanaraikat pedig a szamitastechnikai foglalkozasok és szakkorok meg-
tartasaban.

Ebben a kotetben a 2000-2004 k6zotti Nemes Tihamér versenyek programozasi feladatait ismer-
tetjuk. Minden egyes feladat utan a javité tanaroknak szolé megoldasi és értékelési utmutatot is
kozoljik. A példatarban egyediilallé modon a feladatok részletes megoldasat is k6zoljik, amelyek
eddig még sehol nem jelentek meg. A versenyekre késziil6 diakoknak természetesen azt javasoljuk,
hogy miel6tt a kbzolt megoldast és értékelést elolvasnak, sajat maguk, 6nalléan probaljak megoldani
a kittzott feladatot. Nem torekedtiink szoveghtségre: ahol az eredeti megfogalmazast pontatlannak
vagy hibasnak talaltuk, médositottunk a szovegen.
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Feladatok — 2000

2000. Els6 fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Karesz a robot (30 pont)

Karesz, a robot egy egyszeri négyzetracsos vilagban él. A zsebében koéveket hordhat, amelyeket
séta kbzben a négyzetracs mez6irdl szedhet fel. Egy-egy kovet az abrakon egy-egy fekete potty jelol.
Kezdetben a teriilet kbzepén, az abran K-val jelolt helyen 4ll, északi iranyba néz és nincs nala k6.
Eljaréas:
Ismételd amig nem érsz ki
Lépj eldbre
Ha van ott k& akkor Vegyél fel egyet
Fordulj balra
Eldgazas vége
Ismétlés vége
Eljaras vége.
Példa:

Karesz a 3. 1épése utan ér ki. (a 4.-re mar
lelépne) Kilépéskor 1 k6 van a zsebé- hd
ben. A kilépésig a sziirke mez6kon jar.

K

Az alabbi kezdballapotok esetén add meg, hogy
1. hany 1épés utan 1ép ki Karesz a négyzetracsrol,
2. kilépéskor hany ké van a zsebében,

3. mely mez6&kon jar a kilépésig.

A. B. C.
oo oo ° ° °
olofeofe
K K o Kle®
ofofe
° ° °

2. feladat: Falfestés (24 pont)

Egy fest6 egy falcsikot szeretne balrdl jobbra haladva simara festeni. Egy menetben minden egyes
szakaszt 1 vagy 2 vastagsagu rétegben fest az alabbi algoritmusrészlet alapjan. Az algoritmusban

FAL (I) jeloli, hogy kezdetben az I. szakasz (1<I<SN) milyen vastagsagu, s az eredmény is itt ke-
letkezik.

Ciklus I=2-t&1 N-ig

Ha FAL(I)=FAL(I-1)-1 akkor FAL(I):=FAL(I)+1

kiilénben ha FAL(I)<FAL(I-1)-1 akkor FAL(I):=FAL(I)+2
Ciklus vége




Feladatok — 2000

A. Az alabbi kezd6 vastagsagok esetén valaszolj a kérdésekre:
1) 5,1,2,1,3,1 2) 1,2,3,5,1,1 3) 1,5,2,7,2
Aa. Hany menet utin nem tud tovabb festeni?
Ab. Az egyes menetek utan milyen vastag lesz a fal az egyes helyeken?
B. Mi a kezdeti feltétele annak, hogy a festés befejeztével sima legyen a fal?

3. feladat: Valassz ki kett6t (26 pont)

Az alabbi harom algoritmus kis eltéréssel majdnem egyforma. Mindegyik 100 szamot olvas be,
melyek 0-nal nagyobbak és 1000-nél kisebbek, s ezek kozil ad meg 2 szamot.

Elsé:
A:=0; B:=1000
Ciklus 100-szor
Be: C
Ha C>A akkor A:=C kuldnben Ha C<B akkor B:=C
Ciklus vége
Eljaras vége.
Masodik:
A:=0; B:=0
Ciklus 100-szor
Be: C
Ha C>A akkor B:=A; A:=C kuldnben Ha C>B akkor B:=C
Ciklus vége
Eljaras vége.
Harmadik:
A:=0; B:=0
Ciklus 100-szor
Be: C
Ha C>A akkor B:=A; A:=C
kiilonben Ha C<A és C>B akkor B:=C
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Mi lesz a harom algoritmus végén az A és a B valtozok tartalma?
B. Melyeknél lehetséges, hogy B ciklus el6tti értéke megmarad, s mi ennek a feltétele?
4. feladat: Ladapakold robot (20 pont)

Egy robot egy raktarban ladakat pakol a polcokra. A polcok egymas mellett vannak. A robot kez-
detben a bal oldalinal all, 4j ladat csak itt foghat a kezébe, jobbra és balra 1épkedhet, s a kezében
levé ladat az el6tte levé polera teheti. Minden polcra tetszéleges darabszamu ladat tehet, de ki-
sebbre nagyobbat nem (a ladak mérete 1 és 999 kozétti). Ures polc esetén a legfelsé lada 1000
méret.

Az alabbi két algoritmus alapjan pakolhat egy ladat valamelyik polcra (a robot az eljarasok elején
mindig automatikusan a bal oldali polchoz all):

Elsé:
Vedd fel a 1ladat
Ismételd amig a lada nagyobb, mint az eldétted levd polc
legfelsé 1laddaja és polc eldtt &llsz
Lépj egyet Jjobbra
Ismétlés vége
Tedd a polcra a ladat
Eljaras vége.

10
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Masodik:
Vedd fel a 1l4&dat
Ismételd amig a lada nem nagyobb, mint az eldétted levd
polc legfelsd ladaja és polc eldtt allsz
Lépj egyet jobbra
Ismétlés vége
Lépj egyet balra; Tedd a polcra a ladat
Eljaréas vége.
Tegyiik fel, hogy a raktarban 3 polc van, s N lada érkezik az alabbi méretekkel: 5,8,4,9,1,3,6.
A. Az egyes eljarasok alapjan melyik ladat hova teszi a robot?
B. Fogalmazd meg, hogy mikor nem tudja a robot elhelyezni a kovetkez6 ladat!

C. Add meg, hogy a fenti ladasorozatot milyen mérett ladaval kell kib&viteni, hogy a feladat ne
legyen megoldhatd!

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Karesz a robot (21 pont)

Karesz, a robot egy egyszeri négyzetracsos vilagban él. A zsebében kéveket hordhat, amelyeket
séta kbzben a négyzetracs mez6irdl szedhet fel. Egy-egy kovet az abrakon egy-egy fekete potty jelol.
Kezdetben a teriilet kbzepén, az abran K-val jel6lt helyen 4ll, északi iranyba néz és nincs nala k6.
Eljaréas:
Ismételd amig nem érsz ki
Ha van ott k& akkor Vegyél fel egyet; Fordulj balra
ktiloénben Lépj eldre
El&dgazas vége
Ismétlés vége
Eljaras vége.

Példa:
Karesz a 4. 1épése utan ér ki (az 5.-re
oo o mar lelépne). Kilépéskor 2 k6 van a zse- °
K bében. A kilépésig a sziirtke mez8kon
jar.

Az alabbi kezddallapotok esetén add meg, hogy
1. hany Iépés (a Lép] eldre utasitas végrehajtasai szama) utan 1ép le Karesz a négyzetracsrol,
2. kilépéskor hany ké van a zsebében,

3. mely mez6kon jar a kilépésig.

A. B. C.
o o [ ] [ ] [ ] ° [ ] [ ] [ X ]
K oo | K . K
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2. feladat: Kiszamolés (20 pont)
Egy kiszamolds jatékban N gyerek korbe all az abranak megfelelGen: 13 1 2

Az alabbi harom algoritmus kulonféle kiszamolasi szabaly szerint mu-
kodik. Kezdetben az A logikai vektor 6sszes eleme (1-tél N-ig) igaz értékd.

=y
==l
A. Add meg, milyen sorrendben irja ki a harom algoritmus a kiszamolt gye- & e
rekek sorszamat, ha kezdetben N=13 és K=5? 'S

B. Melyek keriilhetnek végtelen ciklusba, s mi ennek a feltétele? & L

Elsd:
I:=K; A(I):=hamis; Ki(I); J:=1
Ciklus amig J<N
I:=I+K; Ha I>N akkor I:=I-N
Ha A(I) akkor A(I):=hamis; Ki(I),; J:=J+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Masodik:
I:=K; A(I):=hamis; Ki(I); J:=1
Ciklus amig J<N
L:=0
Ciklus amig L<K
I:=(I mod N)+1
Ha A(I) akkor L:=L+1
Ciklus vége
A(I) :=hamis; Ki(I); J:=J+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Harmadik:
I:=K; A(I):=hamis; Ki(I); J:=1; Ha K>1 akkor K:=K-1
Ciklus amig J<N
L:=0
Ciklus amig L<K
I:=I-1; Ha I=0 akkor I:=N
Ha A(I) akkor L:=L+1
Ciklus vége
A(I) :=hamis; Ki(I); J:=J+1; Ha K>1 akkor K:=K-1
Ciklus vége
Eljaras vége.
3. feladat: Grafikus utasitasok (18 pont)

Egy rajzgépet a RAJZ S utasitassal lehet vezérelni, ahol S szoveg tipusu valtozo. A szévegben
grafikus utasitasok szerepelhetnek (E,K,D,N — észak, kelet, dél, nyugat). A megfelel6 betd hatasara
a rajzgép tolla 1 egységgel elmozdul (és igy rajzol) az adott iranyba.

Példa:

RAJZ "EEKKDDNN" a négyzetracs bal alsé sarkabdl indulva az alabbi képpon-
tokat festi be:

A. Mit rajzol a RAJZ "EEEKKDKKKKEKKDDDNNNDNNENNN" utasitas hatasara?

B. Miben mas a RAJZ £ (S) utasitas hatasara készul6 rajz, minta RAJZ S, ha az £ fuggvény az
alabbi?
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Bl. £(3):
Ciklus I=1-t&61 hossz (S)-ig
Ha S(I)="E" akkor T(I):="D"
ktilonben ha S(I)="D" akkor T(I):="E"
kiilonben T (I):=S(I)
Ciklus vége

£f:=T
Fliggvény vége.
B2. £(S):

Ciklus I=1-t&61 hossz (S)-ig
Ha S(I)="E" akkor T(I):="K"
ktilonben ha S(I)="K" akkor T(I):="D"
ktildnben ha S(I)="D" akkor T(I):="N"
kilonben T(I) :="E"

Ciklus vége

£:=T

Fliggvény vége.

4. feladat: Rendezépalyaudvar (21 pont)

Egy rendezé-palyaudvaron K sinparra tudjak tolni a vagonokat. Egy hosszu szerelvény érkezik,
amelyben N-féle helyre mend vagon van. Egy sinparra egyszerre csak ugyanarra a helyre mend
vagonokat tolhatunk, s onnan visszatolni mar nem szabad. Ha egy sinparon olyan helyre kiilldendé
vagonok allnak, amelyek az érkezé szerelvény tovabbi részében mar nincsenek, akkor azokat el kell
inditani a célallomas felé, és a sinpar masik szerelvény Osszeallitisahoz hasznalhaté. Az egyes va-
gonokat a célallomas neve azonositja.

Példa:

Ha 3 sinpar van, az érkezé szerelvény az a,b,a,b, -

c, a, ¢ helyre kildendé vagonokbdl all, akkor 2 sinparral = «— P —
megoldhat6 a feladat. Az elsére toljuk az a célallomasra me- e

néket, a masodikra el6bb a b-re mendket, s amikor a 4. ko-

csival végeztiink, a szerelvényt a masodik vaganyrdl elindit-

hatjuk, s a helyére most mar a ¢ allomasra mendk keriilhetnek. Igy a két vaganyra keriilé vagonok
sorszamai:

1: 1,3,6 2: 2,4,5,7
A. Mi a feltétele, hogy minden célallomasra egyetlen szerelvényt kell kiildeni?

B. Hany sinpart kell minimalisan hasznalni, ha minden célallomasra egyetlen szerelvényt kell kil-
deni?

C. Add meg a minimalisan hasznalandé sinparok szamat, valamint hogy az egyes sinparokra az
eredeti szerelvény milyen sorszamu kocsijait kell tolni az alabbi két példara (a megoldashoz legfel-
jebb 3 sinpart hasznalhatsz):

1. a,a,b,a,c,a,d,a,b,d, b,d 2. a,a,b,a,c,a,d,c,d,e,e,d

5. feladat: Szavak sorrendje (20 pont)

Egy rekurziv programozasi nyelvben egy mondat szavaira az alabbi fiiggvényeket alkalmazhatjuk:
szbszam (Mondat) : a mondat szavai szamat adja

elsé (Mondat): a mondat elsé szavat adja

utolsd (Mondat) : a mondat utolsé szavat adja

elséutaniak (Mondat):a mondat 6sszes szavat adja a masodiktol az utolsoig
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utolsdeldttiek (Mondat):a mondat Osszes szavat adja az utolsot elhagyva
elejére (Sz6,Mondat): a szot a mondat elejére illeszti, s ez lesz az eredmény
végére (Sz6,Mondat) : a szot a mondat végére illeszti, s ez lesz az eredmény

Add meg, hogy az aldbbi rekurziv fliggvények milyen sorrendben irjdk ki a "EGY KETTO HAROM
NEGY OT HAT HET NYOLC KILENC TIZ"mondat szavait!

A (M) :
Ha szdészam (M) >0 akkor végére(elsd (M),A(elsbutaniak (M)))
kilonben M

Fliggvény vége.

B (M) :
Ha szdbészam(M)>2 akkor
elejére (elsé6 (M) ,elejére(utolsd (M),
B(elsdutdniak (utolsdeldbttiek (M)))))
kilonben M
Fliggvény vége.

C(M) :
Ha szdbészam(M)>1 akkor
elejére (els6 (M) ,C(elsbutaniak (elséutaniak(M))))
kilonben M
Fliggvény vége.

D (M) :
Ha szdbdszam (M) >1 akkor
végére (elsé (M) ,elejére(elsé (M) ,D(elsbéuténiak (M))))
kilonben M
Fliggvény vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Karesz a robot (18 pont)

Karesz, a robot egy egyszer( vilagban él, melyet egy négyzetraccsal lehet leirni. A zsebében kéveket
hordhat, amelyeket letehet a négyzetracs mezdire, illetve felveheti az ott talalt kovet. Kezdetben a
teriilet kozepén (az abran K-val jelolt helyen) all, északi iranyba néz és nincs nala k6. (A kéveket az
abrakon fekete pottyok jelzik.)
Eljaras:
Ismételd amig nem érsz ki
Ha van nélad k&, akkor Tegyél le egyet
Lépj eldre
Ha van ott k& akkor Vegyél fel egyet
Fordulj balra
Lépj elébre
Eladgazéas vége
Ismétlés vége
Eljaras vége.
Példa:

Karesz a 3. 1épése utan ér ki (a 4.-re mar
i lelépne). A kilépésig a sziirke mez8kon o Ll
K jar. A kéveket a jelzett helyen hagyja.
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Az alabbi kezdballapotok esetén add meg, hogy
1. hany lépés (a Lépj eld&re utasitas végrehajtasai szama) utan 1ép le Karesz a négyzetracsrol,
2. mely mez6&kon jar a kilépésig,
3. hol maradnak kovek?

A.

2. feladat: Grafalgoritmus (20 pont)

Egy iranyitatlan grafot a G(N,N) csutcs- Q i
matrix-szal abrazolunk, azaz G(1,]) ponto- ]
san akkor IGAZ érték, ha a graftbanaz . 1 . o \C)a-‘ [N
és a J. csticsot él kot Gssze. Két tetszéle- / S | N 6 7 g
ges csucs kozott legfeljebb egy €l lehet, '“\ f h f ##fjj C O
onmagaval egyetlen csicsot sem kot Ossze N |~ H\\
él. Az alabbi algoritmus bizonyos éleket 5 . ] |
torol a grafbol. Az S vektor elemei értéke ) “\ 0
kezdetben 0. o
Torlés:
Ciklus I=1-t81 N-1-ig
Ciklus J=I+1-t&l N-ig
Ha G(I,J) akkor S(I):=S(I)+1;
Ciklus vége
Ciklus vége (*)
Ciklus
I:=1
Ciklus amig I<N és S (I)=#l
I:=I+1
Ciklus vége
Ha I<N akkor S (I):=0
J:=1
Ciklus amig nem G(I,J)
J:=J+1
Ciklus vége
S(J) :=S(J)-1;
Eladgazéas vége
amig IZN
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Mit tartalmaz az S vektor a (¥)-gal jel6lt helyen? Add meg a konkrét példa esetén is!

G(I,J) :=hamis; G(J,I):=hamis

B. Milyen csucsok esetén jutunk el a (**)-gal jelolt részre? Add meg a konkrét példa esetén is!

C. Milyen élek maradnak végil a grafban? Add meg a konkrét példa esetén is!
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3. feladat: Sz6veggyartas (15 pont)

Az alabbi algoritmusok az A vektort hasznaljak bemenetként. A vektor elemeit az angol abécé kis-
bettivel indexeljik, értékitk nemnegativ egész szam.

Kiszamol (A, N) :
N:=0
Ciklus J='a'-tdél 'z'-ig
Ha A(J)>0 akkor N:=N+A(J)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Mitcsindl (I,N,A,B):
Ha I=N+1 akkor Ki (B,N) (*)
kiildnben
Ciklus J='a'-tdl 'z'-ig
Ha A(J)>0 akkor B(I):=J; A(J):=A(J)-1
Mitcsinal (I+1,N,A,B); A(J):=A(J)+1
Eldgazas vége
Ciklus vége
Eldgazas vége
Eljaras vége.
El6bb a Kiszé&mol (A,N), utina a Mitcsindl (1,N,A,B) ecljarast hajtjuk végre. A
Ki (B, N) a B vektor elemeit irja ki 1-tél N -ig. Az alabbi kérdésekre széveges valaszt adj!

A. Mit ir ki a (*¥)-gal jelolt sorban, amikor a kiirast el6szor végrehajtjuk (hogyan fiigg a kiiras az A
vektor tartalmatol)?

B. Hanyszor hajtja végre a (*)-gal jel6lt sorban levé kiirast?
C. A (*¥)-gal jelolt sorban levé kiirasok eredményei milyen sorrendben kovetik egymast?

4. feladat: Prioritasi sor (21 pont)

A prioritasi sor olyan adatszerkezet, amelybe 4j
elemeket a fontossaguknak megfelel6 helyre le- S J J ) J
het beilleszteni (a kisebb értéktek el6bbre ke-
rilnek, mint a nagyobbak), a sort elhagyni
azonban csak a sor elején all6 tudja. A prioritasi sort jelképezi a mellékelt abra.

Egy K (1<K<N) hosszusagu prioritasi sort hasznalunk az N elemd A vektor rendezésére az alabbi
moédon:

Rendezés:
Ciklus I=1-té1 K-ig
Sorba (A(I))
Ciklus vége
Ciklus I=K+1-té1 N-ig
Sorb6l (B(I-K)); Sorba(A(I))
Ciklus vége
Ciklus I=1-té1 K-ig
Sorb6l (B (N-K+1I))
Ciklus vége
A:=B
Eljaréas vége.
Legyen kezdetben N=8, K=4 és az A vektor a kovetkez6: 5,4,3,6,8,5,9,7.
A. Trd le cikluslépésenként a prioritasi sor tartalmat (mindharom ciklusra)!

B. Mi a feltétele altaldban annak, hogy az eredmény valéban rendezett legyen?
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C1. Hanyszor kell végrehajtani ezt az algoritmust egy tetszéleges kiindul6 sorozaton, hogy biztosan
rendezett legyen a végeredmény?

C2. Milyen bemenetre kell valéban ennyiszer végrehajtani?
5. feladat: Fraktal (26 pont)

Rekurziv abrak (un. fraktalok) generalasat egy rekurziv formulaparral (szovegesen) adhatjuk meg.
A formula egyik tagja (az un. axiéma) megadja az alapabrat. a masik pedig a helyettesitési szabalyo-
kat, amit az elsé tagra kell alkalmazni, az el6irt darabszamszor.

A formulakban rajzolaskor az F bett 1 egységnyi rajzolast jelent az aktudlis iranyban, az X betd
hatasara semmit nem kell csinalni, a + balra fordulast, a — jobbra fordulast jelent (ennek szogét az
axiomakban adjuk meg).

Példa:
Axiéma: F sz0g (+,-): 90 fok helyettesitési szabaly: F=F+F-F

Az elsé helyettesités utan az axiomabol keletkezik: F+F-F.

A masodik helyettesités utan az el6z6bdl keletkezik:
F+F-F+F+F-F-F+F-F.

A kezdbabra, valamint a helyettesitések utan kapott abrak: —l_ —

|
1

Az alabbi két formulaparhoz
A. rajzold le az alapabrat;

B. add meg, hogy a kiindul6 abrat leir6 sz6veg hogyan valtozik, ha a helyettesitési szabalyokat egy-
szet, illetve kétszer alkalmazzuk;

C. valamint rajzold le az igy keletkez, a generalasnak megfelel6 abrakat!

1. axioma: F--F--F 2. axioma: FXF
sz6g (+,-): 60 fok sz0g (+,-): 120 fok
helyettesitési szabalyok: helyettesitési szabalyok:
F=F+F--F+F F=FXF

X=+FXF-FXF-FXF+

2000. Masodik forduld

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Tukordatumok (25 pont)

Az 1901 és 1999 kozotti datumokat a EE.HH.NN alakban irja szamitégépiink. Az évszambol az
utolso két jegyet irja ki. Ha az {gy kapott datumban az év, a honap vagy a nap 0-val kezdédne, akkor
egyetlen szamjeggyel kell kifrni. Tikordatumnak nevezzik azokat a datumokat, amelyek szamjegyei
sorrendjét megforditva is datumot kapunk.

Készits programot, amely beolvas egy évszamot (1900<évszam<2000), majd naptari sorrendben
kifrja ebben az évben a tiikérdatumokat!
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Példa:

Bemenet: 1982

Kimenet: 82.1.28, 82.2.8, 82.2.28, 82.3.28, 82.4.28, 82.5.28,
82.6.28, 82.7.28, 82.8.28, 82.9.28, 82.11.28, 82.12.8

2. feladat: Memoriajaték (24 pont)

Egy memoriajatékot két jatékos jatszik. Az egyik mond egy karaktersorozatot (X), s a masiknak azt
ugyanabban a sorrendben kell megismételnie (Y). A masodik jatékos karaktereket hagyhat ki az
eredeti sorozatbol, a sorrendet azonban nem valtoztathatja meg.

Készits programot, amely megadja hogy
A. a masodik jatékos meddig tudta pontosan ismételni az elsé altal mondott karakter-sorozatot!

B. a masodik jatékos szavanak azt a legnagyobb kezddészeletét, amely a kihagyasi szabalynak meg-
telel!

Példa:

bemenet:

X: ABCDEFGH

Y: ABDFCX
eredmény:

A feladat: AB

B feladat: ABDF

3. feladat: Programozasi verseny (26 pont)

Egy programozasi versenyen minden versenyzé valaszthat egy programozasi nyelvet, amin dol-

gozni fog. Programodnak el6szor a versenyz8k N (£20) szamat kell beolvasnia, majd pedig a ver-
senyz6k nevét, illetve a valasztott programozasi nyelvet!

Példa:

3

Kiss Péter

Pascal

Nagy Tamas

Logo

Kovacs Anna
Pascal

Készits programot, amely:

A. A képernyére irja a hasznalt nyelvek szamat.

Példa:

2 nyelv
B. A képernyére irja, hogy az egyes nyelvekbdl hany versenyzé van.
Példa:

Pascal: 2 Logo: 1

C. A képernyére irja az egyes nyelveken versenyzok nevét.
Példa:

Pascal: Kiss Péter, Kovacs Anna
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Logo: Nagy Tamés

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Gombaszedés (22 pont)

J6zsi bacsi hétvégénként nagy szeretettel jar a kozeli erd6be gombaszni. Valamelyik hatizsakjaval
szokott elindulni, és ebbe a zsdkba probal meg minél tobb gombat szedni. Az erdében haromféle
gomba terem meg: Csiperke, Rokagomba és Lila pereszke. J6zsi bacsi az évek soran a kovetkez6
modszert alakitotta ki a gombak leszedésére:

e Mindaddig nem szed Lila pereszkét, amig még van az erdében Csiperke gomba.

e El6szor mindig a legnagyobb (legnehezebb) gombat szedi le (persze, ha ez nem ttkézik az
A. ponttal).

e Azonos sulyd gombak esetén el6szor Csiperké(ke)t, majd a Rokagomba(ka)t, és legvégiil a
Lila pereszkéket szedi le.

Ha adott az erdé gombaallomanya (minden gomba suilya dekagrammban és fajtaja), és Jozsi bacsi
hatizsakjanak kapacitasa (azaz hany dekagramm gombat képes a zsakban tarolni) hatarozzuk meg,
hogy hany dekagramm gombiat tud (és ezekbdl fajtanként mennyit) leszedni. Tudjuk azt is, hogy
J6zsi bacsi nem vag ketté gombat, azért, hogy a zsakja még jobban tele legyen (tehat csak egész
gombak vannak a zsakban). Ha egy nagyobb gomba mar nem fér bele a zsakba, azt kihagyja.

Készits programot a gombak zsakba pakolasaral

A GOMBA.BE allomany elsé soraban a gombak szama van (maximum 1000), a masodikban pedig
a zsak kapacitasa (maximum 100 000), a t6bbi sor mindegyikében egy gomba jellemzéi vannak: a
fajta (a kovetkez6 karakterek valamelyike: C, R vagy L) és a suly dekagrammban (1 és 100 ko6zott)
egy szOkozzel elvalasztva.

A GOMBA.KI allomanyba a leszedett gombak darabszamat és sulyat kell irnil Az elsG sorba az
Osszes leszedett gomba, a masodikban csak a csiperke, a harmadikban a rékagomba, a negyedikben
pedig a lila pereszke darabszamat és a sulyat!

Példa:

GOMBA .BE

6

25

4
8
12
10
2
R 2

J6zsi ba” a kévetkez6 sorrendben szedné le a gombakat: C 10, R 8, C 4, L 12, R 2, L 2. De sajnos a
zsakja pici, ezért csak a C 10, R 8, C 4, R 2 gombak férnek el benne (az L. 12 gombat kihagyja, mert
a zsakba nem fér bele, {gy megprobalja a sorban kovetkez6t belerakni).

QB x™O

GOMBA.KI

4 24
14
10
0

NN
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2. feladat: Hal6zat (20 pont)

Egy szamitogépes halézat kiépitése a kovetkezbképpen torténik: Kezdetben egy gépbdl all a halo-
zat. Egy 0j gép bekapcsolasakor azt pontosan 1 db, mar a halézatban levé géppel kotik Gssze, ami
kétiranyu kapcsolatot biztosit a két 6sszekotott gép kozott.

Két gép tavolsagan a legkevesebb kozvetlen Osszekotést tartalmazo Osszekotést értjik. A haldzat
atmérdjének nevezziik a halézatban levé gépek kozil a két legtavolabbi tavolsagat.

Készits programot, ami kiszamitja, hogy N db gép esetén mekkora lesz a halézat atmérdjel

A HALOZAT .BE allomany elsé soraban a gépek szama (1SN<100) talalhat6. Az allomany 1. so-
raban annak a szamitogépnek a J (J<I) sorszama van, amelyhez az 1. szamitogépet kotik a halozat-
ban.

A HALOZAT KI allomanyba egyetlen szamot kell irni, a hdlézat atmérdjét a teljes kiépiilés utan!
Példa:

HALOZAT .BE HALOZAT .KI
4

SO N

6
3. feladat: Zarnyitogat6 (12 pont)

Egy zar harom korlemez tarcsabdl all (A, B és C), amelyek kézos tengely kortl forgathatok. Az
egyes tarcsakon korben az 1,..,N egész szamok vannak felirva. A tarcsak kilon-kilon és egytitt is
forgathatok mindkét iranyban. Tehat a zarat haromféleképpen fordithatjuk el: egyszerre egy tarcsat
(A, B vagy C), barmely kett6 tarcsat egyszerre (egy iranyban) (AB, vagy AC vagy BC), illetve a
harom tarcsat egyszerre (ABC) forgatva egy iranyba.

Egy 1épésnek a fenti forgatasok valamelyikét nevezziik, tetszéleges iranyba egy egység elfordulassal.

Készits programot, amely a zar egy adott kiinduld helyzetébdl ([a;b;c]) megadja a legrévidebb for-
gatasi sorozat hosszat, amivel az [1;1;1] poziciéba juthatunk!

A ZAR.BE allomany els6 soraban van az N (1<N<100) érték. A masodik sorban harom szam van,
egy-egy szOkozzel elvalasztva, a harom tarcsan pillanatnyilag beallitott szam.

A ZARKI allomanyba a legrovidebb 1épéssorozat hosszat kell irni, amellyel a zar kinyithato, azaz
az [1;1;1] poziciéba hozhato!

Példa:

ZAR.BE ZAR.KI
o 4
153

Példaul egy lehetséges 4 hosszusagu 1épéssorozat: BC-t kétszer forgatva csokkend iranyba, majd B-
t kétszer forgatva csékkend iranyba.

4. feladat: Lift (21 pont)

Egy sokemeletes hazban szokatlan médon tizemeltetik a liftet. A lift az elsé szintrél indult és mindig
felmegy a legfelsé szintre, majd visszatér az elsé szintre. Menet kézben megall minden olyan szin-
ten, amelyik uticélja valamelyik liftben tartdzkodé utasnak. Hasonldan, olyan szinten is megall,
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ahonnan utazni szandékozik valaki az aktualis iranyban, feltéve, hogy még befér a liftbe (figyelembe
véve az adott szinten kiszallokat).

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany menet (1 menet = egyszer fel megy,
majd lejon) sziukséges ahhoz, hogy minden varakozé embert elszallitson a lift!

A LIFT.BE allomany elsé soraban két szam van: az épiilet szintjeinek szama (2<N=100), és a lift
kapacitasa (1=K<=10). A tovabbi N sor tartalmazza az egyes szinteken varakoz6 emberek adatait.
Az allomany i-edik soraban azoknak a szinteknek a sorszama van felsorolva, ahova az i-1-edik
szintr6l utazni akarnak. A felsorolast minden sorban egy 0 szam zarja. Minden sorban legfeljebb
200 szam lehet, tetsz6leges sorrendben.

A LIFT.KI allomany egyetlen sort tartalmazzon, a legkevesebb menetek szamat, amely az emberek
elszallitasahoz sziikséges!

Példa:

LIFT.BE LIFT.KI
6 2 3

2 320

130

1 20

250

3620

1 230

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Lift (15 pont)

Egy sokemeletes hazban szokatlan médon tizemeltetik a liftet. A lift az elsé szintrél indul és mindig
felmegy a legfelsé szintre, majd visszatér az elsé szintre. Menet kzben megall minden olyan szin-
ten, amelyik uticélja valamelyik liftben tartézkodé utasnak. Hasonléan, olyan szinten is megall,
ahonnan utazni szandékozik valaki az aktualis iranyban, feltéve, hogy még befér a liftbe (figyelembe
véve az adott szinten kiszallokat).

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany menet (1 menet = egyszer felmegy,
majd lejon) sziikséges ahhoz, hogy minden varakozé embert elszallitson a lift!

A LIFT.BE allomany elsé sordban két szam van: az épiilet szintjeinek szama (2<N=500), és a lift
kapacitasa(1=K=20). A tovabbi N sor tartalmazza az egyes szinteken varakozé emberek adatait.
Az allomany i-edik soraban azoknak a szinteknek a sorszama van felsorolva, ahova az i-1-edik
szintrél utazni akarnak. Minden sorban legfeljebb 500 szam lehet, tetszbleges sorrendben, a felso-
rolast egy 0 szam zatja.

A LIFT.KI allomany egyetlen sort tartalmazzon, a legkevesebb menetek szamat, amely az emberek
elszallitasahoz sziikséges!
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Példa:

LIFT.BE LIFT.KI
2 3

WNRERE RPN
o U N W W
W N OO OoON

0
0
2. feladat: Kockavilag (15 pont)

12

Van N db azonos méretd kockank (1, 2, ..., N szamokkal jeloljik). A kockak vagy az asztalon
vannak, vagy egy masik kocka tetején.

Van egy robotkar, ami képes fentrél megfogni a legfelsé kockat és azt egy masik kocka tetejére vagy
az asztalra helyezni. A cél az, hogy a robotkar segitségével ugy mozgassuk a kockakat, hogy a 1.
legyen legalul, a 2. az 1. kockan legyen, stb.

A KOCKA.BE allomany elsé soraban a kockak szama (1SN<100) van. A tovabbi N sorban talal-
hatd, hogy az adott kocka melyik masik kocka tetején van. Ez a szam 0, ha a kocka az asztalon van.
Tehat az allomany i-edik soraban 1évé szam azt adja meg, hogy az i-1—edik kocka melyik kocka
tetején van. Ha egy kocka a masik tetején van, az csak ugy lehet, hogy az érintkezé oldaluk teljesen
fedi egymast.

A KOCKA.KIT allomany els6 soraba a HIBAS szoveget kell irni, ha a KOCKA.BE valami oknal
fogva nem megfeleld, egyébként a HELYES szot!

Az allomany masodik soratdl kezd6d6en a legkevesebb 1épésszami megoldast kell irni! (Ha t6bb
ilyen is van, akkor csak az egyiket.) Minden sorban két szam szerepeljen: melyik kockat melyikre
kell tenni!

Példa:

KOCKA.BE KOCKA.KI 4

4 HELYES

2 1 4 10 3

0 21

0 2 3 4 0 2

3 32 1
4 3

3. feladat: Malacpersely(15 pont)

Mohé Marci malacperselyben gyujti pénzét. Csak fémpénzeket rakott a perselybe, de nem jegyezte
fel, hogy milyeneket. Felirta azonban az tres persely sulyat, igy meg tudja allapitani a perselyben
1év6 pénzek Gsszsulyat. Ismeri tovabba az egyes pénzérmék egyedi sdlyat és értékét. Szeretné ki-
szamitani, hogy mennyi az a legkisebb érték, amelyet a perselye biztosan tartalmaz. Egy adott tipusu
pénzérmébdl (cimletbdl) tébb is lehet a perselyben.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mekkora értéket tartalmaz a malacpersely!

A MALAC.BE allomany els6 soraban a perselyben 1évé pénzek 6sszsulya van (1=S=10 000). A
masodik sorban a pénzérme fajtak (cimletek) szama (1=N=100) talalhaté. A tovabbi N sor mind-
egyike két pozitiv egész szamot tartalmaz: az els6 szam egy pénzérme értéke (nem nagyobb, mint
200), a masodik szam pedig a pénzérme sulya (nem nagyobb, mint 1000).
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A MALAC.KI allomany egyetlen sort tartalmazzon, azt a legkisebb értéket, amelyet a malacpersely
biztosan tartalmaz!

Példa:

MALAC.BE MALAC.KI
15 8 (6 db 1 forintos és 1 db 2 forintos)

1NN

4. feladat: Raktar (15 pont)

Egy raktar alaptertletét négyzetracsokra osztottak be. Minden mezé vagy polcokat tartalmaz, vagy
ures. Kozlekedni természetesen csak az iires mez&kon lehet, atlésan 1épni nem lehet. A beosztast
ugy alakitottak ki, hogy barmely két tires mezé kozott pontosan egy ut van.

Készits programot, amely kiszamitja a raktarban a lehetséges leghosszabb tutvonal hosszat.

A RAKTAR.BE bemeneti allomany elsé soraban két szam van (2<M,N= 200). M a négyzetracsban
az oszlopok szama, N pedig a sorok szama. A tovabbi N sor mindegyike pontosan M karaktert
tartalmaz (a karakterek kozott nincs szokoz).A # karakter foglalt, a . (pont) karakter pedig szabad
mezGt jelol.

A RAKTAR.KI allomany egyetlen sort tartalmazzon, a lehetséges leghosszabb ttvonal hosszat!
Egy tutvonal hossza az utvonalban 1évé mezdok szama (a két végpontot is beleértve) minusz 1.

Példa:

RAKTAR.BE RAKTAR.KI
6 5 12

CLoHLE

#.o.o...

N 2%

e

HLHLH

5. feladat: Uzenetek (15 pont)

A Kozmosz Rt. a stratégiai fontossagu tizenetek tovabbitasara sajat rendszert dolgozott ki. Ha va-
laki, aki részt vesz a rendszerben és tizenetet kap, koteles azt tovabbitani a szamara el6irt emberek-
nek. A tarsasagnal az eziranyu kotelezettséget a kovetkez6képpen jelolték:

Janos (Géza, Istvan,Ménika)

Géza (Eva,Lajos)

Jelentésiik: Janosnak tovabbitania }{611 az Uzenetet Gézanak, Istvannak és Monikanak, illetve Géza-
nak tovabbitania kell az tizenetet Evanak és Lajosnak.

A tarsasag ezen szabalyokat egy globalis, 6sszevont lizenetkozvetitési szabalyzattal irja le, ami a
példa esetében:
Janos (Géza (Eva, Lajos), Istvan,Ménika) .

Az elsé ember (Janos) fogja az tizenetet megkapni a vezérigazgatosagtol, majd tovabbitja azokat a
szamara kiirt embereknek, akik szintén tovabbadjak azt. Azon emberek, akiknek nincs kijelolve
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senki, természetesen nem adjak tovabb az tizenetet senkinek. A tarsasag az tzenetkozvetités haté-
konysagarol szeretne informal6édni, megadott lanc esetén.

Készits programot, amely kiszamolja az alabbiakat:

A. Egy embernek maximum hany masiknak kell kézvetlentl atadnia az tzenetet?
B. Legfeljebb hany emberen keresztiil jut el az tizenet valakihez?

C. Hany olyan ember van, akinek nem kell tovabbitania az tizenetet?

Az UZENET.BE allomany els6 sora tartalmazza a szabalyzatot, melyben maximum 1000 ember
neve szerepel. A neveket az angol abc kis és nagy betti jelolik, a szabalyzat nem tartalmaz szokoz
karaktert. A szabalyzatban legaldbb egy ember szerepel. A szabalyzatot leiré karaktersorozatot a #
karakter zarja.

Az UZENET.KI allomany elsé soraba az A, a masodik soraba a B, a harmadik sordba pedig a C
kérdésre adott valaszt kell irni!

Példa:

UZENET.BE:

Miklos (Peter (Balazs, Zsoka) ,Eva,Ferenc (Agi (Teri, Zsu-
zsa),Laci,Magdi,Dora)) #

UZENET.KTI:

4 (mert Ferenc 4 embernek adja)

3 (mert Terihez Mikloson, Ferencen és Agin keresztil jut el)
8

2000. Harmadik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Villamos (25 pont)

A Villamos-kozlekedési Vallalat (VKV) felmérést végzett a villamosok kihasznalasarol, melyet sza-
mitégéppel kell feldolgozni. A villamos-vonalon N allomas van, beleértve az indul6- és a végallo-
mast is. Egy ut soran a villamosvezetének meg kellett szamolnia minden allomason a fel- és a le-
szallokat, s neked ezekbdl az adatokbdl kell adott jellemz&ket kiszamolnod.

Készits programot, amely beolvassa az allomasok szamat (2<N<100), a vezet6 altal adott szamokat
(N*2 adat, mindegyik pozitiv), majd bel6lik a kovetkezSket hatarozza meg és irja ki a képernyére:

e Tartalmilag helyesek-e a vezetd altal adott szamok? (Formailag helyesek — azaz mindegyik
pozitiv — de példaul az indulé allomason a leszallok szama csak O lehet, minden mas tartal-
milag hibas.) Ha hibasak, akkor a program irja ki, hogy hibasak az adatok!

e Ha helyesek az adatok, akkor adja meg az alabbiakat:

A. Hany ember utazott 6sszesen a villamoson?
Mely allomasokon szallt le a villamosrdl az Gsszes utas?

B.
C. Mi volt a villamoson a maximalis utasszam?
D.

Hany allomaskoézi szakaszt tett meg a villamos ugy, hogy egyetlen utas sem volt rajta?
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Példa:

Bemenet: 5 &llomés
Felszalldék: 5 3 0 2 O
Lesz&lldk: 0 4 4 0 2

A: Osszesen 10 ember utazott a villamoson.

B: Mindenki lesz&llt a 3. és az 5. &lloméson.
C: A maximalis utasszam 5 volt.

D: 1 szakaszon nem volt utas.

Megjegyzés: a 3. és a 4. allomas ko6zott senki sem volt a villamoson.

2. feladat: Mondat-csavaré6 (20 pont)

Készits programot, ami egy beolvasott mondattal tud tobbféle miveletet végezni! A mondat kis-
betlkbdl és szokozokbol all, a szavakat pontosan egy szokoz valasztja el egymastdl, az els6 sz6
elétt, valamint az utolsé utan nincs székoz.

A programod az alabbi atalakitisokat tudja elvégezni:

A. A mondatot ugy irja ki egy sorba, hogy a szavai sorrendjét megforditja.

B. A mondatot ugy irja ki egy sorba, hogy csak a paratlan sorszamu szavai szerepelhetnek benne.
C. Csak minden sz6 kezd&bettijét irja ki, de azt nagybetivel, sz6kézokkel elvalasztva.

D. A mondat szavait az eredeti sorrendben irja ki, de a szavak bettsorrendjét megtorditja.
Példa:

Bemenet: az ibafai papnak fapipédja van

A. van fapipédja papnak ibafai az

B. az papnak wvan

C.AI PFYV

D. za iafabi kanpap ajapipaf nav

3. feladat: Hasvét (30 pont)

Készits programot, amely megadja, hogy egy évben milyen napra esik hasvét, illetve ptink6sd!
A huasvét meghatarozasanak szabalya:

Hiisvét a tavaszi napéjegyentiség (mdrcins 21.) utdani elsé” holdtolte utini elsd vasarnap, illetve hétfo. A
holdtilték egymaistdl 29 és fél napra vannak.

Megjegyzés: Ha marcius 21. holdtolte is és vasarnap is, akkor mar egyben husvétvasarnap is.

Példaul 1991. januar 1. kedd volt, az elsé holdtélte: januar 30.-an délel6tt volt, akkor a kovetkezSk:
februar 28. délutan, marcius 30. délelétt.

A punk6sd meghatarozasanak szabalya:
Piinkésdvasarnap a bisvétvasarnap utdani hetedik vasarnap, piinkdsdhétfd pedig az azt kivetd hétfo.

A program olvassa be, hogy melyik évben vagyunk, az év els6 napja a hét mely napjara esik, illetve,
hogy januar hanyadikan van az elsé holdtolte, s aznap délel6tt vagy délutan, s ezek alapjan irja ki
husvétvasarnap és husvéthétfs, valamint piinkésdvasarnap és piinkésdhétfé datumat!

Példa:

Bemenet: Ev: 1991 Elsé nap: kedd
Holdtolte: 30. déleldtt
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Eredmény: Husvétvasarnap: Marcius 31.
Hasvéthétfé: Aprilis 1.
Plink&sdvasarnap: Majus 19.
Plinkosdhétféd: Majus 20.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Autépalya (23 pont)

Bergengociaban nevezetességeit egy kor alaka autdpalya koti 6ssze, amely mentén benzinkutak so-
rakoznak. Berg Egon elhatarozta, hogy kérbeautdzik az uton. Az autdjat ures tankkal tudja csak
szallitani az egyik benzinkuthoz. Tudjuk, hogy melyik benzinkutnal mennyi benzin van és ismerjuk
a benzinkutak egymastol valé tavolsagat.

Készits programot, amely megadja, hogy melyik kuttol kell indulnia Egonnak az ott talalhato teljes
benzinkészlettel (biztosan magaval tudja vinni), hogy ugy tudjon kérbeautdzni, hogy aut6jabol ne
fogyjon ki a benzin. Az autépalya egyiranyu, az I. benzinkuattdl csak az I+1. felé lehet indulni, vala-
mint az N.-t6l az 1. felé.

A KORUT.BE allomany els6 soraban a kutak szama (1<N<16 000) van, és hogy az aut6 egy liter
benzinnel hany kilométert tud megtenni (1<M<100). A kovetkezé N sor mindegyike két egész
szamot tartalmaz; az els6 a kovetkezd kat tavolsagat adja meg kilométerben (legfeljebb 1000 km),
a masodik pedig az itt fellelheté benzin mennyiségét (legfeljebb 200 liter).

A KORUT.KI allomany els6 soraba az IGEN sz6t kell irni, ha valamelyik kuttél kezdve az auto-
palya korbeutazhatd, egyébként pedig a NEM szot! A masodik sorba azon kutak szamat kell irni,
melyek barmelyikébdl indulva kérbe lehet autéznil Ha sehonnan sem lehet kérbejutni, akkor ide
annak a katnak a sorszamat kell irni, ahonnan a legmesszebbre el lehet jutni, azaz a legtobb kutat
lehet érinteni! (Ha t6bb megoldas is van, kozilik egyet kell megadnil)

Példa:

KORUT .BE KORUT .KI

8 10 IGEN
200 25 4 6 5
200 15
100 5
200 20
300 30
400 45
200 20
200 20

2. feladat: Vallalatok (30 pont)

Egy vallalat sorsat szeretnénk kovetni az alabbiakban. Kezdetben egyetlen vallalat 1étezik. Tetsz6-
leges id6pontokban a vallalatot szétbonthatjak tébb 6nallé vallalatra, illetve 6nalldan létezé valla-
latokat Gjra 6sszevonhatnak. A keletkez6 vallalatok neve nem lehet azonos egyetlen, korabban 1é-
tezé vallalatéval sem. Egyestiléskor az egyesiilt, szétbontaskor pedig az egyik keletkezé vallalat meg-
tarthatja egyik kozvetlen el6dje nevét. Ha szétbomlasnal egyetlen vallalat sem keletkezik, akkor a
vallalat utéd nélkil szint meg. Ha egyestilésnél nincs egyestls, akkor pedig 4j vallalat keletkezett.
Egy vallalattal egy napon kétféle valtozas nem lehetséges. Kezdetben egyetlen vallalat 1étezik.

Készits programot, amely meghatarozza, hogy egy ember, aki végig ugyanazon a helyen dolgozik,
maximum hany vallalat alkalmazottja lehetett az id6k soran, valamint hogy mikor volt az, amikor a
kiindulé vallalat a legtobb részre oszlott, s ekkor hany 6nall6 vallalat volt!
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A VALLALAT.BE allomany els6 sordban az egyestlések/szétbomlasok (1<N<500) szama, vala-
mint a kezdetben létezé vallalat neve talalhat6. A kovetkezé N sorban vannak a valtozasok. Mind-
egyik ilyen sor els6 karaktere plusz-jel (+), ha vallalat-egyestilést ir le, illetve minusz-jel (-), ha vallalat
szétbontast. A jelet annak a vallalatnak a neve kdveti, ami az egyesilt vallalat neve (maximum 10
karakter) lesz, illetve ami a szétbomlo vallalat neve volt. Ettél szokozzel elvalasztva annak a napnak
a sorszama szerepel, amikor a valtozas tortént. Ett6l szokozokkel elvalasztva kévetkezik a valto-
zasban résztvevé vallalatok neve (amik egyestlnek, illetve keletkeznek). A valtozasok id6ben n6-
vekvé sorrendben szerepelnek az allomanyban. Legfeljebb 2000 kiilonb6z6 vallalat neve szerepel
az allomanyban.

A VALLALAT.KI allomany els6 soraban azon vallalatok maximalis szamat kell irni, ahol egy em-
ber (munkahelyvaltas nélkil) dolgozhatott! A masodik sorba szokozokkel elvalasztva az egyes val-
lalatok neve kertiljon, ahol dolgozhatott! (Ha tébb megoldas is van, akkor csak egyet kell megadnil)
A harmadik sorba azt a napsorszamot kell {rni, amikor a legtobb vallalat Iétezett, s téle egy szokoz-
zel elvalasztva az ekkori vallalatszamot! (Ha tobb megoldas is van, akkor csak egyet kell megadnil)

Példa:

VALLALAT .BE VALLALAT.KI

4 ELSO 5

-ELSO 4 a b c¢ utolso e d b ELSO
+d 6 b c 8 4

-d 8 e £ g

+utolso 10 e £
3. feladat: Alkimistak (22 pont)

Az alkimistak hosszas kisérleteiket arrél, hogy milyen anyagok milyenekké alakithaték at, gondosan
feljegyezték konyveikbe. Bejegyzéseik a lehetd legegyszertibbek voltak: Megadtak a kiindulasi anyag
nevét, majd azt az Osszetevot (un. katalizatort), amit hozzakeverve ehhez 1étrejott valamilyen vég-
termék. A bejegyzéseket tanulmanyozva megallapitottak, hogy egyetlen anyag sem allithat6 el6 6n-
magabdl, egy vagy tobb lépésben sem, tovabba nincs két killonb6z6 bejegyzés, amelyekben mind
az els6, mind a masodik anyag megegyezne. Az anyagok neveit szamokkal, mig a katalizatorokat az
angol ABC nagy betiivel jelolték A-tol Z-ig.

Egy ilyen bejegyzés-sorozatra példa:
1 A2 (1anyagbdl 2 és
1 A3 3 keletkezik, ha A-t kevertink hozza)
1B 4 (Ha 1-hez B-t adagolunk, akkor 4 keletkezik)
3F0 (Haalétrejott 3-hoz F-et kevertink akkor létrejon 0)

Az alkimistak aranyat szerettek volna el6allitani vasbol. Feljegyzéseikben az aranyat 0-val, mig a
vasat 1-el jelolték.

Készits programot, amely megadja, hogy egy adott bejegyzés-sorozatban melyek azok a katalizato-
rok, amelyek feltétlentil szitkségesek ahhoz, hogy az alkimista szerint aranyat vasboél elé lehessen
allitani.

Az ARANY.BE illomany els6 soraban megadjuk, hogy hany bejegyzés szerepel a sorozatban, a
tobbi sora pedig a fenti példaban szereplé formatumban tartalmazza az egyes bejegyzéseket (a ki-
indulasi anyag szama, szokoz, a katalizator betGjele, szokoz és a végtermék szama). A hasznalt
anyagok szama maximum 200, a katalizatoroké pedig 26. A bejegyzések szama legfeljebb 1000.
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Az ARANY .KI allomanyba a nélkiilozhetetlen katalizatorok bettjelét kell irni, egy sorban szokoz-
zel elvalasztval Ha aranyat nem lehet eléallitani semmilyen katalizatorral, akkor NEM LEHET sze-
repeljen a kimenetben! Ha egyik katalizator sem nélkilézhetetlen, akkor EGYIK SEM KELL le-
gyen a sor tartalmal

Példa:

ARANY.BE ARANY .KTI
AF G

W JONOoUWR PO
oQwromwe
OO wW-Jo U WN

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Térkép (30 pont)

Egy térképet egy NxM-es matrixban abrazolunk. A varosokat a matrixban a 2-es szamjegy, az utakat
pedig az 1-es szamjegy jelzi. A tobbi ponthoz tartozo érték 0. Az utak minden pontbdl a 4 szom-
szédos pont iranyaban folytatddhatnak, azaz atlésan Iépni nem lehet. Egy varos tobb 2-es értékii
pontbdl is allhat, de két varos sehol sem érintkezhet egymassal, azaz nincs szomszédos pontjuk.

Készits programot, amely két varos esetén megadja a varosok tertiletét (hany 2-es értékti pontboél
all), valamint két a kozottik vezetS legrévidebb at hosszat az alabbi haromféle médon:

e alegrévidebb ut az az ut, ami a legkevesebb varost érint a kiindulasin kivil; a hossza pedig
az érintett varosok szam

e alegrévidebb ut az az at, ami legkevesebb, egyik varoshoz sem tartozoé (1-es értékd) kézbiilsé
ponton halad at, a hossza pedig ezen pontok szama;

e alegrévidebb ut az az ut, amin a leggyorsabban el lehet érni a masik varosba, feltételezve,
hogy varosban feleakkora a sebesség, mint a varosok koézotti utakon, azaz az 1-essel jeldlt
pontot 1, a 2-essel jelolt pontot pedig 2 idSegység alatt lehet elhagyni; s a hossza az ut meg-
tételéhez szitkséges idé.

A TERKEP.BE allomany els6 soraban sorok és oszlopok szama van (1SN,M<100). A tovabbi N
sor mindegyike pontosan M szamjegyet tartalmaz (csak 0, 1 vagy 2 lehet) sz6k6zok nélkil, a térkép
egyes sorai leirasat. Az allomany utolsé sora két varos indexeit ((X,Y) és (U,V)), azaz négy szamot
tartalmaz (1<X,U<N, 1<Y,V<M), s a feladat az (X,Y)-bol (U,V)-be vezets legrovidebb ut megtala-
lasa. Az elsé sor elsé (bal oldali) elemének koordinatai (1,1), az N. sor M. elemének pedig (N, M).

A TERKEP.KI allomanyba négy sort kell irnil Az elsé sorban az (X,Y), illetve az (U,V) pontot
tartalmazé varos tertletét kell irnil A kévetkez6 harom sorban egyetlen szam szerepeljen: a feladat-
ban szerepl6 harom megfogalmazasbeli legrovidebb ut hosszal Ha nincs ut a két varos kozott,
akkor -1-et kell irni mindharom sorbal
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Példa:

TERKEP.BE TERKEP.KI

9 10 35
2200000000 2
0200000000 8
0110000000 22
0010000000

0011200000

0001220000

0000211122

0000000122

0000000112

11910

2. feladat: Karavan (30 pont)

Egy sivatagban N varos talalhat6, melyek kozott az év egy idészakaban naponta indulnak karava-
nok. Ezen az id6szakon kivil azonban egyetlen sem indul.

Készits programot, amely meghatarozza két adott, A B varosra és H hatarid6re a kovetkezSket:

e Legkorabban mikorra érhetiink az A varosbol a B varosba;

e Jegalabb hany nap kell ahhoz, hogy az A varosbol a B varosba érjink, ha nincs megkotés
sem az indulasi, sem az érkezési id6re;

e Legkés6bb melyik napon kell elindulni az A varosbél, hogy legkésébb a megadott H hatar-
1déig a B varosba érjiink.

A KARAVAN.BE allomany elsé soraban a varosok szama (1<N<100) és a karavan-kapcsolatok
szama (1<M<5000) van. A kévetkez6 M sor mindegyikében két varos-sorszam (X, Y) és két nap-
sorszam (P,Q) van egy-egy szokozzel elvalasztva, ami azt jelenti, hogy az X. varosbél az Y varosba
az év P. és Q. napja kozott (P-t és Q-t beleértve) indulnak karavanok. Az allomany utolsé soraban
az indulasi (A) és az érkezési (B) hely sorszama van, valamint annak a napnak az éven belili H
sorszama, amikor legkésébb meg kell érkezni a B. varosba, egy-egy szokozzel elvalasztva. A kara-
vanok mindig reggel indulnak és még aznap este megérkeznek a célallomasra.

A KARAVAN.KI allomanyba harom sort kell irni! Minden sorban egyetlen szam szerepeljen: a
részfeladat megoldasanak értéke!l Ha egy részfeladatnak nem létezik megoldasa, akkor a —1 szamot
kell kifrni!

Példa:
KARAVAN.BE KARAVAN.KT

~J

3 (2. nap: 15, 3. nap: 5—4)
2
7 (7. nap: 152, 8. nap: 2—5, 9. nap: 5—>4)

RS o w NN PO
SN D 0w o N
P WwWoyoo NN
N O JON D 3
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3. feladat: Dominé (15 pont)

Dominoval sokféle jatékot lehet jatszani. Mohé Marci kedvenc
dominds jatéka a kovetkez6. El6szor véletlenszertien sorba rakja
a felhasznalhat6 domindkat. A jaték célja az, hogy a lehet6 leg-
hosszabb illeszkedé sorozatot képezzen a felhasznalhaté domi-
nokbol. A jatékszabaly szerint minden Iépésben csak a felhasznal-
haté domindsor elsé (bal oldali) elemét veheti és vagy elveti (fél-
rerakja, de kés6bb nem veheti), vagy a mar képzett illeszked$ sorozat bal vagy jobb végéhez teszi,
feltéve, hogy az adott oldalaval illeszkedik (megegyezik a pottyok szama a két domind érintkez6
oldalan). Az aktualis domin6t mindkét oldalaval probalhatja illeszteni. A jaték ugy kezdédik, hogy
az els6 domindt ki kell raknia.

Készits programot, amely meghatarozza a kirakhato leghosszabb illeszkedé domindsor hosszat!

A DOMINO.BE allomany elsé soraban a felhasznalhaté dominok szama (1<N<100 000) van. A

kovetkezé N sor mindegyikében egy domino lefrasa, azaz két szam, X Y (0<X,Y<9) van. Barmely
domino (szampar) tébbszor is szerepelhet az allomanyban, és az allomany nem feltétlentil tartalmaz
minden lehetséges dominot.

A DOMINO.KI allomanyba egyetlen szamot kell irni, a kirakhat6 leghosszabb illeszkedé domi-
nosor hosszat!

Példa:

DOMINO.BE DOMINO.KI
S 5

1 2

1 6

2 3

1 4

2 3

4 3
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A verseny végeredménye:

I. korcsoport

1.

AN

Ritzinger Péter
Sztupak Szilard

Bauer Péter

Racz Béla Andras

Gruber Laszlo

Fehér Gabor
Paulin Roland

Juhasz Maté
Rik Adam
Ujhelyi Zoltan

II. korcsoport

N e I A R

Pallos Péter
Pszota Zsolt
Zavarkd Gabor
Hargitai Gabor
Szab6 Andras
Siroki Laszlo
Szebenyi Zoltan
Szeredi Daniel

Marton Jézsef
Balogh Janos
Barta Gabor

III1. korcsoport

N S A R

Rokob Andras
Dezso Balazs
Gyebnar Gabor
Novik Adim
Soos Istvan
Ritter Adam
Csillag Kristof
Flach Attila

Safar Szilveszter

10. Pataki Gergely

Mathé Andras

Apor Vilmos Iskolakézpont, Gyor
Herman Otté Gimnazium, Miskolc

Bolyai Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium, Szombathely
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
KLTE Arany Janos Gyakorld Altalanos Iskola, Debrecen

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium, Miskolc
Petofi Sandor Altalanos Iskola, Viac

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Bolyai Janos Gimnazium, Ocsa
Kazinczy Ferenc Gimnazium, Gyor
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
Veres Péter Gimnazium, Budapest

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar
Neumann Janos Szakkozépiskola és Gimnazium, Eger

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Neumann Janos Szakkozépiskola és Gimnazium, Eger
Kanizsai Dorottya Gimnazium, Szombathely

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Karacs Ferenc Gimnazium, Pispokladany

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Neumann Janos Szakkozépiskola és Gimnazium, Eger
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
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2001. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Moékusok (28 pont)

Mokusok télire didt és mogyorot gydjtenck az erdében (N darabot). Amit talalnak, azt lyukakba
rejtik, egy lyukba egyet. A fémokus szeretné ésszertien elrendezni a gydjteményt, s ezért az alabbi
algoritmus alapjan rendezi at a didk és mogyordk sorrendjét:
Eljaréas:
i:=1; j:=N
Tedd zsebre az 1. lyukban levd valamit!
Ciklus amig i<j
Ciklus amig i<j és a j. lyukban mogyord van
J:=j-1
Ciklus vége
Ha i<j akkor Tedd at a j. lyukbdél az i. lyukba!
Ciklus amig i<j és az i. lyukban did wvan
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i<j akkor Tedd at az i. lyukbdl a j. lyukba!
Ciklus vége
Tedd a zsebedbdl az i. lyukba!
Eljaras vége.
A. Milyen sorrendben lesznek az algoritmus végén a didk és mogyorok?

B. Az algoritmus alapjan hogyan lehetne megmondani, hogy hany diét, illetve hany mogyorét gydj-
tottek?

C. Az algoritmus milyen elhelyezkedést didkat, illetve mogyorokat hagy a helyén?

D. Add meg, hogy legjobb, illetve legrosszabb esetben hany gyiimélesot (didt és mogyordt) kell
mozgatni és milyen ekkor a kezdeti elrendezés?

2. feladat: Szoban6vény (17 pont)

Egy szobandvény az eliiltetése utini évben két zold /
levelet noveszt. A masodik évben 2 piros levelet,
majd a harmadik évben elagazik kétfelé. A negyedik
évtol kezdve az 1 agakon ugyanaz torténik, mint az
eredeti névényen, azaz megjelenik két zold levél, egy
évre ra két piros levél, majd djabb 1 év mulva ezek
az agak 1s szétagaznak kétfelé. (Mint az abran latszik,
)

az 1 éves novénynek 2 levele van, a 2 és a 3 évesnek 4, ...

A. Hany piros levele lesz a 6 éves névénynek? (A 3 évesnek 2 van.)

B. Hany z6ld levele lesz a 7 éves névénynek? (A 3 évesnek 2 van.)

C. Hany agvége lesz 0sszesen a 8 éves novénynek? (A 3 évesnek 2 van.)
D. Hanyadik évben 1épi tul a levelek szama a 200-at?

E. Milyen években lesz a névénynek tobb z6ld levele, mint piros?
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3. feladat: Hegymasz6 (24 pont)

Egy hegymaszé az utja soran N pontban feljegyezte, hogy milyen tengerszint feletti magassagban
jart. Bzt mutatja az alabbi abra.

i ! 1 |

Az i-edik pontban mért tengerszint feletti magassagot Xi-vel jeloljuk. Az egyes pontok kil6nb6zé
nehézségl szakaszok hataran vannak (pl. emelkedd, sik, ...). Az alabbi algoritmus ezeket sorolja be
3 csoportba:

Pontok:
Ciklus i=2-t&61 N-1-ig
Ha (X;i=Xi-1)* (X;41—-X;)>0 akkor Ki: i,’” 1 tipUSﬁ’ {*}
Ha (X;-Xi-1) *(Xi+1-X3:)=0 akkor Ki: 1i,’ 2. tipusua’ {**}
Ha (X;-Xji-1) *(Xi41—-X;)<0 akkor Ki: 1i,’ 3. tipusu’ {***}
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Az abran lathat6 pontok kézil milyen sorszamuakat sorol be az algoritmus az 1, 2, illetve 3
tipusu pontok kozér?

A *-gal jelolt kifrasok helyére Gjabb algoritmusrészleteket tesziink a pontok tovabbi osztalyozasa
érdekében:

{*}: Ha (X;-Xij-1) >0 akkor Ki: 1i,’ 1/A tipusu’
kildénben Ki: i,’ 1/B tipusu’

{**}: Elagazés
(X;—Xj-1)>0 esetén Ki: i,’ 2/A tipusu’
(Xi+1—-X;)>0 esetén Ki: i,’ 2/B tipusu’
(X;j-1—-X;)>0 esetén Ki: i,’ 2/C tipusu’
(X;—Xj+1)>0 esetén Ki: i,’ 2/D tipusu’

egyéb esetben Ki: i,’ 2/E tipusu’
Eladgazas vége
{***}: Ha (X;-Xj-1) >0 akkor Ki: i,’ 3/A tipusu’
kildénben Ki: i,’ 3/B tipusu’

B. Az 4bran lathaté pontok kozil milyen sorszamuakat sorol be az algoritmus az 1/A, 1/B, 2/A,
., 3/B tipusu pontok kozér

4. feladat. Osztalybuli (31 pont)

Osztalyod két bulit rendezett. A rendezvényre az osztalytarsak kiillonb6z6 idépontokban érkeztek,
illetve tavoztak. Valaki pontosan feljegyezte minden résztvevé tanulordl, hogy az mikor érkezett,
illetve tavozott. Egy feljegyzés egy [a,b] szampar, ami azt jelenti, hogy a tanul6 az a id6éponttdl a b
id6pontig volt jelen a rendezvényen (beleértve az a és a b idépontokat is). Minden id6pont a ren-
dezvény kezdete 6ta eltelt id6 masodpercben mérve.
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Feljegyzés:

1. (600, 1000],[1, 100], [l00, 5001, [500, 700], [400, 800], [650,
9001, [300, 6001, [66, 120]

2. [1, 1000], [4000, 6000], [500, 2113], [2345, 50007,

(601, 1000], [5000, 60001, [2000, 30001, 1[2345, 3333], [3001,
4000], [3350, 5010], ([4001, 50001, [6300, 9000], [5056, 51567,
[5621, 6000], [3350, 5056], [6000 7000]

A. Hanyan voltak legtobben egyszerre jelen a rendezvényen?
B. Adj meg egy olyan idépontot, amikor a legtobben voltak egyszerre jelen.

C. Legalabb hany fényképet kellett volna késziteni ahhoz, hogy mindenki szerepeljen legalabb egy
tényképen?

D. Adjmega C. kérdésben szerepl6 szamu id6pontot, hogy ha ekkor késziilt volna egy-egy fénykép,
akkor mindenki szerepelne legalabb egy fényképen.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Graf (20 pont)

Egy iranyitott grafot sorszamozott pontokkal és azokat 6sszek6td élekkel adunk meg. A grafot egy
G matrix irja le, amelyben G(i,j)=1, ha az i-edik pontbdl vezet ¢l a j-edik pontba, s G(1,j)=0, ha
nem. Az alabbi algoritmus egy N pontbdl allé graf pontjainak tulajdonsagait vizsgalja:
Algoritmus:
i:=1; J:=N; k:=1
Ciklus amig i#j
Ha G(i,3)=1
akkor j:=j-1 {*}
kiilonben i:=i+1 {**}
Ciklus vége
Ciklus amig k<N és (G(i,k)=1 és G(k,1i)=0 vagy i=k)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k>N
akkor s:=i {**x*x}
Eljaréas vége.
A. Milyen tulajdonsaga pontok esetén hajtédik végre a {*}-gal jelolt utasitas?
B. Milyen tulajdonsagu pontok esetén hajtddik végre a {**}-gal jelolt utasitas?
C. Milyen tulajdonsagu pontok esetén hajtodik végre a {***}-gal jelSlt utasitas?

D. Lehetséges-e, hogy egy grafban tobb olyan tulajdonsagt pont is van, mint aminek a sorszamat
a {***}-gal jelolt utasitisban megadjuk? Magyarizd meg, miért!

2. feladat: Bankar-algoritmus (20 pont)

Egy kisvarosi bankban N tigyfél szeretne kolcsont felvenni. Mindegyiknek ismerjiik a hitelkeretét,
amelyet el6bb-utobb teljesen kihasznal, de egyszerre csak annyit vesz fel, amennyire épp sziiksége
van. A bank nem akar annyi pénzt tartalékolni, amennyi a hitelkeretek Gsszege, ugyanis azt feltéte-
lezi, hogy az egyes tgyfeleknek nem ugyanakkor van szitkségtk hitelre. Ha a bankban van elég
pénz, akkor a bankar a hitelkérelmet elfogadhatja, ha nincs, akkor pedig a kérét varakoztatja. A
modszer problémaja, ha minden tgyfél éppen tjabb hitelt szeretne felvenni (ami még belefér a
hitelkeretébe), de a bankban nincs pénz, igy mindegyiket varakoztatni kellene. (Ekkor persze visz-
szafizetni sem tudnak, igy holtpont-helyzet alakul ki).
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A bankar a kdvetkez6 stratégiat talalta ki: az igényeket minden hitelkéréskor ellenérzi, hogy a telje-
sitése esetén kertilhet-e holtpont-helyzetbe. Nem kertilhet abba, ha van legalabb 1 valaki, akinek a
maradék keretét oda tudja adni. Ha ilyen helyzetbe kertilne, akkor varakoztatja a hitelkérét amig ez
a bizonytalan helyzet meg nem sztnik. Ha van valaki, aki t6bb hitelt mar nem kérhet, azaz el6bb-
utobb visszafizeti a hitelt, akkor ez a helyzet megsziinhet. Ilyenkor a bankar a varakozok igényeit
probalja kielégiteni. Az igényeket az érkezéstuk sorrendjében igyekszik teljesiteni.

Az alabbi hitelkérsés-sor, hitelkeret és a bank kezd6 t6kéje esetén add meg, hogy a hitelkéréseket
és visszaadasokat milyen sorrendben teljesiti a bankar (a sorszamokat ird fel a megfelel6 sorrend-
ben)!

A hitelkeretek: Anna — 600, Istvan — 500, Erika — 400, Ferenc — 700 dollar. A bankban kezdetben
osszesen 1000 dollar van.

A hitelkérések és visszafizetések ilyen sorrendben érkeznek:

1. Anna: 100

2. Istvan: 100

3. Erika: 200

4. Ferenc: 400
5. Istvéan: 100

6. Erika: 200

7. Erika: -400 (visszafizet)
8. Anna: 100

9. Ferenc: 300
10. Ferenc: -700
11. Anna: 400
12. Istvéan: 300
13. Anna: -600
14. Istvan: -500

3. feladat: LLemezhibak (12 pont)

Egy lemezegység egyetlen konyvtara N allomanyt, illetve M blokkot tartalmaz. Minden allomany
valahany blokkban helyezkedik el, a blokkokat allomanyonként lancolva abrazoljak (kilén a szabad
blokkokat), minden blokknak pontosan 1 lancba kell tartoznia. Az allomanyszerkezet tartalmazhat
lancolasi hibakat. Az alabbi algoritmus ezeket probalja felderiteni:

Hibafelderités:

Ciklus i=1-té1 M-ig
T(i):=0; S(1i):=0

Ciklus vége

Ciklus i=1-té1 N-ig
j:=az 1. allomany elsd blokkja
Ciklus

T(J):=T(j)+1; Jj:=az 1. allomany kovetkezd blokkja

amig j valddi blokksorszam
Ciklus vége

Ciklus vége

j:=elsd szabad blokk

Ciklus
S(j):=S(3j)+1; j:=kovetkezd szabad blokk sorszama

amig j valddi blokksorszam

Ciklus vége

Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha T(i)>0 és S(i)>0 akkor HIBAl
Ha T(i)=0 és S(i)=0 akkor HIBA2

Ciklus vége

Eljaras vége.
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A. Milyen hibas esetben hajtédik végre a HIBA1 eljaras?
B. Milyen hibas esetben hajtédik végre a HIBA2 eljaras?

C. Mit kellene beszarni a legutolsé ciklusba, ha figyelni szeretnénk, hogy egy blokk legfeljebb 1
allomanyhoz tartozzon?

D. Mit kellene beszirni a legutolsé ciklusba, ha figyelni szeretnénk, hogy egy blokk csak egyszer
szerepeljen a szabad blokkok kozott?

4. feladat: Hegymaszé (28 pont)

Egy hegymaszé az utja soran N pontban feljegyezte, hogy milyen tengerszint feletti magassagban
jart. Bzt mutatja az alabbi abra.
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Az i-edik pontban mért tengerszint feletti magassagot Xi-vel jeloljik. Az egyes pontok kilénb6z6
nehézségli szakaszok hataran vannak (pl. emelkedd, sik, ...). Az alabbi algoritmus ezeket sorolja be
3 csoportba:

Pontok:
Ciklus i=2-té61 N-1-ig
Ha (Xi=Xij-1)* (Xi41-X4) >0 akkor Ki: i, 1 tipUSﬁ’ {*}
Ha (Xi=Xij-1)* (Xi41-X4) =0 akkor Ki: i, ro2. tipUSﬁ’ {**}
Ha (Xi=Xij-1)* (Xi41-X4) <0 akkor Ki: i, 3 tipUSﬁ’ {*x*x*x}
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Az abran lathaté pontok kozil milyen sorszamuakat sorol be az algoritmus az 1, 2, illetve 3
tipusu pontok kozé?
A *-gal jelolt kifrasok helyére Gjabb algoritmusrészleteket teszink a pontok tovabbi osztalyozasa

érdekében:

{*}: Ha (X;-X;-1)>0 akkor

Ha (Xij—Xj-1)+(Xi—-Xi41)>0 akkor Ki: i,’ 1/A tipusu’

Ha (Xij-Xj-1)+(Xi—-Xi41)=0 akkor Ki: i,’ 1/B tipusu’

Ha (Xi-Xj-1)+(Xi—-Xi41)<0 akkor Ki: i,’ 1/C tipusu’
kiilonben

Ha (Xi-Xj-1)+(Xi—-Xi41)>0 akkor Ki: i,’” 1/D tipusu’

Ha (Xij—-Xj-1)+(Xi—-Xi41)=0 akkor Ki: i,’ 1/E tipusu’

Ha (Xij—Xj-1)+(Xi—-Xi41)<0 akkor Ki: i,’ 1/F tipusu’
Eladgazéas vége

{**}: Elagazas
(X;=X3-1)>0 esetén Ki: i,’ 2/A tipusu’
(Xi4+1-X3)>0 esetén Ki: i,’ 2/B tipusu’
(Xij-1-X;)>0 esetén Ki: i,’ 2/C tipusu’
(X;=X341) >0 esetén Ki: i,’ 2/D tipusu’

egyéb esetben Ki: i,’” 2/E tipusu’
Eladgazéas vége
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{***}: Ha (X;i-Xj-1) >0 akkor Ki: i,’ 3/A tipusu’
kilénben Ki: i,’ 3/B tipusu’

B. Az abran lathat6 pontok koziil milyen sorszamuakat sorol be az algoritmus az 1/A, 1/B, ...,
3/B tipust pontok kozé?

5. feladat: Kockarakas (20 pont)

A 7 térpe szabadidejében épitékockakbdl épit tornyokat. Kilonb6z6 méretd épitGkockakkal ren-
delkeznek, s a toronyépitésnek egyetlen szabalya van: kisebb kockara nagyobbat nem lehet tenni.
Az épitkezéshez N kockat hasznalnak, az egyes kockat méretét K(i) jeloli (1<K(1)<99). A kockakat
sorban helyezik el, s egy elhelyezett kockat mar nem lehet mozgatni. A megoldasban M lesz a tor-
nyok szama, T(j) pedig a j. torony tetején levé kocka mérete.

Hapci:
M:=1; T(1l) :=K (1)
Ciklus i=2-té1 N-ig
Je:=1
Ciklus amig j<M és K (i)>T(3)
Ji=J+1
Ciklus vége
Ha j<M akkor T (j):=K (i) kilonben M:=M+1; T (M) :=K (i)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Tudor:
M:=1; T(1l) :=K (1)
Ciklus i=2-té1 N-ig
mm:=T(1); jj:=1
Ciklus j=2-té1 M-ig
Ha T(j)>mm akkor mm:=T (j); jj:=J
Ciklus vége
Ha mm<K (i) akkor M:=M+1; T (M) :=K(i) kildbnben T (j7j) :=K (i)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Kuka:
M:=1; T(1l) :=K (1)
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha T(1)<K (i) akkor M:=M+1; T (M) :=K (i) kiuldnben T (1) :=K (1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Milyen elven valasztjak ki a tovabbépitendé tornyot az egyes torpék?

B. Allitsd sorrendbe a térpéket aszerint, hogy melyik tudja kevesebb toronyba elhelyezni a kocka-
kat!

C. Milyen kockasorozatra épiti mindharom térpe ugyanazt az egy tornyot (N>2)?

D. Adj olyan kockasorozatot (N=5), amelyre a térpék mind kiillénb6z6 szamu tornyokat épitenek!

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Graf (18 pont)

Egy iranyitott grafot sorszamozott pontokkal és azokat 6sszekotd élekkel adunk meg. A grafot egy
G matrix irja le, amelyben G(i,j)=1, ha az i-edik pontbdl vezet ¢l a j-edik pontba, s G(1,j)=0, ha
nem. Az alabbi algoritmus egy N pontbdl all6 graf pontjainak tulajdonsagait vizsgalja:
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Algoritmus:
i:=1; Jj:=N; k:=1
Ciklus amig i#j
Ha G(i,3j)=1 akkor J:=j-1 {*}
kilonben i:=i+1 {**}
Ciklus vége
Ciklus amig k<N és (G(i,k)=1 és G(k,i)=0 vagy i=k)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k>N akkor s:=1i {*x*x*x}
Eljaréas vége.
A. Milyen tulajdonsagu pontok esetén hajtédik végre a {*}-gal jelolt utasitas?
B. Milyen tulajdonsagi pontok esetén hajtodik végre a {**}-gal jelolt utasitas?
C. Milyen tulajdonsagu pontok esetén hajtodik végre a {***}-gal jellt utasitas?

D. Lehetséges-e, hogy egy gratban tobb olyan tulajdonsagt pont is van, mint aminek a sorszamat
a {*¥**}-gal jelolt utasitisban megadjuk? Magyarazd meg, miért

2. feladat: Hattértar kezelés (21 pont)

Egy lemezegységen az adatok N savban helyezkednek el, a legkiils6 sav sorszama 1. A lemezvezérlé
egy adatot 1 idGegység alatt képes leolvasni az aktualis savbol. Az i-edik savbol a j-edik savba vald

lépéshez |i-j|+K id6re van sziiksége.

A fejleszték rajottek, hogy nem gazdasagos az olvasasi kérelmeket beérkezéstik sorrendjében telje-
siteni. Ha példaul az olvasé fej az 1. savban 4all és jon egy olvasaskérés az N. savra, akkor a vezérls
elinditja az olvasofejet befelé. Ha kézben jon egy olvasaskérés az N/2-edik savra, akkor érdeme-
sebb lenne ott megallni, beolvasni az ott levé adatot, majd tovabbmenni az N-edik savra.

Az alabbi algoritmusok feltételezik, hogy a T tomb i-edik eleme tartalmazza, hogy pillanatnyilag
hany olvasaskérés van az i-edik savra. A T tombo6t kivilrdl tolti fel a megtelelé idépontban egy
megszakitas-kezel6 eljaras.

Algoritmus:
i:=1; ir:=1
Ciklus
Ha van olvasaskérés akkor
Kovetkezdé-*(i,j,1ir)
Mozgatéas (i, J)
i:=73; T(i):=0
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége
Kovetkezd-A(i,j,ir):
Jl:=i; j2:=1
Ciklus amig T (31)=0 és T (j2)=0
Ha j1>1 akkor jl:=jl1-1
Ha j2<N akkor j2:=72+1
Ciklus vége
Ha T(jl)>0 akkor j:=jl
kilénben j:=j2
Eljaréas vége.
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Kovetkez6-B(i,j,1ir):
Ji=1
Ciklus amig T (3)=0
Ha j=1 akkor ir:=1
Ha j=N akkor ir:=-1
Ji=j+ir
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Kovetkezb6-C(i,j,1ir) :
Ji=1

Ciklus amig T (3j)=0
Ha j=N akkor j:=1
kiilénben j:=j+1

Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Mi a stratégidja a harom Kovetkez&-* eljarasnak?

B. Fogalmazd meg, milyen olvasaskéréssel kell a legtovabb varni az egyes algoritmusok esetén!

C. Fogalmazd meg, milyen (nem az aktualis savra vonatkozo) olvasaskéréssel kell a legkevesebbet
varni az egyes algoritmusok esetén!

3. feladat: Szavak (26 pont)
Tekintsiik az alabbi F1 és F2 fuggvényeket, ahol S betlket tartalmazo sorozat.

Fliggvény F1(i,7J):
Ha i>j akkor F1:=0
egyébként ha i=j akkor Fl:=1
egyébként ha S[1]=S[j] akkor Fl:=2+4F1 (i+1,3j-1)
egyébként Fl:=Maximum(F1 (i+1,7),F1(i,3-1))
Fliggvény vége.
Fliggvény F2 (i,7):
Ha i>=j akkor F2:=0
egyébként ha S[i]=S[]j] akkor F2:=F2(i+1, j-1)
egyébként F2:=1+Minimum (F2 (i+1,3),F2(i,3-1))
Fliggvény vége.

A. Miaz értéke az F1 (1,10) figgvényhivasnak, ha S='elvermelve'?
B. Mit szamit ki az F1 (1, N) figgvényhivas, ha S pontosan N bettbdl all?

C. Mi az értéke az F2 (1,10) fiiggvényhivasnak, ha S='elvermelve'?
D. Mit szamit ki az F2 (1, N) fuggvényhivas, ha S pontosan N betibdl all?

4. feladat: Auté rendezés (13 pont)

Egy aut6 parkoloban N darab aut6 parkol egymas mellett. Az autdkat érkezési sorszamokkal azo-
nositjuk 1-t6] N-ig. Rendezni kell az autokat gy, hogy sorszamuk szerint névekvéen legyenek a
parkoloban. A rendezést harom dolgozoé végzi a kbvetkez6 eljaras szerint. Egy menetben mindegyik
dolgozo legfeljebb egy autét mozgathat, de csak olyan helyre, ahonnan ugyanebben a menetben
egy masik autot elvisz egy dolgozé. A cél az, hogy a lehet6 legkevesebb menetben elvégezzék a
rendezést.

Példa:

Ha 6 autd van, az autdk kezdeti sorrendje 3, 4, 1, 5, 6, 2, akkor
3 menet kell.
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A. Legkevesebb hany menet kell a rendezéshez, ha 11 auté kezdeti sorrendje:
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 1

B. Legkevesebb hany menet kell a rendezéshez, ha 20 auté kezdeti sorrendje:
5 1, 3, 7, 2, 8, 4, 10, 11, 9, 6, 20, 19, 18, 12, 15, 17, 16, 14, 13

C. N aut6 esetén legrosszabb esetben hany menet kell a rendezéshez?
5. feladat: Jelek (22 pont)

Csillagaszok naponta észlelnek két tavoli égitestrdl érkezé jelsorozatokat. Minden jelsorozat egy
bitsorozattal azonosithatd, és az alabbi szabalyokkal jellemezhetd.

Az A égitest esetén:

Al. Az egyetlen 0-t tartalmazo jelsorozat észlelt.

A2. Ha a észlelt, akkor az a0 és 10 is észlelt.

A3. Minden észlelt jelsorozat megkaphat6 az Al. és A2. szabalyok véges sokszori alkalmazasaval.
A B égitest esetén:

B1. Az egyetlen 0-t és egyetlen 1-et tartalmazo jelsorozat észlelt.

B2. Ha B észlelt, akkor a 00 és az 1B1 is észlelt.

B3. Minden észlelt jelsorozat megkaphat6 az B1. és B2. szabalyok véges sokszori alkalmazasaval.

Melyek azok a jelsorozatok, amelyek mindkét égitestrél szarmazhatnak? Add meg a jelsorozatok
szabalyait.

2001. Masodik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Automata (25 pont)

Egy automatat a |, B, E betik sorozataval vezérelhetiink. Az automata kezdetben az (x,y) = (0,0)
koordinataju pontban all, és északi iranyba néz. A | hatasara jobbra fordul 90 fokkal, a B hatasara
pedig balra. Az E hatasara 1 egységet elére 1ép az aktualis iranyban. x értéke kelet felé né, nyugat
felé csokken, y értéke észak felé nd, dél felé csokken. x és y negativ szamok is lehetnek.

Készits programot, amely beolvas egy legfeljebb 100 karakterbdl allé utasitassorozatot, majd meg-
adja, hogy ennek hatasara az automata milyen koordinataju pontra jutott, és éppen merre néz!

Bemenet: EJEEE
Kimenet: Hely: (3,1), irany: kelet
2. feladat: Kolbasz (24 pont)

A kolbaszgyarban a kolbaszokat egy csé alaku taroléban helyezik el. Az dbran a sziirke (szamozott)
mezOk jelzik a kolbaszokat, a fehérek pe-
dig az tires helyeket. A két szélsé mez6 [ [1]2[3]2]a] [ | Taf2]2]a] [a] |

biztosan ures.

A tarolot ellepték az egerek, mert kiillonosen kedvelik a kolbaszokat. Az egerek egy id6egység alatt
egy-egy mezényit tudnak leragni minden kolbasz mindkét végérdl. (Az abraba szamokat irtunk,
ezek azt jelzik, hogy melyik kolbaszdarabot hanyadik id6egységben eszik meg az egerek.)
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Itj programot, amely megadja, hogy mennyi id§ alatt eszik meg az egerek az Gsszes kolbaszt!

A program el6szor olvassa be a tarolé hosszat (1SN<100) (az abran lathat6 példaban N=16), majd
az egyes mez6k leirasat N darab szamjeggyell A 0 azt jelenti, hogy az i-edik mezében nincs, az 1
pedig azt, hogy van kolbasz. (A fenti abra esetén a kovetkezé 16 szamjegyet kell beirni:
0111110001111010.) Ezutan ki kell irni, hogy hany idéegység alatt fogy el az 6sszes kolbasz!

Példa:

Bemenet: 16
0111110001111010
Kimenet: 3

3. feladat: Szamzar (26 pont)

Pisti taskajan olyan szamzar van, amely N tarcsabodl all. A tarcsak kiilonb6z6 nagysaguak, igy az
egyes tarcsakon kilonb6z6 szamok kozul lehet valasztani. (Pl két tarcsa kozil az egyiken 0-t6l 9-
ig haladnak a szamok, a masikon pedig csak 0-tdl 5-ig.) Sajnos, Pisti elfelejtette a kddot.

[1j programot, amely valaszt ad az alabbi kérdésekre!

A. A tarcsak szama (1SN<5) és az egyes tarcsakon el6forduld szamjegyek M szama (1<M<10)
alapjan legfeljebb hany kombinaciot kell Pistinek kiprébalnia a taska kinyitasahoz?

B. Legfeljebb hany probat kell tennie Pistinek abban az esetben, ha emlékszik arra, hogy az egyik
tarcsa valahogyan elromlott, azaz minden lehetséges szamot elfogadott? Arra Pisti sajnos nem em-
1ékszik, hogy melyik a hibas tarcsa.

C. Maximalisan hany kombinaciot kell kiprébalnia Pistinek azon a taskan, amelyikr6l azt tudja, hogy
a kédban van legalabb két azonos szamjegy?

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Jégtémb (20 pont)

Jégtombot irunk le egy tablazat segitségével. A sziirkével jelolt (sza-
mozott) pontok jel6lik a jégtombhoz tartozé pozicidkat. Ha a jég-
tombre meleg levegSt fujunk, akkor a szélén olvadni kezd, s a kelet-
kezett viz elfolyik.

.,

Az olvadas szabalya: egy id6egység alatt abban a mez6ben levé jég 1
olvad el, amelynek négy oldalszomszédja koziil legalabb kettében le-
vegé volt. (Ilyenek az abran az 1-es szammal jelélt mezSk.) Ennek
eredményeképpen keletkezhetnek gjabb ilyen tulajdonsagi mezdk
(az abran 2-vel jeloljik 6ket), amelyek majd a 2. id6egységben olvad-
nak el, és igy tovabb.

NWIW|N
WA~ Ww
N W IW(N

Készits programot, amely egy adott jégtombre megadja, hogy hany id6egység alatt olvad el teljesen,
illetve idéegységenként megadja, hogy a jégtomb még hany mez6&bdl alll

A JEGTOMB.BE allomany elsé soraban két egész szam van, a tablazat sorainak (1<N<100) és
oszlopainak (1SM<100) a szama. A kovetkezé N sor mindegyike M szamjegyet tartalmaz, koziilik
az i-edik sor j-edik szamjegye 0, ha a tablazat i-edik soranak j-edik oszlopaban levegé van, és 1, ha
jég. A tablazat széls6 soraiban és oszlopaiban biztosan levegé van.

A JEGTOMB.KI allomany els6 soraba azon id6éegységek T szamat kell irni, amelyek elteltével a
jégtomb teljesen elolvad! A kovetkezd T sorba egy-egy szamot kell irni, kéztltik az i-edik a jéggel
teli mezok szama legyen az i-edik id6egység kezdetén! (A legutolsé idéegység utan mar 0 a jéggel
teli mezSk szama, ezt az allomanyba nem szabad kiirni!)
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Példa: (az abran lathat6 jégtombre)

JEGTOMB. BE JEGTOMB.KI
8 7 4

0000000 17

0111110 12

0011100 8

0011100 2

0111110

0000000

0000100

0000000

2. feladat: Licit (20 pont)

Nevesincs varos polgarmestere elhatarozta, hogy
értékesiti a varos mellett levé téglalap alaku fold-
darabot. A féldet egyforma méretd parcellakra
osztotta. 1. 2. . M.

A polgarmester ugy dontott, hogy a parcellakat nyilvanos palyazat keretében adja el, azaz egy adott
hatarid6ig minden érdekl6d6 lezart boritékban leadhatja ajanlatat. Egy palyazo csak egy ajanlatot
nyujthat be, amelyben meg kell adnia, hogy melyik parcellatol melyik parcellaig terjedd részt kivanja
megvenni, és mennyiért.

A palyazat sikeres volt, a hatarid6 lejartaig N palyazat érkezett. Ezek kozil ki kell valasztani azokat
az ajanlatokat, amelyek a legtobb bevételt eredményezik, s persze ugy, hogy egyetlen parcellat sem
itélnek oda egynél tobb palyazénak. Egy-egy palyazé vagy az Osszes kért parcellat megkapja, vagy
egyet sem kap meg. El6fordulhat, hogy a maximalis bevétel eléréséhez nem kell eladni az Gsszes
parcellat.

[tj programot, amely megadja a valaszt a polgarmester problémajaral

A LICIT.BE allomany els6 soraban a palyazatok szama (1<SIN<100) és a parcellak szama (1<M<100)
talalhat6. A kovetkez6 N sor az egyes palyazok adatait tartalmazza, a palyazokat ez a sorrend azo-
nositja. Mindegyik sorban 3 szam van: A B FT, ami azt jelenti, hogy a palyazé az A sorszamu
parcellatdl (1SA<M) a B sorszamu parcellaig (ASB<M) terjed6 részért FT forintot fizetne
(1000<FT<1 000 000).

A LICIT.KI allomany elsé soraba az elérhet6 legnagyobb bevételt kell irni! A masodik sorba a
nyertes palyazok sorszamai keriiljenek egy-egy szokozzel elvalasztval Ha tobb megoldas is van, csak
egyet kell kiirni (barmelyiket)!

Példa:

LICIT.BE LICIT.KI

5 11000
5 10000 2 4

3 5000

5 5000

4 4 6000

3. feladat: Térkép (20 pont)

SN

Ujlandia térképének (N sorbél, M oszlopbdl 4ll6 téglalap) K db téglalap alakd részérdl készitettiink
nagyitasokat. A téglalapok oldalai parhuzamosak a térkép oldalaival, s mindegyiket a bal felsé és a
jobb als6 sarkanak koordinatajaval adjuk meg. Az egyes téglalapok atfedhetik egymast. (Minden
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koordinata 1 blokkot jel6l a térképen, azaz az (1,1) és (1,1) koordinatakkal megadott téglalap kert-
lete 4, tertlete 1 egység. A teljes térkép teriilete N*M, a kertilete pedig 2*N+2*M egység.)

Készits programot a nagyitott részek egyiittes keriiletének és tertiletének meghatarozasaral

A TERKEP.BE allomany elsé soraban N (1<N<160), M

(1=M<400) és K (1<K<100) értéke van. A kévetkezé K
sorban az egyes téglalapok leirasa kovetkezik. Mindegyik
sor 4 egész szamot tartalmaz, a téglalapok bal fels6

(1<BFY<N, 1<BFX< M) és jobb alsé (BFY<JAY<N,
BEFX<JAX<M) sarkanak koordinatait. A koordinatat tehat
(sor, oszlop) parként adjuk meg.

A TERKEP.KI allomany egyetlen soraba a nagyitott rész
egyuttes kertiletét és teriiletét kell {rni!

Példa:

TERKEP.BE TERKEP.KI
10 8 3 26 18

506 06 7

11 2 4

1152

4. feladat: Jelek (15 pont)

A csillagaszok naponta észlelnek tavoli égitestekrdl érkezé jelsorozatokat. Minden jelsorozat egy-
egy bitsorozattal azonosithatd. Megfigyelték, hogy az A és a B égitestrdl érkezé jelek nagyon sza-
balyosak.

Az A égitest esetén:
Al. A 0 és a 01 két észlelt jelsorozat.
A2. Ha az U észlelt jelsorozat, akkor az UOU1 és az U1UO is észlelt jelsorozat.

A3. Minden észlelt jelsorozat megkaphato az Al. és A2. szabalyok véges szamu tObbszori alkalma-
zasaval.

A B égitest esetén:

B1. A 01 egy észlelt jelsorozat.

B2. Ha az U észlelt jelsorozat, akkor a U1 is észlelt jelsorozat.

B3. Ha az U és a V észlelt jelsorozatok, akkor az UV is észlelt jelsorozat.

B4. Minden észlelt jelsorozat megkaphat6 a B1., B2. és B3. szabalyok véges szamu t6bbszori alkal-
mazasaval.

Készits programot, amely meghatarozza, hogy a vizsgalt jelsorozatok melyik égitestrél érkezhettek!

A JELEK.BE allomany els6 soraban a vizsgalando jelsorozatok szama (1SN<100) van. A koévet-
kezé N sor mindegyikében egy-egy jelsorozat van, amelynek hossza nem nagyobb, mint 255, és
csak a 0 és az 1 karaktereket tartalmazhatja.

A JELEK.KI allomanyba pontosan N sort kell irni! Az i-edik sor tartalma az i-edik vizsgalt jelso-
rozathoz tartozé valasz, amely egy vagy két karakterbol allé szoveg:

e A, haajelsorozat csak az A égitestrdl érkezhetett,
e B, ha ajelsorozat csak a B égitestrdl érkezhetett,
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e AB, haajelsorozat az A és a B égitestrdl egyarant érkezhetett,
e C, haajelsorozat sem az A, sem a B égitestr6l nem érkezhetett.

Példa:

JELEK.BE JELEK.KI
4 A

0100 C

101011 B

000111 AB
010011

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Jégtomb (20 pont)

Jégtomboket frunk le egy tablazat segitségével. A sziirkével jelolt pon-

tok jel6lik a jégtombbe tartozo pozicidkat. Ha a jégtémbre meleg leve- 112|13|2]1
g6t fijunk, akkor a sz€lén olvadni kezd, s a keletkezett viz elfolyik. 3143
Az olvadas szabalya: egy id6egység alatt abban a mezdében levé jég ol- 1 g g :23 1

vad el (s tdnik el a tablazatbol), amelynek 4 oldal-szomszédja kozil
legalabb 2 levegé volt. (Ilyenek az abran 1-es szammal jel6lt pontok.)
Ezutan keletkezhetnek ujabb ilyen tulajdonsagi pontok (az abran 2-vel 1
jeloljik oket). amelyek a 2. idéegységben olvadnak el és igy tovabb.

Altalanositsuk ezt a feladatot 3 dimenzidsra, alljon a tablazat K darab
ilyen egymas f616tti sikbol (azaz a négyzetek helyett kockakkal dolgozunk)! Ekkor a mezében levé
jég akkor olvad el, ha a mez6 6 lapszomszédja kozil legalabb 3-ban levegé van.

Készits programot, amely egy adott 3-dimenzids jégtombre megadja, hogy hany idéegység alatt
olvad el teljesen, illetve id6egységenként megadja, hogy a jégtémb még hany mez6&bdl alll

A JEGTOMB.BE allomany els6 soraban harom egész szam van, a ,,tablazat” sorainak (1<N<40),
oszlopainak (1SM<40) és sikjainak (1<K<40) a szama. Ezt kéveti a K darab sik lefrasa. Minden
sfkhoz N sor tartozik, amelyek mindegyike M szamjegyet tartalmaz, kozilik az i-edik sor j-edik
szamjegye 0, ha az adott sik i-edik soranak j-edik oszlopaban levegd van, és 1, ha jég. A “tablazat”
sz€ls6 mezo6iben biztosan levegd van.

A JEGTOMB .KI allomany elsé soraba azon id6egységek T szamat kell irni, ami alatt a jég teljesen
elolvad! A kévetkez6 T sorba egy-egy szamot kell irni, kézilik az i-edik a jéggel teli mez&k szama
legyen az i-edik id6egység kezdetén! (A legutols6 id6egység utan mar 0 a jéggel teli mezdk szama,
ezt az allomanyba nem szabad kiirni!)
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Példa:

JEGTOMB.BE JEGTOMB.KI

4 5 4 2
00000 12
00000 4
00000

00000 ittaz 1. lap vége
00000

01110

01110

00000 itt a 2. lap vége
00000

01110

01110

00000 itt a 3. lap vége
00000

00000

00000

00000 itt a 4. lap vége

2. feladat: Licit (20 pont)

Nevesincs sziget polgarmestere elhatarozta, hogy értékesiti a sziget ten-
gerpartjat. A partot egyforma méretd parcellakra osztotta.

A polgarmester ugy dontott, hogy a parcellakat nyilvanos palyazat kere-
tében adja el, azaz egy adott hataridéig minden érdekl6dé lezart boriték-

ban leadhatja ajanlatat. Egy palyazo csak egy ajanlatot nyujthat be, amely- .
ben meg kell adnia, hogy melyik parcellatél melyik parcellaig terjedd
részt kivanja megvenni, és mennyiért.

A palyazat sikeres volt, a hataridé lejartaig N palyazat érkezett. Bzek kozil ki kell valasztani azokat
az ajanlatokat, amelyek a legtobb bevételt eredményezik, s persze ugy, hogy egyetlen parcellat sem
itélink oda egynél tébb palyazonak. Egy-egy palyazo vagy az 6sszes kért parcellat megkapja, vagy
egyet sem kap meg. El6fordulhat, hogy a maximalis bevétel eléréséhez nem kell eladni az Gsszes
parcellat.

[1j programot, amely megadja a valaszt a polgirmester problémajaral

A LICIT.BE allomany els6 soraban a palyazatok szama (1<SN<100) és a parcellak szama (1<M<100)
talalhat6. A kovetkezd N sor az egyes palyazok adatait tartalmazza, a palyazokat ez a sorrend azo-
nositja. Mindegyik 3 szamot tartalmaz: A B FT, ami azt jelenti, hogy a palyazé az A sorszamu
parcellatol (1SA<M) a B sorszamua parcellaig (1<SB<M) terjed6 részért FT forintot fizetne
(1000<FT<1 000 000). Ha B<A, akkor a palyaz6 B-tél M-ig és 1-tél A-ig szeretné megvasarolni a
parcellakat.

A LICIT.KI allomany els6 soraba az elérhetd legnagyobb bevételt kell irnil A masodik sorba azon

palyazok sorszamai kertiljenek egy-egy szokozzel elvalasztva, akik nyerése esetén érhetd el a legna-
gyobb bevétel! Ha tébb megoldas is lenne, akkor kézilik csak egyet kell kifrni (barmelyiket)!
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Példa:

LICIT.RBE LICIT.KI
56 14000

1 5 10000 2 4 5

2 3 5000

4 5 5000

4 4 6000

6 1 3000

3. feladat: Halézat (15 pont)

Egy hirkozlési halézat csomopontokbdl és csomopont-parokat dsszekétd vezetékekbdl all. Egy
csomopont-par tagjait kozvetleniil 6sszekotd vezeték kétiranya kapesolatot tesz lehet6vé a két pont
kozott. B két csomoépont kozotti adatatvitel sebességét a vezeték savszélességének nevezzik. Két
adott pont k6zott az adatatvitelt kdzvetlennek nevezziik, ha a két pont 6ssze van kétve vezetékkel,
és kozvetettnek, ha az adatok kozbeiktatott csomoépontokon is athaladnak. A két tetszéleges pont
kozotti utvonal atviteli sebessége a kozbeiktatott vezetékek savszélességének minimuma. Barmely
két csomopont kozott legfeljebb egy vezeték van, azonban t6bb kézvetett 6sszekottetés is 1étezhet
kozottik.

Készits olyan programot, amely kiszamitja a hal6zat két adott csomoépontja kozott a legnagyobb
adatatviteli sebességet nydjté utvonal savszélességét!

A HALOZAT.BE allomany elsé sora a csomépontok szamat (2<N<100), és a két kijelolt csomo-
pont sorszamat (1<A#B<N) tartalmazza. A masodik sorban a kozvetlenil 6sszekotott csombpont-
parok szama (1<M<10 000) van. A kévetkez6 M sor mindegyikében harom egész szam van a két
kozvetlenil 0sszek6tott csomopont azonositdja (1<SX#Y<N), valamint az X-et az Y-nal 6sszek6té
vezeték savszélessége (1<8<1000).

A HALOZAT.KI allomany egyetlen soraba egy egész szamot kell irni: a kijelolt A és B csomoépon-
tok kozotti lehetd legnagyobb savszélességet! Ha a két csomoépont kozott nincs ut, akkor 0-t kell
kifrni!
Példa:

HALOZAT .BE HALOZAT .KI

6 1 6 40
8

70

50

30

20

40

80

70

5 6 10

4. feladat: Gén (20 pont)

S ww N R
oY U oY W N

A genetikai kod egyértelmuen leirhat6 a négyféle bazis (adenin, citozin, guanin, timin) sorrendjével.
A bézisokat a kezdébetdjiikkel (A,C,G,T) jeléljitk. Oriasmolekulak bazisszekvenciajat nehéz meg-
hatarozni, ezért a vizsgalat el6tt az 6riasmolekulat megfelel6 enzimekkel feldaraboljak kisebb (r6-
videbb) molekuladarabokra. Ugyanazt az 6riasmolekulat tébbféleképpen is feldaraboljak, azt azon-
ban nem lehet tudni, hogy a keletkezé kisebb molekulak melyik darabolasbdl szarmaznak. Tudjuk
viszont, hogy (1) a molekuladarabok killonb6znek egymastol, (2) minden molekuladarab csak egy
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helyre illeszthet6 be az 6riasmolekulaba, (3) ugyanazon a helyen legfeljebb egyszer vagjuk el az
oriasmolekulat.

A feldarabolas utan kémiai moédszerekkel meghatarozzak a keletkezett molekuladarabok bazissor-
rendjét.

Az egyes darabok csak a leirt sorrendben hasznalhatok fel, megforditani nem szabad Sket!

Készits programot, amely a molekuladarabok bazissorrendjébdl eléallitja az eredeti 6riassmolekula
bazissorrendjét!

A GEN.BE dllomany elsé soraban a feldarabolasok szama (2<K<10) és egy szokozzel elvalasztva
a keletkezett molekuladarabok szama (1<SN<100) talalhaté. A kévetkez6 N sor mindegyike egy 10-

25 karakterbdl all6 bettisorozatot tartalmaz, az egyes molekuladarabok bazissorrendjét.

A GEN.KI egyetlen soraba egy legfeljebb 250 karakterbdl allé szoveget kell irni, az eredeti Orias-
molekula bazissorrendjét! Ha tobb megoldas is lenne, akkor koziilitk csak egyet kell kifrni (barme-
lyiket)!

Példa: (a karaktersorozatok hossza itt az érthet6ség miatt kisebb, mint a feladatban megadott mi-
nimalis hatar)

GEN.BE GEN.KI

2 5 AACGAGT

AACG

AAC

AGT

GA

GT

2001. Harmadik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Péntek (21 pont)

Egyesek nagyon szerencsétlen napnak tartjak, ha a pénteki nap valamelyik honap 13. napjara esik.
Készits programot, amely egy adott évben megmondja, hogy mely hénapok 13. napja esik péntekre!

A program els6 1épésként olvassa be, hogy melyik évrél van szo, illetve, hogy az év elsé napja
milyen napra esik (HETFO vagy KEDD vagy ... vagy VASARNAP). Ezutan itja ki azon hénapok
nevét, amelyek 13. napja pénteken van! Figyelj a szok6évekre!

Példa: Bemenet: 2001 HETFO
Kimenet: APRILIS JULIUS
2. feladat: Hegy (27 pont)

Egy hegymasz6 a tervezett Gtvonala mentén méterenként megmérte a felszin tengerszint feletti
magassagat. N helyen kapott mérési adatokat. Emelkedének nevezziik azt a szamsorozatot, amely-
nek minden eleme nagyobb, mint az elétte levs. Az emelkedd helye az ilyen szamsorozat elsé és

utolso tagjanak sorszama, a hossza pedig a szamsorozatban levé szamok darabszama. (Emelked6
lehet balrdl jobbra, illetve jobbrdl balra haladva is!)

Készits programot, amely megadja, hogy az ut soran hol volt a leghosszabb emelkedé! (Ha t6bb
egyforma van, kozilik egyet kell megadni.) Ha nincs emelked$ az at soran, akkor irja ki, hogy
NINCS!
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A feladat megoldasahoz el6szor be kell olvasni a mérések szamat (1<N<100), majd pedig az N
darab mérést; majd ezutan ki kell {rni az eredményt.

Példa:

Bemenet :N=10
Mérések: 100,110,115,110,105,115,125,130,125,125

Kimenet: 5,8
3. feladat: Bob (27 pont)

A négyes bobban minden sportolonak mas a feladata: van korwdnyos, mdsodik, harmadik, inditd. A
csapathoz tartozik még egy tartalék is. Egy igazsagos edzé ugy osztja be a csapatot, hogy mindenki
nagyjabol ugyanannyiszor szerepeljen minden poszton, azaz a versenyz&k azonos poszton valo in-
dulasainak szama legfeljebb eggyel térjen el.

[tj programot, ami a versenyzSk szezonbeli beosztasa alapjan eldonti, hogy igazsagos volt-e eddig
az edz6, majd megadja posztonként azokat, akik a kévetkez6 versenyen azt adott poszton inditha-
tok, s emiatt az igazsagossag elve nem sériil!

A program el6szor olvassa be a fordulok F szamat (1<F<10), majd az egyes fordulok beosztasat:
kormanyos, mdsodik, harmadik, inditd, tartalék sorrendben (ez F*5 név).

A beolvasas utan a program ellenérizze, hogy eddig igazsagos volt-e az edz6! Ha az edz6 igazsagos
volt, akkor ezutan irja ki (tetsz6leges sorrendben), hogy az igazsagossag miatt ki lehet a kovetkezé
versenyen kormanyos, mdsodik, harmadik, lletve indito.

Példa:

Forduldk széma: 7

1. forduld: Ali Béla Csaba Dani Elek
2. forduld: Béla Csaba Dani Elek Ali
3. forduld: Csaba Dani Elek Ali Béla
4. forduld: Dani Elek Ali Béla Csaba
5. forduld: Elek Ali Béla Csaba Dani
6. forduld: Ali Elek Béla Csaba Dani
7. forduld: Elek Ali Dani Béla Csaba
IGAZSAGOS

Korméanyos lehet: Béla Csaba Dani

Masodik lehet: Béla Csaba Dani

Harmadik lehet: Ali Csaba Elek

Inditd lehet: Ali Dani Elek

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Terem (16 pont)

Iskolad alapitasanak évforduléjan nagyszabasa innepséget szervez. Egy napra sok eseményt tervez.
Kiderilt, hogy lesznek események, amelyek részben egy idében zajlanak. Ezért meg kell hatarozni,
hogy legkevesebb hany termet kell el6késziteni ahhoz, hogy minden esemény szamara legyen terem
foglalva, és természetesen az események ne titk6zzenek. Minden betervezett eseménynek ismerjik
a kezdési és befejezési id6pontjat, amit percben adtak meg. Ha egy esemény az A perctdl a B percig
tart, akkor ugyanabba a terembe beosztott barmely masik esemény vagy A-nal korabban véget ér,
vagy B-nél késébb kezdbdhet.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany terem kell ahhoz, hogy minden beter-
vezett eseményt meg lehessen tartani, tovabba megad egy lehetséges terembeosztast!
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A TEREM.BE allomany elsé soraban az események szama van (1SN<1000). A kévetkezé N sor
mindegyikében két egész szam, A és B van. Az A szam egy esemény kezdd, a B pedig ugyanezen

esemény befejez6 idépontja (1SA<B<1440).

A TEREM.KI allomany elsé soraba az Osszes esemény beosztasahoz sziikséges legkevesebb terem
T szamat kell irni! A kovetkez6 T sorban kell megadni a termek beosztasat! Egy sorba azon esemé-
nyek sorszamait kell irni egy-egy szokozzel elvalasztva, amelyek ugyanazon teremben lesznek meg-
tartva (a kilénb6z6 sorokban 1évSk pedig mind kiilon teremben)!

Példa:

TEREM.BE TEREM.KI

8
1100 1200
500 520
510 570
600 630
630 700 -

700 800 -

600 800 ———
650 700 -

2. feladat: Tra (18 pont)

~ o W D
a1 N

Magyarorszag foly6irdl feljegyeztiik, hogy milyen masik folyéba folynak bele (pl. a Raba a Dunaba,
a Sajo a Tiszaba, a Hernad a Sajoba, ...). Minden foly6 legfeljebb 1 masikba folyhat bele, de lehet
hogy egybe sem (pl. Duna, de a Zala sem folyéba folyik bele).

Csonaktarakat szeretnénk szervezni, de a konnyebbség kedvéért csak ugy, hogy minden folyon a
folyas iranyaban haladjunk.

Készits programot, amely megadja, hogy
A. két kulonboz6 folyon indult tura hol talalkozhat;

B. az elsé tarat bevarhat-e egy masodik ugy, hogy nem indul el addig, amig az elsé oda nem
ér, és ha igen, akkor az elsének hany folyén kell addig haladnia (ha ugyanazon a folyon
indulnak, akkor 1, ha az egyik foly6é éppen belefolyik a masikba, akkor 2, ...).

A TURA.BE allomany els6 sordban az az N egész szam van, ahany folyordl tudjuk, hogy melyikbe
folyik bele (1<N<1000). A kovetkezé 2*N sor mindegyike egy-egy foly6 nevét tartalmazza, a ma-
sodik, negyedik, ... sor azt hogy melyik folyd, a harmadik, 6t6dik, ... pedig azt, hogy melyikbe folyik
bele. Az utolsé két sorban egy-egy foly6 neve van, az elsé és a masodik tura kezdete. (A folyonevek
legfeljebb 20 bettsek.)

A TURA.KI allomany els6 soraba annak a folyénak a nevét kell irni, ahol a két tura el6szor talal-
kozhat, a sor legyen tres, ha a két tara Magyarorszagon nem talalkozhat (pl. ha az els6 a Dunan, a
masodik pedig a Tiszan indult)! A masodik sorba azt az egész szamot kell irni, ahany folyén az els6
taranak at kell haladnia, hogy a masodik tara kezdetéhez érjen! Ha a masodik nem tudja bevarni az
elsét, akkor ez a szam 0 legyen!
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Példa:

TURA.BE TURA.KT

4 Tisza

Réba 0

Duna

Hernéad @
Sajo

Tisza

Sajo

Hernad
Szamos

3. feladat: Piramis (20 pont)

A piramisépit6k egy négyzet alapu tertletre épitik a piramist. A tertilet minden egységnyi négyzetére
adott darabszamu kékockat helyeznek. Amikor egy ujabb kovet kell elhelyezni, akkor valahonnan
a piramis szélérdl indulnak, és gy haladnak, hogy minden Iépésben pontosan eggyel magasabb

szomszéd helyre 1épnek. (A szomszédos hely atlésan nem lehet!) A kovet mindig oda teszik, ahon-
nan nem tudnak szomszédos helyre tovabblépni.

Készits programot, amely megadja a leghosszabb utat, amelyen a piramisépitk egy kovet elvihet-
nek a helyére!

A PIRAMIS.BE allomany elsé soraban a piramist tartalmazé négyzet oldalhossza van (1<N<100).
A kovetkez6 N sor mindegyike N egész szamot tartalmaz, az egyes poziciokban levé kékockak
szamat (O<darabszam<10 000).

A. PIRAMIS KI allomany els6 soraba a leghosszabb ut hosszat kell irni (azon 1épések szamat, ahany
lépés alatt egy tetszbleges kezdSpozicidbol szomszéd helyeken at egyesével lehet felfelé 1épkedni),
a masodik sorba pedig az ehhez az uthoz tartozo kezd6 pozicio sor- és oszlopindexét! Ha sehonnan
sem lehet 1épni, akkor az elsé sorba 0, a masodik sorba tetszéleges pozicié irando!

Példa:

PIRAMIS.BE PIRAMIS.KI

5
11

Itt a bal fels6 sarokbdl indulva
pontosan 5 1épést lehet megtenni.

e N )
Wk R WN
I LS LI - Y\

Mas helyrél indulva ennél csak
kevesebbet lehet.

[ 2 * ) B AC IR AN
= ooy NN
R P J 0 DN

12
4. feladat: Fazekas (21 pont)

Y

Egy fazekas muihelyében sorban varakoznak az kiégetésre vard targyak. Minden targyrol tudjuk,
hogy mennyi az a legkevesebb id6, ami a kiégetéséhez kell. Az égetésre vard targyakat az érkezésiik
sorrendjében kell kiégetni. Egyszerre tobb targyat is rakhatunk a kemencébe, azonban legfeljebb
annyit, amennyi a kemence adott kapacitasa. Az égetési id6 egy menetben mindig a kemencébe
rakott targyak minimalis égetési idejének a maximuma kell legyen.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mennyi id6 kell az 6sszes targy kiégetésé-
hez, tovabba megadja azt is, hogy ezen id6 eléréséhez mely targyakat kell egy-egy menetben a ke-
mencében egyiitt égetni!
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A FAZEKAS.BE allomany els6 sora két egész szamot tartalmaz; a targyak szamat (1SN<10 000)

és a kemence kapacitasat (1<K<100). A kévetkez6 N sor mindegyike egy pozitiv egész szamot
tartalmaz; a targy minimalis égetési idejét, ami nem nagyobb, mint 200.

A FAZEKASKI allomany elsé soraba az 6sszes targy kiégetéséhez minimalisan sziikséges id6t kell
irni! A kévetkez6 sorok mindegyikébe két egész szamot, I-t és J-t kell irni egy szokozzel elvalasztva,
I az elsé, ] pedig az utolsé targy sorszama, amelyek egyszerre kertilnek a kemencébel!

Példa:

FAZEKAS .BE FAZEKAS.KI

73 75
10 1
8 3
20 5
25
30
12
40

DN

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Folyok (10 pont)

Magyarorszag foly6irdl feljegyeztiik, hogy milyen masik folyéba folynak bele (pl. a Raba a Dunaba,
a Sajo a Tiszaba, a Hernad a Sajoba, ...). Minden folyo legfeljebb 1 masikba folyhat bele, de lehet
hogy egybe sem (pl. Duna, de a Zala sem folyéba folyik bele).

A folyok szennyezettségének megallapitasahoz sziikség van arra, hogy megallapitsuk, melyik fo-
lyéba honnan érkezhet szennyezett viz.

Készits programot, amely megadja, hogy
A. egy folyéba mely folyokbodl érkezhet viz (akar masik folyon keresztil is);
B. egy folyoba kerilt szennyezés mely mas folyokat szennyezhet meg]!

A FOLYO.BE allomany els6 soraban az az N egész szam van, ahany folyordl tudjuk, hogy me-
lyikbe folyik bele (1SN<1000). A kévetkez6 2*N sor mindegyike egy-egy folyd nevét tartalmazza,
a masodik, negyedik, ... sor azt hogy melyik foly6, a harmadik, 6t6dik, ... pedig azt, hogy melyikbe
folyik bele. Az utolsé sorban egy foly6 neve van, az, amelyrél az A és a B kérdés szol. (A folyonevek
legfeljebb 20 bettsek.)

A FOLYO.KI allomany els6 soraba azoknak a folyoknak a K szamat kell irni, amelyekbdl érkezhet
viz a FOLYO.BE allomany utolso6 soraban levé folyobal A kovetkezé K sorba kell kifrni soronként
a folyok nevét! A K+1-edik azoknak a folyoknak az L. szamat kell irni, amelyekbe eljuthat a szeny-
nyez6dés a megadott folyobol!l Az ezt kévetd L sorba kell kifrni soronként a folyok nevét!
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Példa:

FOLYO.BE FOLYO.KI

4 2 . .
Zagyva Tarna
Tisza Gydngyos

Sajob 1

Tisza Tisza

Tarna

Zagyva

Gyongyos

Tarna

Zagyva

2. feladat: Kemence (15 pont)

A porcelangyar éget6kemencéjéhez futdszalagon érkeznek az égetésre varo targyak. Minden targy-
nak ismert a sulya és a kiégetéséhez minimalisan sziikséges id6. Az égetésre vard targyakat az érke-
zésiik sorrendjében kell kiégetni. Egyszerre tobb targyat is rakhatunk a kemencébe, az 6sszsulyuk
azonban nem haladhatja meg a kemence kapacitasat. Az égetési id6 egy menetben mindig a kemen-
cébe rakott targyak minimalis égetési idejének a maximuma kell legyen.

Készits olyan programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mennyi id6 kell az sszes targy ki-
égetéséhez, tovabba megadja azt is, hogy ezen id6 elérés¢hez mely targyakat kell egy-egy menetben
a kemencében egytitt égetnil

A KEMENCE.BE allomany els6 soraban a targyak szama (1<N<10 000) és a kemence kapacitasa
(1<K<1000) van. A kovetkezé N sor mindegyike két egész szamot tartalmaz; egy targy sulyat (1<S
<1000) és minimalis égetési idejét (1<E<100).

A KEMENCE.KI allomany elsé soraba az 6sszes targy kiégetéséhez minimalisan szikséges id6t
kell irni! A kovetkezs sorok mindegyikébe két egész szamot, I-t és J-t kell irni, I az els6, | pedig az
utolsé targy sorszama, amelyek egyszerre kertilnek a kemencébe!

Példa:

KEMENCE . BE KEMENCE .KI
10 46

10 11

12 2 3

20 4 6

15

11

2 16

W O I DN woe

3. feladat: Hegység (20 pont)

Egy hegymaszé megkapta egy hegység domborzati térképét, amely egy négyzetracs-halé egyes
pontjaiban tartalmazza a felszin tengerszint feletti magassagat. A hegymaszas soran a hegység tet-
sz6leges pontjardl indulhat, s minden 1épésben a 4 szomszédos hely valamelyikére léphet (tehat
atlésan nem). Egy emelked6 ut olyan lépéssorozat, amikor minden egyes érintett hely magasabb az
el6z6nél, az ut hossza pedig a megtett 1épések szama.

Készits programot, amely megadja a leghosszabb utat, amelyen egy hegymaszoé folyamatosan felfelé
haladhat! Ha t6bb megoldas is van, elég csak egyet megadni!
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A HEGYSEG.BE allomany elsé soraban a hegység domborzati térképét tartalmazo téglalap sorai
és oszlopai szama van (1<N,M<100). A kévetkez6 N sor mindegyike M egész szamot tartalmaz, az
egyes poziciok tengerszint feletti magassagat (O<magassag<10 000).

A HEGYSEG.KI allomany els6 soraba a leghosszabb tut hosszat kell irni (azon 1épések szamat,
ahany 1épés alatt egy tetszéleges kezd6poziciobdl szomszéd helyeken at folyamatosan lehet felfelé

lépkedni), a masodik sorba pedig az ehhez az uthoz tartozé kezd6 pozicié sor- és oszlopindexét!
Ha sehonnan sem lehet Iépni, akkor az els6 sorba 0, a masodik sorba tetszéleges pozicié irandd!

Példa:

HEGYSEG.BE HEGYSEG.KI

6 8 6

22122211 13

4 3692111

51781811 Itt az 1. sor 3. helyérdl indulva pontosan 6
11116711 lépést lehet megtenni. Mas helyrdl indulva
13445111 ennél csak kevesebbet lehet. A tablizatban
12111111 felfedezhet6 1 4 5 6 7 8 magassagt pontokon

atvezet6 ut eggyel révidebb.
4. feladat: Virus (30 pont)

Kutaték megfigyelték, hogy egyes virustorzsek nagyon sok, akar tébb milliard varianst is tartalmaz-
hatnak. Az egy torzshoz tartozé virusok felsorolasa nagyon koltséges lenne, azonban azt is észre-
vették, hogy a variansok nagyon hasonlitanak egymasra. Ez lehet6vé teszi, hogy az informatikaban
jol ismert modszer alkalmazasaval, ugynevezett viruskifejezéssel adjuk meg az egy térzshoz tartozo
virusokat.

Minden viruskifejezés olyan jelsorozat, amely az (angol) abécé 'A' .. "Z' nagybetti, a ', ' kezd6- és
végzardijel, a '-' minusz jel és a "' fligebleges vonal jelekbdl a kovetkezb 3 szabaly véges sokszori
alkalmazasaval kaphato:

1. Minden bett ('A'-t6l "Z'-ig) viruskifejezés, és a betlvel azonositott virust jeloli. A '-' jel is
viruskifejezés, amely az tires (egyetlen betdt sem tartalmazd) jelsorozatot jeloli.

2. Ha a és P viruskifejezés, akkor af3 is viruskifejezés, és pontosan azokat a virusokat jeloli,
amelyek XY alakuiak, ahol X egy o altal, Y pedig egy B altal jelolt virus.

3. Haoy,ay,..., oy viruskifejezések (k=2), akkor [0y 0z ... | ou] is viruskifejezés, és ponto-
san azokat a virusokat jel6li, amelyeket valamelyik o; (i=1,..., k) alternativa jel6l.

Példaul, az [A|B|-]D[BB|A[B|C]|[X|-] viruskifejezés a kovetkezé 12 virust jeloli: ADBBX,

ADBB, ADABX, ADAB, ADACX, ADAC, BDBBX, BDBB, BDABX, BDAB, BDACX, BDAC.
A [AB][A|B | -]- 31 szer, viruskifejezés az Osszes olyan virust jeloli, amely legfeljebb 32 betibdl
all, és minden bett vagy A vagy B.

Készits programot, amely a bemenetben adott viruskifejezés és karaktersorozatokra eldénti, hogy
azok a viruskifejezés altal jelolt virustorzshoz tartoznak-e!

Az VIRUS.BE allomany els6 soraban egy szabalyos viruskifejezés van, amelyben a betd, és - karak-
terek szama legfeljebb 100. A viruskifejezés utan egy pont (.) karakter van. A masodik sorban egy
egész szam, a vizsgalando elemek M szama van (1SM<10). A kévetkezé M sor mindegyikében egy
legfeljebb 100 karakterbol allo karaktersorozat all, amelyekrdl el kell donteni, hogy a viruskifejezés
altal jelolt virustSrzsbe tartoznak-e.

Az VIRUS.KI allomany pontosan M sort tartalmazzon! A megfelel6 sorban a VIRUS sz6 legyen,
ha a vizsgalt karaktersorozat a virustorzsbe tartozik, egyébként pedig az a legnagyobb K szam,
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amelyre igaz, hogy van olyan virus, amelynek els6é K betlje megegyezik a vizsgalt jelsorozat elsé K
betdjével!

Példa:

VIRUS.BE: VIRUS.KI:
[A'BI-]1D[BBA[BIC]] [X!-]. VIRUS

3 1

BDAX 4

AAAAA

BDBRY
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A verseny végeredménye:

I. korcsoport
1. Acsai Péter

2. Készegi Judit
Isza Péter

4. Nikhazy Laszlo
5. Réksi Adam
Vincze Janos

7. Tassy Gergely
Lada Akos
Margetan Zsombor

10. Paulin Roland
Soltész Zoltan

II. korcsoport

1. Csoka Endre
Pelladi Gabor

Gruber Laszlo
Simon Balazs
Németh Zsolt
Barkai Janos
Ruppert Laszlo
Szabé David

Y ®© N o ;AW

Rucz Péter

10. Bergmann Gabor
III1. korcsoport

1. Novik Adim

2. Pallos Péter

3. Ekler Marton
Karoly David

5. Micskd Viktor

6. Siroki Péter
Hargitai Gabor
Ritter Adam

9. Gazda Tamas

10. Szoboszlay Daniel

Pet6fi Sandor Altalanos Iskola, Nagykéros

Arpad Vezér Gimnazium, Sarospatak
Doézsa Gyorgy Altalanos Iskola, Debrecen

Kazinczy Ferenc Gimnazium, Gy6r

Arany Janos Altalanos Iskola, Szazhalombatta
DE Arany Janos Gyakorl6 Altalanos Iskola, Debrecen

Veres Péter Gimnazium, Budapest
Radnéti Miklos Gimnazium, Dunakeszi
Bencés Gimnazium, Pannonhalma

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Varkonyi Istvan Altalanos Iskola, Cegléd

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Mechwart Andras Gépipari és Informatikai SzKI, Debrecen
Révai Mikl6s Gimnazium, Gy6r

Széchenyi Istvan Koézgazdasagi Szakkozépiskola, Szazhalombatta
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Janus Pannonius Gimnazium, Pécs

Kélesey Ferenc Gimnazium, Zalaegerszeg

Bencés Gimnazium, Pannonhalma

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Neumann Janos Kézgazdasagi SzKI és Gimnazium, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg
Alternativ Kozgazdasagi Gimnazium, Budapest

Lengyel J6zsef Gimnazium, Oroszlany

Mechwart Andras Gépipari és Informatikai SzKI, Debrecen
Bolyai Janos Gimnazium, Ocsa
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Téth Arpad Gimnazium, Debrecen

Radnoéti Miklés Gimnazium, Budapest
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2002. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Valogatés (26 pont)

Lanyok (N) és fiuk (M) tlnek egy sorban, vegyesen (N+M>0). Szeretnénk ugy tltetni Sket, hogy
az elsé N széken tljenck a lanyok, a kovetkezé M széken pedig a fidk.

A feladat megoldasara a kévetkez6 algoritmust talaltuk ki:
1. Az els6 széken levét felallitjuk (kezdetben ez lesz a szabad szék).
2. Az utolso sz¢Ektdl visszafelé, de legfeljebb a szabad székig haladva kerestink egy lanyt.

3. Ha talalunk, akkor megjegyezziik, hogy legkézelebb mar csak innentdl kezdve kell lanyt keresni,
és a lanyt attltetjik a szabad székre.

4. Bzutan az elsé szEktdl, de legfeljebb a szabad székig haladva keresunk egy fiut.

5. Ha talalunk, akkor megjegyezziik, hogy legk6zelebb mar csak innentdl kezdve kell fiut keresni,
és a fiut atiltetjik a szabad székre.

6. Ha egyik keresés soran sem értiik el a szabad széket, akkor a 2. ponttdl kezdve folytatjuk a kere-
sést.

7. A szabadon maradt székre tltetjik azt, akit az elsé 1épésben felallitottunk.
Példa:

(Déra, Endre, Agnes, Istvan) = (-,Endre,Agnes, Istvan) = (Agnes,Endre,-,Istvan)
= (Agnes,-,Endre,Istvan) = (Agnes,Déra,Endre, Istvan)

A. Mi lesz az eredmény, ha kezdetben a székeken l6k sorrendje (azaz a kezd6 tlésrend):
(Erika, Janos,Noéra)? A fenti példahoz hasonléan lépésenként ird le!

B. Mi lesz az eredmény, ha a kezd6 tlésrend: (Anna,Emese,Béla,Enikd, Andras, Jakab,
Eszter,Méni,Laszl6,Piri, Péter)? A fenti példahoz hasonléan lépésenként ird le!

C. Van olyan kezd6 tlésrend, hogy csak egyetlen gyereknek kell mozognia. Melyik gyereknek, mi-
lyen kezdé tlésrend esetén?

D. Van olyan kezdé tilésrend, hogy minden gyereknek mozognia kell. Melyik ez a kezdé tilésrend?
2. feladat: Kockapoker (30 pont)

Egy kockajatékot négy dobokockaval jatszanak. A dobas utan 6sszeszamoljak, hogy a négy kocka
kézul hany mutat egyforma szamot.

A lehet6ségek:
Egy par: két szam egyforma, a masik kett6 téluk és egymastdl is kilonbozé (pl. 3,1,3,5).
Két par: két-két szam egyforma, de a parok egymastol kilonbozok (pl. 2,4, 4,2).
Terc: harom szam egyforma, a negyedik téluk kilonb6z6 (pl. 6,6,1,0).
Péker: mind a négy szam egyforma (pl. 5,5,5,5).
Semmi: mind a négy szam kilénbo6z6 (pl. 1,6,2,5).

Az alabbi algoritmus az A,B,C,D valtozok értéke alapjan kiirja, hogy milyen dobasunk volt (segitség:
az algoritmusban minden elagazasnak van "akkot" és van "ktlénben" 4ga is). Mit kell irni a 21 ...
15 helyébe, hogy a helyes eredményeket kapjuk meg?

56



Feladatok — 2002

Pébker (A,B,C,D):
Ha A=B akkor
Ha C=D akkor ha A=D akkor Ki: 21
kiildonben Ki: 22
kiiléonben ha A=C akkor Ki: 23
kiilonben ha B=D akkor Ki: 2?4
kiilonben Ki: 25
kiilonben ha C=D akkor ha A=C akkor Ki: 26
kiilénben ha B=D akkor Ki: 2?7
kiilonben Ki: 28
kiilénben ha A=C akkor ha B=D akkor Ki: 2?9
kiilonben Ki:?10
kiiléonben ha A=D akkor ha B=C akkor Ki: 2?11
kiilonben Ki: 212
kiilonben ha B=D akkor Ki: 7?13
kiiléonben ha B=C akkor Ki: 2?14
kiilénben Ki: 2?15
Eljaréas vége.
3. feladat: Cimletezés (29 pont)

Egy pénztarban hatféle bankjegyet (cimletet) kezelnek. Az alabbi cimletez6 algoritmus, szandékunk
szerint, meghatarozza, hogy a P 6sszeg hogyan fizethetd ki a lehet6 legkevesebb bankjeggyel. Az
eredményt a DB vektor tartalmazza. Minden cimletbdl korlatlan mennyiség hasznalhato fel.

Cimletezés (P,C,DB) :
K:=6; DB:=(0,0,0,0,0,0)
Ciklus amig P>0
Ciklus amig P=C (K)
DB (K) :=DB (K)+1; P:=P-C (K)
Ciklus vége
K:=K-1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Ez az algoritmus példaul a C=(1,2,5,10,20,50) cimletkészlet és 96 forint kifizetése esetén a
DB=(1,0,1,0,2,1) vektort allitja elé.

Legyenek a cimletkészletek a kévetkezok:
i C=(1,3,6,10,60,100) . C=(1,2,5,12,60,120)
i.  C=(1,4,6,10,40,60) i.  C=(1,5,7,21,35,49)
A. Mi lesz a DB vektor értéke 73 forint kifizetésekor a négy cimletkészlet esetén?

B. A négy cimletkészlet koziil melyeknél cimletez hibasan az algoritmus (azaz nem a lehet6 legke-
vesebb bankjegyet hasznalja fel)?

C. Minden hibas eredményhez vezet$ cimletkészletre add meg azt a legkisebb P 6sszeget, amelynek
a kifizetésére az algoritmus nem a lehet6 legkevesebb bankjegyet hasznalja fel! Add meg az algorit-
mus altal el6allitott hibas, valamint a helyes DB vektort is!

4. feladat: Piramis (15 pont)

Dobozokbdl piramist épitunk. A piramis minden szintjén (az alsét kivéve) pontosan kétszer annyi
doboz van, mint a felette levé szinten. A dobozokat az dbra szerint sorszamozzuk.

Definicio: Az I sorszamu doboz alatti doboznak a 2*1 és a 2*I+1 sorszamut nevezzik, az I sot-
szamu doboz feletti doboznak pedig az I div 2 sorszamut.
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A kovetkez6 algoritmust hajtjuk végre N darab egész szammal. Kezdetben a dobozok tiresek. Az
elsé szamot az 1 sorszamu dobozba tessziik. Ha mar I-1 darab sziamot felhasznaltunk, akkor az I-
edik szamot az I sorszamua dobozba tessziik, majd 6sszehasonlitjuk a felette levével; ha nagyobb
nala, akkor felcseréljik a dobozok tartalmat. A csere utan a szamot ismét Osszehasonlitjuk a felette
levével, és ha nagyobb nala, ismét cseréliink és igy tovabb.

A. Add meg a piramis allapotat (azaz a dobozok tartalmat) minden 1épés utan, ha a bemend szam-
sorozat: (7,2,9,5,1,3,8)!

B. Fogalmazd meg altalanosan, hogy milyen tulajdonsaga szam lesz az algoritmus befejez6désekor
a piramis tetején!

C. Fogalmazd meg altalanosan, hogy milyen viszonyban van az algoritmus végrehajtasa utan az I
sorszamu dobozban levé szam a f6l6tte és az alatta levékkel (feltéve, hogy van szam folétte, illetve
alatta)!

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Valogatés (24 pont)

Lanyok (N) és fiuk (M) tilnek egy sorban, vegyesen (N+M>0). Szeretnénk ugy tltetni Sket, hogy
az elsé N széken tiljenck a lanyok, a kovetkezé M széken pedig a fidk.

A feladat megoldasara a kévetkez6 algoritmust talaltuk ki:
1. Az elsé széken levét felallitjuk (kezdetben ez lesz a szabad szék).
2. Az utolso szEktdl visszafelé, de legfeljebb a szabad székig haladva kerestink egy lanyt.

3. Ha talalunk, akkor megjegyezziik, hogy legkézelebb mar csak innentdl kezdve kell lanyt keresni,
és a lanyt attltetjik a szabad székre.

4. Bzutan az elsé szEktdl, de legfeljebb a szabad székig haladva keresunk egy fiut.

5. Ha talalunk, akkor megjegyezziik, hogy legk6zelebb mar csak innentdl kezdve kell fiut keresni,
és a fiut atiltetjik a szabad székre.

0. Ha egyik keresés soran sem értiik el a szabad széket, akkor a 2. ponttdl kezdve folytatjuk a kere-
sést.

7. A szabadon maradt székre tltetjuk azt, akit az elsé 1épésben felallitottunk.
Példa:

(Déra, Endre, Agnes, Istvan) = (-,Endre,Agnes, Istvan) = (Agnes,Endre,-,Istvan)
= (Agnes,-,Endre, Istvan) = (Agnes,Déra,Endre, Istvan)

A. Mi lesz az eredmény, ha kezdetben a székeken ul6k sorrendje (azaz a kezd6 ulésrend):
(Erika, Janos,Noéra)? A fenti példahoz hasonléan lépésenként ird le!

B. Mi lesz az eredmény, ha a kezd6 tlésrend: (Anna,Emese,Béla,Enikd, Andras, Jakab,
Eszter,Méni,Laszl6,Piri, Péter)? A fenti példahoz hasonléan lépésenként ird le!

C. Van olyan kezd6 tlésrend, hogy csak egyetlen gyereknek kell mozognia. Melyik gyereknek, mi-
lyen kezdé tlésrend esetén?

D. Van olyan kezdé tilésrend, hogy minden gyereknek mozognia kell. Melyik ez a kezdé tilésrend?
2. feladat: Szakaszrajzolas (12 pont)

Milyen hibak vannak az alabbi szakaszrajzold eljarasban, amely az (x1,y1) és az (x2,y2) pontok ké-
zOtt probal meg szakaszt rajzolni? (A koordinatak egész szamok. Feltehetjik, hogy a végpontok
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biztosan a képerny6én vannak.) Hogyan jellemezhet6k azok a szakaszok, amelyeket ez a szakaszraj-
zol6 hibasan rajzol fel?

Szakasz (x1,y1l,x2,y2) :
dy:=(y2-yl)/ (x2-x1); py:=yl; px:=x1
Ciklus amig px<x2
rajzol (px,py) {Kirajzolja az adott pontot}
py:=py+tdy; px:=pxt+l
Ciklus vége
Eljaras vége.
3. feladat: Rekurzi6 (23 pont)

Sorozatokon az alabbi fuggvényeket értelmezzik:

iires (sorozat) igaz, ha a sorozat Gires, hamis, ha nem
elsd (sorozat) a sorozat elsé eleme

utolsd (sorozat) a sorozat utolsé eleme

elsdénélkili (sorozat) a sorozat els6 elem nélkili (rész)sorozata
utolsdénélkiuli (sorozat) a sorozat utolsé elem nélkili (rész)sorozata
elsdnek (elem,sorozat) az Uj elemmel az elején bovitett sorozat
utolsdédnak (elem,sorozat) az Uj elemmel a végén bévitett sorozat

Az alabbi rekurziv (azaz 6nmagukat hivo) fliggvényeket karaktersorozatokra (sztringekre) alkal-
mazzuk:

Egyik(S) :
Ha ires (S) vagy lres(elsénélktuli(S)) akkor Egyik:=S
ktilonben Egyik:=utolsdbdnak(elsé(S),elsbnek (utolsd(S),
Egyik(elsénélkiili (utolsénélkiili (S)))))
Fliggvény vége.
Masik (S) :
Ha ires (S) vagy lres(elsénélkuli(S)) akkor Masik:=S
kiildnben Masik:=utolsdénak (elsé(S),
elsének (elsé (elsébnélkiili(S)),
Masik (elsénélkiili (elsénélktili(S)))))
Fliggvény vége.

A) Mi az eredménye az Egyik ("ABCDEF") figgvényhivasnak? Fogalmazd meg altalanosan is!
B) Mi az eredménye a Mdsik ("ABCDEF") fuggvényhivasnak? Fogalmazd meg altalinosan is!
C) Mi az eredménye az Egyik ("ABCDE") fuggvényhivasnak?

D) Mi az eredménye a Masik ("ABCDE") fuggvényhivasnak?
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4. feladat: Mit csinal? (20 pont)

A kovetkezé algoritmus az A vektorban talalhaté nemnegativ egész szamok alapjan allitja el a C
vektort.

Mitcsindl (A,C) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
B(i):=1; C(i):=-1
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha A(i)>A(j) akkor B(i):=B(i)+1
Ciklus vége
Ciklus vége {*}
Ciklus i=1-té1 N-ig
C(B(i)) :=A(1)
Ciklus vége {**}
Ciklus i=2-t&1 N-ig
Ha C(i)<C(i-1) akkor C(i):=C(i-1)
Ciklus vége {***}
Eljaras vége.
A. Mit tartalmaz a B vektor a {*} jellel jelolt ciklus lefutdsa utan?
B. Mit tartalmaz a C vektor a {**} jellel jel6lt ciklus lefutdsa utan?
C. Mit tartalmaz a C vektor a {¥***} jellel jelolt ciklus lefutdsa utin?
D. Mit csinal az algoritmus?
5. feladat: Kédolas (22 pont)

Egy tomoritd eljaras a tomoritendd jelsorozat azonos elemekbdl allo részsorozatait harom karak-
terrel kodolja: a @-jellel, a sorozat hosszabdl mint ascii-kodbél eléallitott karakterrel és magaval az
ismétl6do karakterrel. Az eljarasnak az X szoveges allomany a bemenete és a Z sz6veges allomany
a kimenete.
Eljaréds Tombrités:

Nyit (X); Nyit(Z); Olvas (X, k)

Ciklus amig nem filevége (X) )

Csoportolvaséas (X, db, kar,k); Ir(Z,®+Karakter (db)+kar)

Ciklus vége

Zar (X); Zar(z);
Eljaréas vége.
Eljaras Csoportolvasés (X,db, kar, k) :

kar:=k; db:=1; Olvas (X, k)

Ciklus amig k=kar

db:=db+1; Olvas (X, k)

Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Milyen hibak vannak az eljarasban?
B. Hogyan lehet ezeket kijavitani? (Ne 4j eljarast irj!)
C. Milyen esetekben lesz hosszabb a tomoéritett allomany, mint a tomoritetlen?

D. Mit kell médositani az eljarasban, hogy a tomoéritett allomany semmilyen esetben ne lehessen
hosszabb az eredetinél?
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Rendezés (20 pont)

Az alabbi eljarasok az N db kilonbo6zé egész szamot tartalmazd T tomb névekvé sorrendbe ren-
dezésére késziltek.

A. Mi a B valtozo szerepe az Egyik, illetve a B és a D valtozo szerepe a Masik eljarasban?

B. Hanyszor hajtja végre Egyika {*},illetve Masika {*¥}, {**}, {***} jellel megjel6lt sorokat
(az 6sszehasonlité muveleteket)?

C. Melyik eljarasban kevesebb az 6sszehasonlitasok szama?

Egyik (T, N) :
Ciklus i=0-t6l N-1-ig
A:=T(i); B:=1
Ciklus j=i+1-té1 N-1-ig
Ha T (j)<A akkor A:=T(j); B:=]j {*}
Ciklus vége
T(B):=T(1i); T(1i):=A
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Masik (T,N) :
Ciklus i=0-td6l N/2-1-ig
Ha T(1i)<T(N-1-1) {*}
akkor A:=T(i); B:=i; C:=T(N-i-1); D:=N-i-1
kildnben A:=T(N-i-1); B:=N-i-1; C:=T(i); D:=1
Ciklus j=i+1-té1 N-i-2-ig
Ha T (j)<A akkor A:=T(j); B:=j {**}
Ha C<T(3j) akkor C:=T(j); D:=j {***}
Ciklus vége
T(B):=T(i); T(D):=T(N-1i-1),; T (i) :=A; T(N-i-1):=C
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Rekurzi6 (20 pont)

Sorozatokon az alabbi fuggvényeket értelmezzik:

ires (sorozat) igaz, ha a sorozat Gres, hamis, ha nem
elsd (sorozat) a sorozat elsé eleme

utolsd (sorozat) a sorozat utolsé eleme

elsénélkili (sorozat) a sorozat els6 elem nélkili (rész)sorozata
utolsénélkiuli (sorozat) a sorozat utolsé elem nélkuli (rész)sorozata
elsének (elem,sorozat) az 0j elemmel az elején bévitett sorozar
utolsoénak (elem,sorozat) az 4j elemmel a végén bévitett sorozat

Az alabbi kolcsonosen rekurziv (azaz 6nmagukat és egymast hivo) fligevényparokat paros karak-
terszamu karaktersorozatokra (sztringekre) alkalmazzuk.

Egyik(S) :
Ha tires (S) vagy iures(elsdénélktli (S)) akkor Egyik:=S
ktilonben Egyik:=utolsdbdnak(elsé(S),elsbdbnek (utolsd(S),
Masik (elsénélkiili (utolsdénélkiili(S)))))
Figgvény vége.

Masik (S) :
Ha tires (S) vagy iures(elsdénélktli (S)) akkor Masik:=S
kiilonben Masik:=elsdének(elsé(S),utolsdédnak (utolsd (S),
Egyik(elsénélkili (utolsdénélkili(S)))))
Figgvény vége.
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Alfa(S):
Ha {ires (S) vagy ires(elsdénélkiili(S)) akkor Alfa:=S
kiilénben Alfa:=utolsdnak(elsd(S),
elsdének (elsb (elsébnélkiili(S)),
Béta (elsdénélkiuli(elsénélktli(S)))))
Fliggvény vége.
Béta (S) :
Ha {ires (S) vagy ires(elsénélkiili(S)) akkor Béta:=S
kiildnben Béta:=elsd6nek (utolsd (S),
utolsdnak (utolsd (utolsdénélkili (S)),
Alfa (utolsdénélkili (utolsdé&nélkuli(S)))))
Fliggvény vége.

A. Mi az eredménye az Egyik ("ABCDEF") fuggvényhivasnak? Fogalmazd meg altalanosan is!
B. Mi az eredménye a Masik ("ABCDEF"") fuggvényhivasnak? Fogalmazd meg altalanosan is!

C.Miaz eredményeaz Al fa ("ABCDEFGHIJ") figgvényhivasnak? Fogalmazd meg altalanosan
1s!

D. Mi az eredménye a Béta ("ABCDEFGHIJ") fuggvényhivasnak? Fogalmazd meg altalanosan
1s!

3. feladat: Sz6vegkeresés (18 pont)

Az alabbi eljaras egy szévegben (s) keres egy masik szoveget (sminta). A szoveg csak az angol
abécé 26 nagybetljét tartalmazza. A kod fuggvény minden betthdz egy 0 és 25 kozotti szamot
rendel (kiilonbo6z6 betikhoz kilonbozé szamot).

Eljarads Keresés(s,sminta,siker, i) :
Konstans g: Egész (33554393)
d: Egész (26)

m:=Hossz (sminta); dh:=1; sl1l:=0; s2:=0
Ciklus i=1-té1 m-1-ig

dh:=(d*dh) mod g
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 m-ig

sl:=(sl1*d+Kdbéd (sminta(i))) mod g
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 m-ig

s2:=(s2*d+Kbéd (s (1i))) mod g
Ciklus vége
i:=1

Ciklus amig (sl#s2) és i<Hossz (s)-m
s2:=(s2+d*g-Kbéd (s (1)) *dh) mod g
s2:=(s2*d+Kbéd (s (i+m))) mod g; i:=i+1
Ciklus vége
siker:=(sl=s2)
Eljaras vége.
A. Milyen érték van a dh valtozéban? Mi az oka, hogy a maradékszamitast nem a ciklus lefutasa
utan végezzik el?

B. Milesz s1 és s2 értéke az utols6 ciklus megkezdése el6tt (mi koziik az s és az sminta szo-
veges valtozokhoz)?

C. Hogyan, milyen elven valtoztatja s2 értékét az utolsé ciklus?

D. Van olyan eset, amikor az algoritmus leall, a siker valtozé igaz értékd, pedig az s valtozoban
nem talalhaté meg az sminta. Mi ennek a feltétele?
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4. feladat: Adatbazis (22 pont)

A SZETSZORT iskola t6bb varos tobb épiiletében mikodik. Az osztalyokrdl és az osztalyféns-
kokrdl nyilvantartast készitettiink (lasd a két tablazatot). Varosonként egy osztalyf6nokot vezets-
nek neveztek ki.

Osztalyfénokok
azon Név szak vezetd osztaly
101 Nagy Péter Matematika |0 1A
102 Kiss Anna Matematika | 104 1B
103 Kovacs Pal Magyar 101 2A
104 Németh Erika Torténelem |0 2B
105 Szabo Janos Magyar 101 3A
106 Horvath Zsuzsanna Kémia 104 3B
107 Kiss Etelka Rajz 0 4C
p A tablazatok lekérdezésére hasznalhaté a SELECT utasitas:
Osztalyok
SELECT oszlopnév, oszlopnév,
kéd Varos létszam FROM tébléazatnév, tédblazatnév,
A Budapest 40 WHERE logikail kifejezés; /
2A Budapest 36 A logikai kifejezésben muveleti jel (pl. VAGY, ES, =, <, >=),
3A Budapest 32 alland6 (pl. "Miskolc"), oszlopnév (pl. varos) vagy za-
1B Miskolc 24 réjelben egy djabb, beiagyazott SELECT utasitas hasznal-
2B | Miskolc 26 hato.
3B Miskolc 26 A lekérdezés azokat a sorokat (két tablazat esetén: sorpa-
4C Debrecen 20 rokat) valasztja ki a tablazat(ok)bol, amelyekre a logikai kife-

jezés teljestl. Minden kivalasztott sorbdl, illetve sorparbél
csak a megnevezett oszlopok adatait kapjuk eredményil. A nem beagyazott SELECT utasitas kiirja
az eredményt a képernyére. Példaul

SELECT kéd FROM osztdlyok WHERE varos="Miskolc" OR varos="Debrecen";
kifrja a miskolci és a debreceni osztalyok kodjat.
A: Milyen parancs irja ki
Al: a 30-nal kisebb létszamu osztalyok kodjat és 1étszamat?
A2: a Debrecenben dolgozok nevét és osztalyuk 1étszamat?
B: Mit ir ki az alabbi SELECT parancs?

SELECT név
FROM Osztalyféndksk
WHERE vezetd = (SELECT azon
FROM Osztalyféndksk
WHERE név = "Nagy Péter");

C: Milyen parancs irja ki azon f6n6kok nevét, akiknek van Magyar szakos beosztottja?
5. feladat: Prioritasi sor (20 pont)

A prioritasi sor olyan adatszerkezet, amelybe az elemek a prioritasuknak (fontossaguknak) megfe-
lel6 helyre 1épnek be, és amelybdl a legmagasabb prioritasa elem 1ép ki. Az alabbi eljarasokban a
prioritasi sort egy hos sz darab elemet tartalmazo6 K tomb valositja meg (kezdetben hossz=0).
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Eljaréds Sorba(e: ElemTip, p: Prioritéas):
hossz:=hossz+1
K(hossz) .elem:=e; K(hossz) .pr:=p
gy:=hossz; sz:=gy DIV 2
Ciklus amig sz21 és K(gy) .pr>K(sz) .pr
Csere (K(gy),K(sz)); gy:=sz; sz:=gy DIV 2
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Eljaréds Sorbdl(e: ElemTip, p: Prioritéas):
e:=K(1l) .elem; p:=K(1l).pr
sz:=1; K(1l) :=K(hossz); hossz:=hossz-1
gy:=2; Ha 2<hossz és K(2) .pr<K(3) .pr akkor gy:=3
Ciklus amig sz<hossz DIV 2 és K(gy).pr>K(sz) .pr
Csere(K(sz),K(gy)); sz:=gy; gy:=sz*2
Ha gy<hossz és K(gy) .pr<K(gy+l) .pr akkor gy:=gy+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Hol lesz a tombben a legmagasabb prioritasa elem?
B. Milyen 6sszefliggés van a tdmbben az egyes elemek sorrendje és prioritasa kézott?
C. Mi a ciklusok maximalis lépésszama a két eljarasban?

D. Mi lesz lépésenként a K tombben az alabbi miveletsor hatdsira: Sorba (A, 5);
Sorba (B, 3); Sorba (C,7); Sorba (D, 2);Sorba(E, 4); Sorbdl (X,Y)?

2002. Masodik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Mokus (23 pont)

Egy patakban N kovet raktak le atjaronak. A kéveken M mokus ugral at a tulso partra ugy, hogy
mindegyik csak bizonyos kévekre (pl. a parttdl szamitva minden masodik, minden negyedik kére)
ugrik.

Készits programot, amely beolvassa a kovek szamat (1<N<20), a moékusok szamat (1<M<20) és
azt, hogy az egyes moékusok minden hanyadik kére ugranak (1<K(i)<N, ahol 1<i<M), majd meg-

adja, hogy mely kévekre nem 1ép egyetlen mokus sem (0 legyen a vélasz, ha nincs ilyen k&), illetve
hogy melyekre 1ép a legtébb!

Példa:

Bemenet: N=15, M=3, K=(2,3,4)

Kimenet: Egy mbékus sem lép ezekre: 1,5,7,11,13
A legtobb mokus lép ezekre: 12

2. feladat: Torlodas (25 pont)

A szlav nyelvekben gyakori a massalhangzo-torlodas (egyik szép példaja a cseh grzlina — fagylalt —
sz6), de a magyar nyelvben is el6fordul, hogy egyes szavakban egymas mellé keriil t6bb massal-
hangz6 (pl. parancsnok, amelyben harom massalhangzé — n, cs és n — all egymas mellett).

Készits programot, amely beolvas egy maximum 255 (ékezetes és ékezet nélkili) kisbetdbdl allo
sz6t, majd megadja, hogy hanyadik karaktert6l kezdédik benne a legnagyobb elemszamu massal-
hangz6-torlodas, és az hany massalhangzobdl alll Ha tobb egyforma hosszu torlédas lenne benne,
akkor kozuliuk csak az elsét kell megadni!
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Az egy- és tobbjegyld massalhangzok rovid valtozatat (pl. &, 2 ¢, d3, 1), dzs) a program egyetlen
massalhangzoénak, hossza valtozatukat (pl. £, 74, ccs, ddz, 11y, ddzs) két massalhangzonak vegye. (Pél-
daul az attrakcid sz6ban a leghosszabb torlddas a masodik bettnél kezdédik és harom a hossza, a
szennyes szOban pedig a negyedik karakternél kezdédik és kett6 a hossza) Egyes szavakrol (pl. hazsor)
a jelentésiik ismerete nélkiil nem allapithaté meg, hogy tobbjegyli massalhangz6 vagy tobb egymas
mellett all6 massalhangzé van-e benniik. Minden ilyen esetben a program vegye ugy, hogy a mas-
salhangzé tobbjegyl (azaz pl. a hazsor szoban a kétjegyl zs-vel, mint egyetlen massalhangzoéval kell
szamolni.)

Példak:

fapipa 11
zmrzlina 15
parancsnok 5 3
attrakcid 2 3
szennyes 4 2
hdzsor 11
helyzetiinkben 9 3

3. feladat: ,,Egyes” szamok (27 pont)

Adjuk 6ssze egy legfeljebb 100 jegyl természetes szam szamjegyeit! Ha a kapott szam nem egyje-
gy, akkor ennek djra adjuk Ossze a szamjegyeit, s az eljarast folytassuk, amig egyjegyl szamot nem
kapunk. Egyes kiindulé szamok esetén a végeredmény 1 lesz. Nevezzik ezeket a kiinduld szamokat
»egyes” szamoknak.

91: (91->10—>1) 1998: (1998—>27-9) 1999: (1999—>28—>10->1)

Készits programot, amely beolvas egy legfeljebb 100 jegyti természetes szamot, majd kiirja, hogy a
szam ,,egyes” szam-e!

Bemenet:91 Kimenet: EGYES
Bemenet:1998 Kimenet: NEM EGYES
Bemenet:1999 Kimenet: EGYES

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Tipp (15 pont)

Egy szerencsejatékban a résztvevok sorban egymas utan egy-egy 1 és M kozotti szamot tippelnek.
Az nyer, aki els6ként tippelt arra a szamra, amelyre a résztvevok kozil a legtobben tippeltek. Ha
tobb ilyen szam is van, akkor az Osszes ilyen szam elsé tippel6je nyer.

[tj programot, amely fogadja és feldolgozza a tippeket, majd megadja a nyertes jatékos sorszamat,
a nyertes szamot, ¢és azt, hogy hanyan valasztottak ezt a szamot!

A TIPP.BE allomany elsé soraban a versenyzék szama (1<SN<5000) és a tipp maximalis értéke
(1<M<1 000 000) van, egyetlen szokozzel elvalasztva. A kévetkez6 N sorban van az egyes verseny-
z6k tippje.

A TIPP.KI allomanyba annyi sort kell irni, ahany gy6ztes van (tippjiik szerint n6vekvé sorrendben)!
Minden sorban harom szam legyen: a gyéztes sorszama, a tippje, valamint az, hogy hanyan tippelték
ezt a szamot!
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Példa:

TIPP.BE TIPP.KI

6 100 3 15 2
25 2 20 2
20
15
15
30
20

2. feladat: Utemezés (20 pont)

Mekk Elek ezermester népszerti vallalkozd, sokan keresik fel megrendelésekkel. Minden munkaja
pontosan egy napig tart. Minden megrendelés hataridés, és amit elvallal, hataridére el is végzi. A
mester a kdvetkez6 évre beérkezett megrendelések kozil a leheté legtobbet akarja elvallalni, de
egyszerre csak egy munkan tud dolgozni.

[tj programot a kévetkez6 évi megrendelések egy lehet6 legnagyobb elemszamu részhalmazanak a
kivalasztasara és Gtemezésére annak érdekében, hogy a mester a lehet6 legtébb munkat hataridére
el tudjon végezni! A programnak egy ilyen titemezést kell eredménytil adnial

Az UTEMEZ.BE allomany els6 sora a megrendelések szamat (1SN<10 000) tartalmazza. A kovet-
kezé N sor mindegyikében egy-egy H pozitiv egész szam, az adott megrendelés hatarideje all

(1SH<365).

Az UTEMEZ.KI allomany els6 soraban a kivalasztott munkak M szama legyen! A kévetkez6 M
sor mindegyikébe két szamot kell irni! Az els6 szam a kivalasztott munka szama legyen, a masodik
pedig annak a napnak a sorszama, amelyiken az adott munkat el kell végezni! Ha t6bb megoldas is
van, kozilik egy tetszélegeset kell kiirni az allomanybal

Példa:

UTEMEZ .BE UTEMEZ .KI
6 5

3 51

2 13

7 2 2

4 4 4

2 3 7

1

Megjegyzés: 5 1 helyettpl.a 6 1,3 7 helyetta 3 5 vagya 3 6 valasz is jo.
3. feladat: Uvegvalogatas (20 pont)

Egy palackoz6 tizembe N db laddban érkeznek be az tivegek. Alakjuk szerint K fajta tiveget kiilon-
boztetnek meg. Ismert, hogy az egyes ladakban hany darab tiveg van az egyes fajtakbodl. A palacko-
zashoz az tivegeket a fajtajuk szerint szét kell valogatni. Minden tvegfajta szamara kijelélnek egy
ladat (a meglévé N koziil), és a tobbi ladabdl az adott fajta tiveget ebbe a ladaba rakjak at. A cél az,
hogy a lehet6 legkevesebb tveget kelljen atrakni a valogatas soran.

{1j programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany tiveget kell atrakni, és ez mely ladak kijel6-
1ésével érhet6 el!

A VALOGAT.BE allomany els6 soraban a ladak (2<N<10) és a fajtak (2<K<N) szama van. A
kovetkezé N sor mindegyike egy-egy lada tartalmat irja le. Minden sor pontosan K db nemnegativ
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egész szamot tartalmaz, ahol a J-edik szam a ladaban talalhat6 J-edik tivegfajta darabszama (1<J<K).
(A ladak elég nagyok ahhoz, hogy mindegyikbe tetszbleges szamu tiveg beleférjen.)

A VALOGAT.KI allomanyba két sort kell irni! Az elsé sorban a valogatashoz minimalisan sztik-
séges atrakasok szama legyen! A masodik sor pontosan K szamot tartalmazzon, ahol a J-edik szam
annak a ladanak a sorszama legyen, amelyiket a J-edik tivegfajta szamara kijel6ltiink! Ha t6bb meg-
oldas is van, koziilik egy tetszélegeset kell kifrni!

Példa:

VALOGAT .BE VALOGAT.KI
5 14 58

1 7 2 6 51 3 4
312 4

3156

o 4 7 8

6 7 1 4

4. feladat: Ttkorszo (20 pont)

Egy szot tikorszonak neveziink, ha balrdl és jobbrol kiolvasva betirdl betlire megegyezik. (Tehat
minden egybetis sz6 tiikorszo.) Minden szé felbonthaté részekre ugy, hogy minden rész titkorszo
legyen. Minimalisnak nevezzik az olyan felbontast, amely egy sz6t a lehet6 legkevesebb tiikorszora
szed szét.

[1j programot, amely kiszamitja, hogy egy adott sz6 minimalis felbontasa hany tikérszobol alll
A TUKOR.BE allomany egyetlen soraban egy legfeljebb 100 karakterbdl all6 S sz6 van.

A TUKOR.KI allomanyba egyetlen szamot kell irni: az § sz6 minimalis felbontasahoz sziikséges
tikorszavak szamat!

Példa:
TUKOR.BE TUKOR.KI
abbakabadara 5

Megjegyzés: a megoldas értéke az abba k aba d ara felbontashoz tartozik.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Villamos (20 pont)

Egy négyzetracs-szerkezetd varosban kiilonleges villamosok kézlekednek, ugyanis olyan palyan jar-
nak, amelynek a négyzet alaku elemeit el tudjak forgatni. Az elemek a kévetkezok:

0: 1 2: 3 4:
Minden elem négyféle helyzetben allhat:

0: az abran lathaté6 médon 1: 90 fokkal jobbra elforgatva

2: 180 fokkal jobbra elforgatva 3: 270 fokkal jobbra elforgatva

Itj programot, amely megadja, hogy a villamos egy adott helyrél egy masikra minimélisan hany
lépésben (azaz a kezdShelyet nem szamitva hany elem érintésével) juthat el, illetve minimalisan
hany 1épésben juthat el akkor, ha azt az elemet, amelyen éppen all, el tudja forgatni jobbra 90 fokkal!
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(Figyelem: a forgatas is 1épésnek szamit. Ugyanaz az elem tobb 1épésben t6bbszor egymas utan is
elforgathat6 jobbra 90 fokkal.)

A VILLAMOS.BE allomany els6 soraban a négyzetracs sorainak
] (1=N<100) és oszlopainak (1<M <100) a szama van. A kévetkezé
N sorban soronként M szamjegy-par (két szorosan egymas mellé
| | | irt szdmjegy) talalhat6 egy-egy szokozzel elvalasztva; mindegyik
[] sor a négyzetracs egy sorat irja le. A négyzetracs minden elemét a
fenti abran megadott azonosité szambdl és az elforgatas kodjabol
all6 szamjegy-parral adjuk meg.

| A bemené allomany utols6 soraban négy egész szam van: a kez-
d6hely sor- és oszlopindexe, valamint a célhely sor- és oszlopindexe.

A VILLAMOS.KI allomany elsé soraba azt a minimalis 1épésszamot kell irni, amely elegendé ah-
hoz, hogy a villamos eljusson a kezdShelyrdl a célhelyre; a masodik sorba pedig ugyanezt a szamot
abban az esetben, ha a villamos elforgathatja azt az elemet, amelyen éppen all vagy athalad! A 1é-
pésszam legyen —1, ha nem lehet eljutni a kezdShelyrél a célhelyre!

Példa:

VILLAMOS.BE VILLAMOS.KI
4 5 10

00 21 00 00 13 o

20 40 20 20 32

11 20 00 00 21

40 20 20 32 33

1 2 41

Megjegyzés:

Utaz 1. esetben: (1,2),(2,2),(2,3),(2:4),(2,5),(3,5),(4,5),(4,4),(4,3),(4,2),(4,1)
Ut a 2. esetben: (1,2),(2,2),(2,1),fordit,(3,1),fordit,(4,1)

2. feladat: Mozgat (20 pont)

Minden szévegszerkeszt6vel végezhet6 kivagas-besziras mivelet. Minden miveletet egy A, B, C
szamharmas ir le, ami azt jelenti, hogy a szoveg A-tdl B-ig terjedd sorait (A-t és B-t is beleértve)
kivagjuk, és beszurjuk a C-edik sor mégé. (Az A, B és C sorszamok a muvelet elvégzése el6tt ér-
tenddk.)

Egy N sorbdl all6 szévegre K-szor alkalmazunk kivagas-beszuras muveletet.
[1j programot, amely kiszamitja, hogy

e aszoveg elsé 10 sora hova kertilt a mtveletek elvégzése utan;
e az eredeti sz6veg mely sorai keriiltek az elsé 10 sorba a miaveletek hatasaral

A MOZGAT.BE allomany elsé sora két egész szamot tartalmaz: az elsé a szOveg sorainak a szama
(10<N<1 000 000), a masodik pedig a mutveletek szama (1<K<1000). A tovabbi K sor mindegyik-
¢ben harom egész szam van: A, B és C, amelyek egy-egy muveletet irnak le. A szamokra teljestilnek
a kovetkez6 egyenlStlenségek: 1<SA<B<N, tovabba 0<C<A vagy BSC<N. Ha C=0, akkor a kiva-
gott szoveget az elsé sor elé kell beszurni.

A MOZGAT.KI allomany két soraba 10-10 szamot kell irni! El6sz6r azoknak a szévegsoroknak a
sorszamat kell felsorolni, ahova az eredeti szoveg elsé 10 sora keriilt a miveletek hatasaral Azutan

az eredeti sz6veg azon sorainak a sorszamat kell felsorolni, amelyek a muveletek hatasara az els6é
10 sorba kertltek at!
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Példa:

MOZGAT .BE MOZGAT.KI

1000 4 805 2 3 806 807 808 809 810 115 1
1 9 10 10 2 3 390 391 392 393 394 395 396
341

300 500 9

100 900 3

3. feladat: Utemezés (15 pont)

Mekk Elek ezermester népszerd vallalkozo, sokan keresik fel megrendelésekkel. Minden megren-
delt munkanak ismeri a kezdési és a befejezési idejét. A mester a kovetkezé évre sz6l6 megrende-
lések koziil a lehetd legtobbet akarja elvallalni, de egyszerre csak egy munkan tud dolgozni.

[1j programot, amely meghatarozza a munkék egy lehet6 legnagyobb elemszami részhalmazat agy,
hogy az G6sszes kivalasztott munka elvégezhet6 legyen!

Az UTEMEZ.BE allomany elsé sora a megrendelések szamat (1<N<10 000) tartalmazza. A kovet-
kez6 N sor mindegyike két pozitiv egész szamot tartalmaz, a megrendelt munka kezdési, illetve
befejezési idejét (1SK<B<365).

Az UTEMEZ.KI allomany elsé soraban a kivalasztott munkak M szama legyen! A masodik sorba
M szamot, a kivalasztott munkak sorszamat kell irni, tetszéleges sorrendben! Ha t6bb megoldas is
van, kozilik egy tetszélegeset kell kifrnil

Példa:

UTEMEZ .BE UTEMEZ .KI

3
6 3 4

| | KS
| 1 K

[]

[ ] |
||
[ |

12
4. feladat: Tukorszo (20 pont)

Egy szot tikorszonak neveziink, ha balrdl és jobbrol kiolvasva betlirdl betlire megegyezik. (Tehat
minden egybetis sz6 tikorszo.) Minden széban talalhato tikorszo, amin azt értjik, hogy ha kitor-
lunk bel6le bettket, akkor tikorszot kapunk.

[1j programot, amely meghatirozza egy adott széban talalhaté leghosszabb tiikorszé hosszat!
A TUKOR.BE allomany egyetlen soraban egy legfeljebb 100 karakterbdl all6 S sz6 van.

A TUKOR.KI allomanyba egyetlen szamot kell irni: az § széban talalhat6 leghosszabb tikorszo
hosszat!

Példa:
TUKOR.BE TUKOR.KI
abbakabadara 7

Megjegyzés: a megoldas értéke az abbakabadara vastagon szedett részhez tartozik.
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2002. Harmadik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Betét (17 pont)

Az OKB (Orszagos Kuporgatd Bank) 6j betétformat vezetett be. Kerek szazas 6sszeget lehet be-
tenni a bankba, melyre havonta S% (1<S<10) kamatot fizetnek. Ezer forint felett még P% (0<P<S)
prémium is jar. A kerek szazasokon felill marado részt a bank havonta kifizeti, amit otthon Srziink.

Ha az otthon 6rz6tt pénz eléri vagy meghaladja a 100 forintot, akkor abbdl 100-at betesziink a
bankba.

[1j programot, amely megadja, hogy X betett 6sszeg (100<X<100 000, X oszthaté 100-zal) esetén
H (1<H<48) hénapon keresztiil mennyi pénziink lesz a bankban és mennyi lesz otthon!

Példak:
X=100, S=10, P=0, H=11

Hénap: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11
Bankban: 100, 100, 100, 100, 100, 100, 100, 100, 100, 100, 200, 200
Otthon: o, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 0, 20
X=800, S=10, P=5, H=5

Hénap: 0, 1, 2, 3, 4, 5

Bankban: 800, 800, 900, 1000, 1200, 1300

Otthon: 0, 80, 60, 50, 0, 80

2. feladat: Szomszéd (28 pont)

Tablajatékokban gyakori, hogy babuk egyes helyzetekben attdl fiiggben léphetnek, hogy a szom-
szédsagukban milyen babuk vannak.

Ehhez meg kell hatarozni az egyes mez6k szomszédjainak a koordinatait. A szomszédos mez6k
érintkezhetnek az oldalukkal, illetve a sarkukkal. A tabla szélén levé mezb&knek lehet, hogy csak
egyik iranyban van szomszédjuk, de vehetjik ugy is, hogy a szomszédos mez8k a tabla talsé szélén
vannak. A szomszédsagot lehet csak a kozvetlen szomszédokra értelmezni (1 tavolsagu szomszé-
dok), s lehet nagyobb tavolsagra is.

Készits programot, amely beolvassa a 100x100-as tabla egy mez6jének koordinatait, majd az alabbi
négy modszerrel kifrja a legfeljebb T tavolsagra levé szomszédjainak a koordinatait! A bal felsé
mez6 koordinataja (1,1).

A. Egy hely kozvetlen szomszédjai azok a mez6&k, amelyek oldalukkal vagy sarkukkal érintkeznek
az adott hellyel.

212121212 Szomszédok Szomszédok [X |1
21111 (112 max. 2 egvség 1 egvsée |1
2111X111[2 tavolsagra tavolsagtra
211(1(1]2

212(2(2]2
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B. Egy hely kézvetlen szomszédjai azok a mez6k, amelyek oldalukkal érintkeznek az adott hellyel.

2 Szomszédok Szomszédok
21112 max. 2 egvség 1 egvség
211 1X[1(2 tavolsagra tavolsagra |1
1 X1
2 1

C. Egy hely kézvetlen szomszédjai azok a mez6k, amelyek oldalukkal vagy sarkukkal érintkeznek
az adott hellyel. A szélen levé mez6k egyes szomszédjai a taloldalon vannak.

2121212 2| Szomszédok

11111]2 2| max. 2 egység
1[X]1]2 2| tavolsagra
111112 2

2121212 2

D. Egy hely kozvetlen szomszédjai azok a mez6k, amelyek oldalukkal érintkeznek az adott hellyel.
A szélen lev6 mezSk egyes szomszédjai a tdiloldalon vannak.

211 1X[1]2 Szomszédok
112 max. 2 egvség
2 tavolsagra
2
21112

3. feladat: DNS (30 pont)

A DNS mesterséges el6allitasaért folytatott kisérletek soran sikertlt el6allitani egy 6riasmolekula-
szalat. Ennek leirasa legfeljebb 255 karakterbdl all (C, G, A és T betd lehet benne). Ismétlédésnek
nevezink egy legalabb 2 karakterbdl allé sorozatot, ha a DNS-lefrasban legalabb kétszer el6fordul
(egymast nem atfedGen).

Itj programot, amely beolvassa a DNS-lefrast, majd megadija a benne szereplé leghosszabb ismét-
16d6 szakaszt (ha van olyan), valamint a legtobbszor ismétl6dd, legalabb 3 karaktert tartalmazo
szakaszt és ismétl6dései szamat!

Ha valamelyik részfeladat nem oldhaté meg, akkor a NINCS ILYEN ISMETLODES szoveget kell
az eredmény helyett kifrni! Ha valamelyik részfeladatra tobb megoldas is van, akkor barmelyik meg-
adhat6 eredménynek!

Példak:

DNS: CGACCGACCGAT

Leghosszabb ismétldédd: CGAC

Legtobbszor ismétlddd: CGA, 3 ismétlddés
DNS: ACGTCG

Leghosszabb ismétlédd: CG
Legtdbbszdr ismétlédd: NINCS ILYEN ISMETLODES
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Epit (20 pont)

Egy épitkezés befejezéséhez N kilonb6z6 munkat kell elvégezni, a munkakat az 1,...,N szamokkal
azonositjuk. Minden munka pontosan egy nap alatt teljesithetd, egy napon tobb munka is végez-
het6. A terv alapjan azonban tudjuk, hogy bizonyos munkat el6bb kell elvégezni, mint masokat.
Pontosabban, a terv (A, B) parok halmazat tartalmazza, ami azt jelenti, hogy az A munkat el6bb
kell elvégezni, mint a B munkat.

[1j programot, amely
A. kiszamitja, hogy legkevesebb hany nap kell az 6sszes munka elvégzéséhez;
B. és megadja a munkadknak egy olyan beosztasat, amely teljesiti a kovetelményeket!

A EPIT.BE allomany elsé sora két egész szamot tartalmaz: az elvégzend6 munkak szamat
(1=N<200) és a tervben megadott megel6zési parok szamat (1<T<10 000). A tovabbi T sor mind-
egyikében két egész szam van (1SA<N, 1<B<N), ami azt jelenti, hogy az A munkat el6bb kell
elvégezni, mint B-t.

A EPIT.KI allomany elsé soraba a lehet6 legkevesebb napok M szamat kell {rni, ami alatt az
Osszes munkat el lehet végeznil Ezt kévetéen pontosan M sornak kell lennie! Az allomany I+1-
edik sora azon munkak sorszamat tartalmazza, amelyeket az I-edik napon kell elvégezni! Ha t6bb
megoldas is van, kozilik egy tetszblegeset kell kifrnil Ha nem lehet a tervben megadott feltételeket
teljesitent, akkor az elsé sorba 0-t kell kiirni!

Példa:

EPIT.BE EPIT.KI

10 11
1

0‘9’92
©

@ ©O—©

s W oo
~ oy N

Y 0O 1 WU b Ww

O oy O~ U1 WU W
o]

10
10

2. feladat: Felvételi (20 pont)

~J

Bergengocia egyetemeire N informatikus szakra jelentkezhetnek a felvételiz6k, a szakokat sorsza-
mukkal azonositjuk. Ko6z0s felvételi vizsgat tesznek, azaz mindenkinek egyetlen pontszama van.
Minden diak meghatarozhatja a felvételi lapjan, hogy melyik egyetemre akar kertlni, a szokasos
moédon prioritasi sorrendben. Ezen kivil tudjuk, hogy melyik szakra hanyan vehetSk fel.

A felvételi ponthatarokat ugy kell megallapitani, hogy teljesiiljenek az alabbi feltételek:

e 60 pont alatt senkit sem lehet felvenni.

e Minden jelentkezé arra a szakra keriil be, amelyik az elsé a prioritasi sorrendjében, amelyen
a ponthatar nem nagyobb, mint az § pontszama.

e Minden szakra az gy felvett jelentkez6k szama nem haladja meg a szakra megadott keretsza-
mot, kivéve azt az esetet, amikor egyel magasabb pontszammal a szakra a keretszamnal ke-
vesebb keriilne be, ekkor a felvehet6k szama a keretszam 110%-a (lefelé kerekitve) lehet.
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e Barmely két, azonos pontszamu jelentkezé esetén, ha jelentkeztek ugyanarra a szakra, akkor
vagy mindkett6t felvették, vagy egyiket sem vették fel.

e A ponthatar megallapitas olyan legyen, hogy 6sszességében a lehetS legtobb jelentkezét ve-
gyenek fel.

[tj programot, ami meghatarozza, hogy melyik szakon mennyi lesz a felvételi ponthatér (a felvett
tanulok pontszamai kozil a legkisebb, ha senki nem kertlt be a szakra, akkor 0), és hogy melyik
tanulé melyik szakra kertlt be!

A FELVET . BE allomany els6 soraban a szakok (1SN<100) és a felvételiz6k (1SM<9000) szama
van. A masodik sorban N szim van: minden szakra a maximalisan felvehet$ didkok szama, a ke-
retszam (0<K(1)<1000). A kévetkezé M sorban a didkok adatai vannak: a pontszamuk (0<P(j)<120,
1<j<6), majd azon szakok sorszama a jelentkezés sorrendjében, ahova be szeretne kertilni.

A FELVET.KI allomany els6 soraba N db szamot kell irni: az i. szam az i. szakon a felvételi
ponthatar, illetve 0, ha egyetlen diakot sem vettek fell A masodik sorba M db szamot kell irni: az i.
szam annak a szaknak a sorszama, ahova az i. didk bekerult, illetve 0, ha a didkot nem vették fel
sehoval

Példa:

FELVET.BE FELVET.KT

4 5 81 0 92 82
1223 31430
98 3

3. feladat: Hatszog (18 pont)

Egy szabalyos hatszog alaku térképet
szabalyos hatszogekre bontottunk
ugy, hogy minden oldalan N darab ki-
sebb hatsz6g lett. A szemben levé
csucsokat Osszeko6td atlokra az abra
szimmetrikus, igy a hatszégeket 3 in-
dex-szel azonosithatjuk (mindegyik az
egyik tengely mentén allandd). Az i
index a vizszintes tengely mentén allando, felfelé csékken, lefelé
n6. A J index a jobbra lefelé halad6 tengely mentén allando, ettél
balra csdkken, jobbra pedig né. A k index pedig a balra lefele haladé tengely mentén allando, ett6l
balra novekszik, jobbra pedig csokken.

Tgy az (i,j,k) indext elem szomszédai indexei a jobboldali 4bra szerint alakulnak. Legyen a kozépsé
kis hatsz6g indexe a (0,0,0)! Minden egyes pontnak ismerjik a tengerszint feletti magassagat.

Készits programot, amely a (p, g, r) index(i pontbol meghatarozza a legrovidebb olyan un. viz-
szintes Ut hosszat az (x, y, z) pontba, melynek soran a tengerszint feletti magassag nem valtozik!

A HATSZOG. BE allomany elsé soraban a nagy hatsz6g mérete (1<N<80) van. A kévetkez6 2*N-
1 sorban annyi tengerszint feletti magassag van (0<magassag<1000), amennyi a térkép egy-egy so-
rahoz sziikséges. Az utolsé sorban a kezd6- (p,q,r) és a végpozicié (x,y,z) indexei talalhatok, egy-
egy szokozzel elvalasztva.
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A HATSZOG.KI egyetlen soraba a legrévidebb (p,q,r)-bdl (x,y,2)-be vezetd vizszintes Gt hosszat
kell irni! Ha ilyen ut nincs, akkor a kiirt szam legyen -1!

Példa:

HATSZOG.BE HATSZOG.KI Az Ut kiszinezve:

3 4 e

56 7

1118

1 2321 >
1111 ]
111

-1 -1 210 -1

4. feladat: Lefed (17 pont) T

Adott a stkon M pont. El kell helyezni a koordinata-rendszer tengelyeivel parhuzamos egyeneseket,
ugy, hogy minden megadott pont rajta legyen legalabb egy egyenesen. Azonban, az egyeneseket
csak parosaval lehet elhelyezni, ami azt jelenti, hogy ha az (X, X) ponton atmend, X-tengellyel
parhuzamos egyenest elhelyeztink, akkor el kell helyezni a parjat, tehat a (X, X) ponton atmend,
Y-tengellyel parhuzamos egyenest is.

frj programot, amely
A. kiszamitja, hogy legkevesebb hany tengelyekkel parhuzamos egyenes-par kell az 6sszes pont
lefedésére,

B. ¢és megad minimalis szamu lefed6 egyenes-parokat!

A LEFED.BE allomany els6 sora az N és M két egész szamot tartalmazza: a négyzetracs sorainak
és oszlopainak a szamat (1<N< 200) és a lefedendd pontok szamat (1<M<40 000). A kovetkezé M
sor mindegyike egy lefedend6 pont koordinatait tartalmazza (1<Xi<N, 1<Y<N).

A LEFED.KI allomany elsé soraba a lehet6 legkevesebb, tengelyekkel parhuzamos egyenes-par
E szamat kell irni, amellyel az Osszes pont lefedhet6! A masodik sor pontosan E egész szamot
tartalmazzon, azokat az X értékeket, amelyekre az (X, X) ponton atmend, X-tengellyel és Y-ten-
gellyel parhuzamos lefedé egyenes-part fektettink! Ha tobb megoldas is van, kézultik egy tetszéle-
geset kell kifrni!

Példa: y

LEFED.BE LEFED.KI |

7 2
35
—o—+¢

O wwwwdhEr o
N BN WWwWw

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Epitkezés (16 pont)

Egy épitkezés befejezéséhez N kilonb6zé munkat kell elvégezni. Minden munka pontosan egy nap
alatt teljesithetS. A terv alapjan tudjuk, hogy bizonyos munkakat el6bb kell elvégezni, mint masokat.
Pontosabban, a terv (A, B) parok halmazat tartalmazza, ahol az (A, B) par azt jelenti, hogy az A
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munkat el6bb kell elvégezni, mint a B munkat. Vannak olyan specialis munkak is, amelyekbdl egy
nap csak egy végezhetd el, raadasul csak a megadott sorrendben (de nem feltétleniil egymast kévetd
napokon).

frj programot, amely
A. kiszamitja, hogy legkevesebb hany nap kell az 6sszes munka elvégzéséhez;

B. megadja a munkaknak egy olyan beosztasat, amely szerint minden munka a leheté legkorabban
végezhet6 el a kévetelmények teljesiilése mellett!

Az EPITKEZ.BE allomany elsé sora az N, K és T egész szamokat tartalmazza. N az elvégzend6
munkédk szama (1SN<200), az egyes munkakat az 1,...,N szamokkal azonositjuk. K (ISK<N) a
specialis munkak szama. T a tervben megadott megel6zési parok szama (1<T<10 000). A masodik
sor pontosan K egész szamot tartalmaz, minden szam egy-egy specialis munka sorszama. A tovabbi
T sor mindegyikében két egész szam van: A, B (ISA<N, 1<B<N), ami azt jelenti, hogy az A munkat
el6bb kell elvégezni, mint a B-t.

Az EPITKEZ.KI allomany elsé soraba egy egész szamot kell irni: annak a lehet6 legrévidebb
idének a napokban mért M hosszat, amely alatt az Gsszes munkat el lehet végeznil Ezt kbvetSen az
allomanyban pontosan M sornak kell lennie! Az allomany (I+1)-edik sora azon munkak sorszamat
tartalmazza egy-egy szokozzel elvalasztva, amelyeket legkorabban az I-edik napon lehet és kell el-
végeznil Ha nem lehet a tervben megadott feltételeket teljesiteni, akkor az elsé sorba 0-t kell kiirni!

Példa:

EPITKEZ.BE EPITKEZ.KI

10 3 11 6 e o
1 2 8 1

1 3 25 /

;. c (5] ()
15 6 4 7

5 3 9

37 10

e @ G—0O—0—wW
1 8

8 6

6 9

9 10

7 10

2. feladat: Kép (20 pont)

Adott egy nagy szines raszteres kép (N*N méret() futamhossz-kddolassal, adott tovabba egy kis
raszteres kép kodolatlanul (K*¥K méretd). Futamhossz-kédolaskor a képet sorokra bontjuk, s min-
dent sort szamparok sorozataval {runk le. A szampar elsé tagja egy darabszam, a masodik tagja
pedig egy szinkod (0 és 255 kozotti egész szam), a jelentése pedig: ennyi darab ilyen szini pontot
kell egymas mellé tenni. (Példaulaz 111112221 1 szinkédokat tartalmazéd sor futamhossz-
kodja: 513221)

Készits programot, amely a nagy képben megkeresi a kis kép els6 el6fordulasat (fentrél lefelé, balrél
jobbra haladva)!

A NAGYKEP. BE allomany els6 soraban a nagy kép sorainak és oszlopainak a szama (N) van meg-

adva (1SN<1000), a kévetkez6 N sorban pedig a kép egyes sorait leiré futamhossz-kédok (soron-
ként legfeljebb 100 szampar).
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A KEP.BE allomany elsé soraban a kis kép sorainak és oszlopainak a szama (K) van megadva

(1<K<100), a kovetkezé K sor mindegyike K egész szamot, az egyes képpontok szinkddjat tartal-
mazza.

A KEP.KI allomany egyetlen soraba két egész szamot kell irni, SOR-t és OSZLOP-ot, a kis kép
elsé el6fordulasi pozicidjanak koordinatait a nagy képen belil (1ISSOR<SN-K+1, 1<OSZLOP<N-
K+1)! Ha a nagy kép nem tartalmazza a kis képet, akkor SOR és OSZLOP legyen 0!

Példa:

NAGYKEP.BE KEP.BE KEP.KI

20 2 11
20 1

51525152
1111213141552
51522 8 2
52817

11
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

3. feladat: Robot (19 pont)

e e
N RPN
NN W R
NN
NN NG

1
2
9 2

P = T = N S e R = T = T = S Sy et

Egy négyzetracsos halézat mezdin elhelyezett targyakat egy robotnak kell dsszegytjtenie. A robot
a bal fels6 sarokbdl indul, amelynek (1, 1) a koordinataja, és a jobb alsé sarokba kell érkeznie, amely
az (N, N) koordinataji mez6. A robot elemi parancsok sorozatabdl allé programot tud végrehaj-
tani. Hairom elemi robotparancs van:

e ] :jobbralép a szomszédos mezére ( (sor,0szlop)-rol (sor,0szlop+1)-re),
e L :lefelé Iép a szomszédos mezbre ( (sor,0szlop)-rdl (sor+1,0szlop)-ra ),
e I felfelé 1ép a szomszédos mezdre ( (sor,0szlop)-rol (sor-1, oszlop)-ra ).

A robot nem tud visszafordulni, azaz a programban L utin kézvetlentl nem allhat F, és I utan
kozvetlenil nem allhat L.

irj programot, amely feltételezve, hogy a feladat biztosan megoldhaté
A. kiszamitja, hogy a robot legkevesebb hany Iépés megtételével tudja Osszegytjtent a targyakat;

B. megad egy olyan robotprogramot a targyak Osszegytjtésére, amely a lehetséges legkevesebb
1épést tartalmazzal

A ROBOT . BE allomany els6 sora a négyzetracsos halozat méretét (1SN<1000) és a mez6&kon ta-
lalhat6 targyak szama (1<K<100 000) tartalmazza. A tovabbi K sor mindegyikében két egész szam
van: egy olyan mez6 koordinatai, ahol targy van elhelyezve (1ISSOR<N, 1<OSZLOP<N).
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A ROBOT.KI allomanyba két sort kell irni! Az elsé6 sor a lehetséges legkevesebb 1épés szamat (M)
tartalmazza, amellyel a robot 6sszegy(jtheti a targyakat! A masodik sor egy olyan robotprogramot
irjon le, amelynek végrehajtasaval a robot elvégzi a munkat! A sor pontosan M bettibdl alljon, ahol
minden betd egy lehetséges robotparancs jele (J, L vagy F) lehet! A betik kozott nem lehet sz6koz!

Példa:

ROBOT . BE ROBOT.KI 1121374 l51617 13
1028 1
2 JLLLLJFFJLLLJFFFFFJLLLLLLJJL 2 <
3 X X X
4
5 X X
6
7
8

8

2

3 2
52
15
16
3 4
3 6
55
6 4
76
4.

feladat: Villamos (20 pont)

Egy négyzetracsos szerkezetli varosban villamosok kézlekednek. A villamospalyakat egy térképpel
irjuk le, ahol minden térképelem egy-egy négyzet alaka palyaelemnek felel meg. A kovetkezé palya-
elemek vannak:

0: 1: ‘\ 2: 3: \

\ -
MY o)

Az abrakat ugy kell érteni, hogy a villamos szigordan csak a kirajzolt palyan mozoghat, azaz ha
példaul az 5-6s palyaelemre felilrél 1ép be, akkor csak ugy mehet ki alul, ha el6bb kimegy a szom-
szédos palyaelemre balra, majd onnan visszajon és lefelé halad tovabb. Visszafordulni barmelyik
elemrdl lehet.

Minden palyaelem négyféle allasa lehet:
0: az abrakon lathaté 1: 90 fokkal az 6ramutato jarasa szerint elforgatva
2: 180 fokkal elforgatva 3: 270 fokkal az 6ramutato jarasa szerint elforgatva
Készits programot, amely megadja, hogy egy adott palyaclemrdl egy masikra a villamos minimum

hany lépésben juthat el!

A VILLAM.BE allomany elsé soraban a térkép sorainak N (1<N<100) és oszlopainak M 1<M

<100) szama van. A kévetkezé N sorban soronként M szamjegypar — a palyaelemek kédja — talal-
hato, egy-egy sz6kozzel elvalasztva. Az egyes sorok a térkép egy-egy sorat irjak le. A szamjegyparok
els6 tagja a megfelel6 abra szama (0 és 7 kozotti érték), a masodik tagja pedig az elforgatas kodja
(0 és 3 kozotti érték).
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N

N

J

<

S

<

Az utolsé sorban 5 egész szam van: a kezdéelem sor- és oszlopindexe, a belépési irany, valamint a
célelem sor- és oszlopindexe. A bal felsé elem sor- és oszlopindexe (1,1). A kezdSelem biztosan a
palya szélén van, és feltehetjiik, hogy a villamos kivilrél érkezett. A belépési irany kodja 0, ha balrél

00 21 00 00

20 70 20 20

12 20 00 0O

70 20 20 30

10

30

21

50

1épett be a villamos; 1, ha felilrél; 2, ha jobbrol és 3, ha alulrél.

A VILLAM.KI allomany egyetlen sordba azt a minimalis 1épésszamot (az egyik elemrdl a masikra
val6 atlépések szamat) kell irni, amely alatt a villamos eljuthat a kezd6elemrél a célelemre! Ha nincs

ut a két elem kozott, akkor az allomanyba —1-et kell irni!

Példa:

VILLAM.BE

4 5

00 21 00
20 70 20
12 20 00
70 20 20
12141

Megjegyzés:

Egy lehetséges ut: (1,2),(2,2),(2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(3,5),(4,5),(4,4),(4,3),(4,2),(4,1)

00
20
00
30

10
30
21
50

12

VILLAM.KI
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A verseny végeredménye:

I. korcsoport
1. Acsai Péter

2. Paulin Roland
Vincze Janos

Soltész Zoltan

Tanyi Attila
1256 Benedek

10. Kiss Attila
Nagy Gergely

Y © N oA

II. korcsoport

1. Sztupak Szilard
Récz Béla Andras

Hubai Tamas

Ludanyi Akos

AN e

Tassy Gergely
Sapi Dénes

8. Jancso Sandor

Kotyug Gergely
Medveczky Addam

III1. korcsoport
1. Pelladi Gabor

Kerékty Péter
Karoly David

N

Pallos Péter

Marton Joézsef

Barkai Janos

o ® N oA

Csdéka Endre

10. Simon Balazs

Nikhazy Laszlo
Kormanyos Balazs

Kunovszki Péter

Kaposi Ambrus

Csordas Hunor

Bergmann Gabor

Pet6fi Sandor Altalanos Iskola, Nagykéros

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Varkonyi Istvan Altaldnos Iskola, Cegléd
Kazinczy Ferenc Gimnazium, Gy6r
Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged
Kisfaludy Karoly Gimnazium, Mohacs
Eo6tvos Jozsef Gimnazium, Tiszadjvaros
Veres Péter Gimnazium, Budapest

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Vici u. 43. Altaldnos Iskola, Budapest

Herman Otté Gimnazium, Miskolc

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Kozgazdasagi Szakkozépiskola és Gimnazium, Eger

Bencés Gimnazium, Pannonhalma
Veres Péter Gimnazium, Budapest
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Arpid Vezér Gimnazium, Sarospatak
Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
Bajza J6zsef Gimnazium, Hatvan

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Alternativ Kozgazdasagi Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Révai Miklés Gimnazium, Gyér
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2003. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rendezés (25 pont)

A Comenius Logo egyik jatékprogramjaban békakat kell sorba rakni ugy, hogy 1épésenként kijel6l-
hetjiik, hogy melyik béka ugorjon. Ugorni vagy csak szomszédos zsombékra lehet, vagy egy békat
lehet atugrani. Kezdetben a jobboldali zsombék tires, s a sorba rakas utan barmelyik (akar kézépen
is) lehet tres.

Add meg, hogy minimalisan hany ugras sziikséges ahhoz, hogy az alabbi dbran lathaté békakat
sorbarendezziik!

7 00 (2l2) Gl 00 ae)  ale) -
RO O, §OO,
**** = *** =
oo OO OO _Po'o
"‘l ..-ﬂ-""'| 'ﬂl ]
B.= W, ki
_po <, (sl
"'* * =

Példa:

Kezdballapot:

1. 1lépés:

2. lépés:

Utolsd lépés: =
2. feladat: Keresés (20 pont)

Az alabbi algoritmusok az X tablazatban (N*M-es) keresnek meg egy Y értéket, a VAN valtozo
igaz értéki lesz, ha megtalalhaté az X-ben az Y, s hamis, ha nem! Az algoritmusokban a kiillénbség
csak a belsé ciklus feltételében van (> jel, vagy # jel), illetve a belsé ciklus utan két algoritmusban
szerepel az 1:=N+1 értékadas.

Legyen Y tetszbleges 1 és 25 kozotti érték! Az alabbi tablazatok esetén melyik algoritmus talalja
meg biztosan és melyik nem?
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Al. A3. A5.
314 |5 315 10 915 3
81910 14| 6 23 4 110 6

11112]13|14|15 1114 |17|20| 9 11123|17|20| 14

16(17]18[19|20 12115(22|21|25 12115]18|21|24

21122232425 13/16|19|18|24 13116|19|22|25

A2. A4,

5 3 719
6|7 10 4 8 |10

11113]12(14|15 11114|17|20|23

161191817 |20 12115|18|21|24

241221232125 13116(19|22|25

Alfa:

i:=1; VAN:=hamis
Ciklus amig i<N és nem VAN
Ha Y<X(i,M) akkor j:=M
Ciklus amig j=1 és X (i,J)>Y
J:=j-1
Ciklus vége
VAN:=321 és X(i,3)=Y; 1:=N+1

El4dgazas vége
i:=1i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Béta:
i:=1; VAN:=hamis
Ciklus amig i<N és nem VAN
Ha Y<X(i,M) akkor j:=M
Ciklus amig
J:=j-1

Ciklus vége
VAN:=3>1 és
El&dgazas vége
i:=1i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Gamma :
i:=1; VAN:=hamis
Ciklus amig i<N és nem VAN
Ha Y<X(i,M) akkor j:=M
Ciklus amig
J:=j-1
Ciklus vége
VAN:=321; 1
El4dgazas vége
i:=i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

921 és X(i,3)>Y

X(ilj):Y

9>1 és X(i,3)=#Y

:=N+1
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Delta:
i:=1; VAN:=hamis
Ciklus amig i<N és nem VAN
Ha Y<X(i,M) akkor j:=M
Ciklus amig j=1 és X (i,]J)=Y

j:=3j-1
Ciklus vége
VAN:=3>1

Eladgazéas vége
i:=i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Szirés (23 pont)

Az alabbi harom algoritmus az egyetlen sort tartalmaz6 X szoveges valtozo karakterei kézil bizo-
nyosakat a Z széveges valtozoba ir. Add meg, hogy melyik eljaras milyen elemeket, illetve milyen
elemsorozatokat nem masol at a Z valtozébal

Z:=""!
Ciklus i=1-té1 hossz (X)-ig
Ha X[i]#' ' akkor Z:=7Z+X[1]
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Masodik:
Z:=''; L:=igaz
Ciklus i=1-tdé1 hossz (X)-ig
Ha X[i]#' ' vagy L akkor Z:=Z+X[i]

Li=(X[i]#' ")
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Harmadik:
Z:="'"'; L:=hamis
Ciklus i=1-t&é1 hossz (X)-ig
Ha X[i]#' ' vagy L

akkor Z:=7Z+X[1]
L:=(X[i]#" ")
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Robot (32 pont)

Egy fest6 robot négyzetracsos tablat fest, amely kezdetben tres. A kezdé mez6t mindenképpen
befesti. Mar befestett mez6re nem 1éphet ujbol. Haladasa soran minden mez46t, amelyre ralép, be-
fest. A haladashoz pedig a kovetkez6 szabalyokat alkalmazhatja:

A. Megvizsgalja annak a mezének a szomszédait, amelyiken all. Ha lehet felfelé 1ép, ha nem, akkor
jobbra, ha ezt sem lehet, akkor lefelé, ha ezt, sem akkor pedig balra.

B. Az aktualis mez6r6l megprébal felfelé menni, amig csak lehet. Ha ez mar nem megy, akkor
jobbra megy, amig csak lehet. Ha ez sem sikertl, akkor lefelé megy, amig csak lehet. Ha ebbe az
iranyba sem léphetett, akkor balra megy, amig csak lehet. S ha végiil balra sem ment, akkor el6lrél
kezdi a vizsgalatot (azaz ujra a felfelé irany kovetkezik).

C. Ha tud, akkor egyet felfelé 1ép. Ha Iépett felfelé, ha nem, a kovetkezé 1épést megprébalja jobbra
tenni. Ha Iépett, ha nem, a kévetkez6t, akkor is lefelé probalja. Ujra, ha 1épett, ha nem, az ezt
koveto6t balra probalja. Ezutan megint a felfelé vizsgalat kovetkezik.
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D. Megnézi, hogy melyik iranyban (felfelé, balra, lefelé, jobbra) van az aktualis mez6tdl a legtobb
festetlen mezd, s abba az iranyba 1ép, amig csak haladhat. Ezutan Gjra alkalmazza a szabalyt. Ha
tobb iranyban is ugyanannyi festetlen mez6 van, akkor kéziiliik a zardjeles felsorolas szerinti legel-
sot kell valasztani.

E. Megnézi, hogy melyik iranyban (felfelé, balra, lefelé, jobbra) van az aktualis mez6tdl a legkeve-
sebb festetlen mez6, s abban az iranyban 1ép egyet. Ezutan ujra alkalmazza a szabalyt. Ha tobb
iranyban is ugyanannyi festetlen mezé van, akkor koziliik a zardjeles felsorolas szerinti legels6t kell
valasztani.

Mindegyik eljaras véget ér, ha a robot a 1épésszabaly alkalmazasaval nem tud to-
vabb Iépni. 0

Toltsd ki a mellékelt festend6 tablazatban, hogy a robot melyik mezére hanyadik
lépésben ért, ha kezdetben a 0-val jel6lt ponton all és azt mar be is festette!

Példa: (az A szabalyra) 91812

1071013
11/6|5|4

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: T6bbségi csoport (20 pont)

Egy osztaly tanuloi két killénallé barati csoportot alkotnak. Minden tanulé tudja, hogy ki tartozik
az 6 csoportjaba. Az egyik csoportban biztosan t6bben vannak, mint a masikban, mert a tanulék
szama paratlan. Az osztalyfénok szeretne kivalasztani egy tanulot, aki a tobbségi csoportba tartozik.
Ezért kérdéseket tett fel néhany tanulénak, azt tudakolva, hogy X egy csoportba tartozik-e Y-nal?
Minden kérdést és a ra adott valaszt X Y V harmasok formajaban feljegyezte, ahol X és Y egy-egy
tanul6 sorszama, a V pedig az I betl, ha a valasz szerint X és Y egy csoportban van, egyébként
pedig az N betli. A kérdésekre adott valaszokat 6sszegyujtotte és ezt felhasznalva akar kivalasztani
egy tanulot a tébbségi csoportbol.

A. Hatarozd meg, hogy elegendé informaciéval rendelkezik-e az osztalyfénok ahhoz, hogy
biztosan meg tudjon nevezni egy tanulét a tobbségi csoportbol!

=

Ha az A. részfeladatra a valasz igenld, akkor adj is meg egy tanulét, aki biztosan a tobbségi
csoportban van!

el
D~
o
o
1)

A tanuldk szama: 9

2N, 451I, 36N, 781I, 58N
gen

tanuldk széma:

tanuldk széma:

~

tanuldk széama:
tanuldk szama:

tanuldk széma:

N = = T C R S U
H H H H 2 H
~w
w W W P W W
O S S N N SN
~
(© BN NG B SRS
o U oy g B
Z 2 H H H

tanuldk széma:

< oy O W N WY
> o @ o o P o H
R o 3 3 o oo

tanuldk széma:
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, 3 10 N, 11 12 I, 10 13 T,

8.A tanuldk szdma: 13. 1 2 I
8 8 I, 341, 1571, 11 13 1

6 71,
2. feladat: REAL nyelv (19 pont)

I, 45
9 N, 6

A REAL nyelven a valos szamok specialis formajaak lehetnek, amit az alabbi szintaxisabra ir le:

> Szamiegy —>. Jp Szamjegy |—¢'-> E > Szamjegy —>
|

A. Add meg, hogy az alabbi szamok szintaktikusan helyesek-e a fenti definici6 szerint:

Al) 11.

A2) .111E1

A3) 11E11

A4) 1.11

A5) 1.E1

A0) 11

A7) 1.1E11

B. Rajzolj le annyiszor ujra az abrat, ahany esetben nem volt helyes a szam, s mindegyikbe rajzold
be azt a nyilat, amit6l az adott szam felirasa helyes lesz!

C. Milyen, a programozasi nyelvekben biztosan hibas szimokat enged meg az alabbi két szintaxi-
sabra, melyben az eredetihez képest a pontozott vonallal megadott nyilak az Gjak?

—> Szdmjegy —> . J}_> Szémjegy 'lfk)E - Szémjegy T
C2. '

3. feladat: Szurés (23 pont)

Az alabbi harom algoritmus az egyetlen sort tartalmaz6 X széveges allomany elemeit olvassa, s
kozilik bizonyosakat a Z széveges allomanyba ir. Add meg, hogy melyik eljaras milyen elemeket,
illetve milyen elemsorozatokat nem masol at a Z allomanybal

Elsé:
Nyit (X, Z)
Ciklus amig nem Vége? (X)
Olvas (X, c)
Ha c#' ' akkor Ir(Z,c)
Ciklus vége
zZar (X, 7)
Eljaréas vége.
Masodik:
Nyit(X,Z2); L:=igaz
Ciklus amig nem Vége? (X)
Olvas (X, c)
Ha c#' ' vagy L akkor Ir(z,c)
Li=c#' '
Ciklus vége
zZar (X, 7)
Eljaréas vége.

84



Feladatok — 2003

Harmadik:
Nyit (X,Z); L:=hamis
Ciklus amig nem Vége? (X)
Olvas (X, c)
Ha c#' ' vagy L akkor Ir(z,c)
Li=c#' '
Ciklus vége
zZar (X, 7)
Eljaréas vége.
4. feladat: Huffman koéd (16 pont)

A karakterek kodja nem minden kédrendszerben all ugyanannyi bitbél. A Huffman kéd példaul
ugy készil, hogy leszamoljuk minden betd gyakorisagat a szovegben, a bettiket sorba rendezziik
gyakorisag alapjan, majd ennek alapjan a kovetkezd algoritmus alapjan, mindig a két legkisebb gya-
korisagértékiit 6sszevonva, rendeliink hozza kodokat, és utana Gjra sorba rendezve gyakorisag sze-

rint. 10 3 5
A kezdShelyzet: 10 1 2 5 Az 1. 1épés utan: l 1 2 l
L] vl
A B C D
, , e , J ¥
A 2. 1épés utan: 10 8 Az utolsé 1épés utan: 10 8
3 5 3 5
N N —
1 2 l 2 1
J J ¥ \
A B C D A B C D

Ezutan a karakterkédokat a kovetkez6képpen osztjuk ki: az abran balra haladva a kéd végére 0-t
irunk, jobbra haladva pedig 1-et. Igy a négy karakter kddja: ’A” — 0, ’B” — 100, °C’ — 101, ’D’ — 11.
Legyen a sz6vegben 6sszesen nyolcféle jel: 'a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f', 'g', 'h'; a kovetkez§ gyakorisagokkal:
a' > 40,'c' > 10,'¢' > 8, 'g' =5,
'b'—20,'/d' > 8, 'f' > 5, h'—> 4

Rajzold le lépésenként az abrakat, majd add meg, hogy melyik bettinek mi lesz a kodja!

A0 20 10 8 & 5 & 4
A kezd6helyzet: l { J J‘ l l l
\ + , ,
‘GI Ib‘l ici l'dl ie.l ifl Jgi l'h.l

5. feladat: FURA nyelv (20 pont)

A FURA nyelvben (a szokasos kettes szamrendszer helyett) harom jelet (A, B és C bettl) hasznalnak
a szavak lefrasara. Mivel ez egy mesterséges nyelv, a szavakat szigoru szabalyok betartasaval hozzak
létre.

e A kiindul6 sz6 mindig az ABB sz6.

e Barmely A-val kezd6d6 sz6 A mogotti része megduplazhatd (Ax..y szobol Ax.yx..y alkot-
hato).

e Sz6 végi B betd helyébe C irhaté.

e BC sz6 helyére BBCC irhaté.

e BC sz6 torolhetd.

e BCB sz6 helyére BB irhato.
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A. A FURA nyelv szavai-e az AC, ABBCC, ABCCC, ABBBBBB szavakr Amelyik igen, arra add
meg, hogy milyen szabalyok alkalmazasaval kaphat6 az ABB sz6bol!

B. Fogalmazd meg, milyen szabalyoknak kell teljestilnie egy szora, hogy a FURA nyelv szava legyen!
Példa:

ABBBBCC szava a FURA nyelvnek, mert ABB = ABBBB= ABBBC = ABBBBCC

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Rendezés (20 pont)

N+1 rekeszben N rendezendé sulyt helyeziink el, {gy egyik rekesz tiresen marad. A silyokat ugy
rendezhetjik, hogy az tires rekeszbe tessziik valamelyik rekeszbeli sulyt. A rendezés véget ér, ha a
sulyok névekvé sorrendben vannak, s kozottiik barhol lehet az egyetlen tires rekesz.

Add meg, hogy az alabbi kiindulé allapotokbdl minimum hany lépéssel lehet eljutni a rendezett
allapothoz!

A: 5 4 3 2 1 iires
B 2 3 4 5 1 iires
C 5 3 1 2 4 iires
D. 5 2 3 4 1 {ires
E 1 4 3 2 5 lires
Példa:

Kezdet: 3 2 1 ires

1. lépés: ires 2 1 3

2. lépés: 1 2 Ures 3

2. feladat: Halmazok (20 pont)

Az alabbi algoritmusok az A(1..N) és a B(1..M) névekvéen rendezett sorozatok alapjan hatarozzak
meg a C(1..K) rendezett sorozatot.

Elsé:
A(N+1) :=max (A(N),B(M))+1; B(M+1) :=A(N+1); I:=1; J:=1; K:=0
Ciklus amig I<N+1 vagy J<M+1
K:=K+1
Ha A(I)<B(J) akkor C(K):=A(I); I:=I+1
kildénben ha A(I)>B(J) akkor C(K):=B(J); J:=J+1
kiilénben C(K) :=A(I); I:=I+1; J:=J+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Masodik:
A(N+1) :=max (A(N),B(M))+1; B(M+1):=A(N+1); I:=1; J:=1; K:=0
Ciklus amig I<N+1 és J<M+1
Ha A(I)<B(J) akkor I:=I+1
kiilonben ha A(I)>B(J) akkor J:=J+1
kiilonben K:=K+1; C(K):=A(I); I:=I+1; J:=J+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Harmadik:
A(N+1) :=max (A(N),B(M))+1; B(M+1):=A(N+1); I:=1; J:=1; K:=0
Ciklus amig I<N+1
Ha A(I)<B(J) akkor K:=K+1l; C(K):=A(I); I:=I+1;
kiilonben ha A(I)>B(J) akkor J:=J+1
kiilonben I:=I+1; J:=J+1
Ciklus vége
Eljaréds vége.
Negyedik:
A(N+1) :=max (A(N),B(M))+1; B(M+1):=A(N+1); I:=1; J:=1; K:=0
Ciklus amig I<N+1 vagy J<M+1
Ha A(I)<B(J) akkor K:=K+1l; C(K):=A(I); I:=I+1
kiiléonben ha A(I)>B(J) akkor K:=K+1; C(K):=B(J); J:=J+1
kiilonben I:=I+1; J:=J+1
Ciklus vége
Eljaréds vége.

A. Melyik eljaras milyen értékeket tesz a C vektorba, ha feltehetjiik, hogy A@{)<A({+1) és
B(1)<B(i+1) minden i-re? Fogalmazd meg altalanosan, valamint az A=(1,3,5), B=(2,3,4) példara is!

B. Melyik eljaras milyen értékeket tesz a C vektorba, ha csak azt tehetjiik fel, hogy AD)<AG+1) és
B(@{)<B(i+1) minden i-re? Fogalmazd meg altalanosan, valamint az A=(1,3,3,3,5), B=(2,3,3,4) pél-

dara is!

3. feladat: Sztrés (20 pont)

Az alabbi harom algoritmus az egyetlen sort tartalmazé X szoveges allomany karaktereit olvassa, s
kozilik bizonyosakat a Z szoveges allomanyba ir. Add meg, hogy melyik eljaras milyen karaktere-

ket, illetve milyen karaktersorozatokat nem masol at a Z allomanybal

Elsd:
Nyit(X,2); L:=0
Ciklus amig nem Vége? (X)
Olvas (X, c)
Ha c=' (' akkor L:=1
kiildénben ha c=")’ akkor L:=0
kiilénben ha L=0 akkor Ir(z,c)
Ciklus vége
Zar (X, Z)
Eljaras vége.
Masodik:
Nyit (X,Z); L:=0
Ciklus amig nem Vége? (X)
Olvas (X, c)
Ha ce{"(',"'[',"'{"} akkor L:=1
kildédnben ha ce{'")',']"',"'"}'} akkor L:=0
kiilénben ha L=0 akkor Ir(z,c)
Ciklus vége
Zar (X, Z)
Eljaras vége.
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Harmadik:
Nyit(X,Z2); L:=0
Ciklus amig nem Vége? (X)
Olvas (X, c)

Ha c=' ("' és L=0 akkor L:=1

kiilonben ha c='[' és L=0 akkor L:=2
kiilonben ha c='{' és L=0 akkor L:=
kiilonben ha c=')"' és L=1 akkor L:=
kiilonben ha c=']"' és L=2 akkor L:=
kiilonben ha c='}"' és L=4 akkor L:=0
kiilénben Ha L=0 akkor Ir(Z,c)

Ciklus vége
Zar (X, 7)
Eljaréas vége.
4. feladat: Aramkér (20 pont)

l l | | Egy aramkor kétféle alapelembdl épiil fel. A vezetékek elagazasait fes-

-+ - tett korrel, bemeneteit és kimeneteit pedig tres korrel jeloljik.
Yio0 Z Y,

Minden vezetéken 0 vagy L I dot ’i.iﬁ‘_(l)
1 értékd jel van. A + jeld |

alapelem a két bemenete 6sszegét adja modulo 2, a * v ¢ v

jeld pedig a két bemenetét Gsszeszorozza. °

Az alapelemekbdl felépitettitk a mellékelt halozatot. \—| '——I ‘0

A. Hatarozd meg a halézat Uy, Uy, U, kimeneteit, ha  \* * \’/ \V

a bemenetei értéke: it

Al Yo=0, Y1=0, Zo=0, Z,=0, Y

A2 Yo:1, Y1:1, Z(j:l, lel,
A3. Y():1, Y1:O, Zo:O, Z1:1,
A4 Y():O, Y1:1, Z():O, Z1:1.

B. Fogalmazd meg altalanosan, hogyan fiigg az U ki-
menet az Y,Z bemenettdl!

5. feladat: Nyelv (20 pont)

A FURA nyelvben (a szokasos kettes szamrendszer helyett) harom jelet (A, B és C betdl) hasznalnak
a szavak lefrasara. Mivel ez egy mesterséges nyelv, a szavakat az alabbi eljarasok tetszéleges sot-
rendd és szamu alkalmazasaval allithatjuk el6 a kiindulé ABB sz6bdl (az algoritmusokban SZO[x..y]
a 526 x. és y. betiije kézotti részét jelenti, a teljes SZO ezek alapjan a SZO[1..Hossz(SZO)] formu-
laval is felirhato):

E1lsé(5z0) :

Ha SzO[Hossz (SZ0)1='B' akkor SzO[Hossz (5z0)]1='C"
Eljaras vége.
Masodik (sz0) :

Ha SzO[1]='A' akkor Sz0:=520+Sz0[2..Hossz (5z0) ]
Eljaras vége.
Harmadik(SZé,I):

Ha 1<I és I<Hossz (5z0) és SzO[I]='B' és SzO[I+1]=

akkor SzZ0:=Sz0[1..I]+'BC'+SZO[I+1..Hossz (Sz0)]

Eljaras vége.

ICI
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Negyedik (sz0, I) : ) ) )
Ha 1<I és IfHossg(SZO) és SZQ[I]='B' és SZO[I+1]='C'
akkor SZ0:=SZO[1l..I-1]+SZO[I+2..Hossz (Sz0O) ]
Eljaréas vége.
Otodik (sz0, 1) : )
Ha 1<I és I<Hossz§SZO) és ) )
~ 8Z0[I-1]='B' és S2zO[I]="C' és SZO[I+1]='B'
akkor Sz20:=S7Z0[1..I-1]+SZO[I+1..Hossz (Sz0O) ]
Eljaréas vége.
A. A FURA nyelv szavai-e az AC, ABBCC, ABCCC, ABBBBBB szavak? Amelyik igen, arra add
meg, hogy milyen eljarashivasok allitjak el6 az ABB sz6bol!
B. Fogalmazd meg, milyen szabalyoknak kell teljestlnie egy szora, hogy a FURA nyelv szava legyen!
(Forditva, a megadott szabalyt teljesité minden szénak FURA szénak kell lennie!)

Példa:

ABBBBCC szava a FURA nyelvnek, mert a
Masodik (Sz0); Els&(Sz0); Harmadik (Sz0O, 4) eljarashivasok eldé-
411itjak ABBBBCC-t, ha a SZ0 kezdeti értéke ABB.

2003. Masodik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Hangok szama (20 pont)

Egy magyar széban lehetnek tobb karakterrel leirt massalhangzok is (pl. sz, cs, ty, dzs, ...). Feltesz-
sziik, hogy az egymas melletti s+z, ... betiket mindig egy hangnak, azaz sz-nek, ... értelmezhetjiik.
A hosszt massalhangzokat (pl. ss, ssz,...) egy hangnak kell venni!

Itj programot, amely beolvas egy sz6t, majd megadja, hogy hany hang van benne!

Példa:

Bemenet: Kimenet:
kesztyl 5
hosszt 4

2. feladat: Eszperanté szamok (27 pont)
Eszperant6 nyelven a szamokat igy irjak: 1 —unu, 2 — du, 3 — tri, 4 — kvar, 5 — kvin, 6 — ses, 7 — sep,
8 — ok, 9 —nau, 10 — dek, 100 — cent, 1000 — mil.

A tobbjegyl szamokat a magyarhoz hasonléan képezik: 11 — dek unu, 12 — dek du, 20 — dudek, 25
— dudek kvin, 40 — kvardek, 167 — cent sesdek sep, 378 — tricent sepdek ok, 2002 — dumil du.

Készits programot, amely beolvas egy N szamot (1SN<9999), majd kiirja a képerny6re eszperantd
nyelven!

3. feladat: Virag (28 pont)

Egy viragoskert minden parcellajaban egy-egy névény talalhaté. Ez a n6évény az elsé héten kikel
(K), a masodik héten megné (N), a harmadik héten viragzik (V), a negyedik héten termést érlel (T),
az 6todik héten elpusztul (E), de a nyomaban a kévetkez6 héten kikel egy uj névény.
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[tj programot, amely beolvassa a kert virigai kezdSallapotat, majd megadia, hogy hanyadik héten
szedhetnénk a legtobb viragot és mennyit! Ha t6bb héten is ugyanannyi viragot szedhetiink, akkor
a legkorabbi hetet adjuk meg.

A program el6szor olvassa be, hogy a kertben a virdgok hany sorban (1SSOR<20) és hany oszlop-

ban (1SOSZLOP<20) helyezkednek el, majd pedig soronként olvassa be az egyes névények alla-
potat (IK,N,V,T,E bettk valamelyike)!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
2 3 33
EKN
EKK
1. hét: 0 2. hét: 1 3. hét: 3 4, hét: 2 5.hét: 0 6. hét: 0
EKN KNV NVT VTE TEK EKN
EKK KNN NVV VTT TEE EKK

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Massalhangzok (12 pont)

Angol szavakban idénként tébb massalhangzot is irnak egymas mellé.
Készits programot, amely megadja az egymas melletti massalhangzok szamat!

A MASSAL.BE allomany egyetlen soraban egy legalabb 1 és legfeljebb 255 karakterrel leirt angol

sz6 van.

A MASSAL.KI allomanyba annyi szamot kell irni, amennyi a bemeneti szoban levé massalhangzé
sorozatok szamal! Az i-edik szam a sz6 i-edik csupa massalhangzobol all6 része massalhangzdszama
legyen!

Példa: MASSAL.BE MASSAL.KT
1. példa: computers 1212
2. példa: toast 12

2. feladat: Képkodolas (18 pont)
Egy NxN-es szines képet (N kett6hatvany) a kovetkezéképpen kédolunk:

e Ha a kép egyszind, akkor a kédja: 0 szin 112
e Ha nem egyszinG, akkor bontsuk négy egyforma részre: 3 |4

e Ezzel négy kodrészlet all el6, a kod elsé jele a fenti 4 szamjegy, s ezutan a 4 részre alkalmazzuk
Ujra ugyanezt a modszert.

Példa:

5666 kédja: 1105;1206;1306;1406;206;306;4107;4207;4308;4409
6666
6677
6689

[1j programot, amely egy adott kédhalmazhoz megadja az altala kédolt képet!
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A DEKODOL.BE allomany els6 soraban a kép mérete (1SN<128, N kett6hatvany) és a kodhal-

maz elemszama (1SM<N*N) van. A kovetkezé M sor mindegyikében egy-egy négyzet alaku tarto-

many kodja van. A kéd nem tartalmaz semmilyen elvalasztéjelet. A szin jele tetszéleges karakter
lehet.

A DEKODOL.KI allomanyba pontosan N+1 sort kell irni, az elsé sorba a kép méretét (N), min-
den tovabbi soraban pedig pontosan N jel legyen, a kép egy-egy sora képpontjai szine.

Példa:
DEKODOL.BE DEKODOL.KI DEKODOL.BE DEKODOL.KI

4 1 4 4 10 4
Oa aaaa 110a a6o66
aaaa 1206 6666
aaaa 1306 66bb
aaaa 1406 6689
206
306
410b
420b
4308
4409

3. feladat: Harmadolas (15 pont)

A Magyarorszagot elkeriil6 autdpalya épitésével megbiztak egy vallalkozot X forintért. A vallalkozo
két dolgot tehet: ha el tudja végezni a munkat, akkor a pénzt megtartja maganak; ha pedig nem,
akkor a munkat és a pénzt harom egyenld részre osztja, egyet megtart, kettSt pedig két 4j vallalko-
z6nak ad. (Ebbdl kovetkezik, hogy senki sem kaphat kétszer megbizast.) Az djabb vallalkozok
ugyanezt a stratégiat kovetik.

[tj programot, amely megadia, hogy hanyan vannak az olyan vallalkozok, akiknél kevesebb pénzt
senki sem kapott, azok, akiknél tobbet senki nem kapott, valamint azok, akik nem adtak tovabb a
munkat masoknak!

A HARMAD.BE allomany els6 soraban a megbizasok (munka- és pénzharmadolasok) szama van

(1=N<1000). A kovetkezé N sor mindegyike harom szamot tartalmaz: a munkat harmadolé vallal-
kozas sorszamat, valamint a harmadrészt megkapo két tjabb vallalkozas sorszamat. Az egyes val-
lalkozokat sorszamukkal azonositjuk, az 1-es sorszamu kapja a kiindul6 6sszeget.

A HARMAD.KI allomany els6 soraba azon vallalkozok szamat kell irni, akiknél kevesebb pénzt
senki sem kap az autépalya épités soran; a masodik sorba azok szamat, akiknél tébbet nem kap
senki, a harmadik sorba pedig azok szamat, akik nem adtak tovabb a munkajukat senkinek! Mind a
harom sorba a darabszam md&gé ki kell irni a megfelel6 tu-

lajdonsagu vallalkozok sorszamat névekvé sorrendben. a

e (2 &
HARMAD.BE HARMAD.KI
213 (. ©

DN D
O o DN
O J 01 W
a N
w
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4. feladat: Konténer rendezés (15 pont)

Egy konténer raktarban N db konténer van egy sorban tarolva. A konténereket el akarjak szallitani,
ezért mindegyikre ra van irva, hogy melyik varosba kell szallitani. A varosokat 1-t6l 4-ig sorszamoz-
zak. A konténereket at kell rendezni Ggy, hogy balrdl jobbra el6szor az 1-essel, majd a 2-essel, aztan
a 3-assal, végil a 4-essel jelolt konténerek alljanak. A raktar majdnem tele van, csak az utolsé kon-
téner utan van egy konténer szamara szabad hely. A rendezést a konténerek f6lott mozgathato
daruval végezhetjik, amely egy lépésben kiemel a helyérdl egy konténert és atteszi azt a szabad
helyre, ezzel az atmozgatott konténer helye lesz szabad.

[tj programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany lépésben lehet rendezni a konténersort! A
rendezés végén a szabad helynek a sor végén kell lennie!

A KONTENER.BE allomany els6 soraban a konténerek szama van (1SN<10 000). A masodik sor
N egész szamot tartalmaz. Az i-edik szam annak a varosnak a sorszama (1 és 4 kozotti érték), ahova
az i-edik konténert szallitani kell.

A KONTENER KI allomany elsé és egyetlen soraba a rendezés végrehajtasahoz minimalisan sziik-
séges 1épések szamat kell irni!

Példa:
KONTENER.BE KONTENER.KI

12 7
121332243414

5. feladat: Verem (15 pont)

A veremautomata olyan gép, amely a bemenetként kapott szimsorozaton az alabbi médon miko-
dik. Sorban balrdl jobbra egyesével olvassa a szamsorozatot és vagy a sorozat aktudlis elemével,
vagy a verem tetején 1évé elemmel végezhet miveletet. Egy Iépésben az alabbi harom muvelet
valamelyikét hajthatja végre:

1. A bemenet aktualis elemét kifrja a kimenetre.

2. A bemenet aktualis elemét beteszi a verembe az ott 1év6 sorozat elé.

3. A verem tetején 1évS (a sorozatban elsé) elemet kiveszi a verembdl és kiirja a kimenetre.

Kezdetben a verem tres. Feladatunkban a veremautomatat arra akarjuk hasznalni, hogy bemenet-
ként kap egy szamsorozatot, amely az 1,...N szamokat tartalmazza tetsz6leges sorrendben, és a
kimenetre irja ki az 1,...,M (1<M<N) szamsorozatot, a lehet6 legnagyobb M-ig. (A kimenetben
minden szamnak szerepelnie kell M-ig és sorrendben kell lennitk!)

frj programot, amely kiszamitja, hogy melyik az a legnagyobb M érték, amelyre a veremautomata
kimenete az 1,....M sorozat lehet!

A VEREM.BE sz6veges allomany elsé soraban a bementi sorozat elemszama van (1SN<10 000).
A misodik sor N killénb6z6 egész szamot tartalmaz. Minden x szamra teljestl, hogy 1<x<N.

A VEREM.KI allomany els6 és egyetlen soraba azt a legnagyobb M szamot kell {rni, amelyre a

veremautomata kimenete az 1,...,M sorozat lehet!
Példa:
VEREM. BE VEREM.KI

10 8
32154697108
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Maganhangzok tavolsaga (10 pont)

Egy magyar széban lehetnek tobb karakterrel leirt massalhangzok is (pl. sz, cs, dzs, ...). Feltesszik,
hogy az egymas melletti s+z, ... betlket mindig egy hangnak, azaz sz-nek, ... értelmezhetjik. A
hosszi massalhangzokat egy hangnak kell venni!

frj programot, amely megadja, hogy egy széban a maganhangzok hany hangra vannak egymastol!

A MAGAN.BE allomany egyetlen soraban egy legalabb 1 és legfeljebb 255 karakterrel leirt magyar

sz6 van.

A MAGAN.KI allomanyba eggyel kevesebb szamot kell irni, mint a bemeneti széban levé magan-
hangzok szamal Az i-edik szam a sz6 i-edik és azt koveté maganhangzéja kozotti hangok szama
legyen!

Példa:

MAGAN. BE MAGAN.KI
1. példa: templomtorony 321
2. példa: hosszu 1

2. feladat: Megrendelés (12 pont)

Egy rendezvényt olyan teremben tartanak, ahol M db tl6hely van. Az Gl6helyek 1-t6]1 M-ig sorsza-
mozottak. A rendezvény szervezdje megrendeléseket fogad. Minden megrendelés egy A B szam-
part tartalmaz, ami azt jelenti, hogy a megrendel6 olyan tl6helyet szeretne kapni, amelynek S sor-

szama A és B kozé esik (A<S<B).

[tj programot, amely kiszamitja, hogy a szervezé a megrendelések alapjan a legjobb esetben hany
megrendelést tud kielégiteni és meg is ad egy olyan jegykiosztast, amely kielégiti a megrendeléseket!

A KIOSZT.BE allomany elsé soraban az til6helyek szama (1<M<1000)és a a megrendelések szama
(1=N<1000) van. A kévetkez6 N sor mindegyike két tléhely sorszamot tartalmaz (1<SA<B<M).

A KIOSZT KI allomany els6 soraba a legtobb kielégitheté megrendelés K szamat kell irni!l A to-
vabbi K sor tartalmazza a jegykiosztast, minden sor két egész szamot tartalmazzon | Az elsé szam
egy megrendelés sorszama, a masodik pedig azon il6hely sorszama, amelyet a megrendel6 kap! A
kiosztas kifrasa tetszéleges sorrendben lehet. Ha t6bb megoldas van, akkor egy tetszélegeset ki
lehet {rni.

Példa:
KIOSZT.BE KIOSZT.KI
10 © 4
33 51
2 2 2 2
2 3 13
1 3 6 4
12
2 4

3. feladat: Lampak (16 pont)

Egy NxM-es téglalap alaku téren K lampat helyeztek el. Mindegyiknek ismerjiik a helyét. Mindegyik
lampa azt a HxH-s (H paratlan) négyzet alaku teriiletet vilagitja be, amely atléinak metszéspontja-
ban all a lampa. A vilagos tertletek éjszaka is biztonsagosak, a sotéteken azonban tanacsosabb nem
jarni.
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Itj programot, amely megadja, hogy mekkora a téren sététben maradt teriilet (a mez6k szama),
valamint hogy hogyan menjiink at a tér bal felsé sarkabol a jobb als6 sarkaba a legbiztonsagosabban
ugy, hogy minden poziciérél a 4 oldalszomszédjara 1éphetiink, atlésan pedig nem léphetink?

A LAMPAK.BE allomany elsé soraban a tér sorai (1SN<100) és oszlopai szama (1<M<100), vala-
mint a lampak szama (0SK<1000) és az altaluk bevilagitott négyzet oldalhossza (1<H<100, H pa-
ratlan) van. A kévetkez6 K sor mindegyike egy lampa helyét tartalmazza, egy szampart: kozilik az
elsé egy lampat tartalmaz6 mez6 sorindexe, a masodik pedig az oszlopindexe. A sorokat feliilr6l-
lefelé, az oszlopokat balrél-jobbra sorszamozzuk.

A LAMPAK.KI allomany els6 soraba a sotétben maradt mez6k szamat kell irni. A masodik sorba
azon sotét mezbk szama kertiljon, ahdanyon minimalisan 4t kell menni, ha a tér bal fels6 sarkabdl a
jobb alsé sarkaba szeretnénk eljutni.

Példa:
LAMPAK.BE LAMPAK.KI
8 10 3 5 20 L L
33 4
7 3
39 1.
4. feladat: Képkodolas (18 pont)
Egy NxN-es szines képet (N kett6hatvany) a kovetkez6képpen kédolunk:
Ha a kép egyszind, akkor a kédja: 0 szin. 112
Ha nem egyszind, akkor bontsuk négy egyforma részre: 4

Ezzel négy kodrészlet all el6, a kod elsé jele a fenti 4 szamijegy, s ezutan a 4 részre alkalmazzuk Gjra
ugyanezt a modszert.

Példa:

56606 kédja: 1105; 1206; 1306; 1406; 206; 306;
6666 4107; 4207; 4308; 4409

60677

6689

Itj programot, amely egy adott képhez kiszamitja a képet megad6 kédhalmazt!

A KODOL.BE széveges allomany elsé soraban a kép mérete (1SN<128, N kett6hatvany) van. A
kovetkezé N sor mindegyikében pontosan N jel van, egy-egy képsor képpontjainak a szine. A szint
tetszOleges karakter jelOli.

A KODOL.KI allomany elsé soraba a kép méretét (1SN<128, N kettShatvany) és a kédhalmaz
elemszamat (1<M<1000) kell irni! A kdvetkezé M sor mindegyikébe egy-egy négyzet alak tarto-
many kodjat kell irni kod szerint lexikografikusan névekvé sorrendben (lasd a példat)! A kod nem
tartalmazhat semmilyen elvalasztdjelet!

Példa:
KODOL.BE KODOL.KI KODOL.BE KODOL.KT
4 4 1 4 4 10
aaaa Oa abbb 110a
aaaa bbbb 120b
aaaa bb77 130b
aaaa bb89 140Db
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20Db
30b
4107
4207
4308
4409

5. feladat: Szavak (19 pont)

Adott széra alkalmazott betl-helyettesitésen azt értjiik, hogy a sz6 minden betdjének helyére egy
megadott (legalabb egy bettibdl all6) szo6t irunk tgy, hogy minden betd minden el6fordulasat ugyan-
azon szoval helyettesitjiik. Kilonbozé betik kilonbozé szavakkal helyettesithetéek. Adott szoénak
adott beti-helyettesités melletti képén azt a szot értjiik amelyet a helyettesités elvégzésével kapunk.

Itj programot, amely kiszamitja, hogy van-e olyan betd-helyettesités, amely mellett két adott sz6
képe megegyezik!

A SZAVAK.BE allomany elsé két soraban van a két sz6, soronként egy-egy. Mindkét sz6 hossza
legfeljebb 33. A szavak csak az angol abécé nagybettit (A-t6l Z-ig ) tartalmazhatjak. A két széban
pontosan ugyanazok a betlik fordulnak eld.

A SZAVAK.KI allomany elsé soraba egy L egész szamot kell irni! L értéke 0 legyen, ha nincs olyan
betd-helyettesités, amely mellett a két sz6 egybeesik! Egyébként L a legrévidebb olyan sz6 hossza,
amire van olyan beti-helyettesités, hogy a két sz6 képe megegyezik és hossza LI A tovabbi sorokban
meg kell adni a betd-helyettesitést, annyi sort kell kiirni, ahany kilonb6z6 betl szerepelt a két be-
meneti szoban! Minden sor elsé karaktere a helyettesitend6 betd legyen, majd egy szokozzel elva-
lasztva alljon az a sz6, amelyre a betit helyettesitjiik! A sorokat tetszéleges sorrendben lehet kiirni.

Ha a programod nem a legkisebb ilyen L-et szamitja ki, de a helyettesitéssel a két sz6 egybeesik,
akkor fél pontszamot kapsz a megoldasra.

Példa:
SZAVAK.BE SZAVAK.KI
BAACBD 7
ABDCD A A
B A
C A
D AA

2003. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Naptar (24 pont)

A keresztény orszagokban nagyon sokaig az an. Julianus-naptdrt hasznaltak, amelyben minden négy-
gyel oszthat6 év 366 napos sz6k6év volt. A valodi, an. #ropikus év ennél egy kicsivel révidebb, igy
XIII. Gergely papa utasitasara kidolgoztak az un. Gergely-naptart. Ebben a 100-zal oszthatd évek
kozil csak a 400-zal is oszthatok szokéévek. Az 4j naptar bevezetésekor tgy dontottek, hogy az
1582. oktoéber 4. utan azonnal oktéber 15. kévetkezzen. A korabbi datumokat igy nem valtoztattak
meg, de ettdl kezdve az 4j naptar szerint szamoltak.

Készits programot, amely beolvas egy 1 és 2003 kozotti datumot a Julianus-naptar szerint, majd
kifrja, hogy ez a nap milyen datumu a Gergely-naptar szerint!
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Példa:

Bemenet: Kimenet:
1582 10 4 1582 10 4
1582 10 5 1582 10 15
1700 2 18 1700 2 28
1700 2 19 1700 3 1

2. feladat: Verseny (25 pont)

Egy futéversenyen a versenyzéket (N db) rajtszam szerint (a rajtszam 1-t6l N-ig fut) percenként
inditjak. A célba érkezési listan id6rendben megadjak, hogy melyik rajtszamu versenyzé mikor ér-
kezett célba.

[tj programot, amely beolvassa a versenyzSk szamat (1SN<100), a célba érkezett versenyzok sza-
mat (1SM<N), majd M darab versenyz6 sorszamot (1<sorszam<N) és célba érkezési id6t (0 és
10 000 kozotti egész szamok, névekvé sorrendben). A program ezek alapjan készitse el az ered-
ménylistat, valamint adja meg, hogy kik nem érkeztek célba.

Példa:

Bemenet: Kimenet:

N=6, M=4 1. helyezett: 5
sorszam: 2 idé: 10 2. helyezett: 2 4
sorszam: 4 idé: 12 4. helyezett: 1
sorszam: 5 idé: 12

sorszam: 1 idd&: 15 Nem érkezett célba: 3 6

3. feladat: Kartya (26 pont)

Francia kartyaval sokféle jatékot jatszhatunk. Az egyik jatékban a jatékosok az osztasnal kapott 14
lapbdl letehetnek kartyaharmasokat: vagy egymast kévetS azonos szint lapokat (pl. pikk 9 10 bubi),
vagy pedig azonos értékii lapokat (pl. pikk 3 kor 3 treff 3).

Készits programot, amely egyesével beolvassa egy jatékos treff, pikk, kér, valamint karé szind kar-
tyait névekvé sorrendben, majd megadja, hogy milyen kartyaharmasokat tehet le!

A kartyak szine: treff, pikk, kdr, kard; értéke pedig 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, bubi, ddama, kirdly, ds lehet.
Példa:

Bemenet: Kimenet:

treff: 2 6 7 8 treff 6 7 8

pikk: 8 9 10 pikk 8 9 10

kér: 9 10 dama pikk 10 kér 10 karo 10

kdrdé: 2 5 10 &sz

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Baratok (15 pont)

Egy osztalyba N tanul6 jar. Ismeriink tanuléparokat, akik baratai egymasnak. A baratsag an. tran-
zitfv kapcsolat, azaz ha A baratja B-nek és B baratja C-nek, abbdl kévetkezik hogy A is baratja C-
nek. A baratsag kapcsolat szimmetrikus is, azaz, ha A baratja B-nek, akkor B is baratja A-nak.

Itj programot, amely megadja, hogy az osztaly hany barati csoportra bonthaté!
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A BARATOK.BE allomany els6 soraban a tanulok szama (2<N<100) és az ismert barati kapcso-
latok szama (0<M<10 000) van. A kévetkez6 M sor mindegyikében egy-egy szampar van, két tanulé
sorszama, akikr6l tudjuk, hogy baratok.

A BARATOKKI allomany els6 soraba azt a K szamot kell irni, ahdny barati csoportra az osztalyt
bontani lehet! Ha tudjuk, hogy A és B baratok, akkor ugyanazon csoportba kell tartozniuk, ha pedig
nem baratok, akkor kilénbozébel Mindegyikbe a barati csoportba tartozé tanulok sorszamat kell
irni, névekvé sorrendben! A sorokat a csoport legkisebb sorszamu tagja szerint névekvéen kell
kifrni!

Példa:
BARATOK . BE BARATOK.KI ° °
T e
13 1 35789
35 2
46 46 @
7 9
8 9
1 7

2. feladat: Szallitas (15 pont)

Egy vallalat termeléssel, raktarozassal és arusitassal is foglalkozik. Osszesen N telephelye van, s
egyiken sem foglalkozik kétféle tevékenységgel. Ismerjik, hogy mely telephelyr6l mely telephelyre
szallit arut. Szallitasi Gtvonalai lehetnek: termeld helyrdl raktarozé vagy arusitd helyre; raktarozo
helyrél masik raktarozé vagy pedig arusito helyre.
Készits programot, amely megadja

A. azokat a telephelyeket, amelyek termeléssel foglalkoznak;

B. azokat a telephelyeket, amelyek arusitassal foglalkoznak;

C. azokat az arusité telephelyeket, ahova csak termel6 telephelyrdl killdenek arut;

D

. azokat a raktarozé telephelyeket, akiknek nincs kapcsolatuk kézvetlenil sem termel6vel,
sem arusitoval;

E. azokat a raktarozoé telephelyeket, amelyeknek sem Osszegy(jt6, sem szétoszto funkcidjuk
nincs!

A SZALLIT.BE allomany elsé soraban a telephelyek szama (1<SN<100) és a szallitasi utvonalak
szama (1<M<1000) van. A kévetkez6 M sor mindegyikében két telephely sorszama (1<A#B<N)
van, ami azt jelenti, hogy az A telephelyrél visznek arut a B telephelyre.

A SZALLIT.KI allomanyba 5 sort kell irni! Az els6 sorba az A, a masodikba a B, a harmadikba a
C, a negyedikbe a D, az 6todikbe pedig az E részfeladat megoldasa keriljon! (Ha valamelyik rész-
feladat megoldasa nincs kész, a hozza tartozo ures sort akkor is ki kell {rni az eredménybe!) Mind-
egyik sorba a megfelel$ tulajdonsagu telephelyek szamat kell irni, majd pedig a megfelel$ telephe-
lyek sorszamat névekvé sorrendben!
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Példa:
SZALLIT.BE SZALLIT.KI
12 14 31509
12 34 8 12 <> <> <:> @
2 3 1 12
3 4 1 7
5 6 4 2 3 7 10
o 1 O ()
: O N
6 11
7 11 (1)—()—()
9 6
9 10 @
9 12
10 11
11 4
11 8

3. feladat: Titkos tarsasag (15 pont)

Egy titkos tarsasag hierarchikusan épil fel, minden tagja csak a felettesét és a hozza kozvetlenil
beosztottakat ismeri. A tarsasagnak pontosan egy olyan tagja van, akinek nincs fénéke. Barmelyik
tag kildhet levelet barmelyik tagnak. A szervezeten belil a levelek tovabbitasa ugy torténik, hogy
egy lépésben vagy a kozvetlen f6n6khoz, vagy a kézvetlen beosztotthoz tovabbitodik a levél.

{1j programot, amely adott két, X és Y tagra kiszamitja az alabbi kérdésekre adandé vélaszt!

A. ha csak a beosztottaknak lehet levelet kiildeni, akkor az egyik kildhet-e levelet a
masiknak;

B. ha beosztottaknak és feletteseknek is lehet levelet kiildeni, akkor az X-t6] Y-nak kiildott
levél hany Iépés alatt ér el Y-hoz;

C. hany beosztottja —nem csak kézvetlen— van az X és az Y tagnak?

A TITKOS.BE allomany elsé sordban a tarsasag tagjainak szama (1<N<1000), valamint a két em-
ber sorszama (1<SX,Y<N) van. A kévetkez6 N-1 sorban egy-egy felettesi kapcsolatot leiré (P,Q)

szampar (1<P,Q<N, P#Q) van, jelentése: P felettese QQ-nak. Mindenkinek pontosan egy felettese
van, kivéve a tarsasag nagyfénokét (1-es sorszamu), akinek nincs felettese.

A TITKOS.KI allomany elsé soraba az A, masodik soraba a B, harmadik soraba a C kérdésre adott
valaszt kell irnil

Az els6 sorba egyetlen szamot kell irni: 1-et, ha A kiildhet levelet B-nek; 2-t, ha B kiildhet levelet
A-nak; egyébként pedig 3-at! A masodik sorba egyetlen szamot kell {rni: hany 1épés alatt juthat el a
levél egyiktdl a masikig! A harmadik sorba két szamot kell irni, X és Y beosztottjainak a szamat!

Példa:

TITKOS.BE TITKOS.KI G

72 3 3

12 2

¥ 3 oo
13

x ofio

s ©
37
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4. feladat: Rendérok (15 pont)

Egy autépalya mentén N varos helyezkedik el. Bizonyos varosokban autépalya rend6rok tartoz-
kodnak, némelyikben t&bb is, némelyikben egy sem. Osszesen legalabb N rendér van. Azt szeret-
nénk elérni, hogy minden varosban legyen legalabb egy rendér, ezért at kell csoportositani. Az
atcsoportositast a leheté legkisebb Osszkoltséggel kell végrehajtani. Egy rendér i. varosbdl a j-
edikbe torténé atmozgatasanak koltsége a varossorszamok killonbségének abszolut értéke: |i-j|.

[tj programot, amely kiszamitja az dtcsoportositas lehetd legkisebb 6sszkoltségét!

A RENDOR.BE allomany elsé soraban a varosok szama (1SN<1000) van. A masodik sorban pon-
tosan N szam van: az i-edik szam azt adja meg, hogy az i-edik varosban kezdetben hany rendér
tartézkodik. Osszesen legalibb N rendér van a varosokban.

A RENDORKI allomany elsé és egyetlen soraba azt a legkisebb 6sszkoltséget kell irni, amellyel
elérhet6, hogy minden varosban legyen rendér!

Példa:

RENDOR.BE RENDOR.KI

7 5
0103201

5. feladat: Futé (15 pont)

Egy utvonalon a céltdl kiillonb6z6 tavolsagra egyszerre indul N futé. A futdk egyenletes sebességgel
futnak, az i-edik futé masodpercenként Ai centimétert tesz meg. Azt mondjuk, hogy a tavolabbroél
indul6 lehagyja a kozelebbrdl indulét, ha van olyan idépont, amikor a tavolabbrol j6v6 kézelebb
keril a célhoz, mint a kézelebbrdl j6vé.

irj programot, amely megadja azokat az idépontokat, amikor a sorrend valtozott, azaz egy tavo-
labbrdl indul6 lehagyott egy kézelebbrél indulét!

A FUTO.BE allomany elsé soraban a futék szama (1SN<100) van. A kévetkez8 N sor mindegyike
két egész szamot tartalmaz: T az i-edik futé rajthelyének tavolsaga a céltol, A; pedig az a tavolsag,
amit 1 misodperc alatt megtesz. (T1<1 000 000, T;>Tis1, Toa>0, Ai>0).

A FUTO.KI allomany egyetlen soraba azon idépontok K szamat kell irni, amikor a sorrend valto-
zik, utana pedig a K megfelel$ id6pontot!
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Példa:
FUTO.BE FUTO.KI
5 4 457 13
100 5
96 6 Magyarazat: (versenyzOk tavolsaga a céltol)
88 4 0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. .. id6pont
81 2 100 95 90 85 80 75 70 65 ..
10 1 96 90 84 78 72 66 60 54 ..

88 84 80 76 72 68 64 60 ..
81 79 77 75 73 71 69 67 ..
10 9 8 7 6 5 4 3 ..

g > w N

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Régié (15 pont)

Egy megyén belil a telepiiléseket régiokba szeretnék csoportositani. Ismerjiik az egyes telepiilések
koordinatait. Két telepiilés tavolsagan a koordinata-kiilonbségeik abszolut értékének Gsszegét ért-

jiik, azaz TAVOLSAG((x,y),,b)= | x-a| + | y-b]|

Két teleptlést azonos régidba tesziink, ha egyikb6l a masikba el lehet jutni a régié teleptilésein
keresztiil ugy, hogy az egymast kovetd telepiilések tavolsaga legfeljebb T kilométer.

[1j programot, amely megadja, hogy a telepiilések hany régiot alkotnak, és mely telepiilések tartoz-
nak egy régiobal

A REGIO.BE szoveges allomany els6é soraban a varosok szama (2<N<100) és a régioba kertilés

hatarat jelent6 tavolsag (1<T<100) van. A kovetkezé N sor mindegyikében egy-egy szampar van,
az adott varos x- és y-koordinataja (0 és 1000 koz6tti egész szamok).

A REGIO.KI sz6veges allomany elsé soraba a legkisebb K szamot kell irni, ahany régioba lehet
besorolni a teleptiléseket! A kévetkezé K sorba az egyes régiokat kell irni, tetszéleges sorrendben!
Egy sorba a régidba tartozo teleptilések sorszamat kell irni, egy-egy szokozzel elvalasztva, ndvekvé
sorrendben!

Példa:

REGIO.BE REGIO.KI

6 50 3
100 100
100 220
100 120
300 100
120 140
310 90 |

w
@)

NG R
L

[0))
SR
o

2. feladat: Repuléut (16 pont)

Egy repulétarsasag N varos kozott tizemeltet jaratokat. A varosokat a természetes szamokkal azo-
nositjak 1-t6] N-ig. A tarsasag jelent6s kedvezményt ad, ha az utas olyan Gtvonalat valaszt, hogy az
utazas soran mindig nagyobb sorszamu varosba megy. Az 1. varosbdl szeretnénk eljutni az N. va-
rosba kedvezményes utvonalon.

frj programot, amely megadja azokat a varosokat, amelyeken mindenképpen at kell haladnunk, va-
lamint azokat a varosparokat, amelyek kozotti jaratot mindenképpen igénybe kell venni barmely
kedvezményes utvonalon akarunk az 1. varosbél az N. varosba jutni!
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A REPUT.BE allomany elsé soraban a varosok szama (1SN<100) és a jaratok szama (1<M<1000)
van. A kévetkez6 M sor mindegyikében egy-egy szampar (1SP<Q<N) van. Ez azt jelenti, hogy van
jarata P és a Q varos k6zott. Az 1. varosbol barmely masik varosba el lehet jutni és barmely varos-
bol el lehet jutni az N. varosba alkalmas jaratokkal.

A REPUT.KI allomany els6 soraba a kikertilhetetlen varosok K szamat kell irni, majd ettdl egy-egy
sz6kozzel elvalasztva a kikerilhetetlen varosok sorszamat névekvé sorrendben! A masodik sorba
a kikertilhetetlen jaratok M szamat kell irni! A kévetkezé M sor mindegyikébe egy-egy elkertilhetet-
len jaratot kell {rni, a két varos sorszamat!

Példa:

REPUT .BE REPUT.KI
10 12 3458

1 1
4 5

NeJ

O 00 J oy Ul WK
0 00 J oy Ul b WDN

10
10

e6}

3. feladat: Titkos tarsasag (15 pont)

Egy titkos tarsasag hierarchikusan épil fel, minden tagja csak a felettesét és a hozza kozvetlenil
beosztott legfeljebb két tagot ismeri. A tarsasagnak pontosan egy olyan tagja van, akinek nincs
ténoke. Barmelyik tag ktldhet levelet barmelyik tagnak. Azonban minden levél csak ugy juthat el a

feladotdl a cimzetthez, hogy egy 1épésben vagy a kozvetlen f6n6khoz, vagy kézvetlen beosztotthoz
tovabbitodik.

{1j programot, amely adott két, X és Y tagra kiszamitja az alabbi kérdésekre adandé vélaszt!
A. Hany beosztottja — nem csak kozvetlen — van az X és az Y tagnak?
B. Hany lépéssel tovabbitodik egy levél, ha X kiild levelet Y-nak?

C. Mennyi a legkevesebb 1épésszam, ami alatt biztosan odaér egy levél barki legyen is a
feladd, illetve a cimzett?

A TARSASAG.BE szoveges allomany elsé soraban a tarsasag tagjainak szama (1<N<1000), vala-
mint a két tag sorszama (1<X,Y<N) van. A tarsasag tagjai olyan sorszamot kaptak 1 és N kozott,
hogy mindenkinek nagyobb a sorszama, mint a kdzvetlen f6n6kéé. A masodik sor pontosan N db
0 és N kozotti egész szamot tartalmaz. Az i-edik szam a tarsasag i-sorszamu tagjanak kozvetlen
fénokét adja. A sorban az elsé szam 0, mivel pontosan egy tagnak, az 1 sorszamuinak nincs fénoke.
Minden tag legfeljebb két masik tagnak lehet a kozvetlen féndke.

A TARSASAG.KI széveges allomany elsé soraba az A, masodik soraba a B, harmadik sordaba a C
kérdésre adott valaszt kell irnil

Az elsé sorba az X és az Y tag beosztottjainak a szamat kell {rni! A masodik sorba azt a 1épésszamot
kell irni, amely alatt egy levél eljut az X tagtol a Y taghoz! A harmadik sorba a legkevesebb 1épés-
szamot kell {rni, ami alatt biztosan odaér egy levél, barki legyen is a feladd, illetve a cimzett!
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Példa: a

TARSASAG:BE TARSASAG.KI

% oo
0113355 3
4 OO
4. feladat: Rendérok (14 pont)

Egy autépalya mentén N varos helyezkedik el. Bizonyos va- @ @

rosokban autépalya rendérok tartézkodnak, némelyikben

t5bb is, némelyikben egy sem. Osszesen legfeljebb N rendér van. Azt szeretnénk elérni, hogy a
lehet6 legtobb varosban legyen rendor, ezért at kell csoportositani. Az atcsoportositast a lehetd
legkisebb 6sszkoltséggel kell végrehajtani. Egy rendér 1. varosbdl a j.-be torténé atmozgatasanak
koltsége a varossorszamok kilonbségének abszolut értéke: |i-j|.

[tj programot, amely kiszdmitja az atcsoportositis lehets legkisebb 6sszkoltségét és megadia azt,
hogy az atcsoportositas utan mely varosokban lesz rendér!

A RENDOR.BE allomany elsé soraban a varosok szama (1SN<100) van. A masodik sorban pon-
tosan N szam van. Az i-edik szam azt adja meg, hogy az i-edik varosban kezdetben hany rendér
tartézkodik. Osszesen legfeliebb N rendér van a virosokban.

A RENDOR.KI allomany els6 soraba azt a legkisebb 6sszkoltséget kell irni, amellyel elérhet6, hogy
a legtébb varosban legyen rendér! A masodik sorba pontosan N szamot kell irni, az i-edik szam 1-
es legyen, ha az i-edik varosban lesz rendér az atmozgatas utan, egyébként 0! (Ha t6bb megoldas is
van, akkor egy tetszélegeset ki lehet irnil)

Példa:
RENDOR. BE RENDOR.KI
7 5
0103200 1111110

5. feladat: Halézat (15 pont)

Minden szamitogépes haldzat agy éptl fel, hogy csomépontokat kétiranyu adatatvitelt biztositd
vonal k6t ssze kézvetlentl. Az altalunk vizsgalt halézat olyan, hogy minden csomépont legfeljebb
harom masik csomoéponttal van kézvetlentl 6sszekétve. A haldzatot ugy alakitottak ki, hogy meg-
bizhat6 legyen abban az értelemben, hogy barmely két P és Q csomdpontja kozott legyen két olyan
utvonal, amelyeknek nincs k6z6s pontja, csak P és Q.

Itj programot, amely két adott csomépontra meghataroz két olyan dtvonalat, amelyeknek a vég-
pontok kivételével, nincs k6z6s pontjuk!

A HALOZAT.BE allomany elsé soraban a csomépontok szama (3<N<1000), a csomépontok ko-
z6tti kozvetlen kapcesolatok szama (3<M<3000), s a két kérdéses csomopont sorszama (1<P£Q<N)

van. A kévetkez6 M sor mindegyikében egy-egy szampar (1<X#£Y<N) van. Ez azt jelenti, hogy az
X és az Y csomoépontot kétiranyu atvitelt biztosité kézvetlen kapcesolat koti 6ssze.

A HALOZAT KI allomany két sort tartalmazzon, a megadott P és Q csomépontot 6sszekotd két
kiilonbo6z6, kézos belsé pont nélkiili utvonalat! Mind P, mind Q szerepeljen az tutvonalban! (Ha
tobb megoldas is van, akkor egy tetszélegeset ki lehet irni.)
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Példa:

HALOZAT .BE

W oy U1 Wb b J 4

8 15
1

SN O

HALOZAT .KI

17405
1265
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A verseny végeredménye:

I. korcsoport

1. Vincze Janos
Loéska Adam
Nagy Gergely
Koénya Gabor
Beck Roébert
Gal Péter
Balint Bence

Gombos Gergely

Y ® N o AW

Szoldatics Andras
Orban Akos

II. korcsoport

1. Stippinger Marcell
L.4da Akos

3. Ludanyi Akos
Kovacs Maté

5. Siska Attila
Laszka Aron

7. Soltész Zoltin
Tassy Gergely
Nikhazy Laszl6

10. Acsat Péter
Kormanyos Balazs
Hegedus Tibor

I1I. korcsoport

Mora Péter
Pelladi Gabor
Barkai Janos
Rendes Gabor
Simon Balazs
Bergmann Gabor

Hubai Tamas
Csdéka Endre
Szabd David

10. Kuderna Csaba

N ke b

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Sagvari Endre Altalanos Iskola, Oroszlany

Belvarosi Altalanos Iskola és Gimnazium, Békéscsaba

SZTE Sagvari Endre Altaldnos Iskola, Szeged
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

Felsébuki Nagy Pal Gimnazium, Kapuvar
Pet6fi Sandor Gimnazium, Aszod

Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron
Radnéti Miklos Gimnazium, Dunakeszi

Neumann Janos Szakkozépiskola, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Neumann Janos Szakkozépiskola, Budapest
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
Veres Péter Gimnazium, Budapest
Kazinczy Ferenc Gimnazium, Gyor

Arany Janos Reformatus Gimnazium, Nagykéros
Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Deak Ferenc Gimnazium, Jaszarokszallas
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest
Révai Mikl6s Gimnazium, Gy6r

Révai Mikl6s Gimnazium, Gy6r
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Kolcsey Ferenc Gimnazium, Zalaegerszeg

Neumann Janos Szakkézépiskola, Eger
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2004. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rendezés (30 pont)

Egy osztaly tanuldi teniszversenyen vesznek részt. N jatszma lejatszasa utan olyan erésorrendet
szeretnének felallitani, amelyben senki sem lehet olyan tanul6 elétt, aki legyézte 6t. Az (X)Y) par
jelentése: X legy6zte Y-t.

Az alabbi eredmények alapjan adj meg egy ilyen sorrendet, illetve ha valahol kérbeverés lenne,
akkor add meg az abban szereplSket:

A (AD), (A6), (D,B), (G.E), (F,6), (A.B), (B,F), (F,H), (C,H)

B. (A,D), (G,A), D,B), (G,E), (,G), (A,B), (B,F), (F,H), (C,H)

C. (AD), (AG), D.B), (G.E), (G), (A,0), B,5), (IFH), (C.H)

D. (A,D), (A,G), D,B), (G,E), (F,H), (A,B), B,C), (H,G), (C,F)

E. (AD), (H,A), (A,G), (D,B), (E,G), (F,G), (A,B), (B,F), (F,H)

F. (A,B), (A,C), (D,B), (G,E), (F,G), (A,D), (B,C), (F,H), (C,H)

Példa:

(A,B), (C,D), (A,C) jatszmak esetén az alabbi harom mindegyike helyes valasz:
1.ABCD 2 ACDB 3. ACBD

2. feladat: Gépi nyelv (21 pont)

Egy szamitogép az alabbi tipusu utasitasokat érti, és Utasitas Jelentése
csak az A és B regisztert hasznalhatja: ADD A, B A:=A+B
Egy szam kétszeresét kiszamité program ezen a MOV A,B B:=A
nyelven: p

INP A Beolvasas A-ba
INP A iy )
ADD A, A OUT B Kiiras B-bdl
ouT A

Készits programot ezen a nyelven, ami minimalis szamu utasitassal kiszamolja
A. egy szam 16-szorosat;
B. egy szam 10-szeresét;
C. egy szam 13-szorosat!

3. feladat: Tuara (24 pont)

Az osztaly kerékparturat szervez Budapestrél Esztergomba és vissza. Méterenként ismerjik az at
tengerszint feletti magassagat (N>2 darab érték a T vektorban). Mivel az emelked6kon nehéz fel-
felé haladni, gy dontottek, hogy minden emelked6 elején megallnak enni és inni. Az alabbi algo-
ritmus szamolja, hany helyen allnak meg a tara soran, oda és vissza egylttesen.
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Megallasok:
Ha T(1)<T(2) akkor S:=1 kildénben S:=0
Ciklus i=2-té1 N-1-ig

Ha T(i-1)=T(1i) és T(i)<T(i+1l) akkor S:=S+1 (*)
Ha T(i-1)>T (i) és T(i)<T(i+1l) akkor S:=S+2 (**)
Ha T(i-1)>T (i) és T(i)=T(i+1l) akkor S:=S+1 (**~*)

Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Rajzold le, hogy milyen jellegti szakaszok esetén szamolunk az egyes elagazas-agakban (*), (**),

Példaul:

r////*\\\\‘

Ha T(1i-1)<T (i) és T(i)>T(i+1) akkor

B. A (**) sorban miért néveljik kettével S értékét?

C. Az eljaras idénként jol szamolja a pihendk szamat, idénként eggyel kevesebbet szamol. Mi a
feltétele annak, hogy pontosan szamoljon és mi annak, hogy eggyel kevesebbet szamoljon?

D. Javitsd ki az algoritmust ugy, hogy mindig helyesen szamoljon! Ehhez egyetlen sort szabad be-
szarnod.

4. feladat: Szotagold (25 pont)

Az alabbi eljarasok egyszer magyar szavakat szotagolnak. Az A szoveges valtozoban van a sz6, a
B szoveges valtozoba teszik a szétagolt szavat. Egyik sem mikodik helyesen minden magyar szora.
Melyik milyen tipust szavakra mikodnek helyesen? Adj egy-egy példat és fogalmazd meg altalano-
san is!

Elsb (A, B) :
B:=A (1)
Ciklus i=2-t&é1 hossz (A)-ig
ha A (i) magdnhangzdé és A(i-1) maganhangzod
akkor B:=B+’'-'+A (1)
kiilonben B:=B+A (1)
Ciklus vége
Eljaras vége
Masodik (A, B) :
B:="’",; C:="", D:=""
Ciklus i=1-tdé1 hossz (A)-ig
ha A (i) maganhangzdé akkor B:=B+D+C+A(i); C:=''; D:="-'
kiildnben C:=C+A (i)
Ciklus vége
B:=B+C
Eljaras vége
Harmadik (A, B) :
B:=""
Ciklus i=1-tdé1 hossz (A)-ig
ha A(i) méassalhangz6é akkor B:=B+’'-'"+A (i)
kiilonben B:=B+A (1)
Ciklus vége
Eljaras vége
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Negyedik (A, B) :
B:=A (1)
Ciklus i=2-t&é1 hossz (A)-1-ig
ha A (i) méssalhangz6é akkor B:=B+’'-'"+A (i)
kilonben B:=B+A (i)
Ciklus vége
B:=B+A (hossz (A))
Eljaréas vége

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Sorszamozas (20 pont)

Janos gazda kertjében N*N almafat tltetett, négyzetes elrendezésben. A fakat tltetési sorrendben
sorszamozta. Adj olyan képletet, amely megadja, hogy az i-edik sorban levé j-edik (a sorokat és
oszlopokat 1-t6l sorszamozzuk) fanak mi a Janos gazda altal adott sorszama, ha a sorszamozas az

alabbi:

A. B.
1 2 3 w | N 2*N+1 | N+1 | 1
N+1 N+2 | N+3 2*N N+2 | 2
2*N+1 3*N N+3 | 3

N*N N*N | ... 3*N 2*N | N
C D.
1 (3|6 |10].. 1 (419 N*N
2 1519 2 13 |8
4 |8 516 |7
7

N*N

2. feladat: Gépi nyelv (16 pont)

Egy szamitogép az alabbi tipust utasitisokat érti, és Utasitas Jelentése
csak az A és B regisztert hasznalhatja: ADD A,B A:=A+B

Egy szam kétszeresét kiszamité program ezen a | SUB A, B A:=A-B
nyelven: MOV A, B B:=A

INP A INP A Beolvasis A-ba
ADD A, A

ouUT A OoUT B Kiiras B-bdl

Készits programot ezen a nyelven, ami minimalis szamu utasitassal kiszamolja
A. egy szam 16-szorosat;
B. egy szam 13-szorosat;
C. egy szam 15-sz6rosét;
D

. egy szam 29-szeresét!
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3. feladat: Kocka (28 pont)

Egy egységkocka élein (kivill) egy hangya maszik. Kez-
detben a (0,0,0) pontban van és a z-tengely iranyaba
néz, azaz biztosan a (0,0,1) pontig fog haladni rajta. Ha
egy ¢l végére ér, akkor a két lehetséges tovabbhaladasi
irany kozil vagy a jobbra, vagy a balra levé élt valasztja.

Példa:

—2henggaitis

m;on)..,...w--"""' 09
3

A hangya a JJBJ dontés sorrend alapjan a
(0,0,0),(0,0,1),J,(1,0,1),J,(1,0,0) T
,B,(1,1,0),J,(0,1,0) pontokon halad ke- " :
resztil.

Add meg a hangya utjat a kévetkez8 dontéssorozatok (0,0,0)
esetén!

A. BBBBBBB B. BJBJB C. BBJBJJBBJ D. JJBBJJB
4. feladat: Sz6tagolo (18 pont)

Az alabbi eljarasok egyszerd magyar szavakat szétagolnak. Az A széveges valtozéban van a sz6, a
B szoveges valtozoba teszik a szétagolt szavat. Egyik sem mikodik helyesen minden magyar szora.
Melyik milyen tipusu szavakra mikodik helyesen? Adj egy-egy példat és fogalmazd meg altalanosan
is!

Els&(A,B) :
B:=A (1)
Ciklus i=2-té1 hossz (A)-1-ig
ha A (i) maganhangzé és A(i-1) méssalhangzdé akkor B:=B+A(i)+'-'
kiildnben B:=B+A (1)
Ciklus vége
B:=B+A (hossz (A))
Eljaras vége
Masodik (A, B) :
B:=A (1)
Ciklus i=2-t861 hossz (A)-ig
ha A(i) méssalhangzé és A(i-1) massalhangzé akkor B:=B+’'-'+A(1)
kiildnben B:=B+A (1)
Ciklus vége
Eljaras vége
Harmadik (A, B) :
B:=A(1)
Ciklus i=2-t861 hossz (A)-ig
ha A(i) méssalhangzé és A(i-1) maganhangzdé akkor B:=B+’'-'"+A(1)
kiildnben B:=B+A (1)
Ciklus vége
Eljaras vége
Negyedik (A, B) :
B:=A(1)
Ciklus i=2-t861 hossz (A)-ig
ha A(i) magadnhangzé és A(i-1) maganhangz6é akkor B:=B+’-'"+A (1)
kiildnben B:=B+A (1)
Ciklus vége
Eljaras vége
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5. feladat: Racshal6 (18 pont)

Egy agyat ugy készitettek el, hogy a két oldala koz¢é erds rugokat feszitettek ki, majd ezen rugéso-
rokat bizonyos pontokon — szabalyos elrendezésben — 6sszekototték. Egy adott bettvel jelolt tar-
tomanybol egy hangya indul el egy masik bettvel jel6lt tartomanyba. Add meg, hogy a hangya mi-
nimum hany tartomanyon kell keresztiil haladjon (a kezd6- és a végtartomanyt is beleszamitva),
hogy eljusson:

A. Az A tartomanybél a B tartomanyba? D. A B tartomanybdl a C tartomanyba?
B. Az A tartomanybdl a C tartomanyba? E. A B tartomanybél a D tartomanyba?
C. Az A tartomanybodl a D tartomanyba? F. A C tartomanybol a D tartomanyba?

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Sorszamozas (21 pont)

Janos gazda kertjében N*N almafat tltetett, négyzetes elrendezésben. A fakat tltetési sorrendben
sorszamozta. Adj olyan képletet, amely megadja, hogy az i-edik sorban levé j-edik (a sorokat és
oszlopokat 1-t6l sorszamozzuk) fanak mi a Janos gazda altal adott sorszama, ha a sorszamozas az

alabbi:

A. B.
1 2 3 . | N 1 | 2*N | 2*N+1
N+1 N+2 | N+3 2*N 2
2*N+1 3*N 3
N*N N | N+1 | 3*N
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C D.
1 |36 |11 .. 11419 N*N
2 |4 |8 2 138
5 |719 516 |7
10
N*N

2. feladat: Vonatok (16 pont)

Egy vasutvonal két allomasan egy nap feljegyeztiik, az 0sszes, a masik felé athalad6 vonat indulasi,
illetve érkezési idejét. Feltételezziik, hogy a vonatok a vizsgalt szakaszon nem el6zhetik meg egy-
mast és egymassal szemben soha sem haladhat két vonat. N adatpart ismeriink, mindegyike egy
allomas sorszamot és egy id6pontot tartalmaz, idé szerinti sorrendben. Ezek alapjan a program
talalja ki, hogy melyik adatparban van indulasi és melyikben érkezési id6.

A. Mit ir ki az alabbi algoritmus?
B. Mia Sor szerepe az algoritmusban?
C. Mi a szerepe a (*)-gal jelolt sornak?

SorInicializéaléas
Ciklus amig nem Vége?
Olvas (4llomés, idd)
Ha Ures? (Sor) akkor tipus:=allomés (*)
Ha &4llomas=tipus akkor Sorba (idd)
kiilénben Sorbdél (t); Ir(ids-t)
Ciklus vége

D. Mi lesz a sor tartalma lépésenként a ciklusmag elején, ha az adatok a kovetkez6k: (1,1),(1,3),
(2,4),(1,4),(1,5),(2,5),(2,6),(2,7),(2,8),(2,9),(1,13),(1,14)?

E. Mi lesz a legkisebb és a legnagyobb kiirt szam a fenti adatokra?
3. feladat: Halézat (24 pont)

Bergengociaban N varos kozott kell kiépiteni a halézatot. K héten keresztiil kapunk egy-egy tjabb
arajanlatot két varos kozotti kozvetlen halézati kapcsolat kiépitésére. Minden hétre — ha lehetsége
s— az addig beérkezett javaslatok alapjan meg kell adni egy tervet, hogy mely varos-parok kozott
épitsenek ki kozvetlen halézati kapcsolatot, hogy barmely varosbél barmely masik elérhet6 legyen
kozvetleniil vagy mas varosokon keresztil, de tgy, hogy az épités 6sszkoltsége minimalis legyen. A
terv 6sszekotendd varos-parokbol és a haldzat kiépités teljes koltségébdl all.

Példa:

N=3, K=4
1: (1-3,100) NINCS MEGOLDAS
2: (2-3,50) (1-3), (2-3) Koltség: 150
3: (1-3,60) (1-3), (2-3) Koltség: 110
4: (1-2,40) (1-2), (2-3) Koltség: 90
Add meg a minimalis szamu varospart és a kiépités koltségét hetenként az alabbi ajanlatok esetén:
A. N=5, K=8 B: N=5,K=10 C. N=5, K=10
1: (1-2,100) 1: (1-5,100) 1: (5-4,100)
2: (4-5,100) 2: (1-4,110) 2: (2-3,110)
3: (2-3,100) 3: (2-3,120) 3: (1-5,120)
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4: (4-3,100) 4: (1-3,130) 4: (3-4,130)
5: (1-3,80) 5: (3-5,120) 5: (1-2,100)
6: (3-5,80) 6: (2-4,110) 6: (2-4,100)
7: (2-4,80) 7: (3-4,90) 7: (3-5,100)
8: (5-2,80) 8: (2-5,90) 8: (2-1,80)
9: (1-2,100) 9: (4-3,80)

10: (4-5,80) 10: (1-3,80)

4. feladat: Mobiltelefon (20 pont)

Egy mobiltelefonnak fekete-fehér képerny6je van. Kilonb6z6 mérett képeket kell megjeleniteni
XOR mtveletekkel. A XOR (B, F, J, A) miuvelet invertalja az (B,F) bal felsé és (J,A) jobb alsé
sarku téglalap képpontjait. Kezdetben minden képpont fehér.

A 3. abran lev6 képet a kévetkez6 muveletekkel lehet el6allitani: A XOR (2,2, 4, 6) mdvelet
hatasara az 1. abran lathaté képet kapjuk. Ebb6l a XOR (3,4, 6, 7) mavelet a 2. abran lathato
képet hozza létre. Végil a XOR (1, 3, 3, 5) muavelet a kivant képet allitja el6.

1 2 3 4 5 6 7 3 6 1 3
1
2
3 3
4 4
5 5
6
7 7
1. abra 2. abra 3. abra
Minden képet az tires képbdl kiindulva minél kevesebb XOR mivelettel kell el6allitanod.
A. B. C.
1 2 3 456 78 9 1 23 45 6 78 9 1 2 3 456 78 9
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 9 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9
D. E.
1 2 3 45 6 7 8 9 1 2 3 45 6 7 8 9
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 o
7 7
8 8
9 9
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Add meg az egyes abrakhoz tartoz6 minimalis szami XOR miveletet! Ha tobb azonos 1épésszamu
megoldas is lenne, elég egyet megadnod.

123456 789 1 23456 789

O 00 ~Jo Ul W
O 00 Jo Ul b wdh

5. feladat: Véletlen (19 pont)

A minéségellenérzési vizsgalatok egyik alapveté moédszere, hogy N elkésziilt termék koziik K da-
rabot (K<N) kell kivalasztani konkrét vizsgalatokra. A vizsgalat azonban csak akkor tekintheté
hitelesnek, ha az N termék barmelyike azonos eséllyel kertilhet a kivalasztott K termék kozé.

Add meg, hogy az alabbi algoritmusok koziil melyek teljesitik ezt a feltételt, amelyek nem, azok
miért nem? A hibasak kozil lehetnek olyanok, amelyek jol mikodnek, ha N=K+1, melyek ezek?
(Mindegyik az N elemt X vektor elemei kozil tesz K elemet az Y vektorba. A véletlen (K)
figevény 1 és K kozotti egész, a véletlenszam figgvény pedig 0 és 1 k6zotti valds véletlen-
szamot ad.)

A:
Ciklus i=1-té1 K-ig
Y (i) :=X (1)
Ciklus vége
Ciklus i=K+1-té1 N-ig
Y (véletlen(K)) :=X (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
B:
Ciklus i=1-té1 K-ig
Y (i) :=X (1)
Ciklus vége
Ciklus i=K+1-té1 N-ig
Ha véletlenszam<K/ (K+1) akkor Y (véletlen(K)) :=X (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
C:
Ciklus i=1-té1 K-ig
Y (i) :=X (1)
Ciklus vége
Ciklus i=K+1-té1 N-ig
Ha véletlenszam<K/i akkor Y (véletlen (K)) :=X (1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
D:
DB:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha véletlensza&m<K/N akkor DB:=DB+1; Y (DB) :=X (1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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E:
DB:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha véletlenszam< (K-DB)/ (N-i+1) akkor DB:=DB+1; Y (DB) :=X (1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2004. Masodik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Gyufak (23 pont)

Készits programot, amely megadja, hogy N gyufaszalb6l (3=N=100) hany kil6nb6z6 haromszoget
lehet Osszerakni!

Példik:
N=3-ra 1-féle N=5-re 1-féle N=7-re 2-féle

A N\
LA

2. feladat: Legolcsobbak (24 pont)

Egy piacon N egymast kéveté napon arulnak almat. Arra vagyunk kivancsiak minden napon, hogy
az addigi napok koziil mely K napon lehetett a legolcsébban almat venni!

[tj programot, amely beolvassa a napok szamat (1<SN<100), majd K értékét (1<K<10), majd ez-
utan egyesével olvassa az egyes napokon az alma arat, s minden beolvasas utan kiirja azon K nap
sorszamat novekvé sorrendben, amelyeken a legolcsobban lehetett almat venni! Amig nem volt K
nap, addig a program ne irjon ki semmit!

Példa:

N=10, M=4

1. Be: 80

2. Be: 70

3. Be: 75

4. Be: 90 Ki: 1 2 3 4

5. Be: 100 Ki: 1 2 3 4

6. Be: 60 Ki: 1 2 3 6

7. Be: 77 Ki: 2 3 6 7

8. Be: 80 Ki: 2 3 6 7

9. Be: 77 Ki: 2 36 7, de a 2 3 6 9 is j6 megoldés
10. Be: 90 Ki: 2 3 6 7, de a 2 3 6 9 is jo6 megoldés

3. feladat: Tanév (28 pont)
Bergengdciaban a kovetkezé szabalyok szerint szamitjak a tanévet:

A. Az elsé tanitasi nap szeptember elsé hétféje.
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B. Az &szi sziinet az oktober 23.-adikat tartalmazo teljes hét, az 6t megel6z6 szombattal és
vasarnappal egyiitt.

C. A téli sztinet két teljes hét, ugy, hogy tartalmazza karacsonyt és az Gjévet is, valamint az azt
megel6z6 szombat-vasarnap.

D. A tavaszi sziinet a husvétot megel6z6 teljes hét, hasvéthétfd, valamint a hetet megel626
szombat-vasarnap.

E. Az utolsé tanitasi nap junius masodik péntekje.

Készits programot, amely beolvassa, hogy melyik évben vagyunk, szeptember elseje a hét hanyadik
napjara esik (hétf6 az els6, vasarnap a hetedik nap), valamint hogy husvét vasarnap hanyadik honap
hanyadikan van, majd kiirja a tanév rendjét: elsé tanitasi nap, az egyes sziinetek elStti utolsé és
szunetek utani els6 tanitasi napok, valamint az utolsé tanitasi nap.

Példa:

Ev: 2003,

Szeptember 1. a hét hanyadik napja: 1,
husvét vasarnap: 4. hénap 11.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Masolatok (15 pont)

A konyvnyomtatas kora el6tt a konyveket emberek masoltak, s masolas soran néha hibat vétettek.
Emiatt a kiilonb6z6 idében késziilt masolatok tobb helyen kilonbozhetnek egymastdl. Ismerjik
egy sz6veg tobb valtozatat, az eredeti szOveget azonban nem.

[tj programot, amely megadja, hogy mi lehetett az eredeti széveg! Masolaskor legfeljebb K olyan
hiba keletkezhetett, hogy a masolt szoveg egy-egy betijét megvaltoztattak. Mivel ugyanazon a he-
lyen kis eséllyel hibaztak a killonb6z6 masolok, ezért azt a karaktert vessziik a hibas helyeken helyes
karakternek, amely a masolatok t6bbségében fordul el6. Ha ilyen nincs, akkor az adott poziciéra #
jelet kell tenni.

A MASOLAT.BE allomany els6 soraban a szovegek szama (1=N=10), az egy masolaskor kelet-
kez6 hibak maximalis szama (1=K<10) és a sz6vegek hossza (1=M=10 000) van. A kévetkez6 N
sorban a masolatok vannak.

A MASOLAT.KI allomany els6 soraba az eléallitott eredeti szoveget kell {rni!
Példa:

MASOLAT .BE MASOLAT .KI

5 3 26 ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z
ABCDEFGHIZZLMNOPQRSTUVWXYZ
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUAWXY Z
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUBWXY Z
ABXXXFGHIJKLMNXPQRSTUVWXY Z
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

2. feladat: Alma (12 pont)

Egy piacon M arus N egymast kévetd napon arul almat. Az arusok kilénb6z6 napokon kezdenek
almat arulni, s ett6l kezdve, amig mas arat nem adnak, ugyanazon az aron adjak az almat. Arra
vagyunk kivancsiak minden napon, hogy aznap mely K arustol lehet a legolcsébban almat venni!

[1j programot, amely megadja minden napra, hogy aznap mely K arustdl lehet a legolesébban almat
venni, ha van aznap egyaltalan K arus!
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Az ALMA.BE allomany elsé soraban az arusok szama (1=M=100), a napok szama (1=N=1000),
és a K értéke (1=K=M) van. Az allomany tovabbi sorai egy-egy arus érkezését irjak le. Mindegyik
sorban harom szam van: az érkezés napja (1=nap=N, a sorok eszerint névekvé sorrendben jon-
nek), az arus sorszama (1=<sorszam=<M) ¢és az altala 4rult alma ara att6l a naptdl kezdve
(0<ar=1000).

Az ALMA.KI allomanyba pontosan N sort kell irni, az i-edik sorba az i-edik napon legolcsébb K
arus sorszamat, novekvé sorrendben! Ha aznap nem 4rult almat K arus, akkor a sorba egyetlen 0-t
kell kifrni!

Példa:

ALMA .BE ALMA.KI magyarazat

6 8 3 0 az elsé napon nincs 3 arus

11 100 2 36

1 2 90 1 36

2 6 80 1 36 a negyedik napon nem jott jabb arus
2 3 70 1 36 az 6t6dik napon nem jott Gjabb arus
2 5120 1 36 a hatodik napon nem jott Gjabb arus
3 160 346

3 4 100 346 a nyolcadik napon nem jott Gjabb arus
7 1 120

74 75

3. feladat: Pakolas (15 pont)

Egy vallalat udvaran egyetlen sorban vannak az elszallitasra varakozo tres ladak. Harom ktlénb6z6
tipusu lada van, jelolje ezeket A, B és C. Minden lada egyik oldalan nyitott kocka alakd. Az A-tipusu
lada a legnagyobb és a C-tipusu a legkisebb. Tehat minden C-tipust lada belerakhat6é A-tipusu és
B-tipust ladaba, minden B-tipusu belerakhaté A-tipustba és A-tipusuba belerakhaté B-tipusuy,
majd ebbe egy C-tipusu. Az a cél, hogy a ladakat ugy pakoljuk Gssze, hogy a lehetd legkevesebb
Osszepakolt 1ada legyen. A pakolast olyan robot végzi, amely a ladasor felett tud mozogni mindkét
iranyban, de ladat csak balrél jobbra mozogva tud szallitani.

frj programot, amely megadja, hogy legkevesebb hany ladaba lehet 6sszepakolni a ladasort!

A PAKOL.BE allomany elsé soraban a ladak szama (1=N<10000) van. A masodik sor pontosan
N karaktert tartalmaz (sz6k6z6k nélkiil), a ladasor leirasat. Minden karakter vagy 'A', vagy 'B' vagy
'C\

A PAKOL.KI allomany elsé és egyetlen soraba azt a legkisebb K szamot kell irni, amelyre a beme-
neti ladasor sszepakolhaté K ladabal

Példa:
PAKOL.BE PAKOL.KT
10 o
ABACACBCCA

4. feladat: Kivagas (15 pont)

Janos gazda a legel6jének egy részét keritéssel vette korbe. A keritést ugy készitette, hogy egy tér-
képen kijelolte a keritésoszlopok helyét. Minden keritésoszlopot pozitiv egész koordinataju pontra
helyezett, és barmely két, egymast kovetd keritésoszlop kozotti keritésszakasz parhuzamos vagy az
X, vagy az Y tengellyel. A legelén sok fa talalhatd, amelyek kozil néhanyat ki akar vagni. A kiva-
gando fak helyét ismeri, mindegyik helye pozitiv egész értékii koordinataival van megadva. Ki sze-
retné szamitani, hogy a kivagandé fak melyike esik bele az elkeritett részbe.
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Itj programot, amely megadja minden kivagandé fara, hogy az elkeritett részen beliil, avagy kiviil
van-e!

A KIVAG.BE allomany elsé soraban a keritésoszlopok szama (4=N=10 000) van. A masodik sor
pontosan 2*N darab pozitiv egész szamot tartalmaz. Az i-edik szampar az i-edik keritésoszlop X
és Y-koordinatajanak értéke. Az oszlopokat az 6ramutaté jarasaval ellentétes koriljarasi iranyban
adjuk meg. A harmadik sor a kivagandé fak szamat tartalmazza
(2=M=100). A tovabbi M sor mindegyike egy-egy kivagandé fa X
¢és Y-koordinatajat tartalmazza (1=X, Y=20000).

A bemenetre teljesiil, hogy barmely keritésszakasz parhuzamos vagy
az X, vagy az Y tengellyel, tovabba barmely két keritésszakasz nem
metszi egymast. Az is teljestl, hogy a keritésoszlopok helye kilon-
bozik a fak helyétdl és egyetlen fa sem esik keritésszakaszra.

A KIVAG.KI allomanyba pontosan N sort kell kifrni! Az i-edik
sorba az IGEN szét kell irni, ha az i-edik fa az elkeritett részen beltl

van, egyébként a NEM sz6t!

Példa:

KIVAG.BE KIVAG.KI
10 NEM
1242416164343 787810110 IGEN

3 IGEN

4 5

3 8

7 9

5. feladat: Racs (18 pont)

Egy tivegracs 100¥100 nyolcszog alaku lapbdl 4ll,
amely a sikot nyolcszogekre és kozottik levo
négyzetekre osztja. Az egyik nyolcszogbdl in-
dulva egy hangya maszik az tiveglapokon, adott
iranyban. Ha egy 4j lapra ér, akkor 4j haladasi
iranyt valaszt maganak, s végul biztosan egy
nyolcszégben fog megallni.

A hangya atjat iranyok sorozataval kédolhatjuk.
Egy nyolcszogbdl északra (E), északkeletre (EK),
keletre (K), délkeletre (DK), délre (D), délnyu-
gatra (DN), nyugatra (N), illetve északnyugatra
(EN) mehet. Négyzetbol csak négy iranyban ta-
vozhat: északkeletre (EK), délkeletre (DK), dél-
nyugatra (DN), illetve északnyugatra (EN).

Itj programot, amely iranyokbdl 4ll6 ttra megadja, hogy
A. hany négyzeten megy kereszttl?
B. hol vagyunk a végén?
C. hany mez6t érint tObbszor?

A RACS.BE allomany els6 soraban a hangya kezd6pozicidja (1=KX,KY=100) van (a bal als6 sarok
az (1,1) pozicio, a jobb felsé pedig a (100,100)). Az allomany végéig kévetkezd sorokban egy-egy
irany kodja van: amerre a hangyanak tovabb kell mésznia.
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A RACS.KI allomanyba harom sort kell irni, a harom kérdésre adott valaszt! Az elsé és a harmadik
sorban egy-egy egész szam legyen, a masodik sorban pedig a hangya végsé X, illetve Y koordinataja!

Példa:

RACS.BE RACS.KI

11 4

K 11

EK 1

EK

DK Az ut: (1,1), (2,1), négyzet, (3,2), négyzet,
DK (4,1), (4,2), négyzet, (3,3), négyzet,
E (2,2), 1,2y, (1,1)

EN

EN

DN

DN

N

D

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Or (15 pont)

Egy N*M-es téglalap alaku teremben K 6r sétal az 6rzott tertiletén, az abra szerint vagy vizszintes,
vagy fliggdbleges iranyban. Mindegyik 6r L 1épésre tavolodhat el a kiindul6 helyétdl, azaz pontosan
2*¥L+1 mez6t 6riz.

Készits programot, amely megadja, hogy hany helyen talalkozhat két 6r, melyik melyikkel és mikor!
Két 6r akkor talalkozik, ha egy id6egységben ugyanazon a poziciéon van!

Az ORBE dllomany els6 soraban a téglalap sorai
(1=N=100) és oszlopai (1=M=100) szama, valamint az
6106k szama (1=K<10) van. A kévetkez6 K sor egy-egy 6rt
ir le. A sor elsé karaktere V, ha az 6r vizszintesen, illetve F,
ha fuggélegesen halad. (A vizszintesen halad6 6r elészor
balra indul, a fiiggblegesen haladé pedig felfelé, ha az 6rzétt
tertilet végére ér, akkor visszafordul) A betdt kéveti az 6r
soranak (1=S=N) és oszlopanak (1=O=M) sorszama, majd
pedig az a tavolsag (1=L.<10), amennyire az 6r eltavolodhat
kezd6 helyétdl. (Az 6r biztosan a téglalapon belil marad.)

Az OR.KI allomany elsé soraba a talalkozasi helyek T sza-
mat kell irni! A kévetkez6 T sor mindegyike egy talalkozast
ir le. Az els6 két szam a két talalkozd 6t sorszama, a kovet-
kezé ketté a talalkozas soranak (1STS=N) és oszlopanak 23456789

(1=TO=M) sorszama, az 6todik pedig a kezd6pillanattdl az elsé talalkozasig eltelt id6 (ha a két 6r
kezdetben ugyanazon a helyen all, akkor ez a szam 0)! Minden 6r-parra csak az elsé talalkozast
szabad megadni! A taldlkozasokat idérendi sorrendben kell kiirni, az azonos idébeli talalkozasok
sorrendje tetszbleges!

— N W A U1 0O
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Példa:
OR.BE OR.KI
100 100 4 2
F 10 10 3 34 14 5 3
F 12 10 3 2 3 14 10 14
vV 14 8 6
vV 14 4 1

2. feladat: Szovegek (12 pont)

A konyvnyomtatas kora el6tt a konyveket emberek masoltdk, s masolas soran néha hibat vétettek.
Emiatt a ktilonb6z6 id6ben, kilonb6z6 konyvpéldanyokrol készilt masolatok tobb helyen kilon-
bozhetnek egymastél. Ismerjiik egy széveg tobb valtozatat, keletkezési idejitk sorrendjében.

[1j programot, amely megadija, hogy melyik melyikbél keletkezhetett! Masolaskor legfeliebb K olyan
hiba keletkezhetett, hogy a masolt széveg valahany betdjét megvaltoztattak. Feltehets, hogy egy
megvaltozott betd tovabb mar nem valtozott. Azt tartjuk egy masolt széveg eredetijének, amelytdl
a fenti feltételek mellett a legkevesebb bettben tér el. (Ha tobb ilyen is van, akkor barmelyikbdél
keletkezhetett.)

A MASOL.BE allomany els6 soraban a szovegek szama (1=N=10) és az egy masolaskor keletkezé
hibak maximalis szama (1=K<=<10) van. A masodik sorban talalhat6 az eredeti szoveg (legfeljebb
1000 karakteres), majd az ezt koveté N-1 sorban a masolatok keletkezési sorrendben.

A MASOLKI allomany elsé soraba pontosan N-1 szamot kell irni! Az i-edik szam annak a sz6-
vegnek a sorszama, amelybdl az i+1-edik széveg keletkezett!

Példa:

MASOL.BE MASOL.KI

4 3 112
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z
ABCDEFGHIJKLMNABCRSTUVWXY Z
ABCDEFGHIJKLMNOBCDSTUVWXYZ
ABCDEFGHIJKLMNABCDSTUVWTY Z

3. feladat: Halézati kézpont (15 pont)

Minden szamitégépes gerinchalézat csomoépontokbdl, és bizonyos csomoépont-parokat 6sszekoto,
kétiranyu kozvetlen adatatvitelt biztosité kommunikacids vonalakbdl épiil fel. Adott U és V cso-
moépont kozotti utvonalon olyan Po, Py, ..., Px csomépontsorozatot értiink, ahol U=Py, V=P és
minden i-re a P; és a Py (1=0,...k-1) csomopontpart kézvetlen vonal koti 6ssze. Ekkor ennek az
utvonalnak a hossza k. A feladatban szereplé halozatrdl tudjuk, hogy barmely két csomopontja
kozott pontosan egy utvonal 1étezik. Minden U csomépontra fontos jellemz6 adat az U-bdl indulo
leghosszabb utvonal hossza, jeloljuk ezt az értéket Tav(U)-val. A halézat olyan U csomdpontjat,
amelyre a Tav(U) a legkisebb, a halézat kézpontjanak nevezzik. Példaul, az abran lathat6 halozat-
ban a 7-es és a 10-es csomépont kozpont.

[1j programot, amely meghatirozza adott halézat egyik kozpontjat!

A KOZPONT.BE allomany elsé soraban a csomépontok szama van (2<N=1000). A csomoépon-
tokat az 1,...,N szamokkal jeloljik. A kovetkezé N sor adja meg a csomopontok kézotti kdzvetlen
kapcsolatokat. Az allomany i+1-edik soraban azok a csomépontok vannak felsorolva, amelyeket
kozvetlen vonal koti Ossze az i-edik csomoéponttal. A sort a 0 szam zarja, ami nem csomopontsor-
szam.

A KOZPONT.KI allomany elsé és egyetlen soraba a hal6zat egy kézpontjanak sorszamat kell irnil
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Példa:

KOZPONT .BE KOZPONT .KI

14 7

4 0

4 0

6 0

L 620 (13
80 ()

4370 (o) ——W—10—()

6 10 8 0

75 90 6 @
8 0

7 11 0

W 3

11 13 14 0

12 0

12 0

4. feladat: Fényképezés (15 pont)

Egy rendezvényre N vendéget hivtak meg. Minden vendég elére jelezte, hogy mettél meddig lesz
jelen. A szervezSk tényképeken akarjak megorokiteni a rendezvényen résztvevlket. Azt tervezik,
hogy kivalasztanak K idépontot és minden kivalasztott id6pontban az akkor éppen jelenlevékrél
csoportképet készitenek. Az a céljuk, hogy a lehet6 legkevesebb képet kelljen késziteni, de mindenki
rajta legyen legalabb egy képen.

frj programot, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany fényképet kell késziteni, és megadja azokat
az id6pontokat is amikor csoportképet kell késziteni!

A FENYKEP.BE allomany elsé soraban a vendégek szama van (1=N=3000). A kévetkez6 N sor
mindegyike egy vendég E érkezési és T tavozasi idépontjat tartalmazza (1=E<T=1000). Ha egy
tényképet az x idépontban készitik és E<x<T, akkor azon a fényképen rajta lesz az E id6ben ér-
kezé és T idSben tavozo vendég.

A FENYKEP.KI allomany elsé soraba a készitend6 fényképek K szamat kell irnil A masodik sor
pontosan K egész szamot tartalmazzon, azon idépontokat (tetszéleges sorrendben), amikor a cso-
portképeket késziteni kelll

Példa:

FENYKEP.BE FENYKEP.KI

6 2

2 4 39

1 4 o

2 7 ’ . 0
7 13 ° '}

5 10 ° o}

39

5. feladat: Racshal6 (18 pont)

Egy tivegracs 100*100 tizenkétszog alaku lapbol all, amely a sikot tizenkétszogekre és kézottik levé
haromszogekre és négyzetekre osztja. Az egyik tizenkétszogbdl indulva egy hangya maszik az iveg-
lapokon, adott iranyban. Ha egy 4j lapra ér, akkor 4j haladasi iranyt valaszt maganak, s végil bizto-
san egy Ujabb tizenkétszogben fog megallni.
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A hangya uatjat iranyok sorozataval kédolhatjuk. Egy tizenkétszogb6l északra (E), észak-északke-
letre (EEK), kelet-északkeletre (KEK), keletre (K), kelet-délkeletre (KDK), dél-délkeletre (DDK),
délre (D), dél-délnyugatra (DDN), nyugat-délnyugatra (NDN), nyugatra (N), nyugat-északnyugatra
(NEN), illetve észak-északnyugatra (EEN) mehet. A négyzetekbdl csak négy iranyban tavozhat:
északra (E), keletre (K), délre (D), illetve nyugatra (N). A haromszégekbdl harom iranyba 1éphet,
allasuktol fuggden a tizenkétszogbdl kilépés iranyai koziil a megfelel6 haromba.

[tj programot, amely iranyokbdl allé utra
megadja, hogy

A. hany négyzeten megy keresztil? | o<l o< o—<] I—<] >
B. hol vagyunk a végén? ‘.‘.‘.‘.’.
C. hany mezdt érint tobbszor? AP AN AN A AN

A HALO.BE allomany elsé soraban a han-
gya kezdépozicidja (1=KX, KY=100) van (a

< P—{_>— —>—=<]_]>
N v v N\ v
A AN A A A
bal als6 sarok az (1,1) pozicio, a jobb felsé < = —>—={_]>
pedig a (100,100)). Az 4llomany végéie ko- A A
vetkez6 sorokban egy-egy irany kodja van: I A A AN AN
T ‘!’.‘!’.‘!’.‘!P.

amerre a hangyanak tovabb kell masznia.

N
A HALO.KI allomanyba harom sort kell

irni, 2 harom kérdésre adott valaszt! Az elsé
és a harmadik sorban egy-egy egész szam legyen, a masodik sorban pedig a hangya végsé X, illetve
Y koordinatajal

Példa:

HALO.BE HALO.KT

11
E

K

EEK
EEN Az vwt: (1,1), (1,2), (2,2), haromszodg, (2,3),
KDK haromszog, (3,3), haromszdg, négyzet,
KEK haromszodg, (2,2)

DDN

N

D

NDN

=N e
)

2004. Harmadik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Automata (27 pont)

Egy csokoladé arusité automatat Ggy alakitottak ki, hogy mindenféle pénzérmét elfogad, de egy
vasarlaskor maximum 3 érmét dobhatunk be. Ha tobbféleképen is fizethetiink, akkor a célunk,
hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk el.

Készits programot, amely beolvassa egy kivalasztott csokoladé arat (1=AR=<300), a pénzérméink
szamat (1=N=100), majd az N darab pénzérme értékét (1=E[i]<100)!
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Ezutan a program irja ki, ha lehetséges, hogy a vasarlashoz milyen pénzérméket hasznalhatunk a
feltételeknek megfelel6en! Ha nem lehetséges legfeljebb 3 érmével fizetni, akkor a program a NEM
LEHET szo6veget irja kil

Példa:
AR=150, N=4, E=[50,50,100,50] esetén az eredmény: 50+100
2. feladat: Szélanc (22 pont)

A szoélanc jatékot ugy jatsszak, hogy valaki mond egy szét, a kovetkezének a sz6 utolsé bettjével
kezd6dé szot kell mondania, az 6t kévetének a masodik sz6 utolsé betdjével kezd6dot, ... és igy
tovabb. A szélanc szavait azonban valaki 6sszekeverte, de tudjuk, hogy ezek a szavak csak egyféle
sorrendben rakhatok Ossze, ezért a sorrendjiik biztosan helyreallithato.

Készits programot, amely beolvassa a szélanc szavai szamat (1=N=<100), majd az N darab Ossze-
kevert szt (mindegyik legfeljebb 20 karakteres), s ezek alapjan kiirja a sz6lancot a helyes sorrend-
ben!

Példa:

N=4, szavak=AGAR,KORTE,MALNA,RETEK
Szé6lanc= MALNA — AGAR — RETEK — KORTE
3. feladat: 1d6 (26 pont)

Az id6t (6ra, perc, masodperc, szazadmasodperc) formaban taroljuk. Olyan tipusa kérdéseket sze-
retnénk feltenni, hogy ha most 8 6ra 10 perc 12 masodperc 3 szazadmasodperc van, akkor mennyi
lesz az id6 80 masodperc mulva, illetve hogy mennyi volt az id6 ezel6tt 2 6ra 15 perccel. Azaz az
id6 tipust adatokra el kell késziteni az Gsszeadas és a kivonas muveletet.

Készits programot, amely beolvas egy idépontot: O, P, MP, SZMP formaban (0=O=<23, 0<P<59,
0=MP=59, 0=SZMP=99), majd egy id6 tavolsagot (0=A, 0=B, 0=C, 0=D) és kiirja, hogy mennyi
volt az id6 A 6ra B perc C masodperc D szazadmasodperccel korabban, illetve késébben!

Példa:

0=8, P=10, MP=12, SZMP=93 A=0, B=80, C=20, SzMP=10
Elétte: 6 6ra 49 perc 52 mésodperc 83 szazadmésodperc
Utédna: 9 d6ra 30 perc 33 masodperc 3 szidzadmasodperc

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Rémhir (15 pont)

Rémhirek ugy keletkeznek, hogy egy vagy tobb ember elmondja néhany masik embernek, azok a
rémhirt tovabbadjak, ... és igy tovabb.

Készits programot, amely az emberek kikérdezése alapjan megadja azokat,
A. akikt6l a rémhir elindult (akik nem kapnak hirt masoktol);
B. akik nem adnak tovabb a rémhirt;
C. wvalamint azokat, akik a legtobb embernek adjak tovabb a rémbhirt!

A REMHIR.BE allomany elsé soraban az emberek szama (1<SN<1000) és a hirtovabbadasok szama

(1=sM<10 000) van. A kévetkez6 M sor mindegyikében két ember sorszama van (1<A#B<N),
amelynek jelentése: B a rémbhirt A-t6l hallotta.

A REMHIR.KI allomanyba harom sort kell irni, az elsébe az A, a masodikba a B, a harmadikba
pedig a C részfeladat megoldasat! Mindegyik sor az 6sszes megfelel6 ember sorszamat tartalmazza,
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a soron belil névekvé sorrendben! Ha valamelyik részfeladatra nincs megoldas, az tires sort akkor
is ki kell {rni!

Példa:

REMHIR.BE REMHIR.KI

10 o 1

3 5 (1—(2)

1 3 1 3

3 4

32

3 OO0
15

2. feladat: Hangya (13 pont)

Egy egységkocka élein egy hangya maszik. Kezdetben a (0,0,0) pontban van és a z-tengely iranyaba
néz, azaz biztosan a (0,0,1) pontig fog haladni rajta. Ha egy ¢l végére ér, akkor a két lehetséges
tovabbhaladasi irany kozil vagy a jobbra, vagy a balra levé élt valasztja.

[tj programot, amely az irdnyok sorozata alapjan megadja a hangya tjat!

A HANGYA.BE allomany elsé soraban a tovabbhaladasi iranyok szama van (0SN<1000). A ma-
sodik sorban a haladasi iranyok vannak: pontosan N betd, a kovetkezé él végén a hangya ] beti
hatasara jobbra, a B bet( hatasara pedig balra fordul.

A HANGYA KI allomanyba N+2 sort kell irni, a hangya poziciéit az ut soran! Minden sor harom
szamot tartalmazzon, a hangya x-, y-, illetve z-koordinatajat!

Példa:

A hangya a JJBJ dobntés sorrend alapjan a (0,0,0),(0,0,1),J,(1,0,1),J,
(1,0,0),B,(1,1,0),J, (0,1,0) pontokon halad kereszttl.

HANGYA.BE HANGYA.KI

4 000

JJIBJ 0 01
101
100
110
010

3. feladat: Azonosité (15 pont)

A processzorgyarto cégek megallapodtak abban, hogy milyen rendszert alkalmaznak az altaluk gyar-
tott processzorok azonositasara. Minden cég kap egy betlkészletet, és ezekbdl kell az azonositd
kodot képeznie gy, hogy minden bett pontosan egyszer szerepeljen az azonositéban. Példaul egy

cég azt kapta, hogy minden azonositdja egy-egy ’a’, ’b’, ’c’, ’d’ és ’x’ betlt tartalmazzon. A procesz-
szorok a gyartasi sorrendben abécé szerint novekvéen kapjak mindig a kévetkezé azonositot.

Készits programot, amely adott azonositora kiszamitja az abécé sorrendben rakovetkezé szabalyos
azonosito!

Az AZON.BE allomany elsé és egyetlen soraban egy szabalyos azonosité van, amely csak kisbetd-
ket tartalmaz az ’a’ .. ’z’ tartomanybol és legfeljebb 12 betbdl all.

Az AZON.KI allomany elsé soraba a rakévetkezé szabalyos azonositot kell {rnil Ha nincs ilyen,
akkor a NINCS szot!
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Példa:
AZON.BE AZON.KI
bdaxc bdcax

4. feladat: Rejtvény (15 pont)

Egy rejtvény fajtaban a betliket egy négyzetes matrixban helyezik el, s ebben vizszintesen, fiiggdle-
gesen vagy atlésan bizonyos szavak olvashatok ki (barmilyen iranyban haladva).

Készits programot, amely egy rejtvényben megszamolja, hogy bizonyos szavak hanyszor fordulnak
eld!

A REJTVENY.BE allomany els6 soraban a matrix mérete (1SN<100) és a keresett szavak szama

(1=M<10) van. A kovetkezé N sor mindegyikében a matrix egy-egy soranak betdi vannak, mind-
egyikben pontosan N darab karakter. Az utolsé M sor mindegyikébe egy-egy keresett sz6 van.

A REJTVENY .KI allomanyba pontosan M sort kell irni! Az i-edik sorba az i-edik keresett sz6
matrixbeli el6fordulasai szamat kell {rni!

Példa:

REJTVENY .BE REJTVENY .KTI

6 3 1
QWERT?Z 2
UIOPAS 2
EGERTL

LYDCAB

QZYZTX

OERROV

EGER

TATA

6zD

5. feladat: Utemezés (17 pont)

Adott N darab program, amelyeket egy processzoron kellene végrehajtani. Ismerjik mindegyik
program végrehajtasahoz sziikséges id6t és a hataridejét, ameddig a program végrehajtasat be kell
fejezni. Kivalasztand6 a programoknak egy olyan legnagyobb elemszamu részhalmaza, amelyek
végrehajtasat lehet ugy ttemezni, hogy minden kivalasztott program végrehajtasa befejezédjék a
hataridejéig.

[tj programot, amely meghatarozza a programok egy leheté legnagyobb elemszamu részhalmazat
ugy, hogy az 6sszes kivalasztott program végrehajtasat lehet gy titemezni, hogy minden kivalasz-
tott program végrehajtasa befejez6djék a hataridejéig! A program adjon is meg egy alkalmas titeme-
zést!

Az UTEMEZ.BE allomany elsé sora a programok szamat (1SN<10 000) tartalmazza. A kévetkez6
N sor mindegyike két pozitiv egész szamot tartalmaz, egy program V végrehajtasi idejét, illetve H
hataridejét (1<V<H<10 000).

Az UTEMEZ.KI allomany elsé soraban a kivalasztott programok M szama legyen! A masodik
sorba M szamot, a kivalasztott programok sorszamat kell {rni olyan sorrendben, amely megfelel egy
hataridéket betarto ttemezésnek! Programok egy py, ..., pu felsorolasa hataridét betarté titemezés,
ha minden i-re (1<i<M) az elsé i program végrehajtasi idejének Gsszege nem nagyobb a p; program
hataridejénél. Ha t6bb megoldas is van, kézilik egy tetszblegeset kell kifrni!
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Példa:

UTEMEZ .BE UTEMEZ .KI

3
4 2 53

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Hirlanc (15 pont)

Hirek dgy keletkeznek, hogy egy vagy tobb ember elmondja néhany masik embernek, azok azt
tartjak igaznak, amit tobb embert6l hallottak, majd azt a hirt adjak tovabb, ... és igy tovabb. Min-
denki azt az egy hirt fogadja el igaznak, amelyet tobb embert6l hallott, mint barmely mas hirt.

Készits programot, amely az emberek kikérdezése alapjan megadja, hogy melyik milyen hirt tart
igaznak! Feltehet6, hogy hir nem jar korbe.

A HIRLANC.BE allomany elsé soraban az emberek szama (1<N<200), a hirtovabbadasok szama
(1=M<10 000), valamint a hirt kitalalok szama (1<SK<N) van. A kdvetkezé M sor mindegyikében

két ember sorszama van (1<A#B<N), amelynek jelentése: A azt a hirt, amit igaznak tart, B-nek
tovabbitja. Ha A nem tart igaznak egy hirt sem, akkor nem tovabbit semmit B-nek. A tovabbi K

sor mindegyikében a hirt kitalalé ember sorszama (1<sorszam<N) és a hir tartalma (egyetlen, leg-
feljebb 10 karakteres sz6) van. Mind a K hir kilénb6z6. Hir kitalaldja nem kaphat hirt masoktol.
Minden ember akkor dont arrél, hogy melyik hirt fogadja el igaznak, amikor mindenkitdl, aki neki
hirt tovabbithat, megkapta a hirt.

A HIRLANC.KI allomanyba pontosan N sort kell irni! Az i-edik sorban az a hir (legfeljebb 10
karakteres sz6) legyen, amit az i-edik ember igaznak tart! Ha valamelyik ember nem tudja, mi az
igaz hir, akkor a megfelel6 sorba a NINCS szo6t kell kifrni!

Példa:
HIRLANC.BE HIRLANC.KI

6 2 arviz

3 foldrengés
NINCS oﬁa @
NINCS
NINCS O 056
NINCS
7 foldrengés
arviz
foldrengés

RSN WERE DN
O 3 > W

N

2. feladat: Azonosité (15 pont)

A processzorgyarto cégek megallapodtak abban, hogy milyen rendszert alkalmaznak az altaluk gyar-
tott processzorok azonositasara. Minden cég kap egy bettkészletet, és ezekbdl kell az azonosito
kodot képeznie gy, hogy minden bett pontosan egyszer szerepeljen az azonositéban. Példaul egy

cég azt kapta, hogy minden azonositdja egy-egy ’a’, ’b’, ’c’, ’d’ és ’x’ betlt tartalmazzon. A procesz-
szorok a gyartasi sorrendben abécé szerint novekvéen kapjak mindig a kévetkez6 azonositot.
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Készits programot, amely adott azonositora kiszamitja a kovetkez6 két kérdésre a valaszt.
A. Hanyadik a gyartasi sorrendben a processzor? (0-t6l sorszamozva)
B. Mi az abécé sorrendben rakovetkezo szabalyos azonositéd?

Az AZON.BE allomany elsé és egyetlen soraban egy szabalyos azonosité van, amely csak kisbetd-
ket tartalmaz az ’a’ .. ’z’ tartomanybol és legfeljebb 12 bettbdl all.

Az AZON.KI allomany elsé soraba az A kérdésre adandé valaszt kell irnil A masodik sorba a B
kérdésre adandé valaszt kell {rni, tehat a sorrendben kévetkez6 szabalyos azonositot, ha nincs ilyen,
akkor a NINCS sz6t!

Példa:
AZON.BE AZON.KI
bdaxc 37

bdcax
3. feladat: Ultetés (15 pont)

Az osztalyod tnnepségre késziil, ahol minden osztaly kiilon széksort kapott, pontosan annyi szék-
kel, amennyi az osztalylétszam. Az osztalyfénok mindenkitél megkérdezte, hogy nevezzen meg egy
tanul6t aki mellett Glni szeretne.

Készits programot, amely kiszamit egy olyan tltetési sorrendet, amely a lehet6 legtobb tanuld ké-
rését teljesiti!
Az ULTET.BE allomany els6 soraban a tanulok szama (1SN<100) van. A tanulékat az 1,....N

szamokkal azonositjuk. A masodik sor pontosan N szamot tartalmaz. Az i-edik szam (nem egyel6
i-vel) annak a tanulénak a sorszama (1 és N kozotti érték), aki mellett az i-edik tanulé tlni szeretne.

Az ULTET.KI allomany elsé és egyetlen soraba N szamot kell irni! Az i-edik szam annak a széknek
a sorszama legyen, ahova az i-edik tanulét dltetjiik a legtobb kérést kielégité tltetésben! (T6bb
megoldas esetén barmelyik megadhato.)

Példa:
ULTET .BE ULTET.KI
11 21 3456 711 10 9 8

8111686 9108 10
4. feladat: Sz6jaték (15 pont)

A szojaték népszerl jaték, sok valtozata ismert. Tekintstik azt a valtozatat, amelyben egy adott
szovegben elrejtett szot kell megtalalni! Példaul, az ,,abrakadabra” szovegben kell megtalalni az
»akar” szot. Ennek egy megoldasa: ,,abrakadabra”. Hogy érdekesebb legyen a jaték, a szovegnek
egy olyan legrovidebb részét kell megadni, amelyben még el6fordul a keresendd sz6 (ha van meg-

oldas).
[1j programot, amely meghatirozza adott szévegben azt a legrovidebb részt, amely tartalmazza a
megadott szot!

A SZOJATEK.BE allomany elsé sora a keresendé sz6 hosszat tartalmazza (1<M<100). Az allo-
many masodik sora pontosan M karaktert tartalmaz, a keresendd szoét. A harmadik sor a széveg

hosszat (1<SN<300 000) tartalmazza. A negyedik sor pontosan N karaktert tartalmaz, a széveget. A
szoveg és a sz0 is tetszoleges alfabetikus karaktert tartalmazhat.

A SZOJATEK.KI allomany elsé és egyetlen soraba két egész szamot kell irni, I-t és H-t! A sz6veg
I-edik karakterétSl vett H hosszu rész tartalmazza a megadott sz6t és nincs a szovegnek H-nal
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r6évidebb része, amely tartalmazna a szo6t! Ha tobb ilyen I index lenne, akkor a legkisebbet kell
megadni! Ha nincs megoldas, akkor a 0 0 szampart kell kifrni!

Példa:

SZOJATEK.BE SZOJATEK.KTI

4 4 7
akar

11

abrakadabra

5. feladat: Korutazas (15 pont)

Osztalyod azt tervezi, hogy az osztalykirandulas soran az egyik napon a kornyékbeli varosok kozott
egy korutazast tesz autébusszal. Az osztaly még nem dontétt az utvonalrol, csak azt hatarozta meg,
hogy olyan utvonalat kell valasztani, amely legalabb két varost érint a kiindulasin kiviil, és hogy az
utvonal kiilonb6z6 varosokon at haladjon. Az id6 rovidsége miatt azt is ki kellett kotni, hogy a
lehet6 legkevesebb varost érintsen a tara. A feladat megoldasahoz van olyan menetrend, amely
tartalmazza, hogy mely varosok kozott van kézvetlen kétiranyt buszjarat.

[1j programot, amely meghatiroz egy, a kévetelményeket kielégit ttvonalat!

A KORUT.BE allomany elsé sora tartalmazza a varosok szamat (1<N<200), a buszjaratok szamat
(1=M<10 000) és a kiindulasi varos azonositdjat. Az allomany koévetkezé M sora egy-egy szampart

(1SU#VLN). tartalmaz. Ez azt jelenti, hogy az U és V varos kozott van kézvetlen, mindkét irdny-
ban koézleked6 buszjarat. Barmely két varosra legfeljebb egy buszjarat van.

A KORUT.KI allomany elsé soraba a korat soran érintett varosok L szamat kell irnil A masodik
sor tartalmazza a kévetelményeknek megfelel6 korut lefrasat, azaz L varos azonositéjat! Az elsé
szam a kiindulasi varos K azonositéja legyen! Ha nincs megoldas, akkor az allomany elsé és egyetlen
sora a 0 szamot tartalmazzal

Példa:

KORUT.BE KORUT .KI

8 10 2 3

12 2 3 6 e e
2 3 ,

2 4

5 s 03000
56

6 2

: 00
37

7 8

4 8
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A verseny végeredménye:

I. korcsoport

1.

Nagy Gergely
Szarnyas Gabor

Hegedtis Tamas
Korandi Daniel

T6th Laszlo Marton
Varga Ivan

Nagy Krisztian

Eisenberger Andras
Radnai Agnes

10. Cséka Gybz6

Peregi Tamas

II. korcsoport

1
2

3.

9.

Vincze Janos
Incze Attila

Kormanyos Balazs
Jobbagy Laszlo

Acsai Péter
Hegedts Tibor

Nikhazy Laszlo
Szabé Gabor

Soltész Zoltan

10. Cséri Tamas

III1. korcsoport

1.
2.

Fehér Gabor

Racz Béla Andrias
Isza Péter

Konfar Andras

Gruber Laszld
Sztupak Szilard Zsolt

. Kaposi Ambrus

Kocsis Istvan
Ludanyi Akos
Posfai Marton

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Bolyai Janos Altalanos Iskola és Gimnazium, Szombathely

Fazekas utcai Altaldnos Iskola, Miskolc
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Bolyai Janos Altalanos Iskola és Gimnazium, Szombathely

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Veres Péter Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged
Arpad Vezér Gimnazium, Sarospatak

Arany Janos Reformatus Gimnazium, Nagykéros
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Kazinczy Ferenc Gimnazium és Szakkozépiskola, Gyor
Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium, Eger

ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Toth Arpad Gimnazium, Debrecen

Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged
Mechwart Andras Gépipari és Informatikai SzKI, Debrecen

Herman Otté Gimnazium, Miskolc

Bencés Gimnazium, Pannonhalma

Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium, Eger
Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
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2000. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Karesz a robot (30 pont)

Al.a9.1épés utan B1.a 15. 1épés utan C1.a 13.1épés utan

(a 10.-nél lelépne) (a 16.-nal lelépne) (a 14.-nél lelépne)

A2.2ké B2.4 k6 C2.6 k6
A3. B3. C3.
(] [ J ([ ]

2. feladat: Falfestés (24 pont)
Aal. 2 1épés
Aa2. 2 1épés
Aa3. 3 1épés

Az egyes menetek utani vastagsagok (helyes szamcsoportonként adhaté pont)

Abl.533333, 5,5,5,5,5,5
Ab2.123533, 123555
Ab3.15474, 15576, 15577

B. Kezdetben az elsé hely legyen az egyik legvastagabb
3. feladat: Valassz ki kett6t (26 pont)

A. E1s& - A=alegnagyobb elem értéke,
B= a legkisebb elem értéke, ami elStt volt nala nagyobb vagy egyenlé

Masodik - A= alegnagyobb elem értéke,
B= a masodik legnagyobb elem értéke, lehet A-val egyenld

Harmadik - A= alegnagyobb elem értéke,
B= a masodik legnagyobb elem értéke, A-nal biztos kisebb

B. E1s&: ha a szamok egyre nagyobbak lesznek
Harmadik: ha a szamok egyenl6k
Ha a Masodik is szerepel, az 1 pont levonas.
4. feladat: Ladapakol6 robot (20 pont)
A. Els6: 1. pole: 5,4,1
2. polc: 8,3
3. polc: 9,6
Masodik: 1. polc: 9,6
2. polc: 8,3

4+4+4 pont

2+2+2 pont

44+4+4 pont

2 pont
2 pont
2 pont

2+2 pont
2+2 pont
2+2+2 pont
4 pont

3 pont
3+2 pont

2 pont
3 pont

2 pont
3 pont

1+3 pont
1+3 pont

3 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
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3. pole: 54,1 3 pont

B. Ha az 6sszes polcon nala kisebb van legfeltl. 3 pont

(elég az is, hogy a legelsé polcon nala kisebb van legfelil)

C. 6-nal nagyobb legyen 3 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Karesz a robot (21 pont)

Al.a9.1épés utan B1.a 16. 1épés utan C1. a 8. Iépés utan 3+3+3 pont
(a 10.-re mar lelépne) (a 17.-re mar lelépne) (a 9.-re mar lelépne)

A2.2ké B2.8 k6 C2.5ké6 1+1+1 pont

A3. B3. C3.
. . . .
o
0 o

J6 az utvonal 3+3+3 pont

2. feladat: Kiszamolos (20 pont)

A. Elsé6: 5,10,2, 7,12, 49,16, 113,813 2+1+1+1 pont
Masodik: 5,10,2, 8,19, 4,13,12, 3,7,11,6 2+1+1+1 pont
Harmadik: 5,1,11, 9,8,7,6, 4,3,2, 13,12,10 2+1+1+1 pont

B. Az elsé keriilhet végtelen ciklusba, ha N és K nem relativ prim 2+3 pont

3. feladat: Grafikus utasitasok (18 pont)

A. 6 pont

B.

B1. Az eredeti rajz X (vizszintes, kelet-nyugati) tengelyre vett titkorképét rajzolja 6 pont
B2. Az eredeti rajzot 90 fokkal jobbra (az 6ramutaté jarasaval megegyezé
iranyba) elforgatva rajzolja 6 pont

4. feladat: Rendezépalyaudvar (21 pont)

A. Az érkez6 szerelvényt barhol kettévagva igaz legyen, hogy olyan allomads, amire
az els6 és a masodik részbdl is kell vagonokat kiildeni, legfeljebb K van 5 pont

B. Az érkez6 szerelvényt barhol kettévagva, az olyan allomdsok maximalis szama,
amire az elsé és a masodik részbdl is kell vagonokat kiildeni 5 pont

C1. 3 sinpar 1 pont

1: 1,2,4,6,8 1 pont
2:39,11 1 pont
3:5,7,10,12 2 pont

130



Megoldasok — 2000

C2. 2 sinpar 2 pont
1:1,2,4,6,7,9,12 2 pont
2:3,5,8,10,11 2 pont

5. feladat: Szavak sorrendje (20 pont)

A."TIz KILENC NYOLC HET HAT OT NEGY HAROM KETTO EGY" 5 pont

B."EGY TIz KETTO KILENC HAROM NYOLC NEGY HET OT HAT" 5 pont

C."EGY HAROM OT HET KILENC" 5 pont

D."EGY KETTO HAROM NEGY OT HAT HET NYOLC KILENC TIz KILENC

NYOLC HET HAT OT NEGY HAROM KETTO EGY" 5 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Karesz a robot (18 pont)

Al.2a9. [épés utan B1.a 17.1épés utan C1.a19.1épés utan 24+2+2 pont
(a 10.-re mar lelépne) (a 18.-ra mar lelépne) (a 20.-ra mar lelépne)
A2-3, B2-3. C2-3.
° ° ° ° ° ...
. 0 oo 0
0 0
[ ] [ J ° L]
J6 az utvonal 2+2+2 pont
A kovek j6 helyen vannak 2+242 pont
2. feladat: Grafalgoritmus (20 pont)
A. Minden cstcsra a bel6le indul6 élek szamat 4 pont
(minden hasonlé megfogalmazas is jo, pl. a vele 6sszekotott csucsok szama)
2,2,2.33,3,3,1,3,1,1 2 pont
B. Amelyekhez az adott Iépésben mar csak egyetlen él vezet 4 pont
8,10,11,7 2 pont
C. Amelyek kérben vannak vagy kéroket kétnek 6ssze 3+3 pont
(1,2),(1,4),(2,4),(3,4),(3,5),(5,6),(5,9),(6,9) 2 pont

3. feladat: Sz6veggyartas (15 pont)

Megjegyzés: az algoritmus a feltételnek megfelel6 Gsszes ismétléses permutaciot allitja el6, abécé
sorrendben

A. Az angol abécé kisbetdibdl N bettit, amiben minden bett annyiszor szerepel, ami az A vektor

megfelel$ indext elemében van, abécé sorrendben 4+1 pont
B. Annyiszor, ahanyféleképpen az A vektorral leirt bettk felsorolhatok 5 pont

(az ismétléses permuticiok szamdra vonatkozé képlet is elfogadhatd: NI/ (A(a)*.. *A('Z)]))

C. Az egyes kiirasok abécé sorrend szerint névekvéen kévetik egymast 5 pont
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4. feladat: Prioritasi sor (21 pont)

A5
4,5
3,45
3,4,5,6
4,5,6,8
5,5,6,8
5,0,8,9
6,7,8,9
7,8,9
8,9
9 lépésenként 1-1 pont=8 pont

B. Egyetlen elemet se el6zz6n meg a nala nagyobbak kéztl K vagy annal t6bb 5 pont

Cl. (N-1)/(K-1) fels6 egész része (egy menetben legfeljebb K-1 helyet johet el6re minden elem, s
elképzelhetd, hogy valamelyiknek N-1-et kellene el6re 1épni) 5 pont

Azonosan j6 megoldas az (N+K-3)/(K-1) als6 egészrésze.
C2. A legrosszabb eset: ha a legkisebb elem kezdetben a sorozat végén volt 3 pont

Azonosan j6 megoldas, ha a legkisebb elem legaldbb az ((N+K-3)/(K-1))-1)*(K-1)+2. pozi-
cion volt. ((A) az A szam als6 egészrészét jeloli.)

5. feladat: Fraktal (26 pont)

Al. A2. 2+2 pont

Bl. F+F-F+F-F+F-F+F F+P-F+F 2 pont
F+F--F+F+F+F--F+F--F+F--F+F+F+F--F+F--F+F--F+F+F+F--F+F--F+F-F+F
+F+F--F+F--F+F--F+F+F+F--F+F--F+F--F+F+F+F--F+F 4 pont

B2. FXF+FXF-FXF-FXF+FXF 2 pont
FXF+FXF-FXF-FXF+FXF+FXF+FXF-FXF-FXF+FXF-FXF+FXF-FXF-FXF+FXF-
FXF+FXF-FXF-FXF+FXF+FXF+FXF-FXF-FXF+FXF 4 pont

cr. 7 T o R VA VAV 2+3+2+3 pont

2000. Masodik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Tukoérdatumok (25 pont)
Egy adott évbeli tukérdatumok az alabbi fajtajuak lehetnek:
a) XY.Z.YX, ha YX az honapban legalis napsorszam, Z pedig egyszamjegyt hénapsorszam;
b) XY.11.YX, ha YX az honapban legalis napsorszam;
c) XY.Y.X, haY legalis egyjegyt honapsorszam;
d) XY.1Y.X, ha Y=0 vagy 1 vagy 2;
e) X.1Y.1X, ha Y=0 vagy 1 vagy 2;
f) X.Y.YX, ha Y legilis egyjegytt honapsorszam és YX az honapban legalis napsorszam;
2) X.Y.X; ha Y legalis egyjegyl honapsorszam;
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h) X.11.X.

A megoldast tehat aszerint bontjuk ketté, hogy az év egy- vagy kétszamjegyli. Az egyszamjegyd
éveknél a kévetkez6 algoritmust alkalmazzuk:

Egyszamjegyd (év) :

nap:=é&v
Ciklus hé="1"-t61 ’'9'-ig

Ki: év,'.',hd,"'.",nap {g eset}

Ha hoé<’2’ vagy év=’'1’ és ho='3’

akkor Ki: év,'.',hd,"'.",hdé,nap  {f eset}

Ciklus vége
Ki: év,'.10.1',nap {e eset}
Ki: év,'.11l.',nap {h eset}
Ki: év,'.11.1',nap {e eset}
Ki: év,'.12.1',nap {e eset}

Eljaras vége.
A kétszamjegyt éveknél biztosan csak a c eset fordulhat el8, ha az év masodik szamjegye legalabb
4. Ha az év 3-ra végz&dik, akkor 13.x.31 tipusu lehet az eredmény a 31 napos hénapokra, tovabba

x3.3.x mindegyikre. Az 1-re vagy 2-re végz6d6 éveknél x1.y.1x, x1.1.x, illetve x1.11.1x tipusu ered-
mény lehet.

Kétszamjegyl (év) :
Ha év(2)2"4’" akkor Ki: év,’.’,év(2),".7,év (1)
kiiléonben ha év(2)=’3’ akkor
Ha év(1l)="1’ akkor
Ciklus hé=1,3,5,7,8-ra
Ha hé=év (2) akkor Ki: év,’.’,hd,".",év (1)
Ki: év,’.",ho,".",év(2),év (1)
Ciklus vége
kiilénben Ki: év,’".",év(2),’.",év (1)
kiilénben ha év(2)e{’1’,’2’} akkor
Ciklus hé="1"-t61 ’'9'-ig
Ha hé=év(2) akkor Ki: év,’.’,év(2),".",év (1)
Ki: év,’.’,ho,".",év(2),év (1)
Ciklus vége
Ha év(2)="1" akkor Ki: év,’".1",év(2),".7,év (1)
Ki: év,’.11.7,év(2),év (1)
kiilénben Ki: év,’.11.',év(2),év (1)
Ki: év,’.1",év(2),".",év (1)
Eljaras vége.
2. feladat: Memoriajaték (24 pont)

Két részfeladatot kell megoldani. Az egyikben meg kell keresni az elsé eltéré karaktert a két karak-
tersorozatban.

Egyik(elsé,masodik,a,i) :

i:=1; a:=""'

Ciklus amig i<hossz(elsd) és i<hossz (masodik)

és elsd(i)=masodik (1)
a:=atelsd(i); 1i:=1i+1

Ciklus vége
Eljaras vége.
A masodikban a hasonlitas soran az elsé karaktersorozatban akkor is tovabb kell Iépni, ha az nem
egyezik meg a masodik megfelel6 karakterével. Kihasznalhatjuk azt, hogy az elsé részfeladatban
eljutottunk az elsé eltéré karakterig.
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Masik (elsd,mésodik, b, i) :
Ji=1i; b:=""
Ciklus amig i<hossz(elsd) és j<hossz (masodik)
Ha elsé (i)=masodik (j) akkor b:=b+elsdé(i); j:=j+1
i:=1i+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Programozasi verseny (26 pont)

A bemend adatokat az n elemd x tombben kapjuk meg. A harom részfeladatbdl az A és a B rész-
feladat egyszerre oldhaté meg. Meg kell vizsgalni, hogy hany kilonb6z6 nyelv van és melyek ezek.
Az A részfeladat megoldasa a db valtozo, a B megoldasa pedig az ny témb lesz.

Nyelvek (db,ny, x,n) :
db:=1; ny(l).db:=1; ny(l) .nyelv:=x(1l) .nyelv
Ciklus i=2-té1 n-ig
J:=1
Ciklus amig j<db és x (i) .nyelv#ny(Jj) .nyelv
J:=J+1
Ciklus vége
Ha j>db akkor db:=db+l; ny(db) .db:=1
ny (db) .nyelv:=x (i) .nyelv
kiilénben ny(j) .db:=ny(j) .db
Ciklus vége
Eljaras vége.
A C részfeladat az eddigiek alapjan db darab kivalogatas.

Versenyzdk (db,ny, x,n) :
Ciklus i=1-té1 db-ig
Ki: ny (i) .nyelv
Ciklus j=1-té1 n-ig
Ha x(j) .nyelv=ny (i) .nyelv akkor Ki: x(Jj) .név
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Gombaszedés (22 pont)

Els6 1épésként még a beolvasas kozben érdemes a gombakat fajtanként 3 tombbe valogatni, még-
hozza nagysag szerint csokkend sorrendben. A kovetkezé algoritmusnak e harom tomb alapjan
adja meg az eredményt (A Csz elemd C témbben lesz a csiperkegombak mérete, az Rsz elemt R
tombben a rokagombaké, az Lsz méretd L tombben pedig a lila pereszkéké).

A feladat megoldasa egy Gsszefuttatas-szerd algoritmus lesz. Ha van még csiperke, akkor a feltételek
szerint csak a csiperkéket és a rokagombakat kell vizsgalni. Ha mar nincs csiperke, akkor johetnek
a lila pereszkék és ha van még, akkor a rékagombak.

Mind a harom tomb végére tesziink egy fiktiv nullelemet, hogy az 6sszefuttatas algoritmusa egy-
szertbb lehessen.
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H:=0; Ci:=1; Ri:=1; Li:=1
BeC:=0;BeR:=0;BelL:=0
CS:=0; RS:=0; LS:=0
C(Csz+1) :=0; R(Rsz+1l):=0; L(Lsz+1l) :=0
Ciklus amig Ci<Csz {amig van csiperke}
Ha C(Ci)= R(Ri) akkor
Ha H+C(Ci)<K
akkor H:=H+C(Ci); BeC:=BeC+1; CS:=CS+C(C1i)
Ci:=Ci+1l
ktilonben ha H+R(Ri)<K
akkor H:=H+R(Ri); BeR:=BeR+1; RS:=RS+R(Ri)
Ri:=Ri+1
Ciklus vége
Ciklus amig Ri<Rsz vagy Li<Lsz {nincs médr csiperke}
Ha R(Ri)2L(Li) akkor
Ha H+R(Ri)<K
akkor H:=H+R(Ri); BeR:=BeR+1; RS:=RS+R(Ri)
Ri:=Ri+1
ktilonben ha H+L (Li)<K
akkor H:=H+L(Li); BeL:BelL+1l; LS:=LS+L(Li)
Li:=Li+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Halézat (20 pont)

A feladatban szerepld graf egy fa. Emiatt egy faban levé leghosszabb at hosszat kell meghataroz-
nunk. Ezt két 1épésben tehetjiik meg. El6szor hatarozzuk meg az elsé ponttdl legmesszebb levé
pontot. Ez lesz a leghosszabb ut egyik végpontja. Ezutan pedig hatarozzuk meg az ettél a ponttdl
legmesszebb levé pontot. Bz lesz az ut masik végpontja.

Konnyt belatni, hogy a fenti allitas igaz. Ha ugyanis nem az els6t6l legmesszebb levé pont lenne a
leghosszabb ut egyik végpontja, akkor az a végpont lecserélhetd lenne az els6t6l legmesszebb levé
pontra, ¢és igy az Gt hossza néne, ami ellentmond annak a feltevésnek, hogy két masik pont a leg-
hosszabb ut végpontja.

Legyen Apa (1) az a gép, amelyhez i. gép kapcsolodik! Mar a beolvasas kozben kitolthetjuk ezt a
tombot, valamint a feladat feltételei miatt (a kvetkez6 gépet valamelyik korabbihoz kétik) szamol-
hatjuk, hogy az egyes gépek milyen messze vannak az elsé géptdl (Tav (1) ). Jeloljik M-mel ezek
kozil azt a gépet, amelyik a legmesszebb van az els6tél!

Beolvaséas (Apa, M) :
Apa(l) :=0; Tav(l):=0; M:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Olvas (BeF,x); Apa (i) :=x; Tav (i) :=Tav (x)+1
Ha Tav (1i)>Tav (M) akkor M:=i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Konny kiszamolni az elsétél legtavolabbi gép tavolsagat azoktol, amelyeken keresztiil az els6hoz
van kotve. Kiindulunk az M-edikb6l, majd a tavolsagot egyesével novelve az Apa tombon keresztiil
haladunk addig, amig az els6h6z ne érink.

A tobbi pontnal viszont meg kell hatarozni, hogy az els6 menetben kapott pontok koziil melyikhez
van csatolva és milyen tavolsagra. Az M-edikt6l mért tavolsaga a k6zos ,,6s” tavolsaga t6le, valamint
az M-ediktol.

A ko6z6s 6sig vezetS uton levé tavolsagok megint kénnyen kiszamolhatok, Gjra végighaladva a ko-
z0s 6sig vezetd uton.
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Leghosszabb ut (Apa,M,MAXTAav) :
Tav:=0; x:=M; t:=0
Ciklus amig x>0 {az l-hez vezetd UGton levdk téavolséaga}l
Tav (x) :=t; t:=t+1; x:=Apa (X)
Ciklus vége
MaxTav:=Tav (1)
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha Tav (i)=0 {még nincs tavolsadga M-tdl}
akkor x:=i; t:=0 {kozbs 8s keresése}
Ciklus amig Tav (x)=0
t:=t+l; x:=Apa(x)
Ciklus vége
UjTav:=Tav (x) +t
Ha UjT4v>MaxTav akkor MaxTav:=UjTav
x:=1 {a kozbs 6sig levdék téavolséaga}
Ciklus amig Tav (x)=0
Tav (x) :=Ujtév; UjTav:=UjTav-1; x:=Apa (x)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Zarnyitogat6 (12 pont)

Mind a harom tarcsa forgathat6 balra is és jobbra is. Emiatt 8 esetet kiilonboztethetink meg. Min-
den tarcsa minden iranyara szamoljuk ki, hogy azt a tarcsat mennyivel kell elforgatni az (1,1,1)
allapot eléréséhez (L1, L2, L.3). Mivel a tarcsak egyiitt is forgathatok, ezért az egy iranyba forgatas
esetén ezen szamok maximumara van sziikség. Ha kilonboz§é iranyba forgatjuk Gket, akkor pedig
az azonos iranyuak maximumahoz kell hozzaadnunk az ellenkez6 iranyba forgatott forgatasszamat.

Zar:
Lépés:=2*N {0= csokkend, 1= novekvd iradnyba forog}
Ciklus il=0-té6l1 1-ig
Ciklus i2=0-té61 1-ig
Ciklus i3=0-té61 1-ig
Ha i1i1=0 akkor Ll:=A-1 kiildnben L1l:=N-A+1
Ha i2=0 akkor L2:=B-1 kiildnben L2:=N-B+1
Ha 13=0 akkor L3:=C-1 kiilonben L3:=N-C+1
Ha il=i2 és i2=i3 akkor L:=Max(Ll,L2,L3)
kiilénben ha 11=i2 akkor L:=L3+Max(L1l,L2)
kiiléonben ha 11=i3 akkor L:=L2+Max (L1, L3)
kiiléonben ha 12=13 akkor L:=Ll+Max (L2,L3)
Ha L<Lépes akkor Lépés:=L
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
4. feladat: Lift (21 pont)

Jelolje E (1, J) azt, hogy az i-edik emeletrd] a j-edik utas melyik emeletre szeretne menni! Szamol-
juk ki el6szor azt, hogy az a-adik emeletre hanyan jonnének felfelé mend lifttel (CF (a)), illetve
lefelé mend lifttel (CL (a) ), valamint, hogy hanyan mennének az i-edik emeletrdl felfelé (F (1)),
illetve lefelé(L (1) )!
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Szamoléas (CF,CL,F, L) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Je:=1
Ciklus amig E(i,7j)>0

Ha E(i,7J)>1 akkor CF(E(i,]j)) :=
F(i):=F(1i)+1

ktilénben CL(E(i,]J)) :=CL(E(i,73))+1
L(i):=L(1i)+1

Ji=J+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Ezutan emeletenként szamoljuk, hogy hanyan szeretnének az adott emeletrdl felfelé menni, s az
elszallitasukhoz a liftnek hany menetre van sztuksége!

Ehhez annyit kell tenntink, hogy az el6z6 emeletrdl j6vEk szamaboél levonjuk az itt kiszallok szamat,
majd hozzaadjuk az innen felfelé menni szandékozok szamat.

Felfelémendk (CF,CL,F,L,Menet) :
Menet:=0; Fel:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Fel:=Fel-CF(i)+F(i); H:=(Fel+K-1) div K
Ha H>Menet akkor Menet:=H
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A lefelé mendkkel hasonléan jarunk el:

Lefelémendk (CF,CL,F,L,Menet) :
Le:=0
Ciklus i=N-tdé1 1-ig -l-esével
Le:=Le-CL(i)+L(i); H:=(Le+K-1) div K
Ha H>Menet akkor Menet:=H
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Lift (15 pont)

A feladat megoldasa ugyanaz, mint a kilencedik-tizedik osztalyosok 4. feladatanak megoldasa. Az
adott versenyévben annyi kiilonbség volt a két feladat k6zott, hogy az E matrix a kisebbeknél elfért
a szamitogép memoriajaban, a nagyobbaknal pedig nem. Azaz naluk a fenti vektorok (CF,CL,F,L)
eléallitasat mar az adatok beolvasasakor el kellett végezni, s emiatt nem volt szitkség az E matrixra.

2. feladat: Kockavilag (15 pont)

A feladat ktilonlegessége, hogy a bemenet lehet tartalmilag hibas, ezért ezt is ellenérizni kell. Kétféle
tartalmi hiba fordulhat el6: ugyanarra a kockara tobbet is probalunk ratenni, illetve az egymasra
pakolas ciklikus, azaz egy kockat kézvetve 6nmagara kellene tenni.

A beolvasaskor toltsiik ki az Alatt tombot, amely az i indexhez megadja, hogy az i-edik kocka
alatt hanyadik kocka van!
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Az ellen6rzés az alabbi lehet:

Ellenérzés:
OK:=igaz
Ciklus i=1-té1 N-ig
x:=Alatt (1)
Ha x>0 akkor OK:=0K és (Felett(x)=0); Felett(x):=i
Ciklus vége
Ha OK akkor
szaml :=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha Felett (i)=0 akkor j:=1i
Ciklus
szaml:=szaml+1l; Jj:=Alatt (j)
amig >0
Ciklus vége
Ciklus vége
OK:=szaml=N
El4dgazas vége
Eljaréas vége.
Els6 1épésként lehetséges, hogy a kezdéallapot tartalmazza részben a végeredményt (elsé legalul,
rajta a masodik, rajta a harmadik, ...), ezeket nem pakoljuk sehova.

Pakolés:
i:=0
Ciklus amig i<N és Alatt(i+l)=i
i:=1i+1
Ciklus vége

Masodik 1épésként, ha ezen a jol induld oszlopon vannak még kockak, akkor azokat lerakjuk az
asztalra.

Ha i>0 akkor j:=i
Ciklus amig Felett (J)>0
Jj:=Felett (7j)
Ciklus vége
Ciklus amig j#i
Rak(j,0); j:=Alatt(j); Felett(j):=0
Ciklus vége
Felett (i) :=0
Eladgazas vége

Harmadik 1épésként, ha az i-edik kockaig feléptlt a torony, akkor az i+1-edik kockardl le kell pa-
kolni az asztalra, ami esetleg rajta van, majd pedig attehet6 az i-edik kockara.

Ciklus i=i+1-té1 N-ig
J:=1
Ciklus amig Felett (j)>0
Jj:=Felett (j)
Ciklus vége
Ciklus amig j#i
Rak(j,0); j:=Alatt(j); Felett(]j):=0
Ciklus vége
Rak(i,i-1); j:=Alatt (i)
Ha j>0 akkor Felett(j) :=0
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A megoldasban a Rak (mit, mire) eljaras irja ki az eredménybe, hogy melyik kockat melyikre
kellett rakni.
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3. feladat: Malacpersely(15 pont)

A feladat szerint adott 6sszeghez (Suly) meg kell hatarozni hogy adott szamok kozil (pénzérmék
sulya) melyek Osszege lehet, raadasul ugy, hogy ezek Osszértéke minimalis legyen.

Irjunk egy fiiggvényt, amely megadja az X stlyhoz tartozé legkisebb pénz Osszeget, jeloljiik ezt
E (X) -szel: E(X ) = _rqiﬂ(E(X -, )+ P, ) Ez a képlet rekurzivan is kiszamithatd, de figyelni kell
1=1,..

arra, hogy ugyanazt az értéket ne szamoljuk ki kétszer, azaz a kozbiilsé kiszamitott értékeket tarolni
kell, s egy adott értéket csak akkor szamolunk ki, ha korabban még nem szamoltuk.

Mini (X) :
Ha E(X)20 akkor Mini:=E (X)
kilonben M:=MaxP
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha X>S (i) akkor Mx:=Mini (X-S(i))
Ha Mx+P(i)<M akkor M:=Mx+P (i)
Ciklus vége
E(X) :=M; Mini:=M
El&dgazas vége
Eljaras vége.
Ezutan a féprogram szinte egyetlen eljarashivasbol all. El6tte az E tombot be kell allitani gy, hogy
még minden értéket ki kelljen szamolni, tovabba akkor nincs megoldas (-1 értéket kell kiirni), ha
nem allithat6 el6 az adott érmékkel az adott suly.

Szamitas:
Ciklus i=1-tdé1 Suly-ig
E(i) :=-1

Ciklus vége

E(0) :=0; Megold:=Mini (Suly)

Ha Megold>MaxP akkor Megold:=-1
Eljaras vége.
4. feladat: Raktar (15 pont)

A beolvasas soran a sorfolytonosan utolsé pont helyét az (x0,y0) valtozékban taroljuk, a pont
karaktereket H (1, j) =0-val, a #-karaktereket pedig H (1, j) =1-gyel kédoljuk.

A leghosszabb utvonal egyik végpontja biztosan az (x0,y0) ponttdl legtavolabbi pont lesz. Ha ezt
megtalaltuk, akkor a leghosszabb ut masik végpontja az ett6l a ponttdl legtavolabbi pont lesz.

Leghosszabb Ut (MaxTav) :
Legmesszebb (x0, y0, xt, yt,MaxTav)
Legmesszebb (xt, yvt, xx, yy,MaxTav)
Eljaras vége.
Egy adott ponttdl legtavolabbi pont megtalalasahoz pedig egy szélességi grafbejarast alkalmazunk.
A grafbejaras soran elért pontokat 0-r6l atkédoljuk 2-re (majd a bejaras végén visszaalakitjuk 0-ra
a kévetkez6 bejaras miatt). A szomszédok kiszamitasahoz az Sz indextombot hasznaljuk.

Sz: Témb(l..4, rekord x,y:egész)
=((x:1;vy:0), (x:0;y:1), (x:-1;y:0), (x:0;y:-1))
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Legmesszebb (x0, y0, xt, yt,MaxTav) :
SorInicializédlas; Sorba(x0,y0,0); H(x0,y0):=2; MaxTav:=0
Ciklus amig a Sor nem ires
Sorbdl (x,v,t)
Ha t>MaxTav akkor MaxTav:=t; xt:=x; yt:=y
Ciklus i=1-té1 4-ig {a négy lehetséges szomszéd}
XxX:=x+Sz (1) .x; yy:=y+Sz (i) .y
Ha H(xx,yy)=0 akkor H(xx,yy) :=2; Sorba (xx,yy,t+l)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ciklus y=1-té1l M-ig
Ha H(x,y)=2 akkor H(x,y) :=0
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Uzenetek (15 pont)

A feladat megoldasa tulajdonképpen egy szabalyosan zardjelezett kifejezés elemzését jelenti, a kife-
jezés fa strukturaban is elképzelhetd.

Az A részfeladat az egy szinten (azonos zardjelben) levéd elemek maximalis szamat kéri (MaxSz).
A B részfeladat megoldasa a zarodjelezés maximalis mélységének kiszamitasa (MaxM). A C részfel-
adat pedig azon un. levélelemek szama, amelyet nem kévet nyitdzarodjel (Levél).

Jelolje M az aktualis zardjelezési mélységet, az SZ (M) pedig az aktualis mélységhez tartozé elemek
szamat!

Szamolés:
MaxM:=0; MaxSz:=0; M:=0; Levél:=0
Ciklus
Olvas (BeF, X)
Ha X e(!(![!)![![![!#!)
akkor Levél:=Levél+l
Ciklus
Olvas (BeF, X)
amig X e(!(![!)![![![!#!)

Ciklus vége
Eladgazas vége
Eladgazés
X='" (' esetén M:=M+1; Levél:=Levél-1; Sz (M) :=1
Ha M>MaxM akkor MaxM:=M
X=')"' esetén M:=M-1
Ha Sz (Vm)>MaxSz akkor MaxSz:=Sz (Vm)
X=',' esetén Sz (M) :=Sz (M) +1
Eladgazéas vége
amig X#'#'
Ciklus vége
Eljaras vége.
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2000. Harmadik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Villamos (25 pont)

Jelolje fel (1) azi-edik allomason felszallok, 1e (1) pedig a leszallok szamat! Az egyik részfel-
adat a tartalmi helyesség ellen6rzése.

Tartalmilag hibasak az adatok, ha az indul6 allomason volt leszallo, illetve ha a végallomason volt
telszall6. Ugyancsak hibas, ha egy allomason a leszallok szama nagyobb, mint az aktualis utasszam.
Akkor is hibasak az adatok, ha a végallomason a leszallas utan maradnak a villamoson utasok.

Ha az adatok helyesek, akkor a villamoson utazok 6ssz szama azonos a felszallok 6ssz szamaval
(osszes), vagy a leszallokéval, hiszen a két 6sszegnek azonosnak kell lenni. Masodikként ki kell
valogatni azon allomasok sorszamat, amikor a leszallas utan (a felszallas el6tt) az utasszam 0 lett
(db,hely). Ehhez természetesen szamolni kell a pillanatnyi utasszamot (utasszam). Ez utébbi
maximuma lesz a C részfeladat megoldasa (max). A D részfeladat megoldasahoz azon esetek sza-
mat kell megadni, amikor a felszallasok utan 0 volt az aktualis utasszam.

Villamos:
jo:=igaz
Ha le(1)>0 vagy fel(n)>0 akkor jo:=hamis
utasszam:=0; osszes:=0; max:=0; db:=0; uresek:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha utasszam<le (i) akkor jo:=hamis
utasszam:=utasszam-le (i)
Ha utasszam=0 és 1i>1 és le (1i)#0
akkor db:=db+1l; hely(db) :=1i
osszes:=osszes+fel (i); utasszam:=utasszam+fel (i)
Ha utasszam>max akkor max:=utasszam
Ha utasszam=0 és i<n akkor uresek:=uresek+1l
Ciklus vége
Ha utasszam>0 akkor jo:=hamis
Eljaréas vége.
2. feladat: Mondat-csavaré6 (20 pont)

A beolvasott mondatot tegyiik a mondat valtozébal Az elsé részfeladat megoldasahoz olvassuk
hatulr6l a mondat bettit, és gydjtsik egyesével egy szoba (szo)! Ha szokozhoz ériink, akkor az
eddig elkészult sz6 kifrhatd, majd 4j sz6t kezdhetiink.

A részfeladat:

szo:=""
Ciklus i=hossz (mondat)-tél 1-ig -l-esével
Ha mondat (i)=' ' akkor Ki:szo,' '; szo:=""

ktilonben szo:=mondat (i)+szo
Ciklus vége
Ki: szo
Eljaréas vége.
A masodik részfeladatnal a paratlan sorszamu szavakat kell kifrni, ezért csak arra van sziikségiink,
hogy az adott betd paratlan sorszamu szohoz tartozik-e (paratlan), s ha igen, akkor a betd
kifrhato.
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B részfeladat:
paratlan:=igaz
Ciklus i=1-té1 hossz (mondat)-ig
Ha paratlan akkor Ki: mondat (i)
Ha mondat (i)=' ' akkor paratlan:=nem paratlan
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A harmadik részfeladatnal azt kell figyelniink, hogy sz6 kezdébet(jénél vagyunk-e (elso), majd
azokat nagybetdsen kifrni. Kezdébetl a mondat elsé betiije, majd pedig minden sz6k6z utani betd.

C részfeladat:
elso:=igaz
Ciklus i=1-t&1 hossz (mondat)-ig
Ha elso akkor Ki: nagybetils (mondat(i)),"' '
elso:=(mondat (i)="' ")
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A negyedik részeladatnal a szavakat gyGjtjik ki (szo), de a betik sorrendjét megforditjuk, majd a
sz6 végére érve kiirjuk.

D részfeladat:

szo:=""
Ciklus i=1-té1 hossz (mondat)-ig
Ha mondat (i)#' ' akkor szo:=mondat (i)+szo

ktildnben Ki: szo,' '; szo:=""
Ciklus vége
Ki: szo
Eljaras vége.
3. feladat: Huasvét (30 pont)

A feladat megoldasahoz sziikségiink van az aktualis évre (Ev). Tudnunk kell, hogy az év els6 napja
a hét hanyadik napjara esik (E1so). Szitkséglink van arra, hogy az elsé holdtolte az év hanyadik
napjara esik (Hold), valamint, hogy ez délel6tt volt-e (De).

A feladat szerint ugyanis: Husvét a tavaszi napéjegyenléség (marcius 21.) utani els6 holdtdlte utani
elsé vasarnap, illetve hétf6. A holdtdlték egymastol 29 és fél napra vannak. Pink&sdvasarnap a
hasvétvasarnap utani hetedik vasarnap, ptinkésdhétté pedig az azt kévetd hétfo.

El6szor meg kell hataroznunk, hogy a tavaszi napéjegyenl6ség az év hanyadik napjara esik
(Nape3j), figyelve a sz6kbévre is, tovabba szukséglink van az elsé vasarnap sorszamara is (E1so).
Ezutan ki kell szamolni, hogy hanyadik napon van az ezutani elsé holdtolte (Hold). Ezutan meg-
keressiik a kovetkez6 vasarnapot.

Most mar ismerjiik a husvétvasarnap sorszamat az éven belil, ebbdl kell meghatarozni a honap
nevét (Husvet) és a honapon belili nap sorszamot (Nap). A husvéthétfé napsorszama eggyel
nagyobb, illetve ha a vasarnap marcius 31 volt, akkor a hétf6 aprilis 1 lesz.

A ptnké6sd éven belili napsorszama pontosan 49-cel nagyobb a husvéténal, azt kell csak eldéntenti,
hogy majusban vagy juniusban van-e (Punkosd). A ptunkosdhétfét ugyanugy kell meghatarozni,
mint a hiasvéthétfot.
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Hasvét:
Elso:=(8-Elso) mod 7; {Az elsé vasarnap}
Napej:=31+28+21; {A tavaszi napejegyenloseg}

Ha Ev mod 4=0 és Ev mod 100#0 vagy Ev mod 400=0
akkor Napej:=Napej+l1

Ciklus amig Hold<Napej {Az elsé holdtdlte utana}l
Hold:=Hold+29; Ha nem De akkor Hold:=Hold+l1
De:= nem De

Ciklus vége

Ciklus amig Hold mod 7#Elso {A koOvetkezd vasarnap}

Hold:=Hold+1
Ciklus vége
Ha Hold<Napej+11
akkor Husvet:="'mdrcius '; Nap:=Hold-Napej+21
ktilonben Husvet:='4prilis '; Nap:=Hold-Napej-10
Ki: 'Hasvétvasarnap: ', Husvet,Nap
Ha Nap<31l akkor Ki: 'Husvéthétfd: ',Husvet,Nap+l
kiilonben Ki: 'HUsvéthétfdé: adprilis 1.°
Hold:=Hold+49
Ha Hold<Napej+72
akkor Punkosd:='m&djus '; Nap:=Hold-Napej-40
ktilonben Punkosd:='junius '; Nap:=Hold-Napej-71

Ki: 'Pinkosdvaséarnap: ', Punkosd,Nap
Ha Nap<31l akkor Ki: 'Piink&sdhétfd: ',Punkosd,Nap+l
kilénben Ki: 'Pinkoésdhétfd: janius 1.'

Eljaréas vége.
Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Autépalya (23 pont)

Jeloljik U (1) -vel azt a tavolsagot, amit az i. kutnal levé benzinnel megtehetink, T (1) -vel pedig
az 1. és i+1. (cirkularisan) kut tavolsagat. El6szor keressiik meg a legkisebb k-t, amelyik kuttol kor-

bejarhatunk, azaz Y U; > D T,

i=k—k-1 i=k—k-1

U (k) U(k+1) e U(k-1)

Ha nincs ilyen, akkor jegyezziik fel a leghosszabb olyan részsorozat hosszat és kezdetét, amelyre
még teljesiilt az egyenl6tlenség. Bz a k Ggy szamolhato, hogy képezziik a fenti sszegeket addig,
amig az egyenl6tlenség fennall. Ha i cirkularisan eléri k-t, akkor az a k jo, egyébként folytassuk a
keresést k-t i+1-nek véve. Az biztos, hogy k-nal kisebb kuttél nem lehet korbeautézni. A tébbi
helyet ugy hatarozhatjuk meg, hogy k-tdl (cirkularisan) visszatelé megkeressiik azt a legnagyobb i-t
amelyt6] el lehet jutni k-ba. Ekkor i-t6l is korbejarhatunk. i-bdl akkor és csak akkor juthatunk el k-
ba, ha U(k-1)+..+U@)= T(k-1)+..+T(i). Majd ezutan azt a helyet keressiik, amelytél ezen i-ig el
tudunk jutni, ez is megoldas lesz, és igy tovabb, mig vissza nem ériink k-hoz.
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Korut:
i:=1; Maxh:=0
Ciklus {k.-tdl indulva korbe lehet-e menni?}
k:=i; oT:=0; oU:=0; h:=0
Ciklus

h:=h+1; oT:=0T+T(1); oU:=0U+U (1)
i:=i+1; Ha i>N akkor i:=1
amig oT<oU és k#i
Ciklus vége
Ha h-1>Maxh akkor Maxh:=h-1; kO0:=k
amig i>k
Ciklus vége
Ha oT>oU akkor Ir(KiF, 'NEM'); Ir(KiF, kO)
ktilonben {k-té6l indulva koérbejarhatd}
Ir (KiF, "IGEN'); Ir(KiF, k:1)
i:=k
Ciklus
oT:=0; oU:=0
Ciklus
i:=i-1; Ha 1i=0 akkor i:=N
oT:=0T+T (1); oU:=0U+U (1)
amig i#k és oT>oU
Ciklus vége
Ha k#i akkor Ir(KiFr,' ',i:1)
amig k#i
El4dgazas vége
Eljaréas vége.
A feladat masképpen is megoldhaté. A korbejaras feltétele lehet az, hogy van-e sszesen annyi
benzin, ami elég a kérbejarashoz. Ezutan elég minden helyre azt tarolni, hogy a maradék benzin
(ami nem a fogy el a kévetkez6 benzinkutig) mekkora — negativ is lehet, ha az adott benzinkuatnal

kevesebb benzin volt, mint ami a kévetkezbig elég (maradek).

Ha korbe lehet jarni, akkor meg kell keresni az elsé helyet, ahonnan a maradek vektor elemeit
ciklikusan Osszeadva a részosszegek folyamatosan nemnegativok.

Elséhely (k:) :
k:=1; kOrbeért:=hamis
Ciklus amig nem kdérbeért
i:=k; s:=maradek (k)
Ciklus amig s>0 és nem korbeért
i:=1i+41; Ha i>n akkor i:=1
Ha i=k akkor korbeért:=igaz kiildonben s:=s+maradek (i)
Ciklus vége
Ha s<0 akkor k:=i+l; ha k>n akkor k:=1;
Ciklus vége
Eljaras vége.
Ezutan a tobbi ilyen hely megkeresése a kévetkez6képpen térténhet: Ha az el6z6 hely maradéka
nemnegatfv, akkor abbdl indulva is biztosan korbe lehet jarni. Ha az el6z6 hely maradéka negativ,
akkor haladjunk visszafelé addig, 6sszegezve a maradékokat, amig az 6sszeg nem lesz Gjra pozitiv.
Az ilyen pontbdl tjra kérbe lehet jarni. Mindezt ismételjitk addig, amig vissza nem ériink az elsé j6

pontba.
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E18z8k (k) :
i:=k-1; Ha i=0 akkor i:=n
Ciklus amig i#k
Ha maradek(i)>0 akkor Ir(g,i,' ")
i:=i-1; Ha i=0 akkor i:=n
kiilonben {ide el lehet-e érni valahonnan}
s:=maradek (1)
Ciklus amig s<0 és i#k
i:=i-1; Ha i=0 akkor i:=n
Ha i#k akkor s:=s+maradek (i)
Ciklus vége
Ha iz#k akkor {i-bd1l ér ide}
Ir(g,i,"' ")
i:=i-1; Ha i=0 akkor i:=n
Eladgazéas vége
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Ha nem lehet kérbejarni, akkor keresstik meg azt a pontot, ahonnan a legtovabb lehet menni, azaz
a részletosszegek a legtovabb nemnegativak.

Leghosszabb (maxk) :
k:=1; maxk:=0; h:=0; vege:=hamis
Ciklus
i:=k; s:=maradek (k); db:=1
Ciklus amig s=0
i:=i+1; Ha i>n akkor i:=1; vege:=igaz
s:=s+maradek (i); db:=db+1
Ciklus vége
Ha db>h akkor h:=db; maxk:=k
k:=i+1
amig nem vege és k=<n
Ciklus vége
Eljaras vége.
2. feladat: Vallalatok (30 pont)

A bemeneti allomanyt soronként beolvasva épitsiik fel azt az adatszerkezetet, amelyben egy Osz-
szam(V) tarolja, hogy az eddigi napig alakult vallalatokat tekintve a V vallalatnak hany &se volt. Az
Os(V) érték ekkor legyen egy olyan vallalat, amely olyan kézvetlen ése volt V-nek, amelynek a
legtobb 6se volt. Azt is feljegyezhetjik, hogy eddig a napig melyik vallalatnak volt a legtobb &se.
Ugyancsak szamoljuk azt, hogy aktualisan hany létez6 vallalat van, illetve ezek maximumat, és hogy
melyik napon volt a maximum.

Vallalatok:
Olvas (Bef,M, c,Nev (1))
Letezo:=1; Osszam(l) :=1; Os(l):=0; N:=1
MaxLetezo:=1;MaxNap:=0; MaxO:=1; MaxV:=1
Ciklus i=1-té1 M-ig

Olvas (BeF,Valt,V,Nap)

iV:=Keres (V)

Ha iv=0 akkor {7 név}
N:=N+1; Nev(N) :=V; 1iV:=N
Osszam (1V) :=0; Os (iV) :=0

Eladgazéas vége

MaxOl:=0Osszam (iV); MaxVl1l:=iV
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Ha Valt='+' akkor
Letezo:=Letezo+1
Ciklus amig nem sorvég (BeF)
Olvas (W); iW:=Keres (W); Letezo:=Letezo-1
Ha V#W akkor Ha Osszam(iW)+1>MaxOl akkor
Max0l:=0sszam (iW)+1; Os (iV) :=iW
Osszam (iV) :=Max0l; MaxV1:=1V
Eladgazéasok vége
Ciklus vége
kilonben {Valt='-"'}
Letezo:=Letezo-1
Ciklus amig nem sorvég (BeF)
Olvas (W); iW:=Keres (W); Letezo:=Letezo+1l
Ha V#W akkor N:=N+1; Nev (N) :=W,; iW:=N
Os (iW) :=1V; Osszam(iW) :=0Osszam(iV) +1
Max0l:=0sszam (iW); MaxV1:=iW
Ciklus vége
Eladgazéas vége
Ha Letezo>MaxLetezo akkor MaxLetezo:=Letezo; MaxNap:=Nap
Ha Max01l>MaxO akkor MaxO:=Max0l; MaxV:=MaxV1l
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Alkimistak (22 pont)

Tekintsiik azt a grafot, amelynek cstcsai az anyagok, és két anyag, p és g kozott akkor és csak akkor

van p—q C-vel cimkézett él, ha p-bél a C katalizatorral kaphat6 a g anyag. Ez a graf kérmentes.
Szamitsuk ki minden p anyagra azon cimkék (katalizatorok) halmazat, amelyek barmely 1-bél p-be
vezetd uton el6fordulnak cimkeként. Jeloljik ezt katalizator (p) -vel. A megoldas: a szuk—
seges (0) halmaz elemei.

Lépésrol-lépésre szamitjuk a katalizator (g) halmazokat olyan sorrendben, hogy barmely

olyan p-re, amelyre van p—q él, akkor p-re el6bb szamitsuk ki katalizator (p) értékét. Ilyen
sorrend megallapithat6, hiszen a graf kormentes, igy kezdhetiink az 1-ponttal, amire szuk-
seges (1) tres halmaz.

Szinezzlk be sziirkével azokat a p pontokat, amelyekre mar kiszamitottuk katalizator (p)

értékét, de lehet olyan p—q el, hogy g-ra meg nem szamitottuk ki. Egy pont szine sztirkérél feke-
tére valtozik, ha minden szomszédja (ha van) sziirke lett. Kezdetben minden pont szine legyen
fehér, azaz érintetlen.

Minden 1épésben valasszunk egy olyan p pontot, amely sziirke, de nincs olyan u pont, hogy van

u—p €l és u szine nem fekete. p minden g szomszédjara szamitsuk a katalizator (q) hal-
mazt:

Ha q szine fehér, akkor katalizator(q):=katalizator(p)U a p—>q ¢l cimkéje, ha q szine nem fehér,
akkor katalizator(q):=katalizator(p)M (katalizator(p) U+ p—>q cimkéje).
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Utkeresés (x,V) :
Ciklus i=0-td6l maxanyag-ig

szin (i) :=fehér; katalizator (i) :=()
Ciklus vége
katalizator(x) :={}; szin(x) :=szirke
Ciklus {szlUrke szinl pont keresése 0 belépd éllel}
i:=0
Ciklus amig i<maxanyag és nem(befok (i)=0 és szin(i)=sziirke)
i:=1i+1

Ciklus vége
Ha i<maxanyag akkor
Ciklus j=0-tdé6l maxanyag-ig
Ha cs (i, j)#" ' akkor
Ha szin(j)=fehér akkor
szin(j) :=szirke; befok(j) :=befok (j)-1
katalizator (j) :=katalizator(i)uU{cs (i, )}
kiilénben ha szin(j)=szirke akkor
befok (j) :=befok(j)-1
katalizator (j) :=katalizator (j)m
(katalizator (i)u{cs (i, J) })
Ciklus vége
szin (i) :=fekete
Eladgazéas vége
amig i<maxanyag
Ciklus vége

Ha szin(y)#fekete akkor Ir (g, 'NEM LEHET')
kiilénben ha katalizator(y)={} akkor Ir(g, 'EGYIK SEM KELL')
kilénben Ciklus c="'A'-tb6l 'Z'-ig

Ha cekatalizator(y) akkor Ir(g,c,' ")
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Maisik megoldas: Nincs semmilyen kik6tés a bemenetre; a graf nem feltétlentil kérmentes és két
anyagra tobb bejegyzés is lehet.

Tekintsiik azt a grafot, amelynek cstcsai az anyagok, és két anyag, p és g kozott akkor és csak akkor
van p—q C-vel cimkézett él, ha p-bdél a C katalizatorral kaphat6 a g anyag. Szamitsuk ki minden
p anyagra azon cimkék (katalizatorok) halmazat, amelyek barmely p-b6l 0-ba vezetd uton el6for-
dulnak cimkeként. Jeloljik ezt Kell (p) -vell

A megoldas: aKell (1) halmaz elemei. A szamitasta Bejar eljaras végzi rekurzivan. Kel1l (0)
értéke legyen egy specialis jel (Jel2), hogy ne legyen tres. Kell (p) -t ugy szamithatjuk, hogy
minden g szomszédjara, ha ez fehér, tehat még nem szamitottuk ki a Kell (q) értéket, akkor
el6bb meghivijuk a Be jar eljarast g-ra (ami Kell (q) értékét szamolja ki). Ha a szomszéd nem
fehér, akkor mar kiszamoltuk a Kel1l (q) értéket, amita Kell (q) tombben tarolunk.
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Bejar (P) :
Ha P=0 akkor Kell (0):={Jell}; Szin (0) :=Fekete
kiilonben Szin (P) :=Szirke
Ciklus Q=0-t6l MaxA-ig
Ha Be (P,Q)#Jel2 akkor
Ha Szin (Q)=Fehér akkor Bejar(Q)
Ha Kell (Q)#{} akkor
Ha Kell (P)={} akkor {Kell(P) még lires}
Kell (P) :={Be (P, Q) }uU{Jell}UKell (Q)
kiilonben
Kell (P) :=Kell (P)N({Be (P,Q) }WUKell (Q))
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Szin (Q) :=Fekete
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Térkép (30 pont)

A feladatban feltett harom tavolsagra vonatkozé kérdésre ugyanazon algoritmussal szamithaté a
megoldas, ha a mez6k kozotti tavolsagot, azaz egy 1épés idejét az alabbiak szerint értelmezziik.

1. 1|2 2. 1 |2 3. 1 |2
110 |1 11 |1 171 |1
210 |0 210 |0 212 |2

A két pont, (A,B) és (U,V) kozotti legrévidebb ut hosszat kell szamitani a megfelel6 tavolsag-értel-
mezés szerint.

A szomszédok relativ koordinatai:

Sz: Tomb (1l..4,Rekord dx,dy:egész)=
((dx:1;dy:0), (dx:0;dy:1), (dx:-1;dy:0), (dx:0;dy:-1))

Egy Iépés ideje a harom tavolsag értelmezés szerint:

L: Tomb(1..3,'0'..'2','0"'..'2",Word

Inf, O,

(
(
(
(Inf, O,
(
(Inf, 1,
(Inf, O,
(
(Inf, 1,
(

A graf bejarasahoz egy prioritasi sort hasznalunk, a sorban a pontok a kezdéponttél vett tavolsaguk
szerint helyezkednek el, s a bejaras soran a sorban levé pontok tavolsaga, és emiatt a helye is val-
tozhat.
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Megold (£, X0,Y0,X1,Y1):
MinTav (,) :=Inf; Hol(,) :=0
MinTav (x0,y0) :=0; SorInicializalés
x:=x0;y:=y0; Sorba (x0,y0)
Ciklus amig a sor nem ires és (x#X1 vagy y#Y1l)
Sorbdl (x,V)
Ciklus ir=1-té1 4-ig {a négy szomszéd iranyéaba}
Xx:=x+Sz (ir) .dx; yy:=y+Sz (ir) .dy
UjTav:=MinTav (x,vy)+L(f, G(x,Vy),G(xx,VYy))
Ha UjTav<MinTav (xx,vyy) akkor MinTav (xx,vyy) :=UjTav
Sormod (xx, yy)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha MinTav (X1l,Y1l)2Inf akkor {nincs (X0,Y0)—(X1,Y1l) ut!'}
Megold:=-
kiilénben Megold:=MinTav (X1,Y1)
Eljaréas vége.
Kiilon feladat a két adott pontot tartalmazé varos tertletének meghatarozasa, ez tulajdonképpen
egy grafbejaras meghivasat jelenti mindkét pontra.

Bejar(x,y,T):

T:=T+1; G(x,y):="'0"

Ciklus ir=1-td&1 4-ig {a négy szomszéd iranyaba}
xx:=x+Sz (ir) .dx; yy:=y+Sz (ir) .dy
Ha G(xx,yy)="'2"'" akkor Bejar (xx,vy)

Ciklus vége
Eljaras vége.
2. feladat: Karavan (30 pont)

Jelolje Ind (X, 1) azt a legkésébbi indulasi id6t, amikor el kellett indulni a kiindulasi A varosbol,
hogy legkésébb az i-edik napra X-be érkezztink! Ha nem lehet eljutni X-be az i. napig, akkor legyen
Ind (X, 1) értéke 0. Jelolje tovabba Erk (X) azt a napot, amikor legkorabban az X varosba ér-
kezhettink.

Ind (X, 0) értéke a kiindulasi A varosra 1, mas X-re 0. Lathat6, hogy Ind (X, 1) értéke kisza-
mithat6 az Ind (Y, 1-1) értékek és a bemeneti adatok alapjan, igy elegend6 a kiszamitashoz két
egymast kévetd i-re tarolni az Ind (X, 1) adatokat. Erk (X) parhuzamosan szamithatd
Ind (X, 1) -vel

A masodik kérdésre a valaszt az 1-Ind (B, i) +1 értékek minimuma adja. A harom részfeladat
megoldasat az M1, M2, M3 valtozokba tesszik.

Karavan:
M1l:=Inf; M2:=Inf; M3:=0; Ma:=igaz; Tegnap:=hamis
Ciklus x=1-té1l N-ig
Ind(x, Tegnap) :=0; Erk(x):=Inf
Ciklus vége
Ind (A, Tegnap) :=0; Erk(A) :=0
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Ciklus i=1-té1 MaxInd-ig

Ind (A, Tegnap) :=1

Ciklus y=1-tél N-ig

Ha y#A akkor

yi:=Ind(y, Tegnap)
Ciklus z=1-tdé1l BeFok(y)-ig
x:=G(y,2z) .u; p:=G(y,z).p; 9:=G(y,2z) .9
Ha p<i és i<qg és yi<Ind(x,Tegnap)
akkor yi:=Ind(x,Tegnap):;

Ciklus vége

Ind(y,Ma) :=yi

Ha yi>0 és i<Erk(y) akkor Erk(y) :=i

Ciklus vége

Ha Ind(B,Ma)>0 és i-Ind(B,Ma)+1<M2

akkor M2:=1-Ind(B,Ma)+1
Ha i<H és M3<Ind(B,Ma) akkor M3:=Ind (B, Ma)
Tegnap:=Ma; Ma:=Nem Tegnap

Ciklus vége
Ml :=Erk (B)

Ha M12Inf akkor Ml:=-1

Ha M22Inf akkor M2:

=-1

Ha M3=0 akkor M3:=-1

Eljaréas vége.

Maisik megoldas. Jelolie Erkezés (1) azt a legkoribbi napot, amikorra a B céléllomésra érkez-
hetiink, ha az A indulasi helyrél az i. napon elindulunk.

Bﬁndankhemégxi&ekﬁzmndvaErkezés(i)-gnﬂndhmnnnkéﬂéﬁevﬂmutudunkadnLEgy
adott i-re Erkezés (1) -t ugy szamithatjuk, hogy minden X vérosra szamitjuk, hogy oda legko-
rabban mikor érkezhetiink, feltéve, hogy az A varosbdl az i. napon indultunk.

Karavan:

Ml:=Inf; M2:=Inf; M3:=Inf
Ciklus i=1-t&1 MaxInd-ig

Nap:=Erkezés (i)
Ha Nap<Inf akkor

Ciklus vége

Ha M12Inf akkor Ml:=
Ha M22Inf akkor M2:
Ha M32Inf akkor M3:=

Eljaras vége.

Ha Nap<Ml akkor Ml:=Nap
Ha Nap-i+1<M2 akkor M2:=Nap-i+l
Ha Nap<H akkor M3:=1i

Itt egy szabalyos szélességi grafbejarast alkalmazunk:

Erkezés (i) :

SorInicializéas; Erk():=Inf; Erk(A):=iNap-1; Sorba (A7)
Ciklus amig a Sor nem iires

Sorbdl (X)

Ciklus j=1-tdé1l KiFok(X)-ig
Y:=G(X,7J).u; Ex:=Erk(X)
Ha Ex<G(X,Jj).q akkor
Ey:=Ex+1l; Ha Ey<G(X,]j).p akkor Ey:=G(X,]).p

Ha Ey<Erk (Y)
Ciklus vége
Ciklus vége
Erkezés:=Erk (B)
Eljaréas vége.

akkor Erk(Y) :=Ey; Sorba (Y)
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3. feladat: Dominé (15 pont)

Jeloljik T (u, v, 1) -vel annak a leghosszabb illeszked6 dominésornak a hosszat, amely kirakhato
az els6 1 dominobdl és egyik végén u, a masikon v potty van. Nyilvanvald, hogy a T (u, v, 1+1)
értékek kiszamithaték az i+1-edik domind [x,y] és T (u, v, 1) értékekbdl, hiszen minden u-ra
(0=u<9):

T(U, Yr i+1)=Max{T(u, Yr l) IT(uIXI l)+1}l
T(u,x,i+l)=Max{T(u,x,1),T(u,y,1)+1}.

3

Domind:
Olvas (BeF, X,Y)
T[X,Y]:=1; T[Y,X]:=1; Tu:=T {kirakjuk az elsé dominodt}
Ciklus i:=2-té61 N-ig
Olvas (BeF, X,Y)
Ciklus U=0-t6l 9-ig
U3:=T[U,Y]+1; Ha TulU,X]<Uj akkor TulU,X] :=Uj
U3:=T[U,X]+1; Ha TulU,Y]<Uj akkor TulU, Y] :=Uj
Ciklus vége
Ciklus V=0-té6l 9-ig
Uj:=T[Y,V]+1l; Ha Tul[X,V]<Uj akkor Tul[X,V]:=Uj
Uj:=T[X,V]+1l; Ha TulY,V]<Uj akkor TulY,V]:=Uj
Ciklus vége

T:=Tu
Ciklus vége
M:=0

Ciklus X=0-tél 9-ig
Ciklus Y=X-t&8l 9-ig
Ha M<T[x,y] akkor M:=T[x,V]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az 1 valtozoé szerinti ciklus hatékonyabban is megvaldsithat6 az alabbiak szerint:

Ciklus i:=2-té1 N-ig
Olvas (BeF,X,Y)
Ha X>Y akkor U:=X; X:=Y;Y:=U
Ciklus U=0-tdél X-ig
Uj:=T[U,X]+1; Ha TulU,Y]<Uj akkor Tul[U,Y]:=Uj
Uj:=T[U,Y]+1; Ha TulU,X]<Uj akkor Tul[U,X]:=Uj
Ciklus vége
Ciklus U=X-té1 Y-ig
Uj:=T[U,Y]+1; Ha TulX,U]<Uj akkor Tul[X,U]:=Uj
Uj:=T[X,U]+1; Ha TulU,Y]<Uj akkor Tul[U, Y] :=Uj
Ciklus vége
Ciklus U=Y-td6l X-ig
Uj:=T[Y,U]+1; Ha Tul[X,U]l<Uj akkor Tul[X,U] :=Uj
Uj:=T[X,U]+1; Ha TulY,U]l<Uj akkor TulY,U] :=Uj
Ciklus vége
T:=Tu
Ciklus vége
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2001. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Moékusok (28 pont)

A. Az elején lesznek a didk 3 pont
a végén pedig a mogyordk 2 pont
B. Az i(=j) valtozé értéke az algoritmus végén vagy a didk szama, 3 pont
vagy annal eggyel t6bb 3 pont
az el6bbi, ha az els6 lyukban kezdetben dié volt, az utébbi, ha nem 3 pont
C. A helyén hagy minden diét, aminek a sorszama kisebb vagy egyenlé volt a diék szama-
nal 2 pont
kivéve az els6t, ha az di6 volt 2 pont
¢s minden mogyorot, aminek sorszama nagyobb volt a didk szamanal 2 pont
D. A legjobb eset, ha el6l vannak a di6k, mogotte a mogyorok 2 pont
ekkor 2 mozgatas kell (az elsGt zsebre teszi, majd a zsebbdl visszateszi) 2 pont
A legrosszabb eset, ha minden dié mogyoré helyén és minden mogyoré dié
helyén van 2 pont
ekkor N+1 mozgatas lesz (az els6t kétszer kel mozgatni) 2 pont

2. feladat: Szoban6vény (17 pont)

A. 6 2 pont
B. 14 2 pont
C. 4 2 pont
D. 17 4 pont
E. 1,4,7,10, ... 7 pont

azaz minden harmadik évben (olyan szamok, amik 3-mal osztva 1 maradékot adnak)
3. feladat: Hegymaszo (24 pont)

Minden j6 helyre sorolt pont 1 pontot ér. Nem adhato pont azokra, amelyeket az egyes részfelada-
tokon beliil t6bb helyre is besoroltak.

A. 1. tipus: 8,11,12 3 pont
2. tipus: 2,3,5,6,7,9,10 7 pont
3. tipus: 4,13 2 pont
B. 1/A tipus: 8,12 2 pont
1/B tipus: 11 1 pont
2/A tipus: 5 1 pont
2/B tipus: 3,7 2 pont
2/C tipus: 9 1 pont
2/D tipus: 10 1 pont
2/E tipus: 2,6 2 pont
3/A tipus: 4 1 pont
3/B tipus: 13 1 pont
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4. feladat. Osztalybuli (31 pont)
A 1.4
2.6
B. 1. 500 vagy 600 vagy (650,700)
2. 5000
C.1.3
2.7

D. 1. A harom id6épontnak rendre az alabbi zart intervallumokban kell lenni:
(66,99) (300,499) (650,700), vagy
(66,99) (500,500) (650,900), vagy
(100,100) (300,499) (650,700), vagy
(100,100) (500,600) (650,900)

2. A hét id6épontnak (n6vekvo sorrendben) rendre az alabbi zart intervallumokban kell
lenni:

l.szam  (601,1000)

2. és 3. szam (2000,3000) és (3001,3333) vagy
(2345,3000) és (3001,4000)

4. szim (4001,5000)

5.szsm  (5056,51506)

6. és 7. szam (5621,5999) és (6300,7000) vagy
(6000,6000) és (6300,9000)

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Graf (20 pont)
A. Ha a j-edik pontba vezet ¢l (legalabb 1 pontbdl)
B. Ha az i-edik pontbdl nem indul él legalabb 1 pontba
C. Ha az i-edik pontbdl mindenhova vezet él és

az i-edik pontba sehonnan nem vezet él

(az ilyen pontokat hivjak a grafban szuperforrasnak)
D. Csak egy ilyen pont lehet

Ha ugyanis bel6le mindenhova vezet él, akkor nem lehet még egy olyan pont,
ahova nem vezet €L

2. feladat: Bankar-algoritmus (20 pont)

2 pont
5 pont
3 pont
5 pont
3 pont
5 pont
3 pont

5 pont

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

4 pont

4 pont

Csoportonként adhat6 pont, de csak akkor, ha az egyes csoportok sorszamait ilyen sorrendben

adja meg és nem tesz k6z¢jik mas sorszamokat.
Aj6 sorrend: 1,234

0,7 4 pont

5,9,10 4 pont

8,11,13 4 pont

12,14 4 pont

4 pont
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3. feladat: Lemezhibak (12 pont)

A. Egy foglalt (allomanyhoz tartozé) blokk a szabadok kozott is szerepel 3 pont
B. Egy nem foglalt (allomanyhoz nem tartozo) blokk nem szerepel a szabadok koézott 3 pont
C.Ha T(1i)>1 akkor HIBA3 3 pont
D.Ha S(i)>1 akkor HIBA4 3 pont

4. feladat: Hegymaszo (28 pont)

Minden j6 csoport 5, illetve 1 pontot ér (akkor is, ha tettek bele nem oda ill§ pontot is).

A. 1. tipus: 8,11,12,14,17 5 pont
2. tipus: 2,3,5,6,7,9,10 5 pont
3. tipus: 4,13,15,16,18,19 5 pont
B. 1/A tipus: 16 1 pont
1/B tipus: 4 1 pont
1/C tipus: 15 1 pont
1/D tipus: 19 1 pont
1/E tipus: 13 1 pont
1/F tipus: 18 1 pont
2/A tpus: 5 1 pont
2/B tipus: 3,7 1 pont
2/C tipus: 9 1 pont
2/D tipus: 10 1 pont
2/E tipus: 2,6 1 pont
3/A tpus: 8,12,17 1 pont
3/B tipus: 11,14 1 pont

5. feladat: Kockarakas (20 pont)

A. Hapci: Az 4j kockat arra a toronyra teszi, amire rateheté és amelynek a tetején 1évé kocka a

legkisebb, ha nincs ilyen, akkor 4j toronyba 2 pont
Tudor: Az 4j kockat a legnagyobb felsé kockaju toronyra teszi, ha lehet, ha nem lehet, akkor
pedig 4j toronyba 2 pont
Kuka: Az 6j kockat vagy az elsG toronyra teszi, vagy Uj tornyot kezd vele 2 pont
B. Hapci<Tudor 2 pont
Tudor<Kuka 2 pont
C. Ha a kockak mérete monoton csékkend 4 pont

D.PL 13524 esetén Kuka 5 tornyot épit, Tudor négyet, Hapci pedig harmat

Hapci<Tudor, ha a legnagyobb nem az els6 tornyon van, amire egy kocka tehet6 3 pont
Tudor<Kuka, ha Tudor tud az els6tdl kilonb6z6 oszlopra is tenni kockat 3 pont
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Graf (18 pont)

A. Ha a j-edik pontba vezet ¢l (legalabb 1 pontbdl) 3 pont
B. Ha az i-edik pontbdl nem indul él legalabb 1 pontba 3 pont
C. Ha az i-edik pontbdl mindenhova vezet él és 3 pont

az i-edik pontba sehonnan nem vezet ¢l 3 pont

(az ilyen pontokat hivjak a grafban szuperforrasnak)

D. Csak egy ilyen pont lehet 3 pont
Ha ugyanis bel6le mindenhova vezet él, akkor nem lehet még egy olyan pont,
ahova nem vezet él. 3 pont
2. feladat: Hattértar kezelés (21 pont)
A. Kovetkez6-A: a legkozelebbi savra megy, ahol olvasaskérés van 3 pont

Kovetkez6-B: novekvé sorrendben halad az olvasaskéréseken, a legnagyobb sorszamuig, majd
visszafordul és cs6kkend sorrendben halad a legkisebb sor-
szamuig; a két iranyt mindig a szélsé kérésnél valtja 3 pont

Kovetkez6-C: névekvé sorrendben halad az olvasaskéréseken, a legnagyobb sorszamuig, majd
a legkisebb sorszamura Iép vissza 3 pont

B. Kévetkez6-A: legtovabb annak kell varni, aki a legmesszebb van a hivas sorozatban az éppen
aktualis hivastol (minden Iépés utan djra vizsgalva)
(ez vagy a legkisebb vagy a legnagyobb sorszamu) 2 pont

Kovetkez6-B: legtovabb annak kell varni, aki haladasi irannyal ellentétben a leg-
sz€ls6 (n6vekvo sorrendd haladaskor a legkisebb, csokkenénél a legnagyobb) ha egyaltalan
van ilyen; ha nincs, akkor pedig a haladasi iranyban legmesszebb levé
1+1 pont

Kovetkez6-C: legtovabb annak kell varnia, akit éppen elhagyott az olvasofej (az
aktualis savnal kisebb sorszamuak kozil a legnagyobb), az elhagyast ciklikusan kell érteni,
azaz, ha mogoétte nincs senki, akkor az elStte levok kozil a legtavolabbi

1+1 pont
C. Kovetkez6-A: legkevesebbet az aktualis savhoz legkézelebbinek kell varni 2 pont
Kovetkez6-B: legkevesebbet a haladasi iranyban legkdzelebbinek kell varni, ha van ilyen; ha
nincs, akkor az ellenkezé iranyban legkozelebbinek 1+1 pont
Kovetkez6-C: legkevesebbet az aktudlis savnal nagyobbak kozil legkézelebbinek
kell varnia, ha van ilyen; ha nincs, akkor a kisebbek koziil a legnagyobbnak 1+1 pont
3. feladat: Szavak (26 pont)
A7 3 pont
B. A leghosszabb olyan tiikérszo hossza, amelyet ugy kaphatunk,
hogy S-bdl bettket elhagyunk. 10 pont
C.3 3 pont
D. Az S-be beszurandé legkevesebb betd szamat, aminek hatasara S-bél
tikorszo lesz. 10 pont

4. feladat: Auté rendezés (13 pont)
A.5 3 pont
B. 8 4 pont

155



Megoldasok — 2001

C. N/2 lefelé kerekitve. 6 pont
5. feladat: Jelek (22 pont)

Azok és csak azok a jelsorozatok, amelyek 0-val kezd6d6 tukorszavak, és nem tartalmaznak két
egymast kévets 1-est. 22 pont

Részekre bontva:

A0 2 pont
B. 010 4 pont
C. Ha a észlelt, akkor 000 is az. 8 pont
D. Ha a észlelt, akkor 01010 is az. 8 pont

2001. Masodik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Automata (25 pont)

A megoldashoz tarolnunk kell az automata pillanatnyi helyét (x,y), valamint iranyat (1rany). Arra
kell még tigyelniink, hogy az el6re 1épésnél a megfelels iranyba Iépjink.

Automata:
x:=0; y:=0; irany:=0
Ciklus amig nem vége
Be: betd
Eldgazés
bet(i='E' esetén Elagazas

irany=0 esetén y:=y+1
irany=1 esetén x:=x+1
irany=2 esetén y:=y-1
irany=3 esetén x:=x-1

Eldgazas vége
bet="'B' esetén Ha irany>0 akkor irany:=irany-1
ktilénben irany:=3
bet="'J' esetén Ha irany<3 akkor irany:=irany+l
ktilonben irany:=0
Eldgazas vége
Ciklus vége

Ki:'('IXI'I'IYI') !

Eldgazés
irany=0 esetén Ki: 'észak'
irany=1 esetén Ki: 'kelet'
irany=2 esetén Ki: 'dél'
irany=3 esetén Ki: 'nyugat'

Eldgazas vége
Eljaras vége.
2. feladat: Kolbasz (24 pont)

A kol (N) tombben taroljuk a kolbaszok adatait. Minden id6egységben a 0 értékdi elemek szom-
szédai valnak nullava, s akkor ér véget a program futasa, ha mar nem marad elfogyasztando kolbasz.
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Kolbéasz:
ido:=0
Ciklus
db:=0; uj:='0"
Ciklus i=2-tél n-1-ig
Ha kol (i)='0"' akkor uj:=uj+'0"
kiilénben ha kol (i-1)='0' vagy kol (i+1)='0"
akkor uj:=uj+'0"
kiilénben uj:=uj+'1l'; db:=db+l
Ciklus vége
uj:=uj+'0'; kol:=uj; ido:=ido+l
amig db>0
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Szamzar (26 pont)

Az elsé részfeladat megoldasa a tarcsakon levé szamok szorzata (a). A masodik részfeladat megol-
dasa az els6ébdl szamithat6 ugy, hogy a szorzatbdl egyesével kihagyunk egy-egy elemet és ezeket
utana Osszeadjuk (b). A harmadik részfeladatban minden tarcsaparra ki kell szamolni, hogy azonos
szamjegyek esetén

Szamzar:
a:=1
Ciklus i=1-té1 n-ig
a:=a*t (i)
Ciklus vége
b:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
b:=b+a div t (i)
Ciklus vége
Ha b>a akkor b:=a
c:=0
Ciklus i=1-té1 n-1-ig
Ciklus j=i+1-té1 n-ig
Ha t(i)>t (j) akkor c:=c+a div t (i)
ktilénben c:=c+a div t(j)
Ha c¢>a akkor c:=a
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Jégtémb (20 pont)

Minden 1 értékdi pontot O-va kell alakitani, ha legalabb 2 nulla szomszédja volt. Az Olvadas
eljarast addig kell djra és ujra hivni, amig az adott idGegységben elolvadt jég mennyisége
(Jég (1dd)) nem nulla.

Olvadas:
Jég (idd) : =0
Ciklus i=2-té1 n-1-ig
Ciklus j=2-tél1 m-1-ig
Ha t(i,J)=1 akkor

olvad (i, j) :=(Szomszédszam (i, j)22)
Ha nem olvad(i,j) akkor jég(idd) :=jég(idd)+1
kiilénben olvad (i, j) :=hamis

Ciklus vége
Ciklus vége
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Ciklus i=2-tél1 n-1-ig
Ciklus j=2-tél m-1-ig
Ha olvad(i,j) akkor t(i,j) :=0
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Szomszédszam (i, J) :

s:=0

Ha t(i-1,3)=0 akkor s:=s+1

Ha t(i+1,7j)=0 akkor s:=s+1

Ha t(i,j-1)=0 akkor s:=s+1
)

Ha t(i,j+1)=0 akkor s:=s+1
Szomszedszam:=s

Eljaréas vége.

2. feladat: Licit (20 pont)

Az i-edig igényl6 az [A(i),B()] zart intervallumba esé parcellakat igényli, és ezért Ft(i) forintot fi-
zetne. Jelolje Opt(i) az 1..1 parcellak eladasaval elérhet6 legnagyobb bevételt!

Opt(0)=0. Ha >0, akkor Opt(i) = max(Opt(i-1), Ft(j)+Opt(A(j)-1)), ahol B(j)=i.
Be(i)= j, ha Opt(i-1)<Ft(j)+Opt(A(j)-1)
DB(B(@))=a B(i)-re végz6d6 igények szama.

Ig(B(1),k)=a B(i)-re végz6dé igények sorszamai, k=1-t61 Db(B(1))-ig.

Licit:
Ciklus i=1-té1 M-ig
Be: A(i),B(i),Ft(i))
Inc(Db(B(1))); Ig(B(1),Db(B(1))):=1
Ciklus vége
Opt (0) :=0; Be(0) :=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
{az i. parcelldig az optimédlis megoldas}
Opt (i) :=0Opt(i-1); Be (i) :=Be(i-1)
Ciklus j=1-tél Db (i)-ig {i-ben zaruld igények kozil a }
k:=Ig(i,]) {legtobbet érd kivalasztasa}l
Ha Opt (A(k)-1)+Ft (k) >Opt (i)
akkor Opt (i) :=Opt(A(k)-1)+Ft(k); Be(i) :=k
Ciklus vége
Ciklus vége
Ki: Opt(N); i:=N; MEG() :=hamis
Ciklus
Meg (Be (i)) :=igaz; i:=A(Be(i))-1
amig i>0 és Be (i) #0
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Térkép (20 pont)

Nagyon egyszerd megoldast kapunk, ha a térképet egy matrixban taroljuk (van elég memoria
hozza). Ekkor minden téglalap adatai beolvasasakor 1-esekkel kell feltSlteni a matrix megfelel§
részet.
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Ciklus 1=1-té1 k-ig
Olvas (f,bfy,bfx, jay, jax)
Ciklus i=bfy-tdél jay-ig
Ciklus j=bfx-tél jax-ig
t(i,j):=1
Ciklus vége
Ciklus vége

Ekkor a teriilet a matrixban levé 1-esek szama, a kertilet pedig az 1-esek szomszéd nullai szama.

Terilet és kertlet:
terulet:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ciklus j=1-té1 m-ig
Ha t(i,J)=1 akkor
terulet:=terulet+1l
Ha i=1 wvagy t(i-1,]

akkor kerulet:=kerulet+l

) =0
Ha i=n wvagy t(i+1l,3)=0 akkor kerulet:=kerulet+l
Ha j=1 wvagy t(i,Jj-1)=0 akkor kerulet:=kerulet+l
Ha j=m wvagy t (i, j+1)=0 akkor kerulet:=kerulet+l

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Jelek (15 pont)

A feladat két részfeladat megoldasabol all: a jelek johettek-e az A égitestrd], illetve johettek-e a B
égitestr6l. Ha ezekre a kérdésekre tudjuk a valaszt, akkor ezekbdl eléallithatd a feladatban vart
négyféle eredmény.

Akkor johet A-rdl a jelsorozat, ha 0, vagy 10, vagy a szabdly szerint visszavezetheté UOU1 vagy
U1U0 tipusrdl az U tipusuira.

Ardl (X)
e:=1; v:=hossz (X); Ardl:=igaz
Ciklus amig 4<v és Arodl
M:=(v-2) Div 2
Ha nem (M>1 és péaratlan (M) vagy X(M+1l)=X(v)) akkor
{(X(1..M)=X(M+2..v-1)?}
i:=1; j:=M+2
Ciklus amig 1M és X (i)=X(])
i:=i+1; j:=j+1
Ciklus vége
Ha i>M akkor v:=M kiildnben Ardl:=hamis
ktilénben Ardl:=hamis
Ciklus vége
Ardl:=v=1 és X(v)='0" vagy v=2 és X(1)='0"'" és X(2)="1"
Eljaréas vége.
A masodik részfeladat egy helyes zardjelezés ellen6rzéséhez hasonld, teljesiilnie kell minden egyes
karakterre, hogy az el6tte levé 0-k szama nem lehet kisebb z el6tte levé 1-esek szamanal, a sorozat
végén pedig a 0-k és 1-esek szamanak egyenlének kell lennie.

Brél (X:):
BRS1l:=igaz; NO0:=0; i:=1
Ciklus amig i<hossz (X) és N020
Ha X(i)='0'"' akkor NO:=NO+1 kiilénben NO:=NO-1
i:=1+1
Ciklus vége
BR&1 :=N0=0
Eljaras vége.
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Jégtémb (20 pont)

Minden 1 értékli pontot O-va kell alakitani, ha legalabb 3 nulla szomszédja volt. Az Olvadas
eljarast addig kell djra és ujra hivni, amig az adott idéegységben elolvadt jég mennyisége
(Jég (1dd)) nem nulla.

Olvadés:
jeg (ido) :=0
Ciklus 1=2-t&1 k-1-ig
Ciklus i=2-té61 n-1-ig
Ciklus j=2-té61 m-1-ig
Ha t(i,Jj,1)=1 akkor
Ha Szomszédszam (i, J,1)<3
akkor jeg(ido) :=jeg(ido)+1
kiilénben t(i,j, 1) :=2
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus 1=2-t&1 k-1-ig
Ciklus i=2-té61 n-1-ig
Ciklus j=2-té61 m-1-ig
Ha t(i,3j,1)=2 akkor t(i,j, 1) :=0
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Szomszédszam (i, j, 1) :

s:=0

Ha t(i-1,3,1)=0 akkor s:=s+l1
Ha t(i+1,7,1)=0 akkor s:=s+l1
Ha t(i,j-1,1)=0 akkor s:=s+l1
Ha t(i,j+1,1)=0 akkor s:=s+l
Ha t(i,j,1+1)=0 akkor s:=s+l1
Ha t(i,3j,1-1)=0 akkor s:=s+l1
Szomszédszam:=s

Fliggvény vége.
2. feladat: Licit (20 pont)

Az i-edig igényl6 az [A(1),B(@)] zart intervallumba esé parcellakat igényli, és ezért Ft(i) forintot fi-
zetne. Ha B(1)<A(1), akkor az A(1)-t6]l N-ig és 1-t6] B(1)-ig terjeté parcellakat igényli.

Jelolje Opt(i,k) az i-edik parcellatdl legfeljebb j darab parcella eladasaval elérhetd legnagyobb bevé-
telt!

Opt(1,0)=0. Ha k>0, akkor Opt(i,k) = max(Opt(i,k-1), Ft(j) +Opt(,k-h)), ahol h=B(j)-A()+1,
ha A@Q)<B(i), egyébként h=N-Bi)+A®) és i+k-1=B(i) ha i+k-1<=N, egyébként i+k-
1+N=B().

Be(i,k)= j, ha Opt(i,k-1)<Ft(j)+Opt(i,k-h)
DB(B(@))=a B(i)-re végz6d6 igények szama
Ig(B(@),k)=a B(i)-re végz6d6 igények sorszamai, k=1-t61 Db(B(1))-ig.
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Licit:
Ciklus i=1-té1 M-ig
Be: A(i),B(i),Ft (1))
Inc(Db(B(1))); Ig(B(i),Db(B(i))):=1
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
Opt(i,0):=0; Be(i,0):=0
Ciklus vége
Ciklus k=1-té1 N-ig
Ciklus Kezd:=1-tél1l N-ig
Opti:=0Opt (Kezd,k-1); Be(Kezd, k) :=Be (Kezd, k-1)
Veg:=Kezd+k-1
Ha Veg>N akkor Veg:=Veg-N
Ciklus j=1-té1l Db (Veg)-ig
i:=Ig(Veg,j) {B(i)=Veg}
h:=B(i)-A(i)+1; Ha h<=0 akkor h:=h+N
Ha h<k akkor
Ha Opt (Kezd, k-h)+Ft (i) >Opt (Kezd, k) akkor
Opt (Kezd, k) :=0pt (Kezd, k-h) +Ft (1)
Be (Kezd, k) : =1
Eladgazéas vége
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Opt:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha Opti<Opt (i,N) akkor Opt:=Opt(i,N); Kezd:=i
Ciklus vége;

Ki: Opti
Meg:= (hamis,..hamis); k:=N
Ciklus
Ciklus amig Opt (Kezd, k-1)=0pt (Kezd, k)
k:=k-1

Ciklus vége
i:=Be (Kezd, k); Meg (i) :=igaz;
h:=B(i)-A(i)+1; Ha h<=0 akkor h:=h+N
k:=k-h
amig k>0 és Opt (Kezd, k) #0
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ha Meg (i) akkor Ki: i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Halézat (15 pont)

Legyen T(x,y) az X-b6l Y-ba vezet6 utak kézil a legnagyobb savszélességl. Ez azonos az x—>y él
savszélességével, ha az utnak nincs kézbulsé pontja. Minden koézbilsé z pontra ismerhetjik az

x—>z és a z—>y utak legnagyobb savszélességét. Ha kozilik a kisebbik értéke nagyobb, mint az

x—>y ut eddig ismert legnagyobb savszélessége, akkor a z-n keresztill vezet6 uton nagyobb a sav-
szélesség, tehat ezt kell tarolnunk T(x,y)-ban.
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Szamit (N,G,A,B,S):
T:=G
Ciklus z=1-té1l N-ig
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ciklus y=1-tél N-ig
ujs:=T(x,z) {ujs:=Min(T(x,2z),T(z,y))}
Ha T(z,y)<ujs akkor ujs:=T(z,yVy)
Ha ujs>T(x,y) akkor T(x,y):=ujs; T(y,Xx):=ujs
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
S:=T (A, B)
Eljaréas vége.
4. feladat: Gén (20 pont)

Els6 Iépésként rendezzitk a molekuladarabokat a bazissorrendjiik szerint névekvé sorrendbe. Ez-
utan keressitk meg a k darab felbontas kezd6szekvenciajat, majd belSlik épitsiik fel a gént. A fel-
épitéshez a szekvencia tomb elsé k elemébe tegyiik a megtalalt k darab kezdészekvenciat,
valamint jel6ljiik be, hogy ezek a szekvenciak mar biztosan nem hasznalhatok a gén mas részeiben!

Osszerakés:
hossz:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
hossz:=hossz+hossz (gen(i)); szabad(i):=igaz
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 n-k+l-ig
Ha Jbkezdés (i) akkor
Ciklus j=i-tdé1 i+k-1-ig
szabad (j) :=hamis; szekvencia(j-i+1l) :=gen (j)
Ciklus vége
Felépités (1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A Jokezdés fuggvény igaz értékd, ha k esetben igaz, hogy a j-edik molekuladarab bazissorrendje a
j-1-edik molekuladarabbal kezdédik. A k féle darabolas ugyanis biztosan k elsé darabot eredmé-
nyez, amelyek kozo6tt nem lehet 2 egyforma. A rendezés miatt ezek biztosan egymas mogott he-
lyezkednek el.

Jokezdés (1) :
Ji=1i+1
Ciklus amig j<i+k-1 és gen(j-1l)=gen(j,l..hossz(gen(j-1))
J:=J+1
Ciklus vége
Jbékezdés:=(j>i+k-1)
Fliggvény vége.
A k szekvencia kézil mindig a legrovidebbet (az 1 sorszamut) probaljuk béviteni a tébbiekhez is
ill6 kévetkez6 darabbal!l Ha sikeriilt igy felépiteni a gént, akkor a feladat szerint meg is allhatnank

(pl. aKiiras eljarasban lehetne egy HALT utasitas), de a mostani valtozatban az sszes lehetséges
felépitést megadjuk, azaz az illesztést visszavonjuk, és megyiink tovabb.
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Felépités (i) :
Ciklus j=1-té1l n-ig
Ha szabad(j) és Raillik(i,szekvencia(i)+gen(j)) akkor
ment :=szekvencia (i)
szekvencia (i) :=szekvencia (i) +tgen(j)
szabad (j) :=hamis; min:=1
Ciklus 1=2-té1 k-ig
Ha hossz (szekvencia(l))<hossz (szekvencia (min))
akkor min:=1
Ciklus vége

Ha hossz (szekvencia (min) )=hossz div k akkor Kiirés
Felépités (min)
szekvencia (i) :=ment; szabad(j) :=igaz

Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az 4j géndarab raillik a legrévidebb szekvencia végére, ha az 6sszes tobbihez is illeszkedik.

Raillik (i, s):
Ha i>1 akkor max:=1 kilonben max:=2
Ciklus j=2-té1 k-ig
Ha i#j akkor
Ha hossz (szekvencia (j))>hossz (szekvencia (max))
akkor max:=j
Ciklus vége
J:=1
Ciklus amig j<hossz(s) és j<hossz (szekvencia (max))) és
s (j)=szekvencia (max,j))
Ji=J+1
Ciklus vége
Rdillik:=nem (j<hossz (s) és j<hossz (szekvencia (max)))
Fliggvény vége.

2001. Harmadik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Péntek (21 pont)

A feladat megoldasahoz sziikségiink lesz a honapok nevére, a honapok napszamara, valamint a hét
napjai nevére. Ezekhez egy-egy konstans témbo6t hasznalunk.
hé: tomb(1l..12,sz0veqg)=("'januar', 'februar', 'marcius’',
'dprilis', 'majus', 'junius', 'julius', 'augusztus',
'szeptember', 'oktdber', "'november', 'december')
nap: témb(1l..12,egész)=(31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31)
hét: tomb(l..7,sz0veqg)=("'szombat', 'vasarnap', 'hétfd"',
'kedd', 'szerda', 'cstitortok', 'péntek')
Sz0k6év esetén természetesen a februar napszamat meg kell névelniink eggyel! Ezutan keressiik
meg a hét tombben az év elsé napjat! Szamoljuk ki, hogy januar 13. a hét tomb elemeihez képest
hanyadik napja a hétnek (a sorszamozast 0-t6l kezdve)! Ha ennek a 7-tel osztasi maradéka 0, akkor
péntekre esik. Ezutan adjuk hozza az eddig kiszamolt értékhez a hénap napszamat, majd Gjra ma-
radékvizsgalat kévetkezik, ...!

163



Megoldasok — 2001

Péntekl3 (év,elsd) :
Ha év mod 400=0 vagy év mod 100>0 és év mod 4=0
akkor nap(2) :=29
Je:=1
Ciklus amig elsdé#hét (7)
Ji=J+1
Ciklus vége
J:=3+5; h:=0
Ciklus i=1-tél 12-ig
Ha (j+h) mod 7=0 akkor Ki: hé (i)
h:=h+nap (i)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Hegy (27 pont)

A feladat megoldasahoz meg kell hatarozni az oda- és a visszauton is az emelkedék kezdetét és
végét, s kozben kozuluk ki kell valasztani a leghosszabbat! Ha nincs emelkedd, akkor a leghosszabb
emelkedd kezdete O marad.

Leghosszabb emelkeddé (n,h):
maxk:=0; maxv:=0; k:=0
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ha k=0 és h(i)>h(i-1) akkor k:=i-1
Ha k>0 és h(i)<h(i-1) akkor
Ha i-k>maxv-maxk+1l akkor maxk:=k; maxv:=i-1
k:=0
El4dgazas vége
Ciklus vége
Ha k>0 akkor Ha n+l-k>maxv-maxk+l akkor maxk:=k; maxv:=n
k:=0
Ciklus i=n-1-t61 1-ig
Ha k=0 és h(i)>h(i+1) akkor k:=1i+1
Ha k>0 és h(i)Sh(i+%) akkor
Ha k-i>|maxk-maxv|+1 akkor maxk:=k; maxv:=i+1l
k:=0
El&dgazas vége
Ciklus vége
Ha k>0 akkor Ha k>|maxk—maxv +1 akkor maxk:=k; maxv:=1
Nincs:= (maxk=0)
Eljaréas vége.
3. feladat: Bob (27 pont)

A megoldasban ki kell szamolni, hogy melyik versenyzé melyik poszton hanyszor szerepelt! Ha az
eltérés minden poszton legfeljebb 1, akkor az edz§ igazsagos volt. Ebben az esetben kifrhaté, hogy
ki lehet a kbvetkez6 versenyen kommdnyos, mdsodik, harmadik, letve indito.

Bob (f,v) :
Jj:=1; igazsag:=igaz; dbjo:=(f div 5)
Ciklus amig j<4 és igazsagos {posztonkénti ciklus}
Ciklus i=1-té1 5-ig
db(i,3) :=0
Ciklus vége
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Ciklus i=1-tél1 f-ig {szamolés forduldnként}
k:=1
Ciklus amig v (i,]j)#v(l,k)
k:=k+1
Ciklus vége
db(k,j) :=db(k,j)+1
Ciklus vége
k:=1
Ciklus amig k<5 és (db(k,j)=dbjo vagy db(k,j)=dbjo+1l)
k:=k+1
Ciklus vége
igazsagos:=(k>5); j:=7+1
Ciklus vége
Ha nem igazsagos akkor Ki: 'Az edzd nem volt igazséagos!'
ktilonben Ki: 'Az edzdé igazsagos volt!'
Ciklus j=1-té1l 4-ig
Ki: fun(j),"' lehet:'
Ciklus i=1-té1 5-ig
Ha db (i, j)=dbjo akkor Ki: v(1,1i)," '
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Terem (16 pont)

Taroljuk az események kezdetét az A (N), végét pedig a B (N) tombben! A Rendez eljaras az
események vége szerinti rendezettségi sorszamokat adja meg az E (N) tombben.

Az eseményeket moho stratégia szerint beosztjuk egy terembe. Amig van még kimaradt esemény,
addig ujra alkalmazzuk a moho stratégiat. A moho stratégia alkalmazasainak szama, azaz a sziksé-
ges termek szama keriil a T valtozoba, a Be (N) tomb elemeibe pedig az egyes események terem-
sorszamat tessziik. Tegyiik az egyes termek utolsé eseményeinek végét az U tombbel

A moho stratégia lényege: az elsének kezd6d6 eseményt biztosan betehetjik az elsé terembe. Ha-
ladjunk tovabb a kezdési id6k szerint, s az eseményt osszuk be az els6 terembe, ahova befér. Ezutan
haladjunk tovabb az eseményeken az utolsénak kezd6doig!

Terem (N, A, B) :
Rendez (N,B,E); T:=0; VanMég:=N; U() :=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
j:=1
Ciklus amig A(E(i))>U(3)
J:=J+1
Ciklus vége
Be (E(1)):=3; U(J):=B(E(i))
Ciklus vége
Eljaras vége.
2. feladat: Tra (18 pont)

A folyok neve egy graf pontjainak a neve lesz. Bzt a grafot a beolvasas kozben épithetjiik fel az
alabbiak szerint. A beolvasott nevet megkeressik a folyonevek tablazataban. Ha megtalalhato
benne, akkor megadjuk a sorszamat. Ha nincs meg, akkor felvessziik a legutolsé utan, és ezt a
sorszamot adjuk eredményként.
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Keres (S, x) : {az S név keresése az FNev téablazatban}

x:=0

Ciklus

x:=x+1

amig x<M és FNev (x)#S

Ciklus vége

Ha x>M akkor M:=M+1; FNev (x) :=S
Eljaréas vége.
El6szor szamoljuk ki, hogy az elsé tira mely folyéra hany folyon keresztiil juthat el! Ezutan azt
szamoljuk meg, hogy a masodik tira hany folyon keresztil juthat olyan folyéra, ahol az elsé tara
mar jart!
Ha a masodik tdra nem jut el olyan pontba, ahol az elsé tara is jart, akkor nem talalkozhatnak
(Tav (x) =0 az eljaras végén). Ha eleve olyan pontban van, ahova az elsé tura eljutott, akkor a
masodik bevarhatja az els6t (T=0 az eljaras végén). A harmadik esetben pedig azt tudjuk, hogy a
két tara hol talalkozhat (x az eljaras végén).

Tara () :
Tav () :=0; T:=1; X:=F1; Tav (Fl):=1
Ciklus amig Be (x)>0 {elsé tura}

T:=T+1; x:=Be(x); Tav(x):=T
Ciklus vége
T:=0; X:=F2
Ciklus amig Be(x)>0 és Tav(x)=0 {m&sodik tura}
T:=T+1; x:=Be (x)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Piramis (20 pont)

Minden (x,y) koordinatajd mezoére szamitsuk ki az onnan indulé leghosszabb ut hosszat! A méd-
szer: rekurzié memorizalassal. Azért alkalmazhaté ez a modszer, mert barhonnan indulva a lépke-
dési szabaly szerint nem juthatunk olyan helyre, ahol mar jartunk.

A megoldashoz sziikségiink lesz a négy szomszéd relativ koordinataira:

L: Tomb(l..4,rekord x,y:-1..+1) {a négy lehetséges 1lépés}
=((x:-1;y:0), (x:0;y:1), (x:1;y:0), (x:0;,y:-1));

MaxUt (x,vy) :
Ha U(x,vy)#0 akkor MaxUt:=U(x,y) {(x,y)-ra mar
kiszamitottuk}
kiildnben Maxi:=0; Max4:=0
Ciklus i=1-té1 4-ig {négy lehetséges irany}
xx:=x+L (1) .x; yy:=y+L(1).y
Ha P(x,y)+t1=P(xx,yy) {arra lehet menni}
akkor Max4:=MaxUt (xx,VyY)
Ha Max4>Maxi akkor Maxi:=Max4
Ciklus vége
Maxi:=Maxi+l; U(x,y):=Maxi {memorizalés}
MaxUt :=Maxi
Eljaras vége.
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Szamit (N,M,P,U):
Ciklus x=1-té1 N-ig {inicializalés}
P(x,0):=0; P(x,N+1):=0 {stréazsa keret}
Ciklus y=1-tél N-ig
P(0,vy):=0; P(N+1l,y):=0 {strazsa keret}
U(x,vy):=0; {MaxUt (x,y) -t még nem szamoltuk ki}
Ciklus vége
Ciklus vége
Mego:=0
Ciklus x=1-té1 N-ig

Ha U(x,1)=0 akkor MaxUt (x,1)
Ha U(x,1)>Mego akkor Mego:=U(x,1); Ix:=x; Iy:=1
Ha U(x,N)=0 akkor MaxUt (x,N)
Ha U(x,N)>Mego akkor Mego:=U(x,N); Ix:=x; Iy:=N

Ciklus vége
Ciklus y=1-tél N-ig
Ha U(1l,y)=0 akkor MaxUt (1,y)
Ha U(1l,y)>Mego akkor Mego:=U(l,y); Ix:=1; Iy:=y
Ha U(N,y)=0 akkor MaxUt (N, y)
Ha U(N,y)>Mego akkor Mego:=U(N,y); Ix:=N; Iy:=y
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Fazekas (21 pont)
Jelolje Opt(i) az elsé i-darab targy kiégetéséhez sziikséges legrovidebb id6t.
Opt(0)=0; Ha i>0, akkor
Opt(i—1) + Ida (i)

Opt(i) = min ) Ve ..
Opt(j—1)+max Idé(j..i)) ahol i—j+1<K

Egy optimalis megoldas eléallitasahoz minden i-re taroljuk az E tdmbben azt a j-t, amelyre a fenti

minimum adoédik. Ekkor az utolsé menetben az E(N)..N targyakat kell egy menetben a kemencé-

ben kiégetni. Bzt folytatva kapjuk meg a megoldast.

Fazekas (N, Ido) :
Opt (0) :=0
Ciklus i=1-té1 N-ig {1..1 targyakra optimdlis megoldas}
Opti:=0pt(i-1)+Ido (i) {az 1. egyediil megy a kemencébe}
Optj:=i; rido:=Ido(i); Jj:=i-1
Ciklus amig j>0 és i-j+1<K {Jj..1i egyszerre a kemencébe}
Ha rido<Ido(j) akkor rido:=Ido(j)
Ha Opt (j-1)+rido<Opti akkor Opti:=Opt(j-1)+rido
. . Optj:=j
J:=7-1
Ciklus vége
Opt (i) :=0Opti; E(i):=0Optj {E(i)..1i megy egyszerre }
Ciklus vége
Ki: Opt(N); i:=N
Ciklus amig i=1
J:=E(1); E(3):=1 {i..E(i) megy egy menetben}
i:=3-1
Ciklus cége
i:=1
Ciklus amig i<N
Ki:i,E(i),; 1i:=E(i)+1
Ciklus cége
Eljaras vége.
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Folyék (10 pont)

A folyok neve egy graf pontjainak a neve lesz. Bzt a grafot a beolvasas kozben épithetjiik fel az
alabbiak szerint. A beolvasott nevet megkeressiik a folyonevek tablazataban. Ha megtalalhato
benne, akkor megadjuk a sorszamat. Ha nincs meg, akkor felvessziik a legutolsé utan, és ezt a
sorszamot adjuk eredményként.

Keres (S, x) : {az S név keresése az FNev tabléazatban}

x:=0

Ciklus

x:=x+1

amig x<M és FNev (x)#S

Ciklus vége

Ha x>M akkor M:=M+1; FNev(x) :=S
Eljaras vége.
A Be (N) tomb elemeibdl tudjuk azt, hogy az egyes folyok mely folyoba folynak bele. IndN az
indul6 foly6 neve. Legyen Ki (x)=Igaz<> ha a kijelolt folyé belefolyik x-be! Legyen
Bele (x) =Igaz<> ha x belefolyik a kijel6lt folyébal

Szamit (N,Be,Ki,Bele, IndN) :
Ciklus x=1-t&1 FN-ig
Bele (x) :=hamis; Ki(x) :=hamis
Ciklus vége
Keres (IndN, Ind); x:=Ind
Ciklus amig Be (x)=#0
y:=Be(x); Ki(y):=igaz; x:=y
Ciklus vége
Ciklus x=1-t&1 FN-ig {x bele folyik-e a kijeldlt folydbba}
yi1=Xx
Ciklus amig Be(y)#0 és y#Ind
y:=Be (y)
Ciklus vége
Ha y=Ind akkor Bele(x):=igaz
Ciklus vége
Bele (Ind) :=hamis
Eljaras vége.
2. feladat: Kemence (15 pont)
Jelélje Opt(i) az elsé i-darab targy kiégetéséhez sziikséges legrévidebb id6t.
Opt(0)=0; Ha i>0, akkor

Opt(i —1) + 1d6 (i)

Opt(i) = min i L L
Opt(j—1)+max Idé(j...i) ahol szummaSaly(j...i) <K

Egy optimalis megoldas eléallitaisahoz minden i-re taroljuk az E tombben azt a j-t, amelyre a fenti

minimum adodik. Ekkor az utolsé menetben az E(N)..N targyakat kell egy menetben a kemencé-

ben kiégetni. Ezt folytatva kapjuk meg a megoldast.
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Dinamikus:
Opt (0) :=0
Ciklus i=1-té1 N-ig {1..1 térgyakra optimélis megoldéas}
Opti:=Opt(i-1)+S (i) .ido {i. egyediil megy a kemencébe}
Optj:=i; rido:=S (i) .ido; E(i):=1
rsuly:=S (i) .suly; j:=i-1
Ciklus amig (3>0) és (rsuly+S(j).suly<K) {j..i egyutt?}
Ha rido<S(j) .ido akkor rido:=S(j) .ido
rsuly:=rsuly+S(j) .suly
Ha Opt(j-1)+rido<Opti akkor Opti:=Opt(j-1)+rido
. . Optj:=j
J:=7-1
Ciklus vége
Opt (i) :=Opti; E (i) :=0Optj {E(i)..i1i megy egy menetben}
Ciklus vége
Ki: Opt(N); i:=N
Ciklus amig 121
J:=E(i); E(3):=1 {i..E(i) megy egy menetben}
i:=7-1
Ciklus cége
i:=1
Ciklus amig 1i<N
Ki:i,E(i),; 1i:=E(i)+1
Ciklus cége
Eljaréas vége.
3. feladat: Hegység (20 pont)

Hatarozzuk meg minden (x,y) helyrdl indulé leghosszabb at hosszat!. A médszer: rekurzié memo-
rizalassal. Azért alkalmazhat6 ez a mddszer, mert barhonnan indulva a Iépkedési szabaly szerint
nem juthatunk olyan helyre, ahol mar jartunk.

A megoldashoz sziikséglink lesz a négy szomszéd relativ koordinataira:

L: Tomb(1l..4,rekord x,y:-1..+1) {a négy lehetséges 1lépés}
=((x:-1;y:0), (x:0;y:1), (x:1;y:0), (x:0;y:-1));

MaxUt (x,V) :
Ha U(x,vy)#0 akkor MaxUt:=U(x,Vy)
kiilénben Maxi:=0; Max4:=0
Ciklus i=1-tél 4-ig {négy lehetséges irany}
xx:=x+L (1) .x; yy:=y+L (1) .y
Ha T(xx,yy)>0 és T(x,y)<T(xx,yy)
akkor Max4:=MaxUt (xx,Vy)
Ha Max4>Maxi akkor Maxi:=Max4
Ciklus vége
Maxi:=Maxi+1l; U(x,y):=Maxi {memorizalés}
MaxUt :=Maxi
Eljaras vége.
Szamit (N,M,P,U) :
Ciklus x=1-té1 N-ig {inicializé&las}
P(x,0):=0; P(x,N+1):=0 {strazsa keret}
Ciklus y=1-té1 N-ig
P(0,y):=0; P(N+1l,y):=0 ({strézsa keret}
U(x,vy) :=0 {MaxUt (x,y) -t még nem szamoltuk ki}
Ciklus vége
Ciklus vége
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Mego:=0
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha U =0 akkor MaxUt (x,1)

(x,1)
Ha U(x,1)>Mego akkor Mego:=U(x,1); Ix:=x; Iy:=1
Ha U(x,N)=0 akkor MaxUt (x,N)
Ha U(x,N)>Mego akkor Mego:=U(x,N); Ix:=x; Iy:=N

Ciklus vége
Ciklus y=1-tél N-ig
Ha U(1l,y)=0 akkor MaxUt (1, y)
Ha U(l y)>Mego akkor Mego:=U(1l,y); Ix:=1; Iy:=y
Ha U(N,y)=0 akkor MaxUt (N, y)
Ha U(N y)>Mego akkor Mego:=U(N,y); Ix:=N; Iy:=y
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Vegylik észre, hogy a feladat megoldasa szinte sz szerint azonos az eggyel kisebb korcsoport
PIRAMIS feladata megoldasaval. Z egyetlen kiillonbség a vastagon szedett rész: itt nemcsak egyet-
len 1épéssel lehet magasabbra lépni, hanem akarmennyivel.

4. feladat: Virus (30 pont)

Vegylik észre, hogy a viruskifejezés megadhato rekurziv definicidoval. Minden szabalyos viruskufe-
jezés tagok egymas utan irt sorozata. Minden tag vagy egy betd, vagy a ’-” karakter, vagy kifejezé-
seknek a ’|” karakterrel elvalasztott sorozata, amely a [ nyit6 és a |’ zard zardjelek kozott all.

A kifejezés és a tag elemzésére készitsunk rekurziv fiigevényeljarast. A Kifejezés fiigevény beme-
nete a vizsgalt virus karaktersorozat pozicioit tartalmazé P halmaz. A kimenete legyen az Osszes
olyan j index, amelyre teljestl, hogy van olyan i€ P, hogy a V|[i..j] karaktersorozat megfelel a hivassal
elemzett viruskifejezésnek.

Ekkor egy V karaktersorozat akkor és csak akkor tartozik a K viruskifejezés altal jelolt virustorzsbe,

ha hossz(V) eKifejezés({0}). Ha ez nem teljestil, akkor azt a legnagyobb i indexet kell kiszamitani,
amelyre teljesiil, hogy a V[1.1] részsorozat megfelel a K kifejezés valamely kezdészeletének. Ezt
ugy szamithatjuk ki, hogy minden Tag hivas utain meghatarozzuk a kimeneti halmaz legnagyobb
elemét, és ha ez nagyobb, mint az eddigi legynagyobb, akkor feljegyezziik.

Szamit:
Be: K {a viruskifejezés beolvaséasa}
Be: M {a vizsgélanddé virusok széma;}
Ciklus i:=1-té61 M-ig
Be: V {virus beolvaséasa};
Vh:=V-hossza; P:={0}; maxi:=0
Q:=Kifejezes (P)
Ha VheQ akkor Ki: ,,VIRUS” kildnben Ki: maxi
Ciklus vége
Eljaras vége.
Kifejezés (P) :
Ciklus
Q:=Tag(P); P:=Q
amig K(poz)e{'|',']"',"'."}
Ciklus vége
Kifejezés:=Q
Eljaras vége.
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Tag (P)
Ha K(poz)e{'A’"..'Z'} akkor
Q:=0
Ciklus x=1-t6l Vh-ig
Ha x-1€P és V(x)=K(poz) akkor Q:=QuU{x}
Ciklus vége
poz:=poz+l
kilonben ha K(poz)="-" akkor Q:=P
kilonben {K(poz)='["}
poz:=poz+l; Q:=Kifejezés (P)
Ciklus amig K(poz)='"]|"
poz:=poz+l; Ql:=Kifejezés (P); Q:=0QUQ1
Ciklus vége
poz:=poz+1l {] atlépése}
Eladgazéas vége
Tag:=0Q
Ciklus i:=1-té1 Vh-ig
Ha 1i€Q és i>maxi akkor maxi:=i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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2002. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Valogatés (26 pont)

A. (N6éra, Erika, Janos)
Részpontszamok lépésenként:

(-, Janos, Nobra)
(Néra, Janos, -)
(Néra, -, Janos)
(Nora, Erika, Janos)

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

B. (Piri, Emese, M6ni, Enikd, Eszter, Anna, Jakab, Andrés, Laszlo, Béla, Péter)

Részpontszamok lépésenként:

(-, Emese, Béla, Enik6, Andras, Jakab, Eszter, Moni, Laszlo, Piri, Péter)
(Piri, Emese, Béla, EnikS, Andras, Jakab, Eszter, Moni, Lasz1o, -, Péter)
(Piri, Emese, -, Enik6, Andrés, Jakab, Eszter, Moni, Laszlé, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Mo6ni, Enikd, Andras, Jakab, Eszter, -, Laszl6, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Moni, Eniké, -,Jakab, Eszter, Andras, Laszl6, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Mo6ni, Enikd, Eszter, Jakab, -, Andras, Laszl6, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Mo6ni, Enikd, Eszter, -, Jakab, Andras, Laszl6, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Moni, Eniké, Eszter, Anna, Jakab, Andras, Lasz16, Béla, Péter)

C. Csak az els6nek kell mozognia,
ha a masodik sz¢éktdSl kezdve csak fiuk ilnek a sorban.
Az els6 széken lany is, fia is tlhet

D. Kezdetben minden lany fia helyén ul és
minden fia lany helyén il,
az elsé széket kivéve (ahol lany is, fia is tlhet).

Mas megfogalmazasban: Ha a székek szama paros (2*¥K alaku), akkor
az els6 széken mindegy ki dl,
utana K-1 fia kovetkezik,
utana K lany kévetkezik

Ha a székek szama paratlan (2¥*K+1 alaku), akkor
az els6 széken mindegy ki dl,
utana K fiu kévetkezik,
utana K lany kévetkezik

2. feladat: Kockapoker (30 pont)

1 poker
2 két par
?3 terc

?4 terc

5 egy par
26 terc

?7 terc

°8 egy par
9 két par
210 egy par
°11 két par
?12 egy par
?13 egy par
°14 egy par

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

4 pont

8 pont

2 pont
2 pont
2 pont

3 pont
3 pont
2 pont

1 pont
2 pont
2 pont

1 pont
1 pont
1 pont

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
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?15 semmi 2 pont
3. feladat: Cimletezés (29 pont)
A. 1) DB=(0,1,0,1,1,0) 3 pont
i) DB=(3,0,0,1,0,1) 3 pont
i) DB=(1,0,0,1,1,0) 3 pont
iv) DB=(3,0,0,1,0,1) 3 pont
B. Hibas: 1), 1i), iv), jo: iii) 2+2+2+2 pont
C. 1) P=12, algoritmus=(2,0,0,1,0,0), helyes=(0,0,2,0,0,0) 1+1+1 pont
i) P=8, algoritmus=(2,0,1,0,0,0), helyes=(0,2,0,0,0,0) 1+1+1 pont
iv) P=10, algoritmus=(3,0,1,0,0,0), helyes=(0,2,0,0,0,0) 1+1+1 pont
4. feladat: Piramis (15 pont)
A. lépésenként 1-1 pont 7 pont
1. 7 S.
2
2 7 6
2
2
3 9 7
2 7
2 7
4. 9
) 7
2
B. A legnagyobb szam lesz a piramis tetején 2 pont
C. Az I sorszamu kisebb a fol6tte levonél 2 pont
vagy egyenld vele 1 pont
Az I sorszamu nagyobb az alatta levéknél 2 pont
vagy egyenlé veliik 1 pont
Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Valogatos (24 pont)
A. (Néra, Erika, Janos) 4 pont
Részpontszamok 1épésenként:
(-, Janos, Nobra) 1 pont
(Néra, Janos, -) 1 pont
(Néra, -, Janos) 1 pont
(Nora, Erika, Janos) 1 pont
B. (Piri, Emese, Moni, Eniké, Eszter, Anna, Jakab, Andras, Laszlo, Béla, Péter) 8 pont

Részpontszamok 1épésenként:
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(-, Emese, Béla, Enik6, Andras, Jakab, Eszter, Moni, Laszlo, Piri, Péter)
(Piri, Emese, Béla, Eniks, Andras, Jakab, Eszter, Moni, Lasz106, -, Péter)
(Piri, Emese, -, Enik6, Andras, Jakab, Eszter, Moni, Laszl6, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Mo6ni, Enikd, Andras, Jakab, Eszter, -, Laszl6, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Moni, Enikd, -,Jakab, Eszter, Andras, Laszl6, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Moni, Enikd, Eszter, Jakab, -, Andras, Laszl6, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Moni, Enikd, Eszter, -, Jakab, Andras, Laszl6, Béla, Péter)
(Piri, Emese, Moni, Eniké, Eszter, Anna, Jakab, Andras, 14sz16, Béla, Péter)

C. Csak az elsének kell mozognia,
ha a masodik széktdl kezdve csak fidk tlnek a sorban.
Az els6 széken lany is, fit is tlhet

D. Kezdetben minden lany fia helyén ul és
minden fit lany helyén il,
az els6 széket kivéve (ahol lany is, fid is tlhet).

Mais megfogalmazasban:

Ha a székek szama paros (2*¥K alakd), akkor
az els6 széken mindegy ki il,
utana K-1 figa kovetkezik,
utana K lany kévetkezik

Ha a székek szama paratlan (2*K+1 alaku), akkor
az els6 széken mindegy ki l,
utana K fiu kovetkezik,
utana K lany kévetkezik

2. feladat: Szakaszrajzolas (12 pont)

A program csak x2>x1 esetén mikodik jol.
Nullaval osztana x1=x2 esetén.

Emiatt az eljaras nem tud fuggdleges vonalat huzni.

Nem rajzol semmit, ha x2<x1.

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

Ha a szakasz tal meredek (t6bb mint 45 fok), akkor nem rajzol folytonos vonalat.

3. feladat: Rekurzi6 (23 pont)
A) FEDCBA
Megforditja a szoveg karaktereinek sorrendjét
B) BDFECA
A paros sorszamu karakterek sorrendjét megtartja, és elére hozza Sket.
A paratlan sorszamuakat a végére teszi, forditott sorrendben.
C) EDCBA
D) BDECA
4. feladat: Mit csinal? (20 pont)
A. B@i) = az A(1)-nal kisebb elemek szama az A vektorban + 1
B. C(i) = az i-edik helyre keriil6 elem, ha C(i) nemnegativ
C(1) = -1, ha az i-edik helyre olyan elem kertilne, amely mar szerepel C-ben
C. C = az A vektor elemei névekvé sorrendben
D. Az A vektort rendezve teszi a C vektorba

novekvs sorrendbe rendez

2 pont
2 pont
2 pont

2 pont
2 pont
2 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

3 pont
2 pont
2 pont
2 pont
3 pont

3 pont
5 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

5 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
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5. feladat: Kédolas (22 pont)

Al. A Csoportolvasas eljaras nem figyeli az allomany végét 2 pont
A2. Az utolsé karakter nem keriil bele az eredménybe 2 pont
A3. Ha tobb mint 255 azonos karakter van egymas mellett, akkor a darabszam

nem vagy hibasan alakithat6 at ascii-kodda 4 pont
B1.Ciklus amig k=kar és nem filevége (X) 2 pont
B2. Az allomany lezarasa el6tt ki kell irni Z-be a k-ban levé karaktert 2 pont
B3.Ciklus amig k=kar és nem filevége(X) és db<255 2 pont

C. Ha a karakter egymagaban 4ll, illetve ha csak 2 egyforma karakter jon egymas
utan, akkor is 3 karakterrel helyettesit 4 pont

D. Az Ir (Z,®+Karakter (db) +kar) utasitist egy elagazasba kell tenni, amit csak db>2
esetén hajtunk végre, egyébként pedig ki kell irni db darab kar karaktert 4 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Rendezés (20 pont)

A) Egyik: A Bvaltoz6 az 1 ... N-1 indexii elemek koziil a legkisebb indexe 3 pont

Masik: A Bvaltozé az 1 ... N—1-1 indexl elemek kozil a legkisebb indexe 3 pont

A Dvaltoz6 az 1 ... N—1-1 indexd elemek koziil a legnagyobb indexe 3 pont

B.Egyik:N* (N-1) /2 = N2/2 - N/2 3 pont

Méasik:N/2+ {*} 2 pont

(N/2)* (N-2) /2 +  {%) 2 pont

(N/2)* (N-2) /2 = {oe5) 2 pont

= N/2+(N/2)*(N-2) = N/2+N?/2-N = N?/2-N/2

C. A fentiekbdl latszik, hogy az 6sszehasonlitasok szama egyforma. 2 pont
2. feladat: Rekurzié (20 pont)

A. FBDCEA 2 pont

Az elejérol, illetve a végérol befelé haladva a paratlan sorszamuakat felcseréli egymassal (az
els6t az utolséval, a harmadikat a hatulrél harmadikkal stb.), mig a paros helyen 1évék a helyi-
koén maradnak (a masodik és az utolsoé el6tti, a negyedik és a hatulrél negyedik...). 2 pont

B. AECDBF 2 pont

Az elejérdl, illetve a végérol befelé haladva a paros sorszamuakat felcseréli egymassal (a maso-
dikat és az utolso eléttit, a negyediket és a hatulrdl negyediket stb.), mig a paratlan helyen 1é-
v6k a helytikén maradnak (az elsé és az utolsd, a harmadik és a hatulrél harmadik

stb.). 2 pont

C. BJDHFEGCIA 2 pont

A paros sorszamuakat el6re hozza ugy, hogy (elolrél nézve) elolrdl és hatulrdl valtogatja a ka-
raktereket, 2 pont

a paratlan sorszamuakat pedig a végére viszi ugy, hogy (hatulrél nézve) ugyancsak elolrol és
hatulrél valtogatja a karaktereket. 2 pont

D. JBHDFECGAI 2 pont

A paros sorszamuakat el6re hozza ugy, hogy (el6lrél nézve) hatulrdl és el6lrdl valtogatja a ka-
raktereket, 2 pont
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a paratlan sorszamuakat pedig a végére viszi ugy, hogy (hatulrél nézve) ugyancsak hatulrol és
elolrél valtogatja a karaktereket. 2 pont

3. feladat: Szévegkeresés (18 pont)

A. A dh vialtozéban a d™! mod g érték van 2 pont
Ha az m nagy (az sminta hosszu), akkor a ciklusban tdlcsordulas lehetne, ha
nem csak a maradékot tarolnank 2 pont
B. Az s1 az sminta karaktereibdl el6allitott kod 2 pont
Az s2 az s 1.m. karaktereibdl el6allitott kod 2 pont
C. Az i-edik karaktert kiveszi a kodbol 2 pont
A t6bbi karakter kodjat szorozza d-vel (Iépteti a kodban) 2 pont
Az i+m-edik karaktert hozzaveszi a kodhoz 2 pont

D. Ha a kéd nagyobb g-nal (hosszt az sminta), akkor a mod mivelet miatt két killénb6z6 ka-
raktersorozathoz is ugyanazt a kédot rendeljiik; az utolsé ciklus a kodok azonossaga esetén all

le, ekkor az értékek kiilonboézhetnek 4 pont

4. feladat: Adatbazis (22 pont)

Al: SELECT kéd, létszam 2 pont
FROM Osztalyok 2 pont
WHERE létszam < 30 2 pont

A2: SELECT név, létszam 2 pont
FROM Osztalyfénokdk, Osztalyok 2 pont
WHERE osztaly=kdéd AND varos="Debrecen" 2 pont

B: Kiirt nevek: Kovacs Pal, Szabd Janos 2+2 pont
Minden hibaért egy pont levonas jar a 4-bél!

C. SELECT név 1 pont
FROM Osztalyfdnokok 1 pont
WHERE azon=(SELECT vezetd 1+1 pont

FROM Osztalyfdnokok 1 pont
WHERE szak="Magyar”) 1 pont

5. feladat: Prioritasi sor (20 pont)

A. Az els6 tombelemben lesz a legnagyobb prioritasu elem 3 pont

B.K(i) .pr2K(2*1i) .présK (i) .pr2K(2*i+1) . pr minden i-re
hossz div 2-ig 3+3 pont

C. A Sorba eljaras hossz div 2-t6l indul és felezget, amig 1 ala nem ériink, igy
kb. logx(hos s z) lesz a maximalis 1épésszam. 3 pont
A Sorbdl eljaras 1-tél indul és kétszerez, amig hossz div 2 f6lé nem ériink,
igy kb. logx(hos s z) lesz a maximalis 1épésszam 3 pont

D. (A)5) 1 pont
(A,5), (B,3) 1 pont
(C,7), B.,3), (A.5) 1 pont
(€,7), (B,3), (A.5), (D,2) 1 pont
C,7), (E4), (A)5), (D,2), (B,3) 1 pont
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(A’5)’ (E>4)> (B’3)> (D32) 1 pont

2002. Masodik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Mokus (23 pont)

A megoldasban végignézzitk a mékusokat (k (m) tomb), s minden olyan kénél szamolunk egyet,
ahova léphetnek (DB). Az eljaras végén a 0 értékd szamlalok mutatjak azokat a kéveket, ahova nem
lépett mokus, a maximalis értékd szamlalo pedig azt, ahova a legtébb mokus 1épett.

Mékus (n,m, k,db) :

db () :=0
Ciklus i=1-tél1 m-ig
j:=k(1)

Ciklus amig j<n
db(3) :=db () +1; J:=j+k (1)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Torlodas (25 pont)

Az s szoveges valtozéban levé szévegben a massalhangzok helyét vizsgaljuk. Minden massalhang-
z6t6l (1-, 2- vagy 3-jegyt) haladunk a kévetkez6 maganhangzoig, szamolva a kdzben atlépett mas-
salhangzokat. A leghosszabb ilyen szakasz kezdete (h) és hossza (hdb) lesz a megoldas.

Torlbédés (s) :
hdb:=0; h:=0; i:=1
Ciklus amig i<hossz(s)
Ha mé&ssalhangzé (i) akkor
Jji:=i; jdb:=1
Ha s(i)+s(i+l)+s(i+2)="dzs' akkor i:=i+3
kilénben ha kettdésbetl (i) akkor i:=i+2
kiilonben i:=i+l
Ciklus amig i<hossz (s) és massalhangzd (i)
Ha s(i)+s(i+1l)+s(i+2)="dzs' akkor i:=i+3
kilénben ha kettdésbetl (i) akkor i:=i+2
kiilonben i:=i+l
jdb:=jdb+1
Ciklus vége
Ha jdb>hdb akkor h:=7j; hdb:=7jdb
ktilonben i:=i+l
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Mivel a nem egyértelmiien elemezhet6 szavakat kiszirtik, csak azt kell megvizsgalnunk, hogy mit
tesz az algoritmusunk a hosszu kétjegy massalhangzokkal. Vegyiik példaul az ssz-t! Nala az els6 s
betdre szamolunk egyet, majd az sz-re még egyet, azaz helyesen két massalhangzonak szamoljuk
(bar nem két sz bet(t szamoltunk).

3. feladat: ,,Egyes” szamok (27 pont)

Elsé 1épésként adjuk Ossze az S témbben talalhat6 szamjegyeket! Ha egyjegyl szamot kapunk, ak-
kor készen vagyunk. Ha a szam nem egyjegyd, akkor mindaddig ismételjik az alabbiakat, amig nem
kapunk egyjegyti szamot: az adott szam szamjegyeit adjuk 6ssze, majd vegyiik ezt kovetkezé szam-
nak.
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Egyes szamok (N, S)
J:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
J:=3+S (1)
Ciklus vége
Ciklus amig j>9
k:=0
Ciklus amig j>0
k:=k+3j mod 10; j:=7 div 10
Ciklus vége
J:=k
Ciklus vége
Ha j=1 akkor KI: 'EGYES' kildonben Ki: 'NEM EGYES'
Eljaréas vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Tipp (15 pont)

Els6 1épésként szamoljuk meg, hogy melyik tippet hanyszor adtak (az N elem( t tombben hanyszor
fordul el6), majd a darabszamokat tartalmazé tombnek hatarozzuk meg a maximumat!

A maximalis tippel6k kozil azokat kell kivalogatni, akik els6k voltak annak a szamnak a tippelésé-
ben, méghozza a tipp értékel szerint névekvé sorrendben.

Tipp (N,db, t)

db () :=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
J:=1
Ciklus amig t (J)=t (i)
J:=J+1

Ciklus vége
db () :=db (j) +1
Ciklus vége

max:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha db(i)>db (max) akkor max:=i
Ciklus vége
J:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha db(i)=db (max) akkor
J:=j+1; t(j):=t(i); k:=
Ciklus amig k>0 és t (k)
tt:=t (k+1),; t(k+1):=t
k:=k-1
Ciklus vége
t(k+1l):=t(i); s(k+1l) :=1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

1
(k+1)

j_
>t
(k); t(k):=tt; s(k+1l) :=s (k)

2. feladat: Utemezés (20 pont)

Minden munkat prébaljunk beosztani a hatarideje el6tti legutolsé szabad napra! Belathatd, hogy
ezzel a moh6 megoldassal megkapjuk az optimalis megoldast. Ha ugyanis egy munkat korabbra
osztanank be, akkor a tovabbi munkakat vagy ugyantugy be tudnank osztani, vagy pedig valamelyi-
ket az el6re hozott munka miatt nem lehet sehova beosztani.
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Utemezés:
Be: N
Beoszt () :=0; :=0; {a beosztott munkdk széama}
Ciklus i=1-té1 N-ig
Be: h {az i. munka hatdrideje h}
nap:=h
Ciklus amig nap>0 és Beoszt (nap)>0
nap:=nap-1
Ciklus vége
Ha nap#0 akkor Beoszt (nap) :=i; M:=M+1
Ciklus vége
Ki: M
Ciklus i=1-té1 MaxNap-ig
Ha Beoszt (i)#0 akkor Ki: Beoszt (i), i
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2

3. feladat: Uvegvalogatas (20 pont)

Minden lehetséges megoldas megadhaté egy <i,...,ii™> indexsorozattal, ahol a j-edik szam annak a
ladanak a sorszama, amelyet a j-edik fajta szamara kijeloliink. Nyilvanvaléan, hogy az indexeknek
paronként kilonbozének kell lenniik. Olyan <iy,...,i> sorozatot kell keresni, amelyre az Os-
szeg(L(i;,)):j=1..k) maximalis, ahol L(i,j) az i-edik ladaban 1év6 j-edik fajta tivegek szamal A keresést
viszzalépéses stratégiaval végezhetjik.

Valogatas (N,K,L) :

Opt:=0 {az optimdlis megoldas értéke}

Rész:=0 {a megoldaskezdeményhez tartozd Osszeqg}

NemvVolt () :=(Igaz, ..., Igaz)

Keres (0)

Ki: Total-Opt, OptX
Eljaras vége.
A Keres eljaras a megoldastér rekurziv bejarasat végzi. Keres(j) hivas el6tt teljestl, hogy az X meg-
oldaskezdemény elsé j elemét mar kivalasztottuk, az eljarashivas a j+1-edik elemet allitja be. Az X
vektor globalis az eljarasra nézve. Az Opt valtozo tartalmazza az eddig talalt legjobb megoldas
célfiiggvényértékét. A Rész valtozoé értéke az Osszeg(L(i,u):u=1..j), ha X=(1i,...,5j). OptX egy opti-
malis megoldas vektor.

Keres (j) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha NemVolt (i) akkor
X (§+1) :=1i
Rész:=Rész+L(i,j+1); NemVolt (i) :=hamis {bejegyez}
Ha j+1=K és Rész>Opt akkor {jobb megoldast taldltunk}
Opt:=Rész; OptX:=X
Ha Jj<K akkor Keres(j+1) {rekurziv hivas}
Rész:=Rész-L(i,j+1); NemVolt (i) :=igaz {visszadllit}
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Tukorszo (20 pont)

Az N karakterbdl allé S szot kell felbontani tikorszavakra! Legyen R (1) =az S (1. .1) sz6 leg-
kevesebb tikorszora bontasanak szamal Ekkor a feladat megoldasa az R (N) érték kiszamolasa.

A megoldasban T (1, j) akkor és csak akkor legyen igaz értékt, ha S (1. .7) tukorszé. Nyilvan-
val6, hogy ekkor T (i, i) biztosan igaz, T (i,1+1) pedig akkor igaz, ha S(i)=S (i+1).
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T (1,7]) értékét pedig szamithatjuk i és j tavolsaganak névelésével, azaz T (1, j) akkor igaz, ha
S(1)=S(j) ésT(i+1,Jj-1) igaz értckq.

Az R(0) érték biztosan 0, az R (1) érték pedig biztosan 1 lesz. Az R (1) értéke biztosan nem
lehet toébb, mint R (1-1) +1. Akkor lehet ennél kisebb, ha van olyan j index, amelyre S (7. .1)
tikorszo, és az els6 j—1 karakterhez tartozé megoldas+1 kisebb az elsé i1 karakter minden mas
lehetséges felbontasahoz tartozé megoldasnal:

R(|)_mln(R(l 1)+1’j:i—Tll,p(j,i)R(J 1)+1j
Megoldas (N, S,R) :
Ciklus i=1-t&81 N-1-ig
T(i,1):=igaz; T(i,i+l):= S(1)=S(i+1)
Ciklus vége
T(N,N) :=igaz
Ciklus k=2-té1 N-1-ig {T(i,3) szamitésa}
Ciklus i=1-t&81 N-k-ig
Jei=i+k; T(i,J):=S(1)=S(j) és T(i+1l,3-1)
Ciklus vége
Ciklus vége
R(0):=0; R(1):=1 {inicializaléas}
Ciklus i=2-té1 N-ig {R(1) széamitédsa}
Min:=R(i-1)+1
Ciklus j=i-1-té1l 1-ig -1l-esével
Ha T(j,i) és R(j-1)+1<Min akkor Min:=R(j-1)+1
Ciklus vége
R(i) :=Min
Ciklus vége
Eljaras vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Villamos (20 pont)

A megoldashoz sziikséglink van egy tombre, amelyben megmondjuk, hogy az i-edik elembél a j.
forgatasi allapotban merre lehet 1épni. Ezt egy 4-bites értékkel kodolhatjuk:

{ 0. bit - lehet-e balra, 1. bit - lehet-e felfelé,
2. bit - lehet-e jobbra, 3. bit - lehet-e lefelé lépni}

lép: témb('0'..'4',0..3, byte) =((0,0,0,0),(3,6,12,9),
(5,10,5,10),(7,14,13,11), (15,15,15,15))

Ezek utan a kezd6helyrdl a célhelyre egy szélességi bejarassal keressitk meg a legrovidebb utat. Az
egyik megoldasban forgatni is lehet, tehat ott a forgatasok is lépésnek szamitanak!

Bejaréas (forgat, ksor, kosz,csor,cosz, lruthossz)
volt (,) :=0; SorInicializaléas;
lruthossz:=0; wvolt (ksor,kosz) :=1; téav(ksor, kosz) :=0
Sorba (ksor, kosz)
Ciklus amig a SOR nem ires és volt(csor,cosz)=0
Sorbdl (sor, 0sz)
Felfelélép(sor,o0sz); Balralép(sor,osz)
Lefelélép(sor,osz); Jobbralép)sor,osz)
Forgat (sor,oszlop)
Ciklus vége
Ha volt (csor,cosz)>0 akkor lruthossz:=tév(csor,cosz)
kiildénben lruthossz:=-1
Eljaras vége.
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Felfelélép (sor,o0sz) :
Ha sor>1 és volt(sor-1,o0sz)=0 akkor

Ha (lép(telem(sor,osz),tforg(sor,osz)) és 2)>0 és
(lép(telem(sor-1,0sz),tforg(sor-1,0sz)) és 8)>0
akkor Sorba(sor-1,o0sz); volt(sor-1,o0sz):=1
tdv (sor-1,0sz) :=t4v (sor,o0sz) +1

Eljaréas vége.

Balralép(sor,o0sz) :

Ha osz>1 és volt(sor,osz-1)=0 akkor
Ha (lép(telem(sor,osz),tforg(sor,osz)) és 1)>0 és
(lép(telem(sor,osz-1),tforg(sor,osz-1)) és 4)>0
akkor Sorba(sor,osz-1); volt(sor,osz-1):=1
t4v (sor,osz-1) :=t4v (sor,o0sz)+1

Eljaréas vége.
Lefelélép(sor,0sz) :
Ha sor<n és volt(sor+l,o0sz)=0 akkor

Ha (lép(telem(sor,osz),tforg(sor,osz)) és 8)>0 és
(lép(telem(sor+l,o0sz),tforg(sor+l,osz)) és 2)>0
akkor Sorba(sor+l,osz); volt(sor+l,osz):=1
tav (sor+l,0sz) :=t4v (sor,o0sz)+1

Eljaréas vége.
Jobbralép) sor,o0sz) :
Ha osz<m és volt(sor,osz+1)=0 akkor

Ha (lép(telem(sor,osz),tforg(sor,osz)) és 4)>0 és
(lép(telem(sor,osz+1l),tforg(sor,osz+1l)) és 1)>0
akkor Sorba (sor,osz+1); volt (sor,osz+1l):=1
tav (sor,osz+1l) :=tav (sor,osz)+1

Eljaréas vége.
Forgat (sor,oszlop) :

Ha forgat és volt(sor,osz)<4 és telem(sor,osz)>'0"
és telem(sor,osz)<'4’

akkor Sorba(sor,osz); volt(sor,osz):=volt(sor,osz)+1
t4v (sor,o0sz) :=tdv (sor,o0sz)+1
tforg(sor,osz) :=(tforg(sor,osz)+1l) mod 4

Ejaras vége.
2. feladat: Mozgat (20 pont)

Az elsé részfeladatban az elsé 10 sorra hajtsuk végre sorban a K miveletet, s szamoljuk, hogy mi a
sor Uj pozicidjal A masodik részfeladatban pedig azt nézziik meg, hogy a végén az elsé 10 sorba
kerilt elemek honnan érkeztek, ezt a maveletek sorrendjében visszafelé kell vizsgalni.

Mozgat (K, Té61, Ig,Hova, Poz,RPoz) :

Ciklus i=1-tél1 10-ig
p:=1i
Ciklus j=1-tél K-ig

p:=UjPoz (p,T61(]),Ig(J),Hova(j))

Ciklus vége
Poz (i) :=p

Ciklus vége
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Ciklus i=1-té1 10-ig
p:=1i
Ciklus j=K-t6l 1-ig -1l-esével
p:=RevPoz (p,T61(3),Ig(]),Hova(]))
Ciklus vége
RPoz (i) :=p
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Ha egy szakasz el6refelé mozog akkor két esetet kell megvizsgalnunk. Az egyikben az el6re mozgd
szakasz az adott elem m6gott volt, az ) helye pedig elétte — ilyenkor a pozicid a szakasz hosszaval
né. A masikban az adott elem a mozgd szakaszban van — ekkor pedig a pozicié az elmozdulas
tavolsagaval csokken.

Ha egy szakasz hatrafelé mozog, akkor is két eset van. Ha az adott elem a mozgd szakaszban van,
akkor az elmozdulas tavolsagaval néveljiik a helyét. Ha pedig a szakasz atugorja az adott elemet,
akkot az a szakasz hosszaval el6re mozdul.

UjPoz (Poz,Tél, Ig,Hova) :
hany:=Ig-Tél+1l; UjPoz:=Poz
Ha Hova<Tél akkor {Hova<T61<Ig}
Ha Hova<Poz és Poz<Tél akkor UjPoz:=Poz+hany
kiilénben ha T61<Poz és Poz<Ig
akkor UjPoz:=Poz+Hova-To6l+1
kilénben {T61<Ig<Hova}
Ha T61<Poz és Poz<Ig akkor UjPoz:=Poz+Hova-Ig
kiilénben ha Ig<Poz és Poz<Hova akkor UjPoz:=Poz-hany
Fliggvény vége.

A visszafelé kovetésnél nem az elmozdulas el6tti, hanem az elmozdulas utani helyet kell nézni,
tovabba minden elmozdulast meg kell forditani.

RevPoz (Poz,Tél,Ig,Hova)
hadny:=Ig-Tél+1; RevPoz:=Poz
Ha Hova<Tdé1l akkor {Hova<Tol<Ig}
Ha Hova+théany<Poz és Poz<T&él+hany akkor RevPoz:=Poz-hany
kiilénben ha Hova+1<Poz és Poz<Hova+hany
akkor RevPoz:=Poz+T&61-Hova-1
ktildnben {T&1<Ig<Hova}
Ha Tol<Poz és Poz<Hova-héany) akkor RevPoz:=Poz+hany
kilénben ha Hova-hany<Poz és Poz<Hova
akkor RevPoz:=Poz-Hova+Ig
Fliggvény vége.

3. feladat: Utemezés (15 pont)

A megoldasban minden befejezési id6hoz csak a legkésSbbi kezdési id6t kell tarolnunk, hiszen a
révidebb munka kevesebb masik elvégzését akadalyozza meg. Ezutan taroljuk az eddigi utolso6 be-
fejezési 1d6t, nézzik végig a lehetséges befejezé napokat, s ha az azon a napon befejez6dé munka
kés6bb kezdédik az eddigi utolsonal, akkor vegytk bele a megoldasba (a sorszamat allitsuk -1-
szeresére)!
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Utemezés (MaxNap, Munka) :
M:=0 {a beosztott munkdk széama}
Foglalt:=0 {eddig mér foglalt a mester}
Ciklus B=1-t&1 MaxNap-ig
Ha Munka[B] .MSorsz#0 és Foglalt<Munka[B].K
akkor Foglalt:=B; M:=M+1
Munka[B] .MSorsz:=-Munka[B] .MSorsz
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Tukorszo (20 pont)

Az N elemi szoveget az S vektorban taroljuk. Jelolje H (1, J) az S (1. .J) -benlevé leghosszabb
tikorszo hosszat! Nyilvanvald, hogy H(1,1)=1. H(1i,1+1) értéke 2, ha S(1)=S (1+1) ki-
l6nben szintén 1. A t6bbi H (1, J) 1 és J tavolsaga szerint névekvé sorrendben szamolhato, azaz
a feladat megoldhat6 dinamikus programozassal:

H(i, j-1)
H, j)=max{ H(i+1 j)
H(i+1 j-1)+2 ha S(i)=5(j)

A megoldas a H (1, N) értéke lesz.

Tikdrszd (S,N,H) :
Ciklus i=1-t&1 N-1-ig
H{i,i]:=1
Ha S[i]=S[i+1] akkor H[i,i+1l]:=2 kildnben H[i,i+1]:=1
Ciklus vége
H[N,N]:=1
Ciklus k=2-tdél N-1-ig
Ciklus i=1-t&1 N-k-ig
J:=i+k; Maxi:=H[i,]j-1]
Ha Maxi<H[i+1,j] akkor Maxi:=H[i+1,7]
Ha S[i]=S[J] és Maxi<H[i+1,3-1]1+2
akkor Maxi:=H[i+1,]j-11+2
H[i, 7] :=Maxi
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2002. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Betét (17 pont)

A megoldasban kiilon szamoljuk az otthon 6rzott pénzt és a bankban levét.

Betét (x,s,p,h):
bank:=x div 100; otthon:=0
Ciklus i=0-tél h-ig
Ki: 'Bankban: ',bank, '00, otthon: ',otthon
Ha bank<10 akkor otthon:=otthon+bank*s
kiilonben otthon:=otthontbank* (s+p)
bank:=bank+otthon div 100; otthon:=otthon mod 100
Ciklus vége
Eljaras vége.
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2. feladat: Szomszéd (28 pont)

Az A részfeladat szerint a legfeljebb s tavolsagra levéket kell kifrni, a tabla széleit nem Iéphetjik
at.
SzomszédokA (k,1,s) :
Ciklus i=k-s-t&1 k+s-ig
Ciklus j=1-s-té1 l+s-ig
Ha i#k vagy j#1 akkor
Ha izl és i<n és j=21 és j<m akkor Ki: 1i,j
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

A B részfeladatnal tovabbi feltétel lesz, hogy a két indexpar kilonbsége legyen kisebb s-nél!

SzomszédokB (k, 1, s):
Ciklus i=k-s-t81 k+s-ig
Ciklus j=1l-s-té1 l+s-ig
Ha (izk vagy j#l) és |i-k|+|j-1]<s akkor
Ha i21 és i<n és j=21 és j<m akkor Ki: 1i,]
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A C részfeladat az A-t6l abban kilénbozik, hogy a tabla szélein atléphetiink a talso szélére.

SzomszédokC (k,1,s):
Ciklus i=k-s-té1l k+s-ig
Ciklus j=1-s-té61 1l+s-ig
Ha i#k vagy Jj#1 akkor
Ha i<1 akkor ii:=i+n
ktilénben ha i>n akkor ii:=ii-n kiilonben ii:=i
Ha j<1 akkor jj:=j+m
kiilonben ha j>m akkor jj:=jj-m kiildnben jj:=]
Ki: ii, 33
El&dgazas vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A D részfeladat az B-t6l szintén abban kiillonbo6zik, hogy a tabla szélein atléphetiink a tdlsé szélére.

SzomszédokD (k, 1, s) :
Ciklus i=k-s-t&1l k+s-ig
Ciklus j=1-s-té1 1l+s-ig
Ha (i#k vagy j#l) és |i—k‘+‘j—l‘£s akkor
Ha i<1 akkor ii:=i+n
kiildnben ha i>n akkor ii:=ii-n kildnben ii:=i
Ha j<1 akkor jj:=J+m
kiilénben ha j>m akkor jj:=7j-m kiildnben jj:=j
Ki: ii, 37
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

184



Megoldasok — 2002

3. feladat: DNS (30 pont)

Az S széveg leghosszabb ismétl6dé szakasza legfeljebb az S karakterszamanak fele hosszusagu.
Mivel a sz6veg hossza kicsi, ezért kiprobalhatjuk ettél kezdve visszafelé haladva az Osszes lehetsé-
ges hosszusagot, keresve hogy olyan hosszisaga szakasz ismétlédik-e. Ha a van valtozé hamis
marad, akkor nincs ismétl6dé szakasz, ha igaz értékd, akkor pedig a j-edik karakternél kezd6dé i
hosszisagu rész a legtobbet ismétlédé.

Leghosszabb (S, j,1) :
van:=hamis; i:=hossz (S) div 2
Ciklus amig i>2 és nem van
J:=1
Ciklus amig nem van és j+i+i-1<hossz (3)
k:=j+i-1
Ciklus amig nem van és k+i-1< hossz (S)
k:=k+1l; van:=S(j..j+i-1)=S(k..k+i-1)
Ciklus vége
Ha nem van akkor j:=j+1
Ciklus vége
Ha nem van akkor i:=i-1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Megfigyelhetjiik, hogy a masodik feladat megoldasaban elég a legtobbet ismétl6d6 3 hosszisaga
szakaszt megkeresni. Ha ugyanis van 3-nal hosszabb ismétl6dé szakasz, annak az elsé harom betGje
is ugyanannyiszor ismétlédik. A maxdb 1 marad, ha nincs ismétl6dé szakasz, egyébként pedig a
maxj-edik karakternél kezd6dé legtébbet ismétl6dé 3 karakteres szakaszok szama.

Ismétlés (S, maxdb, maxj) :
maxdb:=1; maxj:=1
Ciklus j=1-t&é1 hossz (S)-5-ig
db:=1
Ciklus k=3+3-tb61 hossz (S)-2-ig
Ha S(j..j+2)=S(k..k+2) akkor db:=db+1l
Ciklus vége
Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; maxj:=]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Epit (20 pont)

A bemend adatokbdl épitsiink fel egy grafot, melynek pontjai a munkak, élek pedig azon munkak
kozott legyenek, amelyek kozott megel6zési relacio al fenn.

Az elvégzendé munkak soraba az elsé napon elvégzendbk kézé biztosan betehet6k azok a munkak,
amelyeknek nincs el6feltétele, azaz a grafban nekik megfelel6 pont 0 befoku. Ezutan nézziik végig
ezeket a pontokat, s minden belblik vezetd élt toroljink a grafbol. Most Gjra lesznek 0 befoku
pontok, ezek lesznek a masodik napon elvégzenddk, ... Addig haladunk igy tovabb a munkakon,
amig mind el nem fogy.
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Epit (N, BeFok,KiFok, G, Sor) :
i:=0
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha BeFok (x)=0 akkor i:=i+1l; Sor(i):=x
Ciklus vége
Be (0) :=0; Be(l):=i; M:=1; vége:=(Be(1l)=0)
Ciklus amig nem vége
Uj :=Be (M)
Ciklus i=Be (M-1)+1-t81 Be (M) -ig
x:=Sor (i)
Ciklus j=1-tdé1l KiFok(x)-ig
yv:=G(x,7J); BeFok(y):=BeFok(y)-1
Ha BeFok(y)=0 akkor Uj:=Uj+1l; Sor(Uj) :=y
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha Be (M)<Uj akkor M:=M+1; Be (M) :=Uj kiilonben vége:=igaz
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Felvételi (20 pont)

Jeloljik H (i) -vel az i-edik jelentkez6 adatait! Elsé lépésként rendezziik Sket sorba szamlalva
szétoszto rendezéssel az elért pontszamuk szerint.

Rendezés (H,MaxP, N, RSor) :
Ciklus j=0-tdél MaxP+l-ig
Hany (j) :=0
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
Hany (H (i) .Pont) :=Hany (H (i) .Pont) +1
Ciklus vége
Ciklus j=MaxP-1-t&1 0O-ig
Hany (j) :=Hany (j) +tHany (7+1)
Ciklus vége
Szaml :=Hany
Ciklus i=1-té1 N-ig
P:=H (i) .Pont; RSor(Szaml (P)) :=1i; Széaml (P) :=Szaml (P)-1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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A megoldast a pontszam szerint csokkend sorrenben iteralva kaphatjuk meg.

Meg (MaxE, Felvett, PHatar,MaxPont,MaxP,MinP, H,N,RSor, Hany) :
Ciklus e=1-té1 MaxE-ig
Felvett (e) :=0; PHatar (e) :=MinP; MaxPont (e) :=MaxP
Ciklus vége
{a P pontszamuak feldolgozasa}
Ciklus P:=MaxP-t&é1 MinP-ig -l-esével
{iterdlds a P pontszamUakra, amig vm. egy. ponthatara>P}
Ciklus
Kész:=igaz
Ciklus e=1-té1 Esz-ig
PFelvett (e) :=0
Ciklus vége
Ciklus ii=Hany (P+1)+1-t&1 Hany(P)-ig
i:=Rsor(ii); j:=1
Ciklus {faz i. jelolt melyikre keriilne be?}
e:=H (i) .PSor(3j)
Ha H(i) .Pont<PHatar (e) akkor e:=0; j:=j+1
ktilonben j:=MaxPSor+l
amig j<MaxPSor
Ciklus vége
Ha e>0 akkor
Pfelvett (e) :=Pfelvett (e) +1
Ha Felvett (e)+PFelvett (e)>Keret (e) akkor
{ez mdr nem fér be, emelni kell a ponthatart}
PHatar (e) :=P+1
PFelvett (e) :=0; {nem veszink fel P pontost}
Kész:=hamis {Gjabb iteracidé a P pontosokra}
Kilép
Eladgazas vége
Eladgazas vége
Hova (i) :=e
Ciklus vége
amig nem Kész
Ciklus vége
Ciklus e=1-té1 Esz-ig
Felvett (e) :=Felvett (e) +tPFelvett (e)
Ha PFelvett(e)>0 és MaxPont (e)>P akkor MaxPont (e) :=P
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus e=1-té1 Esz-ig
Ha Felvett (e)=0 akkor MaxPont (e) :=MinP
Ciklus vége
Eljaras vége.

3. feladat: Hatszog (18 pont)

A feladat abraja szerint a hatszog alapi tér mezGit harom index azonositja, a szovegbdl azonban
egyértelmien kovetkezik, hogy egy tetszéleges (1, j, k) hely szomszédjai indexe olyan, hogy az
egyik eggyel csokken, a masik eggyel n6, a harmadik pedig valtozatlan marad, azaz a harmadik index
az elsé kett6bdl szamithatd. Ebbdl belathato, hogy mivel a (0,0,0) pont van kézépen, k=-1-7.

A feladat ezek utan egy egyszerd szélességi grafbejaras, amelyben az elért pontok magassagat -1-

szeresére valtoztatjuk.
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Bejar(p,q,r,%x,yY,2,1r) :
Felvesz (p,q,0)
Ciklus amig a SOR nem ires és t(x,y)>0
Sorbél (p,q,lr); lr:=1lr+l; r:=-p-q
Ha t(p-1,gtl)=-t(p,q) akkor Felvesz (p-1,g9+l,1lr)

Ha t(p—l,q)=—t(p,q) akkor Felvesz (p-1,g9 1lr)
Ha t(p+1,q—1)— (p g) akkor Felvesz(pt+tl,g-1,1r)
Ha t(ptl, q)— (p,q) akkor Felvesz (p+l,qg,1lr)
Ha t(p,g-1)=-t(p,q) akkor Felvesz(p,g-1,1r)
Ha t(p,q+1) t (p,qg) akkor Felvesz(p,gtl,1lr)

Ciklus vége

Ha t(x,y)>0 akkor lr:=-1
Eljaréas vége.
Felvesz (p,q,1lr) :

Sorba (p,q,1lr), t(p,q):=-t(p,q)
Eljaréas vége.
4. feladat: Lefed (17 pont)

Vegytk észre, hogy ha az (x,y) pont le van fedve, akkor az (y,x) pont is, ezért ha a. bemenetben
x>y, akkor az (y,x) pontot vessziik fel. Ha van (x,x) koordinataja lefedendé pont akkor az (x,x)-en
atmend egyenespart be kell valasztani. Taroljuk a lefedend6 pontokat a T logikai tombben.

A feladat visszalépéses kereséssel oldhaté meg. Egy megoldas megadhaté egy A bitvektorral, A(x)
akkor és csak akkor igaz, ha az (x,x) ponton atmené egyenespart szerepel a megoldasban. Az A
vektort lépésenként épiti a Keres rekurziv eljaras. A keresés nagymértékben gyorsithato, ha figye-
lembe vessziik, hogy ha x-et nem valaszjuk, akkor minden olyan y-t valasztani kell, amely
T(x,y)=igaz és y-t még nem valasztottuk A valasztas visszaallitasa egyszer6bb lesz, ha az A vektor
nem logikai vektor, hanem A(x):=y, ha a Keres eljarasban x-et nem valasztjuk, de y-t valasztani kell.

Szamit (N, T) :
M:=0; OptM:=N+1
Ciklus x=1-t&1 N-ig
Ha T(x,x) akkor A[x]:=x; M:=M+1 kilonben A(x) :=0
Ciklus vége
Keres (1)
Ki: OptM
Ciklus x=1-t&1 N-ig
Ha OptA(x)>0 akkor Ki: x
Ciklus vége
Eljaras vége

Keres (x) :
Ha x>N akkor
Ha M<OptM akkor {jobb megoldast talaltunk )
OptA:=A; OptM:=M { teljegyezziik }
kulénben ha A (x)>0 akkor Keres (x+1) {x-etmar bevalasztottuk}
ktilonben
h:=0 {el6sz0r x-et nem valaszjuk be}
Ciklus y=x+1-td81 N-ig
Ha A(y)=0 és T(x,y) akkor {y-t be kell valasztani }
A(y) :=x; M:=M+1; h:=h+1 {jegyezzik a bevalasztast}
Ciklus vége
Ha h=0 akkor Keres (x+1) {nincs lefedendd pont az x-oszlopban }
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kilonben ha M<OptM akkor Keres (x+1)
Ciklus y:=x+1-té61 N-ig { visszaallitas }
Ha A(y)=x akkor A(y):=0; M:=M+1
Ciklus vége

A[x] :=x; M:=M+1 {x-et valaszjuk, bejegyzés }
Keres (x+1)
A(x) :=0; M:=M-1 { visszaallitas }

Eljaréas vége.
Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Fpitkezés (16 pont)

A bemen6 adatokbdl épitsiink fel egy grafot, melynek pontjai a munkak, élek pedig azon munkak
kozott legyenek, amelyek kozott megelézési relacio al fenn! A feladat szerint ugyan kétféle ilyen
kapcsolat is van (specialis munka, illetve megel6zés), de a graf felépitése szempontjabdl ezek egy-
formak.

Az elvégzendé munkak sordba az elsé napon elvégzendbk k6zé biztosan betehetSk azok a munkak,
amelyeknek nincs el6feltétele, azaz a grafban nekik megfelel6 pont 0 befoku. Ezutan nézziik végig
ezeket a pontokat, s minden bel6lik vezetd élt toroljunk a grafbol. Most Gjra lesznek 0 befokd
pontok, ezek lesznek a masodik napon elvégzenddk, ... Addig haladunk igy tovabb a munkakon,
amig mind el nem fogy.

Epitkezés (N,BeFok,KiFok, G, Sor) :
i:=0
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha BeFok (x)=0 akkor i:=i+1; Sor(i):=x
Ciklus vége
Be (0) :=0; Be(l):=1i; M:=1; vége:=(Be(1l)=0)
Ciklus amig nem vége
Uj :=Be (M)
Ciklus i=Be (M-1)+1-t81 Be (M) -ig
x:=Sor (i)
Ciklus j=1-té1l KiFok(x)-ig
yv:=G(x,7J); BeFok(y):=BeFok(y)-1
Ha BeFok(y)=0 akkor Uj:=Uj+1l; Sor(Uj) :=y
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha Be (M)<Uj akkor M:=M+1; Be (M) :=Uj kiilonben vége:=igaz
Ciklus vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Kép (20 pont)

Els6 1épésként hatarozzuk meg a keresett kis kép kodolt valtozatat! (A feladat kitdzésének évében
a nagy kép kédolatlan valtozata nem fért el a memoriaban, igy a megoldasban mindenképpen két
kodolt képpel kellett dolgozni.) Legyen keres (1) .p (J) az i-edik sor j-edik kédja: egy 255-
nél nem nagyobb darabszam és egy szinkéd! Ez beolvasaskor el6allithato.
keres:tomb (1. .maxk,

rekord (darab: byte,
p: tomb (1l..maxk, rekord(db,szin: egész))))
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Eléfeldolgozéas (keres, k) :
Ciklus i=1-té1 k-ig
e:=-1; 7:=0
Ciklus amig nem sorvége? (f)
Olvas (f,d)
Ha d=e és keres (i) .p(j) .db<255
akkor keres (i) .p(j) .db:=keres (i) .p(j) .db+1
kiilénben j:=j+1; keres(i).p(j).szin:=d
keres (i) .p(3) .db:=1
e:=d
Ciklus vége
keres (i) .darab:=j
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A nagyobb képbdl elég egyszerre K sornak a memoriaban lenni, majd ezekben mar kereshetiink.
Ha nem talaltuk meg a kis képet az adott K sorban, akkor olvassuk a kovetkezé sort.

Keresés (n,van, x,y) :
van:=hamis
Ciklus i=1-tdé61 k-1-ig
Olvas (i-1,sor((i-1) mod k)
Ciklus vége
i:=1
Ciklus amig nem van és i<n-k+1
Olvas (i+k-2,sor ((i+k-2) mod k)
Ha Jbésor (i, j) akkor van:=igaz; x:=1i; y:=j
kiildénben i:=i+l
Ciklus vége
Eljaras vége.
A Jbsor (i,]) fuggvény igaz értékd lesz, ha az i-edik sorban kezdve a j-edik poziciotdl talal-
haté meg a kis kép. Ehhez az i-edik sor Osszes lehetséges kezdSpozicidjat meg kell vizsgalnunk.
Jbésor(i,7) :
J:=1
Ciklus amig j<n-k+1 és nem Jbépozicid (i, J)
J:=j+1
Ciklus vége
Jbésor:=(j<n-k+1)
Fliggvény vége.
Egy pozicié akkor jo, ha ettél kezdédéen k darab sorban k pozicion megegyezést talalunk.
Jépozicid (i, J) :
g:=(i-1) mod k; db:=1
Ciklus amig db<k és nem rosszsor (q,db, J)
g:=(gtl) mod k; db:=db+l
Ciklus vége
Jépozicid:=(db>k)
Fliggvény vége.
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Egy soron belul ugy nézhetjiik meg a k darab poziciot, hogy el6sz6r megkeresstik az elsé poziciot,
ami egy kod kozepén is lehet, tehat ki kell fejtentink. Utana Iépkediink a kédokon, egyenlGséget
vizsgalva, majd a legvégén ujra lehetséges, hogy bontanunk kell egy kodot.

Rosszsor (q,db, Jj) :
t:=1; r:=sor(q).p(t).db
Ciklus amig r<j
t:=t+1l; r:=r+sor(q) .p(t).db
Ciklus vége
r:=r-j+1; s:=1
Ciklus amig s<keres (db) .darab és r=keres(db).p(s).db és
sor (q) .p(t) .szin=keres (db) .p(s) .szin
s:=s+1l; t:=t+l; r:=sor(q) .p(t).db
Ciklus vége
Rosszsor:=s<keres (db) .darab vagy s<keres (db) .darab és
nem(sor (q) .p(t) .szin=keres (db) .p(s) .szin és
r<keres (db) .p(s) .db)
Fliggvény vége.

3. feladat: Robot (19 pont)

Az A részfeladatban minden targyat 6ssze kell gyGjteni. Mivel balra nem 1éphetiink, ezért az elsé
oszlopban lefelé kell menni a legalso targyig. Ha ez a sor f6lott a kévetkezd oszlopban nincs targy,
akkor jobbra léphetiink, majd lefelé indulhatunk. Ha ez a sor alatt nincs a kévetkez6 oszlopban
targy, akkor szintén léphetiink jobbra, majd felfelé indulhatunk. Ha azonban alatta és f6l6tte is van
targy, akkor még nem mehettink jobbra, mert az egyik iranyban levéket nem érhetjiik el. Ez azt
jelenti, hogy a haladasi iranyunkban (az elsé oszlopban ez lefelé irany volt) tovabb kell menni addig,
amig el nem érjuk a kévetkez6 oszlop legutolsé (azaz lefelé haladas esetén legalso) elemét.

A megoldashoz tehat a beolvasaskor elég azt tarolni,hogy mi az a legkisebb x, amelyre az (x, y)
mezo6n van targy (MinX (y)), valamint a legnagyobb x, amelyre az (x,y) mezén van targy
MaxX (y)).

Jelolje EFel, illetve ELe az el6z6 oszlopig az optimalis megoldast, felfelé és lefelé haladval Fel
és Le pedig legyen az optimalis megoldas az aktualis oszlopig, felfelé és lefelé haladval

A feladat szerint az elsé oszlop 1-es pozici6jutdl indulunk, azaz MinX (1) =1, és az N-edik oszlop
N-edik pozicidjara kell érkezniink, azaz MaxX (N) =N. Ha az els6 vagy az utolsé oszlopban nincs
targy, akkor ott a MinX értéke egyenlé a MaxX értékével.

Robot:

MinX (1) :=1; Ha MaxX (1l)=0 akkor MaxX(l):=1

MaxX (N) :=N; Ha MinX (N)>N akkor MinX (N) :=N;

EFel:=0; ELe:=0; y0:=0; Minx(0):=1; MaxX(0) :=1

Ciklus y=1-té1 N-ig

Ha MaxX (y)>0 akkor {van targy az y. oszlopban}
{Lefele menet}
Le:=EFel+ (y-y0)+|MinX (y) -MinX (y0) | +MaxX (y) -MinX (y)
T61l (Lefele,vy) : —Felfele, Lép:=Inf
Ha MaxX (y0)<MinX(y) vagy yO0+1<y akko
Lép:=ELe+ (y-y0) +|MaXX(yO) MlnX(y)W+MaxX(y)—MinX(y)

Ha Lép<Le akkor Le:=Lép; Tél (Lefele,y) :=Lefele
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{Felfele menet}
Fel:=ELe+(y—yO)+|MaxX(y)—MaxX(yO) +MaxX (y) -MinX (y)
T6l (Felfele,y) :=Lefele; Lép:=Inf
Ha MinX(y0)=2MaxX (y) vagy y0+1<y akkor
Lép:=EFel+ (y-y0)+ MinX(yO)—MaxX(y)‘+MaxX(y)—MinX(y)
Ha Lép<Fel akkor Fel:=Lép; Toé6l(Felfele,y) :=Felfele
y0:=y; EFel:=Fel; ELe:=Le
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Ha Fel<Le akkor Megoldas:=Fel-1; Iradny:=Felfele
ktilonben Megoldas:=Le-1; Irany:=Lefele
y:=N
Ciklus amig y>0
Hol (y) :=Irédny; Irany:=Té61(Irany,yV)
Ciklus
yi=y-1
amig MaxX (y)=0
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Villamos (20 pont)

A megoldashoz sztikségiink van egy tombre, amelyben megmondjuk, hogy az i-edik elembédl a j.
forgatasi allapotban a k. iranybdl belépve merre lehet 1épni. Ezt egy 4-bites értékkel kédolhatjuk:

{ 0. bit - lehet-e balra, 1. bit - lehet-e felfelé,
2. bit - lehet-e jobbra, 3. bit - lehet-e lefelé 1lépni}

lép: témb('0'..'4',0..3,0..3, byte)
=(((O’O’O’O)’(O’O’O’O)’(O’O’O’O)’(O’O’O’O))’

((9707079)’ (3’37070)’ (076’670)’ (070712’12))’
((,0,5,0),(0,10,0,10), (5,0,5,0), (0,10,0,10)),
((13,0,5,9),(3,11,0,10), (5,6,7,0), (0,10,12,14)),
((13,6,7,9),(3,11,12,14),(13,6,7,9),(3,11,12,14)),
((11,3,0,9),(3,7,6,0),(0,6,14,12),(9,0,12,13)),
((9,6,6,9),(3,3,12,12),(9,6,6,9),(3,3,12,12)),
((15,3,5,9),(3,15,6,10), (5,6,15,12),(9,10,12,15)))

Ezek utan a kezdbhelyrdl a célhelyre egy szélességi bejarassal keressiik meg a legrovidebb utat. Az
egyik megoldasban forgatni is lehet, tehat ott a forgatasok is lépésnek szamitanak!

Bejaréas (forgat, ksor, kosz,kir,csor,cosz, lruthossz)
volt(,) :=0; SorInicializéaléas;
lruthossz:=0; volt (ksor,kosz) :=1; téav(ksor, kosz) :=0
Sorba (ksor, kosz, kir)
Ciklus amig a SOR nem ires és volt(csor,cosz)=0
Sorbdl (sor,o0sz,1ir)
Felfelélép(sor,osz); Balralép(sor,o0sz)
Lefelélép(sor,o0sz); Jobbralép(sor,osz)
Ciklus vége
Ha volt(csor,cosz)>0 akkor lruthossz:=tav(csor,cosz)
kiildnben lruthossz:=-1
Eljaréas vége.
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Felfelélép (sor,o0sz) :
Ha sor>1 és (volt(sor-1,osz) és 8)=0 akkor
Ha (lép(telem(sor,osz),tforg(sor,osz),ir) és 2)>0
akkor Sorba (sor-1,o0sz,3)
volt (sor-1,0sz) :=volt(sor-1,o0sz) vagy 38
tdv (sor-1,0sz) :=t4v (sor,o0sz) +1
Eljaréas vége.
Balralép(sor,o0sz) :
Ha osz>1 és (volt(sor,osz-1) és 4)=0 akkor
Ha (lép(telem(sor,osz),tforg(sor,osz),ir) és 1)>0
akkor Sorba (sor,osz-1.2)
volt (sor,o0sz-1) :=volt(sor,osz-1) vagy 4
t4v (sor,osz-1) :=t4v (sor,o0sz)+1
Eljaréas vége.
Lefelélép(sor,0sz) :
Ha sor<n és (volt (sor+1l,o0sz) és 2)=0 akkor

Ha (lép(telem(sor,osz),tforg(sor,osz,ir)) és 8)>0
akkor Sorba(sor+l,o0sz,1)
volt (sor+l,o0sz) :=volt(sor+l,osz) vagy 2
tav (sor+l,0sz) :=t4v (sor,o0sz)+1

Eljaréas vége.
Jobbralép (sor,o0sz) :
Ha osz<m és (volt(sor,osz+1l) és 1)=0 akkor
Ha (lép(telem(sor,osz),tforg(sor,osz),ir) és 4)>0
akkor Sorba(sor,osz+1,0)
volt (sor,osz+1l) :=volt(sor,osz+l) vagy 1
tav (sor,osz+1l) :=tav (sor,osz)+1
Eljaréas vége.
Egy lehetséges masik megoldasban Pe [1, ir] legyen azon iranyok halmaza, amelyre az 1. palya-
elemre az ir iranybdl belépve ki lehet 1épni!

Pe: Tomb[0..7,0..3,Halmaz (0..3)))
=(({y, {0 {0,

({0, 3}, {},{},{0,3}),
({0,2},{},{0,2},{}),
({0,2,3%},{},10,2},{0,3}),
({0,2,3},{1,2},{0,1,2},{0,3}),
({0,1,3},{0,1},{},{0,3}),
({0,3},1{1,2},{1,2},{0,3}),
({0,1,2,3},{0,1},{0,2},{0,3}))

A Keres eljaras a TO1 poziciétdl az Ig pozicidig vezets legrévidebb utat szamitja, szélességi
bejarassal. Csak akkor hivjuk meg, ha kezdetben nem a célpontban vagyunk, ilyenkor ugyanis a
megoldas a 0 1épésszam. A NemVolt (x,y, ir) jelentse, hogy itt még nem jartunk! A tablat
vegylk kérbe mindenhol hamis értékekkel, nehogy kimenjink a vizsgalt részbdl!
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Keres (T61lx,Té6ly,HolBe, Igx, Igy) :
P.x:=T61x; P.y:=T6ly; P.ir:=HolBe; P.Lep:=0; Keres:=-1
NemVolt (P.x,P.y,HolBe) :=hamis {itt mar jartunk}
Sorinicializ&las (S); Sorba(S,P); kész:=hamis
Ciklus amig a SOR nem ires és nem kész
Sorbdél (S,P); Q.Lép:=P.Lép+1
Kilép(T(P.x,P.y).Pes,T(P.x,P.y).f,P.ir,KiSz)
{KiSz-beli iradnyokban 1léphetek innen}
Ciklus i=0-té6l 3-ig
Ha i1ie€KiSz akkor {lépés az i. iranyéban}
Q.ir:=Be (1) {a belépés iréanya}
Q.x:=P.x+Dx(1); Q.y:=P.y+Dy (i)
{a szomszéd koordinédtdai}
Ha NemVolt(Q.x,Q.vy,Q.ir) és {lehet P->Q 1lépés}
BelLép (T (Q.%x,Q.vy) .Pes,T(Q.x,Q0.vy).f,0.ir) akkor
Ha Igx=Q.x és Igy=Q.y akkor Keres:=Q.Lep
kész:=igaz
NemVolt (Q.x,Q.y,Q.1ir) :=hamis; SorBa(S,Q)
{bejegyezziik, hogy itt mdr jartunk}

Eladgazéasok vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Legyen Sz azon iranyok halmaza, amely iranyokba ki lehet 1épni, ha az ir iranybdl lépiink be a
Pes sorszamu, f forgatasu palyaelemre!

KilLép (Pes, f,ir,Sz):
i:=(4-f+ir) Mod 4; Sz:=()
Ciklus j=0-tél 3-ig
Ha jePe(Pes, i) akkor Sz:=SzU{ (j+f) mod 4)}
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Itt azt vizsgaljuk, hogy beléphet-e a Pes sorszamu, f-el elforgatott palyaclemre az ir iranybol?

Belép (Pes, f,ir):
BelLép:=Pe (Pes, (4-f+ir) Mod 4)=#{}
Fliggvény vége.
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2003. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rendezés (25 pont)

A. 1 1épés 5 pont
B. 2 1épés 5 pont
C. 7 lépés 5 pont
D. 5 lépés 5 pont
E. 9 1épés 5 pont
2. feladat: Keresés (20 pont)

Al. Alfa,Béta,Gamma,Delta igen (helyes valaszonként 1 pont) max. 4 pont
A2. Alfa, Béta nem; Gamma,Delta igen (helyes valaszonként 1 pont) max. 4 pont
A3. Alfa, Béta, Gamma, Delta nem (helyes valaszonként 1 pont) max. 4 pont
A4. Alfa nem; Béta,Gamma,Delta igen (helyes valaszonként 1 pont) max. 4 pont
A5. Alfa, Béta,Gamma,Delta nem (helyes valaszonként 1 pont) max. 4 pont

3. feladat: Sztrés (23 pont)

Els6: kihagyja az Osszes szokozt 6 pont
Masodik: egymas melletti sz6k6z6kbél pontosan egyet hagy meg 6 pont
Harmadik: egymas melletti sz6k6z0kb6l pontosan egyet hagy meg, 6 pont

de ha a sor elején sz6k6ézok vannak, azokat mind elhagyja 5 pont

Megjegyzés: akkor is jar pont, ha a kihagyottak helyett a megmaradtakat adjak meg.
4. feladat: Robot (32 pont)

A. B. C. D. E
11213 1516|123 13(14| 1|2 9110]11]12|13| |3]2]1|18|17
01114 [1417/023/4| |12]11]0[3 |4 8 0]21]14] [4]5[0/19/16
10[ 5 1318] |22|5 109165 7 1120115 | 7]6|13]14{15
916 12]19]20(21| 6 8|7 6 2119|116 |8 ]11]12
817 11110] 918 |7 51431817} |9]10
4 pont 8 pont 5 pont 7 pont 8 pont

Ha barmelyik szabaly esetén nem teljesen j6 a megoldas, akkor a legutolsé helyesen kitoltott sor-
szam harmadanak egészrésze adhato. (Példaul, ha az A szabalynal j6 helyen van az 1,2,3,4, 5 sor-
szam, de a 6 mar nem, akkor 5/3 egészrésze, azaz 1 pont adhaté. A pontszamot ilyenkor nem
befolyasolja, hogy a tobbi sorszam a helyén van-e vagy sem.)

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: T6bbségi csoport (20 pont)

1. A.Nem 1 pont
2. A.lgen 1 pont
B. Jo6 valasz: 5 2 pont
3. A.lgen 1 pont
B. Jo6 valasz: 2, 5 2 pont
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4. A.Nem
5. A.Igen
B. J6 valasz: 1,2, 3
6. A.lIgen
B. J6 valasz: 1,2, 3, 4
7. A.lIgen
B. J6 valasz: 11
8. A.lIgen

B. J6 valasz: 6, 7, 8
2. feladat: REAL nyelv (19 pont)
A. Hibasak: A2, A3, A6
Helyesek: A1, A4, A5, A7

__________ 1

> Szamjegy b . JT’ Szamjegy |—4'-> E —> Szamjegy —>
|

B2.

B3

it e >

- Szémjegle.|->_ JT) Szémjegy 'Ii’ E > Széamjegy o>
6. '

B
C1. 1.1.1, azaz t6bb pont lehet benne
C2. 1.E1E1, azaz t6bb E lehet benne
1.E, azaz az E utan lehet, hogy nincs szamjegy
3. feladat: Sztrés (23 pont)
Elsé: kihagyja az 6sszes szokozt
Masodik: egymas melletti sz6k6z6kbél pontosan egyet hagy meg

Harmadik: egymas melletti sz6k6z6kb6l pontosan egyet hagy meg,
de ha a sor elején sz6koz6k vannak, azokat mind elhagyja

4. feladat: Huffman kéd (16 pont)

2" >0

'b' — 100
"> 111

'd"— 1011

1 pont
1 pont
2 pont

1 pont
2 pont

1 pont
2 pont

1 pont
2 pont

1+1+1 pont
1+1+1+1 pont

2 pont

2 pont

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

7 pont
6 pont

5 pont
5 pont

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

196



Megoldasok — 2003

'e' = 1100
't — 1101
'e' = 10100
'h' = 10101

5. feladat: FURA nyelv (20 pont)

A. AC szava a FURA nyelvnek
ABB=ABC=ABCBC=ABBC=AB=AC
ABBCC szava a FURA nyelvnek
ABB = ABC = ABBCC
ABCCC szava a FURA nyelvnek

ABB = ABC = ABCBC = ABCBCBCBC = ABCBCBC = ABCBBC
= ABCB = ABCC = ABCCBCC = ABCCC

ABBBBBB szava a FURA nyelvnek

ABB = ABBBB = ABBBBBBBB = ABBBBBBBC —ABBBBBB
B. Minden sz6 A betlvel kezdédik

Csak az elsé betl lehet A

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Rendezés (20 pont)

A. 4 1épés

B. 5 1épés

C. 4 1épés

D. 2 1épés

E. 3 Iépés

2. feladat: Halmazok (20 pont)

A. Figyelem: nem szitkséges pontosan az alabbi, matematikai jellegt definicidkat megadni!

Els6: a két sorozatként abrazolt halmaz unidja (AUB)
A=(1,3,5), B=(2,3,4) = C=(1,2,3,4,5)

Masodik: a két sorozatként abrazolt halmaz metszete (ANB)
A=(1,3,5), B=(2,3,4) = C=(3)

Harmadik: az elsé halmazbdl kivonva a masodik (A—B)
A=(1,3,5), B=(2,3,4) = C=(1,5)

Negyedik: a két halmaz szimmetrikus differencidja (A—-BUB-A)
A=(1,3,5), B=(2,3,4) = C=(1,2,4,5)

B. Figyelem: itt is lehetnek alternativ megfogalmazasok!

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

1 pont
3 pont
1 pont
3 pont

1 pont

3 pont
1 pont
3 pont
2 pont
2 pont

4 pont
4 pont
4 pont
4 pont
4 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

Elsé: ez is unio, de a tdbbszor el6forduld elemek az el6fordulis-szamuk maximumaval kertil-

nek az eredménybe
A=(1,3,3,3,5), B=(2,3,3,4) = C=(1,2,3,3,3,4,5)

2 pont
1 pont

Misodik: ez is metszet, de a t6bbszor el6forduld elemek az el6fordulis-szamuk minimumaval

kertilnek az eredménybe
A=(1,3,3,3,5), B=(2,3,3,4) = C=(3,3)

2 pont
1 pont
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Harmadik: ez is kiillénbség, de a tobbszor el6forduld elemek az A-beli elé6fordulas-szamuk — a

B-beli el6fordulas-szamukszor kertilnek az eredménybe
A=(1,3,3,3,5), B=(2,3,3,4) = C=(1,3,5)

Negyedik: ez is szimmetrikus differencia, de a tobbszor el6fordulé elemek az

2 pont
1 pont

A-beli el6fordulas-szamuk — a B-beli el6fordulas-szamukszor, vagy a B-beli el6fordulas-sza-

muk — az A-beli el6fordulas-szamukszor kertilnek az eredménybe
A=(1,3,3,3,5), B=(2,3,3,4) = C=(1,2,3,4,5)

3. feladat: Szirés (20 pont)
Els6: Kihagy minden ( és ) zarojelet.
A (kezdbzardjeltdl a kévetkezd elsé ) végzardjelig mindent kihagy.
Ha a ( kezdézardjelet nem kéveti ) végzardjel, akkor a sor végéig mindent kihagy.

Misodik: Kihagy minden (, [, { és), ], } zarojelet.

2 pont
1 pont

2 pont
3 pont
1 pont

2 pont

A ([, { kezd6zardjeltdl a kovetkez elsé valamely ), |, } végzardjelig (nem kell parnak lenni)

mindent kihagy. 3 pont
Ha (, [, { kezd6zardjelet nem koveti végzardjel, akkor a sor végéig mindent kihagy. 1 pont
Példa: xx(aa[bblyy)zz = xxyyzz
Példa: xx(aa[bb)yy|zz = xxyyzz

Harmadik: Kihagy minden (, [, { zarojelet. 2 pont

A (, [ vagy { kezdé zardjel utan a megfelel végzardielig nem vesz figyelembe semmilyen kezd6

zarojelet. 2 pont
A ([, { kezd6zarojeltdl a kovetkezé elsé megfelels végzardjelig mindent kihagy. 3 pont
Ha (, [, { kezd6zarojelet nem koveti végzardjel, akkor a sor végéig mindent kihagy. 1 pont
Példa: xx(aa[bb)yy|zz = xxyy|zz

4. feladat: Aramkér (20 pont)

Al. Uy=0, U;=0, U,=0 14+1+1 pont

A2. Up=0, U;=1, U,=1 14+1+1 pont

A3. Up=1, U;=1, U=0 14+1+1 pont

A4. Uy=0, U;=0, U,=1 14+1+1 pont

B. Az aramkor kétbites 6sszeadd, azaz 8 pont

Uo=Yo+Zo) mod 2, ATo=(Yo+Zo) div 2
Ui=(Y1+Z1+ATo) mod 2, AT1=(Y1+Z1+ATo) div 2
U,=AT)

5. feladat: Nyelv (20 pont)

A. AC szava a FURA nyelvnek 1 pont
ABB=ABC=ABCBC=ABBC=AB=AC 3 pont
ABBCC szava a FURA nyelvnek 1 pont
ABB = ABC = ABBCC 3 pont
ABCCC szava a FURA nyelvnek 1 pont
ABB = ABC = ABCBC = ABCBCBCBC = ABCBCBC = ABCBBC

= ABCB = ABCC = ABCCBCC = ABCCC 3 pont
ABB szava a FURA nyelvnek 1 pont
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ABB = ABBBB = ABBBBBBBB = ABBBBBBBC =ABBBBBB 3 pont
B. Minden sz6 A bettivel kezdédik 2 pont
Csak az els6 bett lehet A 2 pont

2003. Masodik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Hangok szama (20 pont)
Vegytnk fel egy tombot a két- és haromjegyd massalhangzok szamaral

h: tomb(1..9,sz0veq)
=('CS','dZ','gy','ly','ny','SZ','ty','ZS','dZS');
Haladjunk végig az s szoveg hangjain, ha egymas utan nem két azonos massalhangzot talalunk,

akkor szamoljunk! Ugyancsak szamolni kell, ha t6bbjegyd massalhangzé utan vagyunk (pl. sz utan
z kovetkezik).

Hangok szama (a) :
db:=0; i:=1; p:=igaz
Ciklus amig i<hossz (s) -2
Ha p vagy s(i)#s(i-1) akkor db:=db+l
i:=it+hossza (i, p)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Az i-edik karakteren kezd6d6 hang hosszat a h tomb alapjan szamoljuk.

hossza (i, p):
p:=igaz
Ha s(i)+s(i+1)+s(i+2)=h(9) akkor hossza:=3
kilonben k:=1
Ciklus amig k<8 és s (i)+s (i+1)=#h (k)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k<8 akkor hossza:=2
kiilénben hossza:=1; p:=hamis
Fliggvény vége.

2. feladat: Eszperanté szamok (27 pont)

Az eszperant6 szamok nevét nagyon egyszerden képezik, ismerni kell hozza a szamjegyek nevét
(Jegy tomb), valamint az egyes helyiértékek (tiz, szaz, ezer) nevét (helyi tomb).

jegy: toémb(l..9,szoveg=('unu', 'du', 'tri', 'kvar', 'kvin',
'ses', 'sep', 'ok', 'nau')

helyi: tomb(1l..3,szd6veg =('dek','cent', 'mil")
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Az ezresek, szazasok, tizesek elé nem kell irni semmit, ha az aktualis szamjegy 1-es, és egyaltalan

nem kell irni semmit, ha 0!

Szamiras (szam) :
Ha szam>2000 akkor Ki:
Ha szam>1000 akkor Ki:
szam:=szam mod 1000
Ha szam=>200 akkor Ki:
Ha szam=>100 akkor Ki:
szam:=szam mod 100
Ha szam=>20 akkor Ki:
Ha szam=>10 akkor Ki:
szam:=szam mod 10
Ha szam>1 akkor Ki:

Eljaras vége.

3. feladat: Virag (28 pont)

helyi(2),"

helyi (1),

Jjegy (széam)

Jjegy (szam div 1000)
helyi(3),"

Jjegy (szém div 100)

Jjegy (szém div 10)

Taroljuk egy konstans témbben a névények lehetséges allapotat!

koéd: témb(l..5,karakter)=('K','N','V','T','E")

Ki kell szamolnunk, hogy az indulé héten melyik allapotbo6l hany van, majd meg kell hatarozni,
hogy melyik allapotbol van a legtobb! Ezutan csak azt kell megnézniink, hogy ebbdl mikorra lesz

legel6szor viragzo allapot.

Viragok (kéd, sor,oszlop) :
db () :=0
Ciklus i=1-té1 sor-ig
Ciklus j=1-té1 oszlop-ig

Be: ¢; k:=1
Ciklus amig c#kod (k)
k:=k+1

Ciklus vége
db (k) :=db (k) +1
Ciklus vége
Ciklus vége
k:=1
Ciklus i=2-t&1 5-ig
Ha db(i)>db (k) akkor k:=i
Ciklus vége
Ki: 'Hét sorszam: '
Ha k<3 akkor Ki:
Ki: 'Viragok szama:
Eljaras vége.

', db (k)

4-k kiUlonben Ki:
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Massalhangzok (12 pont)

Egy szamlalot (db) kell névelgetniink minden massalhangzonal! Ha maganhangzohoz ériink, akkor
a szamlalo értékét ki kell irni, majd lenullazhatjuk!

Massalhangzdk (s, db) :

db:=0

Ciklus i=1-tdé1l hossz(s)-ig )

Ha Maganhangzdé (s (i)) akkor Ha db>0 akkor Ir(g,db,"' ')
db:=0
kildénben db:=db+1

Ciklus vége )

Ha db>0 akkor Ir(g,db)
Eljaréas vége.
Egy betti akkor maganhangzd, ha szerepel a maganhangzdék halmazaban.

Maganhangzé (c) :
Magadnhangzd:=ce{'a','e','1i

Fliggvény vége.

2. feladat: Képkodolas (18 pont)

Olvassuk a kédokat (k6d) a bemeneti allomanybdl! Ha kédot olvasunk, akkor szamoljuk, hogy
mekkora az aktualis rész mérete (kn), valamint hogy hol van a bal felsé sarka (ks, ko)! Ha elériink
a kod végére, akkor az azt kovetd betlvel toltsiik ki a kép (kép) megfelel6 részétl

Dekdédol (n, m, kép) :
Ciklus k=1-té1 m-ig
Olvas (f,kdé6d); kl:=1; ks:=1; ko:=1; kn:=n
Ciklus amig koéd(kl)='0"
kn:=kn div 2

elégazés
kéd (k1) = esetén {nem valtozik a sarok}
kod (k '2' esetén ko:=ko+kn

1)
1)=

kéd (kl)="'3" esetén ks:=ks+kn
1)

kéd(kl)="'4" esetén ks:=ks+kn; ko:=ko+kn
El&dgazas vége
kl:=k1l+1

Ciklus vége
Ciklus i=ks-té1 ks+kn-1-ig
Ciklus j=ko-té6l kot+kn-1-ig
kép (i,7) :=kod (k1+1)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Harmadolas (15 pont)

Minden megbizasnal taroljuk, hogy az adott megbizott elosztotta-e a pénzét haromfelé (osz-
tott), valamint azt, hogy 6 és a megbizottjai hanyadszor harmadoltak az eredeti pénzt (kap)! A
legtobb pénzt azok kaptak (mindb vallalkozo), akiknél az osztisok szama minimalis, a legkeve-
sebbet azok, akiknél az osztasok szama maximalis (maxdb vallalkozo).
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Harmadol (n, kap, osztott, maxdb,mindb) :
kap (1) :=0; osztott(l) :=hamis
Ciklus i=1-té1 n-ig
Olvas(f,a,b,c)
kap (b) :=kap(a)+1l; kap(c):=kap(a)+l; kap(a):=kap(a)+l
osztott (a) :=igaz; osztott (b):=hamis; osztott (c) :=hamis
Ciklus vége
maxdb:=1
Ciklus i=2-tél1 2*n+l-ig
Ha kap (i) >kap (max) akkor max:=i
Ciklus vége
maxdb:=0
Ciklus i=1-tél1 2*n+l-ig
Ha kap (i)=kap (max) akkor maxdb:=maxdb+l
Ciklus vége
min:=1;
Ciklus i=2-tél1 2*n+l-ig
Ha kap (i)<kap(min) akkor min:=i
Ciklus vége
mindb:=0
Ciklus i=1-tél1 2*n+l-ig
ha kap (i)=kap (min) akkor mindb:=mindb+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Konténer rendezés (15 pont)
Négytéle konténeriink lehet. Emiatt el6szor le kell szamlalnunk, hogy melyikbél hany darab van!

Ezutan felépitiink egy grafot, amely megadja, hogy mely konténert mely masik helyére kell tenni.
Hely(i) jelentse azt, hogy Hely(i-1)+1-t6] Hely(i)-ig kellene lenni az i-konténereknek! Minden i,j-re
(1=1,j=4) jelolje At(i,)) az i-edik helyen 1évé j-vel cimkézett konténerek szamat, tehat a bemeneti
sorozatban azokan a j szamoknak a szamat, amelyek indexe Hely(i-1)+1 és Hely(i) k6z¢é esnek.

Tekintsik azt a G grafot, amelynek 4 pontja van, 1,2,3 és 4, és i-bdl j-be At(i,j) szamu iranyitott ¢l
vezet!

Nyilvanval6, hogy minden pontra a befuté élek szama megegyezik az onnan indul6 élek szamaval.
Tehat minden 6sszefiiggé komponensre megadhaté olyan kor, amely minden élet (a multiplicitasa-
nak megfelel6 szamszor) tartalmaz (azaz Euler kor). Ha a kérben 1évé élek szama K akkor K+1
lépésben helyiikre rakhatok az elemek. El6szor egy tetszbleges elemet, ami nincs a helyén, legyen
ez 1, kivissziik a sor végén 1év6 szabad helyre, majd az igy tiresen maradt helyre a j elemet vissziik,
ha a kérben j—1i él van, és igy tovabb, amig végigérink a kéron. Ekkor az tiresen maradt helyre kell
rakni az els6ként a szabad helyre kivitt elemet.

Tehat a sziikséges 1épések szama azon elemek szama, amelyek nincsenek a helytikon, plusz a G graf
komponenseinek szama. Belathat6, hogy a G graf egy vagy két komponensbdl allhat. Mivel csak a
graf komponenseinek szamat kell meghataroznunk, ezért azt az iranyitott grafot allitjuk el6, ahol

1—>j akkor és csak akkor €I, ha At(i,j)>0.

Szamitsuk ki minden pontnak a kifokat! Ha G két komponensbdl 4ll, akkor minden pont kifoka 1.
Ha minden pont kifoka 1, akkor még allhat egy komponensbdl, nevezetesen, ha egyetlen kér. Ezt

ugy tudjuk eldonteni, hogy ha 11 él, akkor i—>1 ¢él-e?
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Konténer (N, K, Mego) :

Hany () : =0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Hany (K (i) ) :=Hany (K (1)) +1
Ciklus vége
Hely (0) :=0

Ciklus i=1-té1 4-ig
Hely (i) :=Hely (i-1)+Hany (i)
Ciklus vége
G(,) :=hamis; Mego:=0;
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1l 4-ig
Ha K(i)#] és Hely(j-1)+1<i és i<Hely (j)akkor
Mego:=Mego+l; G(j,K(i)) :=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
Fok () :=0
Ciklus i=1-té1 4-ig
Ciklus j=1-té1l 4-ig
Ha G(i,7J) akkor Fok (i) :=Fok(i)+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Ha Fok(1l)=1 és Fok(2)=1 és Fok(3)=1 és Fok(4)=1 akkor
Ji=2
Ciklus amig nem G(1,7)
Ji=J+1
Ciklus vége
Ha G(j,1) akkor Plusz:=2 kiildonben Plusz:=1
kiildnben Plusz:=1
Ha Mego#0 akkor Mego:=Mego+Plusz
Eljaras vége
5. feladat: Verem (15 pont)

Taroljuk, hogy melyik a kimeneten szereplS utolsé szam (Sveq)! Az i-edik szam a rendezett soro-
zatba kertilhet, ha ennél éppen eggyel nagyobb. Ha a verem tetején van az utolsénal eggyel nagyobb,
akkor az kertilhet a rendezett sorozatba, kiilénben pedig az i-edik szam mehet a verembe. Ha
elfogytak a szamok, akkor a verembdl kiszedhetjiik azokat, amelyek a sorozat végére illenck.

Verem (A, N, Sveqg) :
Sveg:=0; i:=1; VeremInicializaléas; Verembe (0)
Ciklus amig i<N
Ha A(i)=SVeg+l akkor SVeg:=Svegtl; i:=i+1l
kilénben ha Teteje=SVeg+l akkor SVeg:=Sveg+l; Verembdl
kiilonben Verembe (A(1i)),; i:=1i+1
Ciklus vége
Ciklus amig Teteje#0 és Teteje=SVeg+tl
SVeg:=Sveg+l; Verembdl
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Maganhangzok tavolsaga (10 pont)

Vegytink fel egy tombot a két- és haromjegyti massalhangzok szamaral

h: tomb(1..9,szoveq)
:('CS','dZ','gy','ly','ny

V’VSZV’VtyV’VZSV’VdZSV);
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Haladjunk végig az s szoveg hangjain, ha egymas utan nem két azonos massalhangzot talalunk,
akkor szamoljunk (db)! Ugyancsak szamolni kell, ha t6bbjegyti massalhangzo utan vagyunk (pl. sz
utan z kovetkezik).

Ha nem az elsé maganhangzohoz ériink, akkor a szamlalé értékét ki kell irni, majd lenullazhatjuk

Maganhangzodk (s) :
db:=-maxint; i:=1; p:=iga
Ciklus amig i<hossz (s) -2

Ha Magénhangzd6 (s (1)) akkor
Ha db=>0 akkor Ir(
db:=0; i:=1i+1
ktiloénben
Ha p vagy s(i)#s(i-1) akkor db:=db+l
i:=i+hossza (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.

")

Egy betti akkor maganhangzo, ha szerepel a maganhangzok halmazaban.

Maganhangzd (c) :
Magadnhangzdb:=ce{'a', '4a','e','é"','i"','1",
'O','é','é','é','u','ﬁ','u','ﬁ'}
Fliggvény vége.
Az i-edik karakteren kezd6d6 hang hosszat a h tomb alapjan szamoljuk.

hossza (i, p):
p:=igaz
Ha s(i)+s(i+1)+s(i+2)=h(9) akkor hossza:=3
kilonben k:=1
Ciklus amig k<8 és s (i)+s (i+1)=#h (k)
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k<8 akkor hossza:=2
kiilénben hossza:=1; p:=hamis
Fliggvény vége.

2. feladat: Megrendelés (12 pont)

El6szor rendezzitk a megrendeléseket a felsé hataruk szerint névekvé sorrendbe, az egyforma felsé
hatartakat ezen belil az alsé hatar szerint n6vekvé sorrendbe! Mivel a megrendelések sorszamara
szitkséglink lesz, ezért csak egy mutatotombot (S) hasznalunk a sorrend tarolasara. A megoldas: az
i-edik széket a Mego (1) -edik megrendel6 kapja, ha ez nem 0. Ezt 4gy szamitjuk ki, hogy a ren-
dezett megrendelés sorozaton haladunk végig, s minden megrendelést a lehet legkisebb hellyel
probalunk kielégiteni. Belathato, hogy ez a mohé megoldas helyes, ha ugyanis késébbi helyet ad-
nank, akkor ez esetleg megakadalyozhatna egy késébbi megrendelés befejezését.

Megrendelés (N, A, B, Hany,Mego) :
=(1,2,...,N); Mego:=(0,...0)
Rendez; Hany:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
1i:=S(1i); x:=A(ii)
Ciklus amig x<B(ii) és Mego (x)>0
X:=x+1
Ciklus vége
Ha Mego (x)=0 akkor Mego (x):=1ii; Hany:=Hany+l
Ciklus vége
Eljaras vége.
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3. feladat: Lampak (16 pont)

Az els6 részfeladat megoldasa nagyon egyszerd. Jeloljik tér (i, j) -vel azt,hogyaz (1, j) mezé
vilagos-e! Kezdetben minden eleme legyen hamis, majd a lampak beolvasasakor az adott négyzet
alaka részeket igazra allitjuk. A végén a hamisan maradt mez6k szama (db) lesz az elsé részfeladat
megoldasa.

Sotétek (k, tér,n,m,db) :
Ciklus ii=1-té1 k-ig
Olvas (f, x,vVy)
Ciklus i=x-1 div 2-té6l x+1 div 2-ig
Ha i21 és i<n akkor
Ciklus j=y-1 div 2-té6l y+1 div 2-ig
Ha j21 és j<m akkor tér(i,j) :=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ciklus j=1-tél m-ig
Ha nem tér (i, j) akkor db:=db+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A masodik részfeladat az (1, 1) mez6rél az (n, m) mezére vezetd leghosszabb ut hosszat hatarozza
meg, ahol az Gt hossza az altala érintett sotét mezSk szamat jelenti. Bzt egy szélességi grafbejarassal
oldhatjuk meg, amelyben a szomszédos mez6k kozotti élek hossza akkor 1, ha az s6tét mez6, egyéb
esetben pedig 0. A tav vektorban hatarozzuk meg a mezdk (1, 1) mez6tél vett tavolsagat, a meg-
oldas a tav (n, m) értéke lesz. Kezdetben mindegyik eleme legyen -1 értékdal!

Leghosszabb 4t (n,m, tér,tav):
i:=1; j:=1
Ha tér (i, j) akkor t:=0 kiildnben t:=1
PrsorInicializadlas; Prsorba(i,j,t)
Ciklus amig tav(n,m)<0
Prsorbdél (i, J, t)
Ha i>1 és téav(i-1,7J)<0 akkor
Ha tér(i-1,7j) akkor Prsorba(i-1,7,t)
kiilénben Prsorba(i-1,7j,t+1)
Ha j>1 és tav(i,j-1)<0 akkor
Ha tér (i, j-1) akkor Prsorba(i,j-1,t)
kiilénben Prsorba (i, j-1,t+1)
Ha i<n és téav(i+l,J)<0 akkor
Ha tér (i+l1,j) akkor Prsorba (i+l,3,t)
kiilénben Prsorba (i+l,j,t+1)
Ha j<m és téav(i,j+1)<0 akkor
Ha tér (i, j+1) akkor Prsorba(i,j+1,t)
kiilénben Prsorba (i, j+1,t+1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
4. feladat: Képkodolas (18 pont)

Els6 1épésként megnézzik, hogy az (1, 1) pozicion kezd6dé n*n-es kép egyszintG-e. Ha igen, akkor
a kodjat el6 tudjuk allitani. Ha nem, akkor a képet felbontjuk 4 egyforma méretd részre, mindegyik-
nek eléallitjuk a kodja kévetkezd karakterét, majd az adott résszel Gjra kezdjik a fenti eljarast.
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Az eléallitott kédok szama (m) legyen globalis valtozo!

Koédol (ks, ko, kn, koéd, kép) :
Ha Egyszini (ks, ko, kn) akkor kéd(m) :=kédd(m)+'0'+kép (ks, ko)
kiilonben kn:=kn div 2; kkdéd:=kdédd (m)
kéd (m) :=kkédd+'1'; Koédol (m, ks, ko, kn)
m:=m+1; ké&d(m) :=kkdd+'2'; Kédol (m, ks, ko+kn, kn)
m:=m+1; ké&d(m) :=kkdd+'3'; Kédol (m, ks+kn, ko, kn)
m:=m+1; kéd(m) :=kkdd+'4'; Kdéddol (m, ks+kn, ko+kn, kn)
Eljaréas vége.
Egyszind (ks, ko, kn) :
i:=ks; j:=ko
Ciklus amig i<ks+kn és kép (i, j)=kép (ks, ko)
Ha j<ko+kn-1 akkor j:=3+1 kiildonben j:=ko; i:=i+1
Ciklus vége
EgyszinlG:= (i=ks+kn)
Fliggvény vége.

5. feladat: Szavak (19 pont)

Nyilvanval6, hogy ha van olyan betGhelyettesit, amely mellett az S1 és S2 sz6 képe megegyezik,
akkor van olyan is, amikor minden bet helyére azozos betGbdl allé szot helyettesitiink. Legyen
a,...ac az S1-ben (abacészerinti sorrendben) az egyes bettik elé6fordulasi szama, by,...,bi pedig az
S2-beli el6fordulasi szama. Tehat az

aixX1t..tapxXxy = bl*X1+...+bk*Xk (l)
egyenletet kell megoldani. Vagy masképpen irva
el*xl+.+tek*xk = 0 (2)

ahol e;=b;—-a;H. Ha minden i-re ;20 és legalabb egy indexre e;>0 ,vagy €;<0 és legalabb egy
indexre e;<0, akkor nincs megpoldas, mert az ismeretlenek pozitiv egész szamok lehetnek, egyéb-
ként pedig van megoldas.

A megoldast az x; ismeretlenek értékének 1épésenként eggyel novelésével allitjuk el6. A kezdeti
megoldaskezdemény a (bal, jobb) szampar, ahol bal az elsé egyenlet bal oldalanak értéke, ha
minden ismeretlen 1, jobb pedig az egyenlet jobb oldalanak értéke. Az x; ismeretlenek értékének
eggyel novelésével a (bal+ai, jobb+b;) megoldaskezdeményt kapjuk. Vildagos, hogy csak a két
oldal kilénbsége érdekes. Pontosabban, ha (lball, jobbl) és (bal2, jobb2) két megoldaskez-
demény és jobbl-ball=jobb2-bal2,akkor csak azt a megoldaskezdeményt kell megtartani,
amelyiknél az elsé komponens (bal1l vagy bal2) kisebb. Eppen ezért a megoldaskezdeményeket
(bal, d, i) harmasként kezeljiik, ami azt jelenti, hogy az egyenlet bal oldalanak értéke bal, a jobb
oldalé pedig bal+d, és egy masik megoldaskezdeménybdl gy kaptuk, hogy a bal illetve jobb ol-
dalhoz az a; illetve a b; egyutthatot hozzaadtuk.

Megmutatjuk, hogy elég olyan megoldaskezdeményeket vizsgalni és tarolni, ahol a | d | <L, ahol L
a maximuma az | L2-L1| és |bi—a; | értékeknek (L1=hossz (S1), L2=hossz (S2)). En-
nek belatasahoz a masodik formaban irt egyenletet tekintsiik. Ha van megoldas, akkor felirhaté egy

fi+.+f, = 0 (3)

Osszegzés, ahol minden £5€ {e1, ..., ex}. Feltehetjiik, hogy az els6 k tag éppenaz e, ..., exegylitt-
haték, mert minden ismeretlen csak pozitiv egész lehet. Tehat ezek Osszege éppen L2-L1, amit
jeloljink do-lal.

Vegytk a d;j=d;_1+£fy; sorozatot, i=1, ..., u—k! Azt allitjuk, hogy van olyan atrendezése a (3)
egyenletben a tagoknak, hogy minden i-re | d; | L. Ez abbdl kévetkezik, hogy ha d;-1>0, akkor
biztosan tudunk £y és £, k6zott olyan £4—t valasztani, hogy £5<0, dgyanis ha nem lenne ilyen,
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akkor az Osszeg nem lehetne 0. Tehat ezt az £y—t cseréljik fel £i,;—vel. Hasonléan jarhatunk el,
ha fk+i<0-

Az aktiv megoldaskezdeményeket taroljuk egy S sorban, amibe kezdetben az (L1, L2-L1)-at tesz-
szitk. Mivel egy d-re (jobb-bal kulénbségre) csak egy megoldaskezdeményt tarolunk, ezért a
megoldaskezdemények azonosithatok a d kilonbséggel. Az Ebal (d) az (1) egyenlet bal oldala-
nak értékét tarolja, az X (d) pedig azt a karaktert, amelynek hozzaadasaval kaptuk Ebal (d) -t.
Ha adott d-re nincs még megoldaskezdemény, akkor X (d) =" #".

Az algoritmus hasonlé a szélességi bejarashoz. Amig az S sor nem ires, kivessziik az elsé megol-
daskezdeményt (d-t), majd minden karakterre megnézziik, hogy ha hozzaadjuk, akkor milyen meg-
oldaskezdeményt kapunk. Ha az 4j megoldaskezdemény d-értéke |ujd|>L, akkor eldobjuk.
Egyébként, ha még nem voltilyen (azaz X (ujd) =" #"), vagy volt, de az 4j bal oldal értéke kisebb,
akkor betessziik a sorba az 4j megoldaskezdeményt. Egy megoldast az X vektorbol tudunk eléalli-
tani visszafejtéssel.

El&készités (S1,S82,A,B,L):
Ciklus c='A'-tdl 'Z'-ig
A(c):=0; B(c)2:=0
Ciklus vége
Ll:=hossz (S1); L2:=hossz(S2);
Ciklus i=1-tdé1 Ll-ig
inc (A ((S1 (1))
Ciklus vége
Ciklus i=1-t&1 L2-ig
inc (A(S2 (1))
Ciklus vége
Poz:=0; Neg:=0; L:=0;
Ciklu c='A'—té% 'z2'-ig
if |A(c)-B(c)|>L akkor L:= |A(c)-B(c) |
Ha A(c)-B(c)>0 akkor inc (Poz);
Ha A(c)-B(c)<0 akkor inc(Neg);
Ciklus vége
Ha L1>L akkor L:=L1;
Ha Poz>0 és Neg=0 vagy Poz=0 és Neg>0
akkor X(0)='#’'; Kiir(A,B,X) {nincs megoldéas}
kiilénben Megold (A, B, X)
Eljaras vége.
Megold (A, B,X) :

X(L2-L1):="*'; d:=L2-L1; Ebal(d):=L1
eleje:=1; vege:=1; {sor inicializalas}
SorBa (d) ;
Ciklus amig NemUres

d:=SorBol;

Ciklus c="'A'-t6l'Z'-ig
Ha (A(c)>0)or (B(c)>0) akkor
bal:=Ebal (d)+A(c); ujd:=d+B(c)-A(c);
Ha |ujd|<=L és X (ujd)="#' vagy bal<Ebal (ujd)
akkor X (ujd) :=c; Ebal (ujd) :=bal; SorBa(ujd)
Ciklus vége;
Ciklus vége
Kiir (A,B,X)
Eljaras vége.
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Kiir(A,B,X):
Ha X(0)='#' akkor Ir(Ki,O0) {nincs megoldas}
kiilonben
d:=0; M:=L1;
Ciklus c="'A'-t6l 'Z'-ig
Ha A(c)>0 vagy B(c)>0 akkor H(c) :=1
ktilonben H(c) :=0
Ciklus vége
Ciklus amig X (d)<>'*' {megoldas visszafejtés}
c:=X(d); H(c):=H(c)+1l; M:=M+A(c); d:=d-(B(c)-A(c))
Ciklus vége
Ki (KiF, M)
Ciklus c="'A'-té6l1l 'Z'-ig
Ha H(c)>0
Ki(Ki,c," ")
Ciklus i=1-tél1l H(c)-ig
Ir(Ki, 'a")
Ciklus vége
Ujsor (Ki)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréds vége

2003. Harmadik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Naptar (24 pont)

Taroljuk az egyes honapok napszamat a h vektorban, amiben a februart sz6k6évben at kell irni 29-
re!

h: témb(l1..12,egész)=(31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31)

Az 1582. oktéber 4. el6tti datumokat nem kell megvaltoztatni, a késébbiekhez viszont meg kell
névelni. Egyrészt minden 10 nappal eltolodik, masrészt arra is figyelni kell, hogy a Gergely naptar-
ban azonban a 100-zal oszthato évek kozil csak a 400-zal is oszthatok szokbévek.

Naptar (év,hé, nap, gév, ghd, gnap) :
Ha év<1582 vagy év=1582 és (hé6<10 vagy hé=10 és nap<4)
akkor gév:=év; ghd:=hbd; gnap:=nap
kildnben ktl:=10+(év-1600) div 100-(év-1600) diwv 400
Ha hoé<2 és (év mod 100)=0 (év mod 400)>0
akkor kil:=kul-1
gnap:=nap+kiil; ghdé:=hod; gév:=év
Ha (év mod 400)=0 wvagy
(év mod 100)>0 és (év mod 4)=
akkor ha hoé=2 akkor h(hd) :=29
Ha gnap>h (hd)
akkor gnap:=gnap-h (hdé); ghd:=ghd+1
Ha ghé>12 akkor gév:=gév+l; ghd:=1

0

El4dgazasok vége
Eljaréas vége.
2. feladat: Verseny (25 pont)
Jeldlje v (1) =igaz, ha az i-edik versenyz6 célba ért! Kezdetben a v vektor minden elem legyen

hamis, amit célba érésnél allitunk igazral A célba ért versenyz6k futasi idejét a beérkezési id6bdl és
a rajtszambol szamolhatjuk ki.

208



Megoldasok — 2003

Ezutan rendezni kell futasi id6 szerint, majd johet a kiiras, de figyelni kell a holtversenyre is!

Verseny (n,m) :
v(i) :=(hamis, ..., hamis)
Ciklus i=1-tél m-ig
Be: t(i).sor; v(t(i).sor):=igaz
Be: j; t(i).idbd:=j-t (i) .sor
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 m-1-ig
min:=i
Ciklus j=i+1-td1 m-ig
Ha t(j) .idé<t (min) .iddé akkor min:=j
Ciklus vége
s:=t(i); t(i):=t(min); t(min) :=s
Ciklus vége
Ji=t (1) .idé-1
Ciklus i=1-tél m-ig
Ha j<t (i) .idé akkor Ki: i,'. helyezett:'
Ki: t(i).sor; j:=t(i).idd
Ciklus vége
Ha m<n akkor Ki: 'Nem érkezett célba:'
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha nem v (i) akkor Ki: i
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Kartya (26 pont)
Taroljuk a francia kartya lehetséges szineit és értékeit egy-egy tombben!

szin: témb(l..4,sz0veg)=("treff', 'pikk', 'kor', 'kard")

érték: témb(l..13,sz0veg)=('2","'3","'4"','5",'6"','7"','8"','9",
'10', 'bubi', 'dédma', 'kiraly', 'asz"')

Legyena t (1, J) =igaz, ha az i-edik szin j-edik lapja a jatékosnal van! Ezt beolvasasnal a fenti két

tombben kereséssel kitolthetjik. Ezutan megnézzik minden szinre, hogy van-e a jatékosnal harom
egymas utani kartya, majd pedig, hogy ugyanaz az értékii kartya van-e nala harom szinbd6l.

Kartya (t) :
Ciklus i=1-té1 4-ig
Ciklus j=1-té1 11-ig
Ha t(i,3j) és t(i,j+1) és t(i,j+2) akkor
Ki: szin(i),érték(j),érték(j+1),érték(j+2)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus j=1-tél 13-ig
Ha t(1,3) és t(2,73) és t (3,7
Ki: szin(1l),érték(j),szin(
Ha t(1,3) és t(2,7) és t(4,7) akkor
Ki: szin(l),érték(j),szin(2),érték(j),szin(4),érték(73)
Ha t(1,3) és t(3,7) és t(4,7) akkor
Ki: szin(l),érték(j),szin(3),érték(j),szin(4),érték(73)
Ha t(2,73) és t(3,7) és t(4,7) akkor
Ki: szin(2),érték(j),szin(3),érték(j),szin(4),érték(73)
Ciklus vége
Eljaras vége

akkor

)
2),érték(j),szin(3),érték(3)
)
2
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Baratok (15 pont)

Vegytik kezdetben mindegyik tanulét kulén halmazbal Ha két tanulé baratja egymasnak, akkor az
Oket tartalmazé halmazokat 6ssze lehet vonni. Az egyes halmazokat a legkisebb sorszamu tagjukkal
reprezentalhatjuk a b vektorban.

Baratok(n,m,db,b) :
db:=N
Ciklus i=1-té1 n-ig
b(i):=1
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 m-ig
Olvas (BeF, j, k)
Ha b (j)#b (k) akkor
Ha b (j)>b (k) akkor Csere(b(j),b(k))
bx:=b(k); db:=db-1
Ciklus k=1-té1 n-ig
Ha bx=b (k) akkor b (k) :=b(j)
Ciklus vége
Eldgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
2. feladat: Szallitas (15 pont)

El6készitésként a telephelyek grafjanak minden pontjara hatarozzuk meg, hogy hany be- (be), il-
letve kimené (ki) éle van!

El8készités (n,m,be, ki, s) :
be:=0; ki:=0
Ciklus i=1-té1 m-ig
Olvas (BeF,j,k); ki(j):=ki(3)+1; be(k) :=be(k)+1
s(i,1l):=3; s(i,2):=k
Ciklus vége
Eljaras vége.
A csak termeléssel foglalkozoé telephelyek azok, amelyeknek nincs bemend éle.

SzallitA (n,be):
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha be(i)=0 akkor db:=db+l
Ciklus vége
Ir (KiF, db)
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha be(i)=0 akkor Ir (KiFr,' ', i)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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A csak arusitassal foglalkozoé telephelyek azok, amelyeknek nincs kimend éle.

Sza411litB (n, be) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha ki (i)=0 akkor db:=db+l
Ciklus vége
Ir (KiF,db)
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha ki (i)=0 akkor Ir (KiF,' ',1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Azok az arusité telephelyek, ahova csak termel6 telephelyrél kiildenek arut olyanok, hogy a bemend
éleik végpontjaiba nem vezet éL

SzadllitC(n,n,be, ki, s):
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha ki(i)=0 és J6(i,m,be,s) akkor db:=db+1l
Ciklus vége
Ir (KiF, db)
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha ki (i)=0 és J6(i,m,be,s) akkor Ir(KiF,' ',1i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Fliggvény Jé6(i,m,be, s):
J:=1
Ciklus amig Jj<m és nem (s(J,2)=1 és be(s(j,1))>0)
J:=J+1
Ciklus vége
Jb6:=(j>m)
Fliggvény vége.

A raktarozo telephelyek, akiknek nincs kapcsolatuk kozvetlentl sem termel6vel, sem arusitoval
olyanok, hogy van legalabb egy be- és kimend ¢éliik is, tovabba egyik bemend élik sem jon termel6
csomopontbdl, és egyik kimend élitk sem megy arusité csomoépontba.

SzallitD(n,m,be, ki, s) :
db:=0
Ciklus i=1-t&é1 n-ig
Ha be(i)21 és ki(i)21 és J6(i,m,be,ki,s) akkor db:=db+1
Ciklus vége
Ir (KiF, db)
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha be(i)21 és ki(i)21 és Jé(i,m,be, ki, s) akkor Ir (KiF,i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Figgvény J6(i,m,be, ki, s) :
J:=1

Ciklus amig Jj<m és nem (s(J,2)=1 és be(s(j,1))=0 vagy
s(j,1)=1 és ki(s(3,2))=0)
J:=j+1
Ciklus vége
Jb6:=(3>m)

Fliggvény vége.
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Sem 0Osszegyijtd, sem szétosztd funkcidja nincs azoknak a raktarozo telephelyeknek, amelyeknek
pontosan egy be- és egy kimend éle van.

Sz411itE (n,be, ki) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha be(i)=1 és ki(i)=1 akkor db:=db+1l
Ciklus vége
Ir (KiF, db)
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha be(i)=1 és ki(i)=1 akkor Ir (KiF,' ',1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
3. feladat: Titkos tarsasag (15 pont)

Az adatok beolvasasanal minden tagrol taroljuk, hogy ki van felette (felette) a tarsasag hierar-
chiajaban.

Az A részfeladat szerint egy ember akkor kiildhet levelet egy masiknak, ha a hierarchiaban felette
van.

Kildhet (a,b) :
Ciklus amig felette(b)#0 és b#a
b:=felette (b)
Ciklus vége
Kildhet:=(b=a)
Fliggvény vége.

A B részfeladat szerint a két ember tavolsaga (tav) a lépések szama, ha egyik ember kézvetve
felettese a masiknak, kilénben pedig a legk6zelebbi k6zos felettestiktdl vett tavolsagok Gsszege.

Tavolséag(a,b) :
c:=a
Ciklus amig felette(a)#0 és a#b
tav (felette(a)) :=tav(a)+l; a:=felette(a)
Ciklus vége
Ha a=b akkor Tavolsag:=tav (b)
kilonben a:=c
Ciklus amig a#b és tav(felette(b))=0
tav (felette (b)) :=tav(b)+l; b:=felette (b)
Ciklus vége
Ha a=b akkor Tavolsag:=tav(a)
kilénben Tavolsag:=tav (felette (b))+tav(b)+1
Fliggvény vége.

Egy ember 6sszes beosztottja a kozvetlen beosztottjai, valamint azok 6sszes beosztottja.

Beosztottak(a) :
s:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha felette(i)=a akkor s:=s+l+beosztottak (i)
Ciklus vége
Beosztottak:=s
Figgvény vége.

4. feladat: Rend6rok (15 pont)

Minden i-re (1<i<N) és minden j-re (0<j<N) tekintsiik azt a részproblémat, hogy minimalisan mek-
kora koltséggel lehet elérni, hogy az elsé 1 varos mindegyikében legyen legalabb egy rendér, és az i-
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edik varosban még legyen legalabb plusz j rend6r, de csak az elsé i varosban 1évé rend6roket moz-
gathatjuk!

Jelolje M(1,j) ezt az értéket, ami legyen végtelen, ha j-re ez nem teljesithetd, mert nincs annyi rendoér
az elsé 1 varosban! Tovabba, tekintsiik azt a részproblémat, hogy minimalisan mekkora koltséggel
érhet6 el az, hogy az elsé 1 varos mindegyikében legyen legalabb egy rendér, ha j (1<<N) rendért
kolesonvennénk az i+1-edik varobdl! Jelolje ezt az értéket M(i,-j), ami ismét végtelen, ha nem lehet
ilyen megoldas! Nyilvanval6, hogy a feladat megoldasa M(N,0). M(,j)-t definialjuk i=0-ra is,
M(0,0)=0 és M(0,j)=o0 egyébként. M(i,j) kiszamitasara rekurziv 6sszefiiggés adhato, ha 1>0, akkor
M(i,j) kiszamithaté M(i-1,k), k=-N,...,N értékeivel.

Mivel csak az optimalis megoldas értékét kell kiszamitani, alkalmas kiszamitasi sorrendet alkal-
mazva, egydimenzios tomb is elég.

Renddérdk (N, R) :

Hany (0) :=0

Ciklus i=1-té1 N-ig
Hany (i) :=Hany (i-1)+R (i),

Ciklus vége

M(0) :=0

Ciklus i=1-té1 N-ig
k:=R(i); Plusz:=Hany(i)-1i
Ha Plusz>N akkor Plusz:=N
Ha Plusz<0 akkor Plusz:=0
Hiany:=Hany (N) -Hany (i-1)-(N-i+1)
Ha Hiany>N akkor Hiany:=N
Ha Hiany<0 akkor Hiany:=0
Ha k=0 akkor Ciklus j=-N-té61l N-1-ig

M(3) :=M(j+1) +|j+1]
Ciklus vége

M(-1) :=Inf; M(1i):=Inf

kilénben ha k=1 akkor Ciklus j=-N-t&1l N-ig

M(5) 2 (30413
Ciklus vége
ktilonben {k>1} Ciklus j=k-tdél Plusz-ig
M(J) :=M(j-k+1)+j-k+1
Ciklus vége
M(k=-1) :=M(0)
Ciklus j=k-2-té61 0-ig -1l-esével

Ha M(j+1)< M(j+1-k)+k-j-1 akkor M(j) :=M(j+1)
kiilénben M(j) :=M(j+1-k)+k-j-1
Ciklus
Ciklus
M(J)

vége
j=Plusz+1-té1 N-ig
:=Inf
Ciklus vége
Ciklus j=1-t&1 Hiany-ig
M(=3J) :=M(-J-(k-1))+k-1
Ciklus vége
Ciklus j=Hiany+1-tdé1l N-ig
M(-3) :=Inf
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Futé (15 pont)

Ha ismerjiik a futdk tavolsagat a céltol (t), valamint az 1 masodperc alatt megtett atjukat (a), akkor
kiszamolhatjuk, hogy menyi id§ alatt érnek célba (1d& (1) :=t (1) / a(1)).

213



Megoldasok — 2003

Mivel az adatokat tavolsag szerint csokkend sorrendben kapjuk, ezért csak azt kell megnézni, hogy
egy kisebb sorszamu futé (tavolabbrdél indult) lehagy-e egy nagyobb sorszamut (kézelebbrol indul-
tat). Ha igen, akkor ki kell szamolni a lehagyas idejét, majd be kell szarni az ezekbdl készilt rende-
zett sorozatba

Futdé (n, ids, t,a,db, x) :
db:=0
Ciklus i=1-tél n-1-ig
Ciklus j=i+1-té1 n-ig {i megelbzi-e j-t?}
Ha idé(i)<idd(7)
akkor k:=((t(i)-t(3)) div (a(i)-a(3j)))+1
{ha k ¢ a kigylGjtotteknek, akkor beszirjuk}
e:=1; u:=db; koz:=(et+u) div 2
Ciklus amig e<u és x(koz)#k
Ha x(koz)<k akkor e:=koz+1
kiilonben u:=koz-1
koz:=(e+u) div 2
Ciklus vége
Ha e>u
akkor db:=db+1
Ciklus u=db-tél e+l-ig -l-esével

x (u) :=x(u-1)
Ciklus vége
X (e) :=k

El&dgazas vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Régié (15 pont)

Vegytik kezdetben mindegyik telepiilést kiilon halmazba, azaz régidébal Ha két teleptilés tavolsaga
kisebb T-nél, akkor az 6ket tartalmazé halmazokat 6ssze lehet vonni. Az egyes halmazokat egyik
tagjukkal reprezentalhatjuk a b vektorban.

Régidé (n,m, T, h,db,b) :
db:=N
Ciklus i=1-t&é1 n-ig
b(i):=1
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 m-ig
Olvas (BeF, j, k)
Ha b (j)#b (k) akkor
Ha Th(j,l)—h(k,l) +ln(3,2)-n(x,2) <t
akkor bx:=b(k); db:=db-1
Ciklus k=1-té1 n-ig
Ha bx=b (k) akkor b(k):=b(3)
Ciklus vége
Eldgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Repuléut (16 pont)

El6készitésként minden varosra szamoljuk ki a beérkezé jaratok szamat (befok), valamint a ki-
meno jaratok szamat (kifok)! A varosokon a sorszamok szerinti sorrendben haladunk. Nyilvan-
tartjuk az minden pillanatban a kilép6 és a belép6 élek szamanak killénbségét.
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Ha az aktualis pontnal levonjuk ebbdl a szambodl az & belépé élei szamat, akkor pontosan akkor
kapunk 0-at, ha a varos kikeriilhetetlen (azaz nincs olyan él, ami nala kisebb sorszamu pontbdl nala
nagyobb sorszamu pontba vezetne). Ha egy ilyen pontbdl egyetlen kimend él megy tovabb, akkor
az az €l (jarat) kikertilhetetlen.

Repiiléat (n,befok, kifok,dbl, x,db2,v) :
db:=0; dbl:=0; db2:=0
Ciklus i=1-tél1l n-1-ig
db:=db-befok (i)
Ha db=0 akkor dbl:=dbl+1l; x(dbl) :=1
Ha kifok(i)=1 akkor db2:=db2+1; y(db2) :=1i
db:=db+kifok (i)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Titkos tarsasag (15 pont)

A tarsasag egy binaris faval irhat6 le. Legyen binfa (i,1) az i-edik ember egyik beosztottja
sorszama, binfa (i,2) pedig a masik beosztottjaé! O-val jeloljuk, ha valamelyik nincs.
Binfa (i, 3) pedig az i-edik ember f6ndkének a sorszama legyen!

Az A részfeladat szerint egy ember 6sszes beosztottja a kozvetlen beosztottjai, valamint azok dsszes
beosztottja.

Beosztottak(a) :
s:=0
Ha binfa(a,1l)>0 akkor s:=s+l+beosztottak (binfa(a,l))
Ha binfa(a,2)>0 akkor s:=s+l+beosztottak(binfa(a,?2))
Beosztottak:=s

Fliggvény vége.

A B részfeladat szerint a két ember tavolsaga (tav) a 1épések szama, ha egyik ember kozvetve
felettese a masiknak, kiilénben pedig a legk6zelebbi k6zos felettesiikto] vett tavolsagok Gsszege.

Tavolsag(a,b) :
c:=a
Ciklus amig binfa(a,3)#0 és a#b
tav(binfa(a,3)) :=tav(a)+l; a:=binfa(a, 3)
Ciklus vége
Ha a=b akkor Tavolsag:=tav (b)
kiilonben a:=c
Ciklus amig a#b és tav(binfa(b,3))=0
tav (binfa (b, 3)) :=tav(b)+1l; b:=binfa (b, 3)
Ciklus vége
Ha a=b akkor T&volsag:=tav(a)
kiilénben Tavolsag:=tav (binfa (b,3))+tav(b)+1
Eladgazéas vége
Eljaras vége.
A C részfeladat megoldasahoz el6szor szamitsuk ki minden pontra az abbél a pontbdl indulé fa
magassagat! Ez rekurzivan egy menetben kiszamolhato.

Ha egy embernek nincs elsé beosztottja, akkor a bel6le indulé fa 0 magassagu. Ha egy beosztottja
van, akkor a magassaga a beosztottjabol indulé fa magassaganal eggyel nagyobb. Ha két beosztottja
van, akkor a magassaga a bel6lik indulé magasabb fa magassaganal eggyel nagyobb.
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Magassagok (i) :

Ha binfa(i,1)=0 akkor mag (i) :=0

kiildonben ha binfa (i, 2)=0

akkor Magasséagok(binfa (i, 1))
mag (i) :=mag (binfa (i, 1)) +1
ktilénben Magassagok (binfa (i, 1)) Magassagok(blnfa(l
mag (i) :=max (mag (binfa(i, 1)) ,mag(binfa (i, 2)

Eljaréas vége.
Ezutan a C részfeladat megoldasa szintén rekurzivan szamolhaté. Az i-edik emberrel kezd6d6 fa
leghosszabb utja 0 hosszisagd, ha nincs egyetlen beosztottja sem. Ha egyetlen beosztottja van,
akkor aleghosszabb ut vagy a bel6le kiindulé részfa magassaga, vagy pedig a beosztottjaval kezd6dé
részfa leghosszabb utja. Ha két beosztottja van, akkor a leghosszabb ut vagy a két részfa magassa-
ganak Osszege plusz 2, vagy valamelyik részfa leghosszabb utja.

Maxtav (i) :
Ha binfa(i,1)=0 akkor Maxtav:=0
kiilonben ha binfa (i, 2)=0
akkor Maxtav:=max (mag (
kiilénben Maxtav:=max (Maxtav (binfa (
Maxtav (binfa (
mag (binfa (i, 1

1) ,Maxtdv (binfa(i,1)))
i,1)),

i,2)),

) ) tmag (binfa (i, 2))+2)

Fliggvény vége.
4. feladat: Rend6rok (14 pont)

Mivel legfeljebb annyi rendér van, mint varos, ezért az olyan elrendezés, amelyben a legtobb va-
rosban van rendér azt jelenti, hogy sehol sincs egynél tobb rendér.

Tekintsink egy optimalis megoldast, amely 1—7 indexparok formajaban megadja, hogy honnan
hova kell atmozgatni egyesévell Az atmozgatasok nem keresztezhetik egymast, tehat nem lehet
olyan i1—J1 és 1,—>7J2 atmozgatas, hogy 1:1<7j,<3j1<i,, mert ekkor 11—, és i,—>J1 keve-
sebb lépést igényelne. Minden olyan 1<1i<j<N indexparra, amelyre teljesiil, hogy 1-tdl j-ig legfel-
jebb j—1i+1 rend6r van, hatarozzuk meg, hogy legkevesebb hany 1épéssel lehet elérni, hogy sehol
se legyen egynél tobb rendér. Jeldlje ezt az értéket E (1, 3) !

Renddérdk (N, R) :
Hany (0) :=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Hany (i) :=R (i) +Hany (i-1)
Ciklus j=i-té1 N-ig
T(i,3):=-1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eloszt (1,N);
Bejar (1,N) {egy optimdlis elrendezés kiiratésa}
Eljaréas vége.
Ha i-t6l j-ig pontosan j—i+1 renddér van, akkor egyszerd mohd modszerrel kiszamithatd
E (i, 7) értéke, ezt végzi az Egyenget eljaras. Egyébként
E(, j) = min(E(i,k)+E(k +1 j))
ahol 1<k<7j és 1-t6l k-ig legfeljebb k—1+1 rend6r van és k+1-t8l J-ig legfeljebb -k renddr
van. Nyilvanvald, hogy ha 1-t6l j-ig nincs egy rend6r sem, akkor E (1, j) =0. A kiszamitast re-
kurzi6-memorizalas médszerével végzi az Eloszt eljaras. A Kozép (1, J) tombelem tarolja azt a
k értéket, amelyre a képletben a minimum adédik. Pontosabban, Kozép (i, j) =3, ha 1-t6l j-ig
j—1+1 rend6r van. Ezt felhasznalva tudunk egy optimalis elrendezést kifratni, amit a Bejar rekur-
ziv eljaras végez el.
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Eloszt (i, J):
Ha T(i,Jj)20 akkor Eloszt:=T(i,7)
kilonben
Ha Hany (j)-Hany (i-1)=0 akkor Minlep:=0; kKozep:=0
kiilénben ha Hany(j)-Hany(i-1)=j-i+1
akkor Minlep:=Egyenget (i, j); Kkozep:=]
kildnben
Minlep:=N*N
Ciklus k=i-tél j-1-ig
Ha Hany (k)-Hany (i-1)<k-i+1 és Hany (j)-Hany (k)<j-k
akkor lep:=Eloszt (i, k)+Eloszt (k+1,7)
Ha lep<Minlep akkor Minlep:=lep; kkozep:=k
Ciklus vége
T(i,]) :=Minlep; Kozep(i,]) :=kkozep; Eloszt:=Minlep
Eladgazéas vége
Eljaréas vége.
Mivel az (1, j) szakaszon pontosan j—1i+1 rendér van, ezért minden helyre, ahol R (k) =0, egy
rendért kell vinni olyan helyrdl, ahol egynél tobb rend6r van. Legyen iires a legkisebb olyan index
(istires<j), hogy R (Ures)=0, és tobb a legkisebb olyan index, (1<tdbb<j), hogy
R (tobb) >1. Ekkor van olyan optimalis atrendezés, amelyben a tobb helyr6l mozgatunk at az
tres helyre. Ezt ismételve amig van tres hely, megkapjuk a megoldast.

Egyenget (1i,]) :
lép:=0; dres:=i-1; tdébb:=i-1; RR:=0
Ciklus
Ciklus
Ures:=ures+1
amig uUres<j és R (ures)=0
Ciklus vége
Ha tres<j akkor
Ha RR<1 akkor Ciklus
tobb:=tobb+1l
amig tobb<j és R (tdbb)<1l
Ciklus vége
Ha tobb<j akkor RR:=R (tdbb)
Ha tobb<j akkor 1lép:=1ép+Abs (Uires-tdbb); RR:=RR-1
amig Ures<j és tobb<j
Ciklus vége
Egyenget:=1ép
Eljaras vége.
Bejar (i, J):
Ha Kozép(i,j)>0
akkor Ha Koézép(i,j)=]
akkor Ciklus k=i-té1 j-ig
RR (k) :=1
Ciklus vége
ktilonben Bejéar (i,Kozép (i, J))
Bejar (Kozép (i, j)+1,7)
Eljaréas vége.
5. feladat: Halézat (15 pont)

Mivel barmely két csomépont koézott van két, k6z6s pontot nem tartalmazé utvonal, ezért a grafra
teljestl, hogy barmely élét elhagyva a graf 6sszefiiggd marad.

Vegytink egy P-gyokert mélységi feszit6fat! A QQ pontnak biztosan van olyan b0 leszarmazottja a
teszitéfaban, amelybdl van visszaél QQ valamely &sébe. Ez azért igaz, mert egyébként a QQ apjabol

217



Megoldasok — 2003

g-ba vezetd feszit6fa élet torolve a graf nem lenne 6sszefiiggd. Vegylik a legmagasabbra, (azaz a
legkisebb elérési idejdi) visszamutatd visszaél végpontjat, az abran ez a bl pont. A bl pontnak van

olyan a0 leszarmazottja, amelybdél van visszaél b1 valamely 6sébe, legyen
ez az al pont. Az a0 nem lehet a b1, mert akkor b1-nek négy szomszédja
lenne, de a bemeneti feltétel szerint legfeljebb harom lehet csak. Ha tobb
ilyen van, akkor vegytik a legkisebb elérést idejd pontba visszamutato
élet. Az a0 pont biztosan nem leszarmazottja Q-nak a feszit6faban bl
valasztasa miatt.

Ezt az eljarast folytassuk addig, amig P-be visszamutat6 élet nem ka-
punk. Ekkor az abran lathat6 vastagabb vonallal jelzett P-a2-al1-a0-Q és
a szaggatott vonallal jelzett P-b2-b2-b1-b0-Q két diszjunkt ut lesz P és
Q kozott.

Hogyan lehet meghatarozni (hatékonyan) a kivanatos visszaéleket? FEl6-
szOr 1s a mélységi bejaras soran szamitsuk ki minden u pontnak az elérési
idejét, legyen ez E(u). Tovabba, legyen Os(u) az a w pont, amelyhez van
olyan v leszarmazottja (vagy maga u) u-nak, hogy v—>w visszaél és E(w)
a legkisebb. Ez a rekurziv mélységi bejarassal kiszamithaté. Azonban
tudnunk kell a feszit6faban az u-bdl v-be vezetd utat is. Ezért a Fel(u)
értéke legyen a feszit6faban az u-bol v-be vezetd ut elsé pontja. Ezt is a
mélységi bejaras soran szamitjuk. A MélyBejar altal kiszamitott Apa, Os,
és Fel fiiggvényekkel az Utazl az egyik, az Utaz2 a masik utat hatarozza
meg.

Halbézat (N,A,B,P1l,Pln,P2,P2n) :
Apa:=0; Apa(A):=A; Os(A):=A; Ids6:=0
MélyBejar (A) {a mélységi feszitdfa épitése, Apa,Os,Fel}
Pln:=1; P1(1l):=B; P2n:=1; P2(1l) :=B
Utazl (B, P1l, Pln) {egy B—A Ut eldallitasa}
Utaz2 (B, P2, P2n) {}
Eljaras vége.
MélyBejar (u) :
E(u) :=Id8; Id&:=Idé6+1; w:=u; bw:=u; j:=1; v:=G(u,])
Ciklus amig v>0 {u>v élen vizsgaljuk}
Ha Apa (v)=0 akkor {u>v faél}
Apa (v) :=u; MélyBejar (v)
Ha E(Os (v))<E(w) akkor w:=0s(v); bw:=v

kiildnben {u—>v visszaél}
Ha v#Apa (u) és E(v)<E(w) akkor w:=v; bw:=u
J:=j+1

Ha Jj<3 akkor v:=G(u,j) kuldénben v:=0
Ciklus vége
Os (u) :=w
Ha bw=u akkor Fel (u) :=w kiulonben Fel (u) :=bw
Eljaras vége.
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Utazl (x,P,Pn) :
0sl:=0s(x); 0s2:=0s(0sl)
Ciklus amig x#A
Ciklus
x:=Fel (x); Pn:=Pn+1l; P (Pn) :=x
amig x#0sl
Ciklus vége
Ciklus amig x#0s2 és Os (
x:=Apa(x); Pn:=Pn+l; P
Ciklus vége
0sl:=0s(x); 0s2:=0s(0sl)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Utaz2 (x,P,Pn):
0sl:=0s(x); 0s2:=0s(0sl)
Ha 0s1=0s2 akkor Ciklus amig x#0s2
x:=Apa(x); Pn:=Pn+l; P (Pn) :=x
Ciklus vége
ktilénben Ciklus amig Os (x)#0s2
x:=Apa(x); Pn:=Pn+l; P (Pn) :=x
Ciklus vége
Ha x#0s2 akkor Utazl (x,P, Pn)
Eljaréas vége.

x)=0s2
(Pn) :=x

219



Megoldasok — 2004

2004. Els6 fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rendezés (30 pont)
A. C,AD,BF,H,G,E 5 pont

© @E-E-E® (O~

(C) a (H) elott barbol lehet, (H) a (G,E)-hez képest tetszidleges helyen lebet, (H) és (G) sorrendje mindegy.
B. (A,B,F,G,A) korbeverés vagy (A,D,B,F,G,A) kérbeverés 5 pont
C. A,CD,B,GF,E.H 5 pont

S -6 @D ® D

(D,G) és (B,G) sorrendje mindegy, (E) a (G) utin barbol lebet, (H) az (F) utin barhol lebet, (C) az (A) és a
(H) kozitt birhol lebet.

D. csak az (A,D,B,C,F,H,G,E) sorrend jo 5 pont

) -E--E-C-E

E. (A,B,F,H,A) koérbeverés. (A,D,B,F,H,A) is 5 pont
F. A.D,B,C,;F,G,E,H 5 pont

LG )-E) F@-® B

(H) az (F) utin brhol lehet, (A,D,B,C) a (F) elitt birhol lebet.

Hibas megoldasokra annyi pontot kell levonni, ahany sorrendi szabalyt sért, de 0 pontnal kevesebb
nem adhat6 (azaz példaul az I részfeladatnal a D,A,B,C,FF,G,E,H megoldasra 4 pont jar)!
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2. feladat: Gépi nyelv (21 pont)

ADD A, A ADD A, A MOV A, B

ADD A, A MOV A, B ADD A, A

ADD A, A ADD A, A ADD A,B

ADD A, A ADD A, A ADD A, A
ADD A,B ADD A, A
ADD A,B

Programonként 6-7-8 pont.

Mas helyes, ugyanennyi 1épésszamu megoldas is lehetséges. Az ezeknél hosszabb megoldasokra
annyiszor 1 pontot kell levonni, ahany utasitassal hosszabbak a mintaként megadottnal!

3. feladat: Tra (24 pont)

J

A (%) 3 pont
(F9): \/ 3 pont
(F%): 3 pont

B. Az ilyen pontoknal odafelé is és visszafelé is meg kell allni 3 pont

C. Pontosan: TIN)=T(N-1), azaz sik tertileten van a célpont 2 pont
vagy T(N)>T(N-1), azaz emelked6 végén kell megfordulni 2 pont
Kevesebbet: T(IN)<T(N-1), azaz visszafordulas el6tt meg kell allni 2 pont

D. ACiklus vége utan kell beszarni 3 pont
Ha T (N)<T (N-1) akkor S:=S+1 3 pont

4. feladat: Szotagold (25 pont)

(példak sorrendben: TEA, KASZAKO, ALABAMA, FAKANAL, amire csak j6 példat ad altalanos
megfogalmazas nélkil, arra 2 pont adhato.)

Els6: Ha a maganhangzéi k6zott nincs massalhangzo 3 pont
vagy 1 szotagu 2 pont
Masodik: Ha a maganhangzoi kozott legfeljebb 1 massalhangzé van 2 pont
de a massalhangz6 lehet kétjegyt (pl. sz, cs, ..) is 2 pont
vagy 1 szotagu 2 pont
Harmadik: Ha a maganhangzoi koz6tt egyetlen karakter van 2 pont
a sz0 elején csak maganhangz6 lehet 2 pont
a sz6 végén csak maganhangzo lehet 2 pont
Negyedik: Ha a maganhangzoi kozott egyetlen karakter van 2 pont
vagy 1 szotagu 2 pont
a sz0 elején és végén legfeljebb 1 massalhangz6 van 2+2 pont

1+1 pont, ha azt irja, hogy az elején+végén nem lehet massalhangzd, illetve akkor is, ha azt irja,
hogy az elején+végén egy massalhangzonak kell lenni.
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Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Sorszamozas (20 pont)

A. (-1)*N+j
1 pont, ha a képlet csak az elsé sorra j6
B. (N-)*N+i

1 pont, ha a képlet csak az utolsé oszlopra jo
C. (+-1D)*(i+j-2)/24j, ha i+j-1=N

Legyen K=N-i+1, L=N-j+1! A fenti képlet folytatasa:
NAN+1-(K+L-1)*(K+1L-2)/2-1, ha i+j-1>N

1 pont, ha a képlet csak az elsé sorra j6

1 pont, ha a képlet csak az elsé oszlopra j6
D. max(i-1,j-1)*max(i-1,j-1)+j, ha j<i

max(i-1,j-1)*max(i-1,j-1)+j+j-i, ha j>i

1 pont, ha a képlet csak az elsé sorra j6

1 pont, ha a képlet csak az elsé oszlopra j6
Megjegyzés: A fentiekkel egyenértékd megoldasokat is el kell fogadni!
2. feladat: Gépi nyelv (16 pont)

(az INP A beolvasas és az OUT A kifras nélkiil)

A. B. C.
ADD A, A MOV A, B MOV A,B
ADD A, A ADD A, A ADD A, A
ADD A, A ADD A,B ADD A, A
ADD A, A ADD A, A ADD A, A
ADD A, A ADD A, A
ADD A,B SUB A,B
ADD A, A
ADD A,

Programonként 4-4 pont. Mas helyes, ugyanennyi lépésszamu megoldas is lehetséges.

MOV
ADD
ADD
ADD
SUB
ADD

~ ~ ~ ~ ~

= i

~

Wy

4 pont

4 pont

4 pont

4 pont
4 pont

Az ezeknél hosszabb megoldasokra annyiszor 1 pontot kell levonni, ahany utasitassal hosszabbak

a mintaként megadottnal.

3. feladat: Kocka (28 pont)

A. (0,0,0),(0,0,1),(0,1,1),(0,1,0),(0,0,0),(0,0,1),(0,1,1),(0,1,0),(0,0,0)
B. (0,0,0),(0,0,1),(0,1,1),(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0),(0,0,0)

C. (0,0,0),(0,0,1),(0,1,1),(0,1,0),(1,1,0),(1,0,0),(1,0,1),(1,1,1),(0,1,1),(0,0,1),(0,0,0)

D. (0,0,0),(0,0,1),(1,0,1),(1,0,0),(1,1,0),(1,1,1),(0,1,1),(0,1,0),(0,0,0)

7 pont
5 pont
9 pont
7 pont

Az els6 két pozicidra nem jar pont. Attol kezdve annyi pont jar, ahany pozicié folyamatosan

helyesen szerepel.

222



Megoldasok — 2004

4. feladat: Szo6tagold (18 pont)

(Példak sorrendben: KICSIKE, HATRALTAT, SAVANYU, TEA, amire csak j6 példat ad altala-

nos megfogalmazas nélkdl, arra 2 pont adhato.)

Els6: Massalhangzoval kezd6d6 szavak
maganhangzoi k6zott egyetlen (akar kétjegyd) massalhangzé van
maganhangzora végzédik
vagy az utolsé két maganhangzdja kozott nincs massalhangzé
vagy 1 szotagh maganhangzéval kezd6d6 vagy végz6do

Masodik: Legfeljebb egy massalhangzoval kezd6dé szavak
legfeljebb 1 massalhangzora végzédik
maganhangzoi k6zott két (egyjegytt) massalhangzé van
vagy 1 szotagu legfeljebb 1 massalhangzéval kezd6dé és végz6dé

Harmadik: Barmivel kezd6d6 szavak
maganhangzo6i k6zott egyetlen (akar kétjegyd) massalhangzé van
maganhangzora végzédik
vagy 1 szotagl, maganhangzora végz6dé

Negyedik: Ha a maganhangzoi k6z6tt nincs massalhangzé
vagy 1 szotagu

5. feladat: Racshal6 (18 pont)
A. 8 tartomany 3 pont

B. 15 tartomany

C. 8 tartomany

D. 9 tartomany 3 pont

E. 6 tartomany

F. 11 tartomany

Mindegyik esetben 1 pont adhat6, ha a minimalisnal eggyel nagyobb Iépésszamot ad.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Sorszamozas (21 pont)
A. (-1)*N+j

1 pont, ha a képlet csak az elsé sorra j6
B. (-1)*N+i, ha j paratlan

(-1)*N+N-i+1, ha j paros

1 pont, ha a képlet csak az elsé oszlopra j6
C. max(i-1,j-1)*max(i-1,j-1)+2%j-1, ha j=<i

max(i-1,j-1)*max(i-1,j-1)+2*i, ha j>i

1 pont, ha a képlet csak az els6 sorra, vagy az elsé oszlopra vagy a f6atlora jo
D. max(i-1,j-1)*max(i-1,j-1)+j, ha j=i

max(i-1,j-1)*max(i-1,j-1)+j+j-i, ha j>i

1 pont, ha a képlet csak az els6 sorra j6 vagy az elsé oszlopra j6
2. feladat: Vonatok (16 pont)

A. Az egyes vonatok menetidéit

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
2 pont
1 pont
1 pont

2 pont
1 pont

3 pont

3 pont

3 pont
3 pont

3 pont

3 pont
3 pont

3 pont
3 pont

3 pont
3 pont

3 pont
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B. Az egyik allomasrdl elindult, de a masikra még meg nem érkezett vonatok

indulasi id6i vannak benne 3 pont
C. Annak az allomasnak a sorszamat tarolja, amelyr6l a legutobbi vonat indult 3 pont
D. 0, (1), 1,3), (3); 3,4, 3:4,5); 4,5), (55 0 (8); (8,9), O); 5 pont
ha a ;-vel jelolt hatarokig jo, akkor annyi pont, amennyi pontosvesszoig eljutott.
E. Legkisebb: 2 1 pont
Legnagyobb: 5 1 pont

3. feladat: Hal6zat (24 pont)

A. 8 pont B: 8 pont C. 8 pont
1: NINCS 1: NINCS 1: NINCS
2: NINCS 2: NINCS 2: NINCS
3: NINCS 3: NINCS 3: NINCS

4: (1-2,2-3,3-4,4-5) 400

4: (1-3,1-4,1-5,2-3),460

4: (1-5,2-3,3-4,4-5) 460

5: (1-2,1-3,3-4,4-5),380 5: (1-4,1-5,2-3,3-5),450 5: (1-2,1-5,2-3,4-5),430

6(1213343@3&) 6: (1-4,1-5,2-4,3-5),440 6: (1-2,2-3,2-4,4-5) 410

7: (1-2,1-3,2-4,3-5),340 7: (1-4,1-5,2-4,3-4) 410 7: (1-2,2-4,3-5,4-5),400

8: (1-3,2-4,2-5,3-5),320 8: (1-4,1-5,2-5,3-4),390 8: (1-2,2-4,3-5,4-5),380
9: (

9: (1-4,1-5,2-5,3-4),390 1-2,2-4,3-4,4-5),360
10: (1-5,2-5,3-4,4-5),360 10: (1-2,1-3,3-4,4-5),340

Minden helyes 1épésre 1 pont adhatd, a B és a C feladatban az elsé 2 Iépésre nem jar pont. Ha csak
a parok jok, vagy csak a koltség jo, akkor a pontszam fele adhatd, a végén lefelé kerekitve.

4. feladat: Mobiltelefon (20 pont)

(mas, az alabbiakkal azonos lépésszama, helyes megoldasok is elfogadhatdk, az egyes 1épések sor-
rendje pedig tetszbleges lehet)

A. XOR(2,2,8,8), XOR(3,5,7,5), XOR(5,3,5,7), XOR(5,5,5,5) 4 pont
B. XOR(2,2,8,8), XOR(5,3,8,5), XOR(7,3,7,7) 4 pont
C. XOR(4,2,6,8), XOR(5,3,8,5), XOR(2,5,5,7) 4 pont
D. XOR(1,1,9,9), XOR(1,4,9,6), XOR(4,1,6,9) 4 pont
E. XOR(1,3,3,9), XOR(6,1,7,6), XOR(3,2,8,3), XOR(2,6,8,8) 4 pont

Nagyobb Iépésszamu megoldas esetén ebbdl annyi pontot kell levonni, ahany 1épéssel hosszabb
(de 0-nal kevesebb pont nem adhato).

Javitdsi tandcs: ha egy racshdaldban egy pontot tesziink az egyes XOR miiveleteknek megfeleld téglalapok osszes
mez0jébe, akkor a végén azokat a medket kell besatirogni, amelyekben paratlan s3dmii pont van.

5. feladat: Véletlen (19 pont)

Az egyes részkérdések magyarazatara az alabbiakkal egyenértékd megoldasok is elfogadhatok, azaz
a lényeg, hogy a versenyzé raj6jjon a problémara.

A. Nem helyes 2 pont
X(N) biztosan marad, X(N-1) (K-1)/K eséllyel marad, ... 2 pont
(azaz a névekvé sorszamuak egyre nagyobb eséllyel kertlnek kivalasztasra)

N=K+1-re sem helyes 1 pont

B. Nem helyes 2 pont
X(N) K/(K+1) eséllyel marad, X(N-1) ugyanekkora eséllyel kertil Y-ba, de 1/(K+1) eséllyel a
helyére kertilhet, azaz ennél kisebb eséllyel marad, ... 2 pont

(azaz a névekvd sorszamuak egyre nagyobb eséllyel kertlnek kivalasztasra)
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N=K+1-re helyes 1 pont
C. Helyes 2 pont
D. Nem helyes 2 pont
Bar mindegyik X-beli K/N eséllyel kertil Y-ba, nem garantalt, hogy a végén pontosan K darab
elem lesz Y-ban (lehet t6bb is, kevesebb is) 2 pont
N=K+1-re sem helyes 1 pont
E. Helyes 2 pont

2004. Masodik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Gyufak (23 pont)

Négy gyufara nincs megoldas, az 6ssze tobbi esetre pedig olyan szamharmasokat kell megvizsgalni
(a>b>c esetre), amelyek lehetnek egy haromszog oldalai.

Gyufak(n) :
Ha n=4 akkor Ki: O
ktilonben db:=0
Ciklus a=1-té1 n div 3-ig
Ciklus b=a-tél (n-a) div 2-ig
c:=n-a-b
Ha a+b>c akkor db:=db+1l; Ki: a,b,c)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ki: db
Eljaréas vége.
2. feladat: Legolcsobbak (24 pont)

Ha még nem volt K nap, akkor sorbarendezve gytjtjitk az arakat és a napsorszamokat (T (1) . ar,
illetve t (1) . sorszam). Ha mar volt K nap, akkor ha a K-adik legolcsébbnal olcsébb az alma,
akkor beillesztjiik a taroltak kozé.

Almak (n, k) :
h:={}
Ciklus i=1-té1 n-ig
Be: ar
Ha i<k akkor j:=i-1
Ciklus amig 3>0 és ar<t(j) .ar
t(J+1):=t(3); J:=7-1
Ciklus vége
t(j+1) .4r:=4r; t(j+1l) .sorszam:=i; h:=h+{i}
kiilénben ha ar<t (k) .ar
akkor j:=k-1; h:=h-{t (k) .sorszam}
Ciklus amig j>0 és ar<t(j) .ar
t(J+1):=t(3); J:=7-1
Ciklus vége
t(j+1) .4r:=4r; t(j+1l) .sorszam:=i; h:=h+{i}
Ha i2k akkor Ciklus j=1-té6l i-ig
Ha jeh akkor Ki: j
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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3. feladat: Tanév (28 pont)

Az elsé tanitasi nap (tk) szeptember elsé hétféje, azaz szeptember 1, ha az hétfére esik, kiilonben
pedig az 6t kovets elsé hétfs.

Az 6szi sziinet legkés6bb oktdber 21-én kezdédik (oe), ha oktdber 23. hétfére esne, kilénben az
6t megel6z6 szombat. Ehhez felhasznalhatjuk, hogy oktéber 23. az 54. napja a tanévnek. Az 6szi
sziinet utolsé napja (ou) is biztosan oktéberben van, 10 nappal a kezdete utan.

A téli sziinet legutolso lehetséges kezdete december 22, a karacsony a tanév 116. napja, ezekbdl a
téli sztinet pontos kezdete (t 1e) szamithat6. Az utols6 nap (t1u) az ezt kovetd 16. nap, de ez mar
biztosan a kovetkezd év januarjara esik.

A tavaszi sziinetnél a honap kétféle lehet, marcius vagy 4aprilis, a husvéttol figeben. A kezdete a
husvét vasarnap el6tti 9. nap (tveh,tve), a vége pedig 2 nappal lesz husvét vasarnap utan
(tvuh,tvu).

A tanév vége biztosan juniusra esik, legkésébb janius 14-re (tv).

Tanév (év, szeptl, husho, husnap) :

Ha szeptl=1 akkor tk:=1 kildnben tk:=9-szeptl

oe:=21-(54-tk) mod 7; ou:=o0e+10

tle:=22-(116-tk) mod 7; tlu:=16-(30-tle)

tve:=husnap-9; tveh:=4

Ha tve<0 akkor tve:=tve+31l; tveh:=3

tvu:=husnap+2; tvuh:=husho

Ha tvu>31 akkor tvu:=tvu-31; tvuh:=4

Ha husho=3 akkor husnap:=husnap-5 kiilonben husnap:=husnap-2

tv:=14-(61l-husnap) mod 7

Ki: 'A tanév kezdete:',ev,'.9.',tk,'.'

Ki: '"Az &szi szlinet eldétti utolsd tanitédsi nap:',
ev,'.10."',0e,"'."

Ki: '"Az &szi sziinet utdni elsd tanitdsi nap:',
ev,'.10."',0u,'."’

Ki: 'A téli szinet eldétti utolsd tanitési nap:',
ev,'.12.",tle,".!

Ki: 'A téli szinet utédni elsd tanitési nap:',
ev+l,'.1.',tlu,'."’

Ki: 'A tavaszi sziinet eldtti utolsd tanitdsi nap:',

ev+l,'.',tveh,'."', tve,"'.")
Ki: 'A tavaszi sziinet utédni elsdé tanitési nap:',
ev+l,'.',tvuh,'."',tvy,"'.")

Ki: '"A tanév vége:',ev+l,'.6.',tv,"'.!

Eljaras vége.
Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Masolatok (15 pont)

A feladat kittizésének évében az Osszes szoveg nem fért el a memoriaban, igy tigyes tarolast kellett
valasztani. Természestesen nagyobb paraméterkorlatokkal ez a probléma ma is fennall.

Taroljuk a hszam elem hibak tombben a felfedezett eltéréseket! Ha a sz6veg valamely pozici-
ojan eltérést fedeziink fel az eredeti szovegtdl (eredet i), akkor az eredeti szoveg megfelelé he-
lyére tegylink #-karaktert, majd a végén — ha lehetséges — cseréljik a tobbségi karakterre!

Ha egy pozicion mar volt eltérés, akkor meg kell nézni, hogy az aktualis karakter szerepelt-e mar
ezen a pozicion (hibak (ii) .c (3J))! Haigen, akkor novelni kell az el6fordulas szamat (hi-
bak (ii) .d(j3J)), kilonben pedig fel kel venni a hibak témbbe az 4j karaktert is.
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Ha most van el6szor eltérés az aktualis pozicion, akkor fel kell venni a hibak tombbe az eredeti
karaktert is és az Uj karaktert is!

Masolatok (n,m,eredeti) :
hszam:=0
Ciklus i=2-té1 n-ig
Ciklus j=1-té1 m-ig
Olvas (BeF, szoveg(]))
Ha eredeti(j)="#'
akkor ii:=1
Ciklus amig hibak (ii) .poz#]
ii:=1i+1
Ciklus vége
jj:=1
Ciklus amig jj<hibdk (ii) .db és
hibadk (ii) .c(jJ)#szoveg(]j)
jj:=3jj+1
Ciklus vége
Ha jj<hibak(ii) .db
akkor hibak(ii) .d(jJj) :=hibak (ii) .d(jj)+1
ktilonben hibédk (ii) .db:=hibdk (ii) .db+1
hibadk (ii) .c(db) :=szoveg(])
hibdk (ii) .d(db) :=1
kiilénben ha szoveg(j)#eredeti (7)
akkor hszam:=hszam+l

hibdk (hszam) .db:=2; hibdk (hszam) .poz:=7
hibdk (hszam) .c (1) :=eredeti (J)

hibdk (hszam) .d (1) :=i-1

hibdk (hszam) .c(2) :=szoveg(7j)

hibdk (hszam) .d(2) :=1; eredeti(]j) :="#"

Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 m-ig
Ha eredeti(i)="#' akkor eredeti (i) :=Cserélt (i)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az i-edik pozicién biztosan van hiba, ezért meg kell keresni a hibak témbben a helyét! Ezutan le
kell szamolni, hogy ezen a pozicion Osszesen hany karaktervaltozat volt, s ha van olyan véltozat,
ami az esetek t6bb mint felében el6fordul, akkor azt kell venni helyes karakternek.

Cserélt (i) :
Je:=1
Ciklus amig i#hibéak(j) .poz
J:=j+1
Ciklus vége
s:=0
Ciklus k=1-té1 hibak(j) .db
s:=s+hibak (j) .d (k)
Ciklus vége
k:=1
Ciklus amig k<hibak(j).db és hibak(j).d(k)<s/2.0
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k<hibék(j) .db akkor Cserélt:=hibak (j) .c (k)
kiilénben Cserélt:="#"
Fliggvény vége.
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2. feladat: Alma (12 pont)

Naponta figyeljiik a k legolcsobb arust. Az input file-ban el6reolvasunk egy rekordot, a kovetkezé
arus érkezését. Azon a napon van teendénk, amely napon jott arus (tobb is lehet egymas utan).

Ekkor meg kell nézniink, hogy arult-e mar korabban! Ha szerepelt, akkor el kell tavolitani: ki kell
szedni a legolcsobb k halmazabdl (h), valamint az arak szerint rendezett tombbdl is ki kell hagyni!
Ha mar t6bb, mint k arusunk van, akkor a k+1-ediket kell bevenntink a legolcsébbak kozé!

Ezutan az 4j arat be kell szarnunk a rendezett tombbe, s ha a legolcsébb k kozé kertl, akkor a h
halmazba is fel kell venni! Ha a halmazban mar volt k elem, akkor a legnagyobbat ki kell hagyni.

Minden nap végén meg kell nézni, hogy van-e k arus, s ha igen, akkor a h halmaz elemeit kell kiirni!

Almak (n,m, k) :
Olvas (BeF, nap, sorszam, ar); db:=0; h:={}
Ciklus ns=1-té1 n-ig
Ciklus amig nap=ns
J:=1
Ciklus amig j<db és t(]j).sorszam#sorszam
Ji=j+1
Ciklus vége
Ha j<db akkor
Ha j<k akkor h:=h-{t(j) .sorszam}
Ha db>k akkor h:=h+{t (k+1l) .sorszam}
Ciklus amig j<db
t(J):=t(J+1); J:=3+1
Ciklus vége
db:=db-1
Eladgazas vége
J:=db
Ciklus amig j>0 és ar<t(j) .ar
t(J+1):=t(3); J:=3-1
Ciklus vége
t(j+1) .ar:=ar; t(j+l).sorszam:=sorszam; db:=db+1l
Ha j+1<k akkor h:=h+{sorszam}
Ha db>k akkor h:=h-{t (k+1l) .sorszam}
Ha nem vége? (BeF) akkor Olvas (BeF,nap,sorszam, ar)
kiilonben nap:=n+1l
Ciklus vége
Ha db2k akkor Ciklus i=1-té1 m-ig
Ha ieh akkor Ir(KiF,1i)
Ciklus vége
kiilénben Ir (KiF,0)
Ciklus vége
Eljaras vége.
3. feladat: Pakolas (15 pont)

Minden poziciéra szamoljuk ki, hogy hany B (NB), hany C (NC) és hany BC (B-ben C) lada (NBC)
van téle balra, amit még lehet pakolni! Szamoljuk azt is, hogy hany ladat mozgattunk mar! A feladat
mozgatasa a ladak szamabol (N) kivonva a mozgatott ladak szamat (Pakol).

Ha A tipusu lada jon, akkor ha B és C tipusu is van téle balra, akkor mindkett6 belerakhaté. Ha
BC tipust van téle balra, az is belerakhat6. Ha csak B vagy csak C tipusu van, az is belerakhato.

Ha B tipusu lada jon, akkor ha van téle balra C tipust, akkor belerakhato, s keletkezik egy mozgat-
hat6 BC tipust, ha pedig nincs, akkor keletkezik egy mozgathat6 B tipust.

Ha C tipusu lada jon, akkor keletkezik egy mozgathaté C tipusa.
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Pakoléas (N, Pakol) :
Pakol:=0; NB:=0; NC:=0; NBC:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Olvas (BeF, X)
Ha X='A"
akkor Ha NB>0 és NC>O0
akkor NB:=NB-1; NC:=NC-1; Pakol:=Pakol+2
kiilénben ha NBC>O0
akkor NBC:=NBC-1; Pakol:=Pakol+l
kiiléonben ha NB>0
akkor NB:=NB-1; Pakol:=Pakol+l
kiilénben ha NC>0
akkor NC:=NC-1; Pakol:=Pakol+l
kiilonben ha X='B'
akkor Ha NC>O0
akkor NC:=NC-1; Pakol:=Pakol+l; NBC:=NBC+1
kiilonben NB:=NB+1
kiilonben ha X='C' akkor NC:=NC+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
WritelLn (KiF,N-Pakol) ;
4. feladat: Kivagas (15 pont)

A feladat szerint M pontrol kell eldonteni, hogy egy vizszintes és fligebleges szakaszokkal hatarolt
zart teriilleten belill vannak-e vagy sem.

Egyszert esetben azt kellene megszamolni, hogy az (x0, y0) pontbdl balra huzott vizszintes vonal
paratlan szamu flggdbleges szakaszt metsz-e. Ez mindenesetben jol mikodik, ha az ilyen vizszintes
szakasz nem megy at az alakzat valamely vizszintes szakaszan.

A vizszintes szakaszokon athaladas esetén azt kell nézni, hogy a szakasz két végén a fiiggbleges
szakasz mely iranyba folytatodik.

Kivagéas (N, P, x0,y0,Belil) :
Metsz:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
ii:=i+1; Ha ii>N akkor ii:=1
Ha P(i).y=P(ii) .y és P (i) .y<y0 akkor
Ha P(i) .x<P(ii).x és P (1) .x<x0 és x0<P(ii).x vagy
P(i) . .x>P(ii).x és P(ii) .x<x0 és x0<P (i) .x
akkor Metsz:=Metsz+1
Ha P(i) .x=P(ii).x és x0=P (i) .x akkor
Ha P(i) .y<P(ii) .y akkor yy:=P(ii).y
kiilénben yy:=P (i) .y
Ha yy<yO akkor
Ha i=1 akkor il:=N kildnben il:=i-1
iii:=i Mod N+2
Ha P(il) .x<x0 és x0<P(iii).x vagy
P(iii) .x<x0 és x0<P(il) .x akkor Metsz:=Metsz+1l
Ciklus vége
Belil:=Paratlan (Metsz)
Eljaréas vége.
5. feladat: Racs (18 pont)

A feladat arrdl sz6l, hogy hogyan lehet tigyesen kodolni az tivegracs nyolc- és négyszog alakd me-
z6it. Az abra alapjan latszik, hogy minden négyzet egy nyolcszogtdl északkeletre van, azaz (1, 5, 1)
legyen a nyolcszog, (1, 3, 2) pedig a t6le északketeletre levd négyzet pozicidja! Jelolje € (1, 3, k)
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azt, hogy hanyszor jartunk az (i, j, k) poziciéon! (kx, ky, kh) legyen az aktualis pozici6, dba
az érintett négyzetek, dbc pedig a t6bbszor érintett mezdk szamal

Racs (kx, ky, dba, dbc)
t():=0; kh:=1; t(kx,ky,kh):=1; dba:=0; dbc:=0
Ciklus amig nem vége? (BeF)
Olvas (BeF, c)
Ha kh=1 akkor Ha c='E' akkor ky:=ky+1l
kiildnben ha c='K' akkor kx:=kx+1
kiilonben ha c='D' akkor ky:=ky-1
kiildnben ha c='N' akkor kx:=kx-1
kiilonben ha c='EK' akkor kh:=2
ktilonben ha c='DK' akkor kh:=2; ky:=ky-1
kiilonben ha c='DN' akkor kh:=2; kx:=kx-1
ky:=ky-1
kiilonben ha c='EN' akkor kh:=2; kx:=kx-1
kildonben Ha c='EK' akkor kh:=1; kx:=kx+1l; ky:=ky+1l
kiildnben ha c='DK' akkor kh:=1; kx:=kx+1
kiildnben ha c='DN' akkor kh:=1
kildnben ha c='EN' akkor kh:=1; ky:=ky+l
Ha kh=2 és t (kx,ky,kh)=0 akkor dba:=dba+l
Ha t (kx,ky,kh)=1 akkor dbc:=dbc+1l
t (kx, ky, kh) :=t (kx, ky, kh) +1
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Or (15 pont)

Minden 6rnél taroljuk, hogy a haladasi iranya fiiggbleges-e (hely (i) .irany), a lépése iranyat
(hely (i) .1ép): +1, ha névekvd, -1, ha csékkend indexd helyre fog 1épni. Tudni kell tovabba
minden 6r kezd§ sor- és oszlopindexét (hely (1) . ks, hely (i) .ko), valamint az aktualis
helyét (hely (1) .s,hely (1) .0). Ismerjik még azt is, hogy az 6r6k mennyire tavolodhatnak
el a kiindul6 helyikrdl (hely (1) . 1).

Konnyen kiszamithatjuk, hogy minden elsé talalkozashoz legfeljebb a legnagyobb elmozdulasi ta-
volsag négyzete id6én belil sor keriilhet.

Az el6készités utan tehat kovetni kell az 6rok mozgasat, ha a maximalis 1épéstavolsagra értek, akkor
a haladasi iranyukat meg kell valtoztatni, majd figyelni kell, hogy talalkoztak-e!

Or (n,m, k,db, taldl) :

ml:=0; tdb:=0

Ciklus i=1-t&é1 k-ig
Olvas (BeF,c); hely(i).irany:=(c='F")
Ha hely (i) .irany akkor hely (i) .lép:=1

ktilonben hely (i) .1lép:=-1

Olvas (BeF,hely (i) .ks,hely (i) .ko,hely (i) .1)
hely (i) .s:=hely (i) .ks; hely (i) .o:=hely (i) .ko
Ha hely (i) .1>ml akkor ml:=hely (i) .1

Ciklus vége

Taldlkozasvizsgalat (0,talal, tdb)
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Ciklus i=1-tél ml*ml-ig
Ciklus j=1-té1l k-ig
Ha he}y(j).irény akkor
Ha |hely(3).s-hely(j).ks|=1
akkor hely(j) .lép: =—hely( .1ép
hely (j) .s:=hely(]j) .sthely (]
kiilénben ha |hely(j) .o-hely (] T 1
akkor hely(j). lep =—hely(j).lép
hely(j) .o:=hely(j) .othely(]J) .1lép
Cikklus vége
Taldlkozasvizsgalat (i, talal, tdb)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Két 6r el6szor talalkozik a mikor id6pontban, ha azonos a sor- és az oszlop-koordinatajuk, és

eddig még nem talalkoztak.

Taldlkozasvizsgédlat (mikor,taldl, tdb):
Ciklus i=1-t&l k-1-ig
Cilus j=i+1-td1 k-ig
Ha hely (i) .s=hely(j).s és hely(i).o=hely(j) .o
és nem Volt (i, Jj,talal, tdb)
akkor tdb:=tdb+l
taldl (tdb) .orl:=i; talél(tdb).or2:=j
taldl (tdb) .s:=hely (i) .
taldl (tdb) .o:=hely (i) .
taldl (tdb) .ido:=mikor
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Volt (i, j,taléal, tdb):
k:=1
Ciklus amig k<tdb és (taldl (k) .orl#i vagy taldl (k) .or2#j)
k:=k+1
Ciklus vége
Volt:=(k<tdb)
Fliggvény vége.

2. feladat: Szovegek (12 pont)

Csak akkor érdemes a masolatokkal foglalkozni, ha van legalabb 1 masolat, azaz n>1. A masodik
masolat biztos az els6bdl keletkezett. Csupan annyit kell tenni, hogy feljegyezzik azon pozicidkat,
amelyeken a masodik széveg eltér az els6tél.

A tobbieknél meg kell keresni, hogy melyiktdl a legkevesebb az eltérése.

Masol (n, szoveq) :
fr(Kif,1); j:=hossz (szdveg(l))
masolt (2) .db:=0; {A médsodik eltéréshalmaza az elsdétdl}
Ciklus i=1-té1 j-ig
Ha szdveg(l,i)#szoveg(2,1)
akkor mésolt (2) .db:=masolt (2) .db+1
masolt (2) .t (médsolt (2) .db) :=1

Ciklus vége
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Ciklus c=3-tdél n-ig
médsolt(c) .db:=0; min:=1 {A c-edik eltéréshalmaza}
Ciklus i=1-té1 j-ig
Ha szoveg(l,i)#szoveg(c,i)
akkor mésolt(c) .db:=masolt (c) .db+1
méasolt (c) .t (médsolt(c) .db) :=1
Ciklus vége
Ciklus d=2-tél c-1-ig {A ¢ d-t81l vett eltéréshalmaza}
Ha Masolhatdé(d,c) és masolt (1) .db<mésolt (c) .db
akkor mésolt(c) :=méasolt(l); min:=d
Ciklus vége
Ir (KiF,min)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Mivel feltehettiik, hogy egy bet kétszer nem valtozott, ezért azt kell nézniink ¢ betdirdl, hogy
megegyeznek-e d megfelel6 betljével, vagy pedig az adott pozicion d még nem valtozott!

Masolhatd (d, c) :
i:=1; mésolt(1l) .db:=0
Ciklus amig i<j és (szdveg(d,i)=szodveg(c,i))
vagy Nincsbenne (i, d))
Ha szoveg(d,i)#szdveg(c,i)
akkor masolt(l) .db:=mésolt (1) .db+1
masolt (1) .t (mdsolt (1) .db) :=i
i:=1+1
Ciklus vége
Masolhatdo:=(i>7J)
Fliggvény vége.

Megnézzuk, hogy az i-edik pozici6 szerepel-e a d eltéréshalmazaban.

Nincsbenne (i, d) :
J:=1
Ciklus amig j<mésolt(d) .db és i#masolt(d).t(j))
J:=j+1
Ciklus vége
Nincsbenne:= (j>mésolt (d) .db)
Fliggvény vége.

3. feladat: Halézati kézpont (15 pont)

A feladat szerint tudjuk, hogy a halézat egy faval irhaté le. Az eredmény kiszamitasahoz hagyjuk el
a fa Osszes levelét, amig 1-2 pont nem marad! Ha egy maradt, akkor 6 a kézpont, ha pedig kettd,
akkor barmelyikik lehet az.

Beolvasaskor szamitsuk ki minden pont szomszédai szamat (£0Xk), valamint a fat az éleivel abra-
zoljuk (£1)! Ekkor természetsen tudnunk kell, hogy egy pont elsé éle hol talalhaté az élek tombié-
ben (E1s8E1).

Beolvas:
Ciklus u=1-té1 N-ig
Fok (u) :=0; Els8El (u) :=Eszam+1; Olvas (BeF, V)
Ciklus amig v>0
Fok (u) :=Fok (u)+1; Eszam:=Eszam+l; El (Eszam) :=v
Olvas (BeF, v)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Alevelek elsé Iépésként az 1 szomszédszamu pontok. Ha Sket elhagyjuk, akkor jabb 1 szomszéd-
szamu pontok keletkeznek. Ezeket kell a masodik menetben elhagyni. Azaz egyszerre kétféle pon-
tokat kell kezelniink: a most mar 1 szomszédiakat (RE€gi) és a most 1 szomszédava valokat (U5).
MindkettSt tehetjitk a Fok 1 halmazba, melyek elemszéma LevRégi, illetve LevUj..
Szamit:
Régi:=igaz; Uj:=hamis; LevUj:=0; LevRégi:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Van (i) :=igaz
Ha Fok(i)=1 akkor LevRégi:=LevRégi+l {1 fokuak halmaza}
Fokl (Régi, LevRégi) :=1i
Ciklus vége

Maradt:=N
Ciklus amig Maradt>2
LevUj:=0

Ciklus i=1-t&1 LevRégi-ig
u:=Fokl (Régi,i); Van(u) :=hamis
Ciklus ii:=ElséEl(u)-tél ElsdEl (u+l)-1-ig
vi=El (ii) {az u pont szomszédai}
Ha Van (v)
akkor Fok(v) :=Fok(v)-1
Ha Fok(v)=1 akkor LevUj:=LevUj+1
Fokl (Uj, LevUj) :=v
Ciklus vége
Ciklus vége
Régi:=U7j; Uj:=Nem Uj
Maradt:=Maradt-LevRégi; LevRégi:=LevU]
Ciklus vége
Megol:=Fokl (Régi, 1)
Ha LevRégi=2 akkor Mego2:=Fokl (Régi,2)
kiilénben Mego2:=0
Eljaras vége.
4. feladat: Fényképezés (15 pont)

A feladat a legkevesebb elemszamu olyan halmaz (H) meghatarozasa, hogy minden intervallumba
esik a halmaznak legalabb 1 pontja.

Mivel az id6pontok szama kicsi (1000), ezért beolvasaskor taroljuk minden intervallum végre, azaz
tavozasi id6re (t), hogy hol van a kezdete (Int (t))! Ha tobb azonos tavozasi id6 is van, akkor
kozilik elég a legkés6bb érkezét tarolni.

A moho megoldasban taroljuk az utolsé hamazba valasztott pontot, majd ha az aktualis intervallum
késébb kezddédik, akkor az 6 végében kell fényképezni. Belathaté ugyanis, hogy a leghamarabb
elmend tavozasa el6tti utolso pillanatban kell el6sz6r fényképezni, majd a maradékbdl a leghama-
rabb olyan elmendt, aki az elsé elmend utan jott, ...

Fénykép (MaxT, Int) :
Utolsd:=0 {az utolsd bevédlasztott pont}
M:=0 {a bevalasztott pontok szama}
Ciklus x=1-té1 MaxT-ig
Ha Int(x)>0 és Utolsd<Int (x)
akkor Utolsd:=x-1; M:=M+1; Mego (M) :=Utolsd
Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Racshal6 (18 pont)

A feladat arrol szél, hogy hogyan lehet tGigyesen kédolni az tvegracs tizenkét- (KH=1), négy-
(KH=4) és haromszog (KH=2, 3, 5, 6) alaka mez6it. Az abra alapjan latszik, hogy tizenkétsz6gt6l
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északkeletre 4 haromszog és 1 négyzet van. Azaz (1, j, 1) legyen a tizenkétszog, (1, J,2..6)

pedig a téle északketeletre levé haromszogek, illetve négyzet pozicidjal Jelolje € (i, 3, k) azt,
hogy hanyszor jartunk az (i, j, k) pozicion! (kx, ky, kh) legyen az aktualis pozicié, dba az

érintett négyzetek, dbc pedig a tébbszor érintett mezok szamal

Racs (kx, ky) :
t():=0; kh:=1; t(kx,ky,kh):=1; dba:=0; dbc:=0
Ciklus amig nem vége (f)
Olvas (BeF, c)

Ha kh=1 akkor {ez a tizenkétszog}

Ha c='E' akkor inc(ky)

kii1léonben ha c='K' akkor inc (kx)

kiilonben ha c='D' akkor dec (ky)

kiilonben ha c¢c='N' akkor dec (kx)

kii1lonben ha c='EEK' akkor kh:=2

kii1lonben ha c='KEK' akkor kh:=3
5
2
6

kiilonben ha c='KDK' akkor kh:=5; dec (ky)
kiilonben ha c='DDK' akkor kh:=2; dec (ky)
kiilonben ha c¢c='DDN' akkor kh:=6; dec (kx);
kiilonben ha c¢='NDN' akkor kh:=5; dec (kx);

dec (ky)

kiilénben ha c='NEN' akkor begin kh:=3; dec (kx)
kiilénben ha c='EEN' akkor begin kh:=6; dec (kx)

kiiléonben ha kh=2 akkor
Ha c¢c='EEN' akkor kh:=1; inc (ky)
kiilonben ha c¢c='DDN' akkor kh:=1
kilonben ha c='K' akkor kh:=4

kiilonben ha kh=3 akkor
Ha c¢='NDN' akkor kh:=1
kiilonben ha c='KDK' akkor kh:=1; inc (kx)
kiilonben ha c='E' akkor kh:=4

kiilénben ha kh=4 akkor {ez a négyzet}
Ha c='E' akkor kh:=5
kiildnben ha c='K' akkor kh:=6
kiildnben ha c='D' akkor kh:=3
kiilonben ha c¢c='N' akkor kh:=2

kiilonben ha kh=5 akkor
Ha c¢c='NEN' akkor kh:=1; inc (ky)
kiilonben ha c='KEK' akkor kh:=1; inc (kx);
kilonben ha c='D' akkor kh:=4

kiilonben ha kh=6 akkor
Ha c='EEK' akkor kh:=1; inc(kx); inc (ky)
kiilonben ha c='DDK' akkor kh:=1; inc (kx)
kilonben ha c¢c='N' akkor kh:=4

Ha kh=4 és t (kx,ky,kh)=0 akkor dba:=dba+l

Ha t (kx,ky,kh)=1 akkor dbc:=dbc+1l

t (kx, ky, kh) :=t (kx, ky, kh) +1

Ciklus vége
Eljaras vége.

inc (ky)
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2004. Harmadik fordulo

Otédik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Automata (27 pont)
Probaljuk ki el8szor, hogy egyetlen pénzérmével fizethetiink-e, majd kettével, s végiil harommal!

Automata (4r,n, e) :

i:=1
Ciklus amig i<n és e (i)#ar
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor Ki: &r,'=',e (1)
kiildonben 1:=0
Ciklus
i:=i+1; J:=1
Ciklus
Ji=J+1

amig j<n és e (i)+e(j)#ar
Ciklus vége
amig i<n-1 és e (i)+e(j)#ar
Ciklus vége
Ha i<n-1 akkor Ki: é&r,'=',e(i),'+',e(3)
kiildnben i:=0
Ciklus
i:=i+1; J:=1i
Ciklus
J:=J+1; k:=7
Ciklus
k:=k+1
amig k<n és e (i)+e(j)+e (k)#ar
Ciklus vége
amig j<n-1 és (e (i) +e(7j)+e(k)#ar
Ciklus vége
amig i<n-2 és (e (i) +e () +te(k)#ar
Ciklus vége
Ha i<n-2 akkor
Ki: ar,'=",e (1), "+',e(J), "+, e(k)
kiilonben Ki: 'NEM LEHET'
Eljaréas vége.
2. feladat: Szélanc (22 pont)

Mivel csak egyetlen j6 sorrend lehet, ezért taroljuk minden betihéz, hogy melyik sz6 els6 (k), illetve
utolsé (v) betdje! Ha van olyan betd, ami csak kezd6betiiként fordul el8, akkor a szélancot vele
kezdjiik, ha nincs ilyen akkor barmelyikkel, azaz az els6 szoval is kezdhetjitk

Szblanc (n, szd) :
k:=(0,...,0); v:=(0,...,0)
Ciklus i=1-té1l n-ig
k(szdb(i,1)) :=1i; v(szdb(i,hossz(szbdb(i)))) :=1i
Ciklus vége
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c:="A"
Ciklus amig c<’Z’ és nem (k(c)>0 és v (c)=0)
c:=kovetkezd (c)
Ciklus vége
Ha c<’Z2’ akkor i:=k(c) kildonben i:=1
Ki: s (1)
Ciklus db=2-té1 n-ig
Je:=1
Ciklus amig szd6(i,hossz (szb6(i)))#szd(3,1)
Ji=J+1
Ciklus vége
Ki: s(j); i:=]
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: 1d6 (26 pont)

Az id6 egy négyjegyl szam, aminek az elsé szamjegyét 24-es, a kévetkez6 kett6t 60-as, az utolsot
pedig 100-as szamrendszerben adjuk meg. Ilyen szamrendszerd szamokra kell irni 6sszeadas és
kivonas muveletet!

Idé (o, p, mp, szmp) :
h:=szmp-d; at:=0
Ciklus amig h<O0

h:=h+100; at:=at+l
Ciklus vége
g:=mp-at-c; at:=0
Ciklus amig g<O0
g:=g+60; at:=at+l
Ciklus vége
f:=p-at-b; at:=0
Ciklus amig £<O0
f:=f+60; at:=at+l
Ciklus vége
e:=o-at-a; at:=0
Ciklus amig e<O0
e:=e+24; at:=at+l
Ciklus vége
Ki: e,f,qg,h
h:=szmp+d; at:=0
Ciklus amig h>99
h:=h-100; at:=at+l
Ciklus vége
g:=mp+at+c; at:=0
Ciklus amig g>59
g:=g-60; at:=at+1
Ciklus vége
f:=pt+at+b; at:=0
Ciklus amig £>59
f:=f-60; at:=at+l
Ciklus vége
e:=o+at+a; at:=0
Ciklus amig e>23
e:=e-24; at:=at+l
Ciklus vége
Ki: e,f,qg,h
Eljaréas vége.
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Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Rémhir (15 pont)

Az emberek kapcsolatait egy graffal irhatjuk le. Az A részfeladat megoldasa azon pontok halmaza,
amelyekbe nem vezet be él, viszont kivezet6 élik van. A B részfeladat megoldasa viszont forditva:
azon pontok halmaza, amelyeknek nincs kivezeté éliik, van viszont bemend élik. A C részfeladat
megoldasa pedig azon pontok halmaza, amelyek maximalis szamu kivezet6 éllel rendelkeznek.

Rémhir(n,m,r,A,B,C) :

be:=(0, .,0); ki:=(0, .,0); max:=0, A:={}; B:={}; C:={}
Ciklus i=1-té1 m-ig

be(r(i,2)) :=be(r(i,2))+1

ki(r(i,1l)):=ki(r(i,1))+1

Ha ki(r(i,1l))>max akkor max:=ki(r(i, 1))

Ciklus vége

Ciklus i:=1-té1 n-ig

Ha be(i)=0 és ki(i)>0 akkor A:=AU{i}
Ciklus vége
Ciklus i:=1-té1 n-ig

Ha be(i)>0 és ki(i)=0 akkor B:=Bu{i}
Ciklus vége
Ciklus i:=1-té1 n-ig

Ha ki (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.

2. feladat: Hangya (13 pont)

=max akkor C:=Cu{i}

A feladat megoldasa azon mulik, hogy hogyan tudjuk jol kédolni a kocka cstcsaira azt, hogy honnan
haladva melyik a balra, illetve jobbra levé pont. A kdv tomb elsé 3 indexe x, vy, illetve z lesz, a
negyedik megadja, hogy a harom szomszédjabol melyikr6l van szo, az 6tédik pedig, hogy az adott
szomszéd melyik koordinatajardl. A szomszédokat gy soroljuk fel, hogy ha egy pontba a j-edik
szomszédjabdl jottiink, akkor balra a j+1-edik, jobbra pedig a j+2-edik van, ciklikusan értve.
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(
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Ciklus amig nem
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Ciklus vége
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Jj:=j+1; Ha c='J' akkor j:=j+1
J:=7 mod 3; X:=xXX; Y:=Yyy; Z2:=2Z
xx:=kov(x,y,2z) (3,0); yy:=kév(x,y,z) (§,1)
zz:=kov(x,y,2) (J,2)
Ir (KiF, xx,vyy, 22Z)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
3. feladat: Azonosito (15 pont)

Meg kell talalni a kédban hatulrél az elsé olyan betit, amely mogott van az abécében nala nagyobb.
Ezekbdl a legkisebbet kell a helyére tenni, majd a maradékot abécé sorrendben lefrni!

Azon (régi,uj) :

i:=hossz (régi); betlG:=(hamis,...,hamis); utolsd:=régi (i)
Ciklus amig utolsdé<régi (i)
betl(régi(i)) :=igaz
Ha régi (i)<utolsd akkor utolsd:=régi (i)
i:=1-1
Ciklus vége
0j:=régi(l..i-1); Gj:=0j+utolsd; betld(régi(i)) :=igaz

Ciklus c='a’-tdél "z’ -ig
Ha betd(c) és c#utolsd akkor uj:=0aj+c
Ciklus vége
Eljaras vége.
A feladat ugy is értelmezhetS, hogy a bemend széban lehetnek azonos betik. Ebben az esetben
nem azt kell tarolni, hogy egy betl el6fordult-e mar, hanem azt, hogy hanyszor fordult el6. Termé-
szetesen ennyiszer is kell betenni az 4j széba..

Azon (régi,uj) :

i:=hossz (régi); betlG:=(0,...,0); utolsd:=régi (i)
Ciklus amig utolsd<régi (i)

betl(régi(i)) :=betl(régi(i))+1

Ha régi (i)<utolsd akkor utolsd:=régi (i)

i:=1-1

Ciklus vége
Uj:=régi(l..i-1); Gj:=Gj+utolsd
betl (utolsd) :=betli(utolsd)-1; betl(régi(i)) :=betl(régi(i))+1
Ciklus c='a’-tdél 'z’ -ig
Ciklus amig betl(c)>0
0j:=0tj+c; betl(c) :=bett(c)-1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
4. feladat: Rejtvény (15 pont)

Minden szora minden lehetséges pozicion meg kell vizsgalni, hogy az adott sz6 ott kezd6dhet-e a
rejtvényben, illetve, hogy hanyszor kezdédhet az adott pozicion!

Rejtvény(n,m, szd,mat, db) :
Ciklus k=1-té1 m-ig
db:=0
Ciklus i=1-té1 n-ig
Ciklus j=1-té1 n-ig
Szamlal (sz6 (k) , i, 3,db,mat)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Allitsuk 6ssze minden iranyban az adott pozicidban kezd6d6 sz6 hosszusagu karaktersorozatot,
s ha ez egyenl6 a kereset szoval, akkor szamoljunk egyet!

Szémlél(szé i,j,db.mat) :
S_(VV’ II)

Ciklus l O t61l hossz (szd)-1-ig
Ha j+1<n akkor s (l):=s(1l)+mat (i ,j+l)
Ha j-1>0 akkor s (2):=s(2)+mat (i, j-1)
Ha i+1<n akkor s(3):=s(3)+mat (i+1,7)
Ha i-1>0 akkor s(4):=s(4)+mat(i-1,7)
Ha i+1<n és j+1<n akkor s (5): —s( ) +mat (i+1, 3+1)
Ha i1i-1>0 és j+1<n akkor s(6):=s(6)+mat(i-1,j+1)
Ha i+1<n és j-1>0 akkor s(7):=s(7)+mat (i+1,j-1)
Ha i1i-1>0 és j-1>0 akkor s(8):=s(8)+mat(i-1,3-1)

Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 8-ig
Ha s (i)=sz6 akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
5. feladat: Utemezés (17 pont)

Rendezztk a programokat a végrehajtasi id6 szerint nemcsékkend sorrendbe! Ebben a sorrendben
haladva vizsgaljuk a programokat. Az elsét biztosan bevalaszjuk. Legyen Mego= (p1, .., Pn) az
eddig bevalasztott programoknak az titemezés szerinti sorrendje, ami hataridé szerint monoton
nemcs6kkend! Az aktualis programot akkor valaszjuk be, ha beillesztheté az eddig bevalasztottak
kiizé ugy, hogy minden program végrehajtasa befejez6djin a hataridejéig. Ez a kovetkez6képpen
donthet6 el. Legyen j a legnagyobb olyan index (1<j<m), hogy a p1, . . p5 programok végrehaj-
tasi idejének Gsszege nem nagyobb, mint az aktualis program hatarideje. Ha j+1-egikként beil-
lesztve az aktualis programot minden program a hataridejéig végrehajtodik a sorban, akkor beva-
laszjuk.

Utemez (N, P) :
Rendez (P); m:=1; Mego(l):=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
J:=1; ido:=0;
Ciklus amig j<m és ido<P (i) .h;
ido:=ido+P (j) .v; Jj:=7+1
Ciklus vége
Ha ido+P (i) .v<P (1) .h akkor
Jo:=igaz; ido:=ido+P[i].vVv
Ciklus jj=j-tél m-ig
ido:=ido+P(jj) .v
Ha ido>P(jj) .v akkor Jo:=hamis; Kilép
Ciklus vége
Ha Jo akkor
Ciklus jj=m-tél -1 esével j-ig
Mego (3j+1) :=Mego (J7)
Ciklus vége;
Megi(j) :=1i; m:=m+l
Eldgazas vége
Eldgazas vége
Ciklus vége
Ki: m
Ciklus i=1-té1 m-ig
Ki: P(Mego(i)) .azon, ' '
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Hirlanc (15 pont)

A hirlancot egy graffal irhatjuk le. A graf élein terjednek az tizenetek. A feladat sz6vegébdl (Minden
ember akkor dont arrdl, hogy melyik hirt fogadja el igaznak, amikor mindenkitdl, aki neki hirt tovdabbithat,
megkapta a hirt) az kovetkezik, hogy ez a graf kormentes.

Beolvasaskor minden pontnak szamoljuk a befokat (be)! Szamoljuk hogy mely hireket (sza-
vak (1) .s) és hanyszor (szavak (1) . db) hallottak azok, akiknek csak 0 befoku szomszédjuk
van! A t6bbségi hirt vagy a NINCS sz6t taroljuk minden ilyen elemre. Ezutan ezek befokat 0-ra
allitjuk. Ha ilyen elemet nem talalunk, akkor befejezziik az eljarast.

Hirlanc (n,m, h,be, k) :
kell:=igaz
Ciklus amig kell
i:=1
Ciklus amig i<n és (be(i)=0 vagy nem Jb6(i))
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i<n akkor db:=0; maxdb:=1; tobb:=hamis
Ciklus j=1-tél m-ig
Ha h(j,1)=i és szbé6(h(j,2))#"'NINCS'
akkor GylGjt(szd(h(j,2)))
Ciklus vége
Ha nem tobb akkor szd (i) :=szavak (maxdb) .s
be (i) :=0
kiilénben kell:=hamis
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Gydjt(s):
J:=1
Ciklus amig j<db és szavak(j) .s#s
J:=j+1
Ciklus vége
Ha j<db akkor szavak(j).d:=szavak(j) .d+1
kiilonben db:=db+1; szavak(db).s:=s; szavak(db) .d:=1
Ha szavak(j) .d>szavak (maxdb) .d vagy db=1
akkor maxdb:=j; tobb:=hamis
ktilonben ha szavak(j) .d=szavak (maxdb) .d akkor tobb:=igaz
Eljaréas vége.
Jo (1) :
J:=1
Ciklus amig j<m és (h(j,1)#i vagy be(h(j,2))=0)
Ji=J+1
Ciklus vége
Jo6:=(j>m)
Figgvény vége.

2. feladat: Azonosité (15 pont)
Jelolje S(X) az X=(x1,..,Xn) karaktersorozat (permutacio) sorszamat, tehat azon permutaciok szamat,
amelyek megel6zik X-et a lexikografikus rendezésben! Legyen P(X,i) azon Y permutaciok szama,

amelyek megel6zik X-et és Y-nak az els6 i-1 eleme megegyezik X els6 i-1 elemével! Tehat S(X) =
PX,1)+...+P(X,n-1). Legyen K(X,i) azon j>i indexek szama, amelyekre x;<x;
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Tehat P(X,)=K(X,i)*(n-1), igy
S(X) =KX, i) *(n—i)!

A feladat masodik részének, tehat a rakovetkezé kdd kiszamitasahoz tegytik fel, hogy az X=(xi,..,Xn)
a bemenetre a megoldas az Y=(yi,..,yn) karaktersorozat, tehat Y az X rakovetkezoje a lexikografikus
rendezés szerint! A lexikografikus rendezés definicidja szerint van olyan i index (1=i<n) index,
hogy minden j<i-re xj=yj, és xi<yi. Mivel X-ben és Y-ban ugyanazok a karakterek ugyanannyi mul-
tiplicitassal szerepelnek, ezért yi megegyezik valamely xj-vel, ahol j>i. Ha t&bb ilyen is van, akkor a
legikisebbnek kell lennie, mert Y a rakévetkez6. Masrészrdl, ha tobb i1 indexre is teljesiil, hogy van
olyan j>i, hogy x; < yi., akkor a legnagyobb i-t kel valsztani. Ez azt jelenti, hogy i-re teljestl, hogy

Xi<Xi+1>...>Xj >..>Xq
Xi<X5
Xi>Xj+1

Tehat az X rakovetkez6jét, Y-t ugy kapjuk, hogy x; —t és xj-t felcseréljik és i+1-t6l n-ig terjedd
részsorozatot forditott sorrendben irjuk.

Azonositd (X) :
N:=Hossz (X); S:=0; P:=1
Ciklus i=N-1-td&1
P:=P* (N-1); K:=0
Ciklus j=i+1-té1 N-ig
Ha X (i)>X(j) akkor K:=K+1
Ciklus vége
S:=3+K*P
Ciklus vége
Ki: S; i:=N-1; Van:=hamis
Ciklus amig i>0 és X (i)>X(i+1)

i:=i-1
Ciklus vége
Van:=i>0

Ha i>0 akkor
Y:=X; c:=X(1)
Ciklus j=N-t&1 -1 esével i+l-ig
Ha X (j)>c akkor Y (i) :=X(3j); Y (i+N-j+1):=X(1i); c:="z"'
ktilonben Y (1i+N-J+1) :=X(7)
Ciklus vége
El4dgazas vége
Ha Van akkor Ki: Y kiildnben Ki: "NINCS’
Eljaréas vége.
3. feladat: Ultetés (15 pont)

A bemenet egy F: {1,..,n}-{1,..,n} figgvény, ami azt jelenti, hogy az x tanul6 az F (x)
(x#F (%)) tanulé mellé szeretne tlni.

Tekintsiik az F fliggvény grafjat, amelynek pontjai az 1,..,n szamok, és iranyitott élei az
(x,F(x)) parok! Jelolje Befok (x) az x pont befokat, tehat azon y-ok szamat, amelyekre
F (y) =x! Legyen x olyan pont, amely nincs koérben, Befok (x) =k>1 és barmely 0 befoku pont-
bol x-be vezet6 uton minden pont befoka 1!

HaF (y1) =%, ..., F (yx) =X, akkor az x, y1, ..., yx pontok kozil legfeljebb 2 igénye elégithetd ki.
Vegytik azokat a pontokat, amelyek valamely 0-befokd pontbol x-be vezet6 uton vannak! Ezeket
le tudjuk tltetni ugy, hogy k-1 kivételével mindegyik igényét kielégitjik. Ezeket a pontokat térolve
a grafbol, a maradék optimalis tltetéséhez hozzavessziik a kitorolt pontok elébbi letiltetését, akkor
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a kiindulasi feladat egy optimalis megoldasat kapjuk. Eztan a graf megmaradt részét, amely korhoz
kapcsolédé lancokbdl 4ll, hasonlé médszerrel lehet feldolgozni.

A beolvasaskor el6allitjuk a fuggvény grafjanak transzponaltjat is, mert erre sziikség van. El6szor
meghatarozzuk, hogy mely pontok vannak kérben. Majd minden pontra mélységi bejarassal kisza-
mitjuk, hogy a transzponalt grafban hany olyan leszarmazottja van, amelynek fokszama nagyobb
egynél. A redukalas soran egy 1épésben egy olyan faban 1évé pontokat rakunk sorba (iltetiink le),
amelynek csak a gyokerében van elagazas.

Ultet (F,G,Ul,Befok,Befokl) :
Befokl:=Befok
Ciklus x=1-té1 N-ig {kOrben 1évé pontok meghatédrozéasa}
Ha Befok (x)=0 akkor
y:i=x
Ciklus amig Befokl (F(y))=1
y:=F(y); Befokl (y):=Befokl(y)-1
Ciklus vége;
Befokl (y) :=Befokl (y) -1
Ciklus vége
Szin () :=(Fehér, .., Fehér)
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha Szin (x)=Fehér akkor Bejar (x)
Ciklus vége
eszam:=0
Ciklus x=1-t&1 N-ig
Ha Befok (x)=0 és Befok(x)>1 és E(x)=0 akkor

eszam:=eszam+1l; Ecsomo (eszam) :=x
Ciklus vége
szék:=1
Ciklus amig eszam>0
x:=Ecsomd (1) ; Ecsomd (1) :=Ecsomd (eszam); eszam:=eszam-1
y:=G(x,1)
Ciklus amig Befok (y)>0
y:=G(y, 1)

Ciklus vége
Ciklus amig

Ul (y) :=szék; szék:=szék+1l; Befok(y):=0; y:=F(y)
Ciklus vége

Ul (x) :=szék; szék:=szék+1
Ciklus i=2-té1 Befok(x)-ig
y:=G(x,1)
Ciklus

Ul (y) :=szék; szék:=szék+1
Ha Befok(y)=1 akkor y:=G(y,1l) kiildnben y:=0
amig y=0
Ciklus vége
Befok(x) :=0; y:=F(x); 1i:=1;
Ciklus amig G(y,1i)#x
i:=1i+1
Ciklus vége
G(y,1) :=G(y,Befok(y
Ciklus amig Befokl (
E(y):=E(y)-1
Ha E(y)=0 és Befo

)); Befok(y):=Befok(y)-1
y) #1
k(y)>1 akkor eszam:=eszam+1l
Ecsomé (eszém) :=y
y:=F(y)
Ciklus vége
Ciklus vége {eszam>0}

242



Megoldasok — 2004

Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha Befok (x)=1 akkor
y:=x; Befokl (x) :=0
Ciklus
Ha Befok(y)=1 akkor
Ciklus
Ul (y) :=szék; szék:=szék+1;
y:=F(y); Befokl (y):=0;
amig Befokl (y)=1 vagy x=y
Ciklus vége
Ha y=x akkor kilép
Ul (y) :=szék; inc(szék)
Ciklus i=1-té1 Befok(y)-ig
z:=G(y,1)
Ciklus amig z<>0 és Befokl (z)<>1
Ul (y) :=szék; szék:=szék+1
Ha Befok(z)=0 akkor z:=0 kildnben z:=G(z,1)
Ciklus vége
Ciklus vége
kiilonben
i:=1
Ciklus amig Befokl (G(y,i))=1
i:=1i+1
Ciklus vége
z:=G(y,1)
Ciklus amig Befok(z)>0
z:=G(z,1)
Ciklus vége
Ciklus amig z#y
Ul (z) :=szék; szék:=szék+l; z:=F(z)
Ciklus vége
Ul (z) :=szék; szék:=szék+1l
Ciklus i=1-té1 Befok(y)-ig
u:=G(y, 1)
Ciklus amig z#u és u#0 és Befokl (u)=#1
Ul (u) :=szék; szék:=szék+l
Ha Befok(u)=0 akkor u:=0 kiildnben u:=G(u,1l)
Ciklus vége
Ciklus vége
amig y#x
Ciklus vége
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége
Bejar (x) :
Szin (x) :=Fekete; hany:=0
Ciklus i=1-tdé1 Befok(x)-ig
y:=G(x,1)
Ha Szin(y)=Fehér akkor hany:=hany+Bejéar (y)
kilonben hany:=hany+E (y)
Ciklus vége
E (y) :=hany
Ha Befok(x)>1 akkor hany:=hany+1l
Bejéar:=hany
Eljaras vége
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4. feladat: Szojaték (15 pont)

LegyenE (j) aZ (1..]J) utolsé el6fordulasa X-ben, U (§) pediga Z (J) betd utolsé el6fordu-
lasal

Sz6jaték (N, M) :
Mini:=0; Minh:=MaxN+1
E:=(0,...,0); U:=(0,...,0); U(0):=1
Ciklus i=1-t&é1 N-ig
Olvas (BeF, X)
Ciklus j=M-tdél 1-ig -l-esével
Ha X=Z(3j) és U(j-1)>0
akkor U(j) :=1
Ha j=1 akkor E(j):=1i kildonben E(J):=E(j-1)
Ciklus vége
Ha U(M)>0 és U(M)-E (M)<Minh
akkor Minh:=U(M)-E(M); Mini:=E (M)
Ciklus vége
Eljaras vége.
5. feladat: Korutazas (15 pont)

Szélességi bejarassal haladjunk a kiindulé K pontbdl, tarolva, hogy melyik pontba honnan jottiink!
Ha a P—Q él vizsgalatakor QQ-ban mar jartunk, akkor ellendrizziik, hogy csak a K pont k6z6s ése
P-nek és Q-nak! Ha igen, akkor egy kivant kort talaltunk. Ha ennek hossza kisebb, mint az eddig
talalt kor hossza, akkor megjegyezzitk a P és Q pontokat, amelyekbdl a végén ki tudjuk iratni a
megoldast adé korutat.

Szamol (K, P1,P2):
Uresit(S); Tav:=(Inf,...,Inf); Apa:=(0,...,0)
Tav (K) :=0; Sorba(S,K); M:=N+1
Ciklus amig NemUres (S)
Sorbél(S,P); Ujtav:=Tav(P)+1, i:=1
Ciklus amig i<Fok (P) és kell
Q:=G (P, 1) )
Ha Tav (Q)=2Inf akkor Apa (Q) :=P; Tav(Q) :=Ujtéav; Sorba (S,Q)
kildénben ha Q#Apa (P) akkor R:=P
Ciklus amig R#K
Utl (R) :=igaz; R:=Apa (R)
Ciklus vége
R:=0
Ciklus amig Utl (R)=hamis
R:=Apa (R)
Ciklus vége
R:=P
Ciklus amig R#K
Utl (R) :=hamis; R:=Apa (R)
Ciklus vége
Ha R=K és D(P)+D(Q)<M akkor
Pl:=P; P2:=Q; M:=D(P)+D(Q)
Eladgazéasok vége
i:=i+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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