Nemes Tihamér Nemzetkozi Programozasi Verseny, 1. korcsoport 2. fordulo

Megoldasok

A feladatsor 1étrejottében kozremikodtek: Bakonyi Viktoria, Busa Maté, Csertan Andras, Deak
Bence, Gaspar Attila, Horvath Gyula, Németh Zsolt, Noszaly Aron, Sarkozi Gergely, Szente Péter,
Zsako Laszlo

17

Otlet: Zsako Laszlo

Kidolgoz6: Zsako Laszlo

Témak: implementacié (elagazas, ciklus, tomb)

A feladat erésen implementacios jellegli, a megoldashoz elegend6 a feladatszovegben definialt al-
goritmus lekodolasa. Gyakori buktatok voltak a masodik tires sor hianya vagy az algoritmus nem
pontos megvalésitasa (pl. N>17-ig ismételni N>0 helyett). Erdekeségképpen meggondolhatjuk,
hogy az algoritmus O (Log (N) ) futasi idejd, mivel 1épésenként legalabb 1-el csokken az N tizes
szamrendszerbeli hossza.
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Toronyl

Otlet: Zsaké Laszlo

Kidolgozé: Zsako Laszlo

Témak: rekurziv sorozatok

A valasz a kérdésre legyen F' (N) | Ekkor:

1 ha N=0
F(N) = 3 ha N=1
3xFIN—-1)+F(N—-2) ha N>1

Miért pont 3*F (N-1) +F (N-2) ? Osztalyozzuk az N magas tornyokat! A tetejiikon piros, sarga,
z6ld vagy fehér épitéelem van, ezeket levéve N-1, N-1, N-1 vagy N-2 nagysagu tornyokhoz
jutunk, amikbdl 6sszesen F (N-1) +F (N-1) +F (N-1) +F (N-2)=3*F (N-1) +F (N-2) van.
Lépésenkénti maradékszamitas kihagyasaval a nagy értékd eredmények hibasak lesznek (ha nincs
tetsz6legesen nagy szam abrazolasara alkalmas tipusunk). Az F értékek kiszamitasara nem célszert
nyelvbe épitett rekurziét hasznalnunk, mivel nafvan (in. memorizacié nélkiil) nagyon lasstd, expo-
nencialis futasi ideji megoldast kapunk.

Erdemes lehet ciklust hasznalni, két kiilonb6z6 médon is gondolkodhatunk (F(i)-t mibdl szamit-
hatjuk ki, illetve F(i)-b6l mit szamithatunk ki):

F[O0]=1; F(1):=3

Ciklus i=2-té1 N-ig
Fli]=(3*F[1-1]+F[i-2]) mod 20210108

Ciklus vége

F[0]=1

Ciklus i=0-té61 N-1-ig
F[i+1]=(F[i+1]+3*F[i]) mod 20210108
Fli+2]=(F[i+2]+F[i]) mod 20210108

Ciklus vége

Az F kezdetben mindkét esetben 0-kal van felt6ltve, az eredmény mindkett6ben F (N) , bar a ma-
sodik még F(N+1)-be is szamol.

Tehat 6sszességében O (N) idSben megoldhatjuk a feladatot. Megjegyzendd, O (1log (N) ) idejd
megoldas is adhatd, példaul a rekurzié matrixanak gyorshatvanyozasaval.

2. oldal



Nemes Tihamér Nemzetkozi Programozasi Verseny, 1. korcsoport 2. fordulo

Kartya

Otlet: Busa Maté
Kidolgozé: Busa Maté
Témak: matematika

Az, hogy mindenkinek ugyanannyi kartyaja legyen az ajandékozas utan, pontosan akkor lehetséges,
ha A;+Az+. . . +Ay oszthaté N-nel. Ha nem oszthato, akkor tehat rogton adodik, hogy a valasz
NEM és még tovabbi N— (A;+Ax+. . .+Ay) mod N kartyat kell szerezniiik. Egyébként a valasz

. o Ai+Az++AN ., . Y . . , .
IGEN és mindegyikiiknek % kartyédja lesz az ajandékozas utan, tehat az i. gyerek A; —

AjtAp++Ay . e o
%’V kartyat ajandékozott el, feltéve, hogy ez pozitiv mennyiség.

A1+A2+-~+AN)

Utobbit ugy is kifejezhetjlik, hogy az 1. gyereknek max (0, A; — kartyat kell elajan-

dékoznial
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Unoka

Otlet: Zsaké Laszlo

Kidolgozé: Deak Bence

Témak: fak (levéltSl gyokér felé abrazolva)

Minden személyre taroljuk a kézvetlen felmendjét, legyen ez az i-re apa [1] >0, ha pedig nincsen
felmendje rogzitve, akkor legyen apa [1]=0! Legyen tovabba apa [0]=0! Legyen az i. ember
unokainak szama unoka [11], kezdetben unoka [1]=0! Ekkor a megoldas:

Ciklus i=1-té61 N-ig
unokalapalapalil]]]:=unokalapalapalil]]l+l
Ciklus vége

Minden emberre unoka [1] éppen az unokainak szamat adja meg, hiszen az 1. csucsra apa [1]
vagy az apja, vagy 0, ha nem létezik, mig apa[apa[i]] a nagyapja, vagy O, ha nem létezik.
Ezutin mar csak az unoka tdmbben kell a maximalis értékd elemet és a hozzitartozé indexet
megtalalni (a specialis 0-s indexet kivéve).
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