Informatika OKTV 2008 Els6 fordulo

Programozas kategoria

1. feladat: Utemezés (20 pont)

A mellékelt dbra egy feladat részfeladatainak iite-
mezeését mutatja. Az abran K betii jeloli a megoldas
kezdetét, V pedig a végét. Az egyes részfeladatokat
az abécé betiiivel jeloljik. Megadjuk minden rész-
feladatra, hogy valamely el6z6 részfeladat utan
mennyi idével lehet elvégezni (példaul az abran a az
A részfeladat a K kezdés utan 20 idéegységgel kezd-
hetd, a C pedig az A elkezdése utan 27 iddegységgel).
Add meg a mellékelt abra alapjan, hogy

A. mikor kezdhet6k el az egyes részfeladatok legko-
rabban (a K a 0. idépontban kezdddik)?

B. melyek azok a részfeladatok, amelyek késobb kez-
dése nem befolyasolja a V részfeladat lehetd legko-

rabbi elkezdését, €s mennyivel lehet 6ket kés6bb kez-
deni?

2. feladat: Gyorsabbra (18 pont)

Az alébbi algoritmus kiszdmolja N tanuld osztalysorszama (biztosan 5 és 12 kdzotti egész
szdmok) alapjan, hogy koziiliik hdnyan indulhatnak a Nemes Tihamér verseny 1. (I) és 2. (I)
korcsoportjaban, az OKTV-n (OK), a K6zép-Eurdpai Didkolimpian (CE), a Nemzetk6zi Didk-
olimpidn (I0), illetve hanyan érettségizhetnek (ER) normal id6ében informatikabal.

frd 4t gyorsabbra az alabbi algoritmust!

Valami:

I:=0; II:=0; OK:=0; CE:=0; I0:=0;

Ciklus J=1-té1 N-ig

Ha 5<X(J) és X (J)<8 akkor I:=I+1
Ha X (J)=9 vagy X(J)=10 akkor II:=II1+1
Ha 11X (J) és X (J)<12 akkor OK:=0K+1

Ha X (J)=9 vagy X(J)=10 vagy X (J)=11 akkor CE:=CE+1

Ha 11X (J) és X (J)<12 akkor I0:=I0+1

Ha X (J)=12 akkor ER:=ER+1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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3. feladat: Mik a hibak? (21 pont)

Multihalmaznak nevezziik az olyan halmazokat, amelyeknél az egyes elemek tobb pél-
danyban is el6fordulhatnak. Példaul a (16,egér,kutya,egér,egér,16) multihalmazt a kovetkezo-
képpen irhatjuk le: ( (16,2), (egér,3), (kutya,1) ). Egy masik multihalmaz: ( (16,3), (macska,2),
(egér,1) ). Multihalmazok unidjakor az azonos elemeknél a darabszamok nagyobbikéat valaszt-
juk (a fenti két halmazra: ( (10,3), (egér,3), (kutya,1), (macska,2) ) ). Add meg, hogy mik a hi-
bak az alabbi algoritmusban, ami a két multihalmaz (az N allatfajtat tartalmazo X és az M
allatfajtat tartalmazé Y) unidjat adna meg, ha jo lenne!

Unié (N, X,M,Y,K,7) :
K:=N; Z:=X
Ciklus I=1-té1 M-ig
J:=1
Ciklus amig J<N és Y (J) .név=X(I) .név
J:=J+1
Ciklus vége
Ha J<K akkor Ha Y(I).db>X(J) .db akkor Z(J) .db:=Y(I).db
ktilonben K:=K+1; X (K) :=Y(I)
Eldgazas vége
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

4. feladat: Pakolas (17 pont)

Egymas mellé N darab ladat helyeziink el, kiilonb6z6 méretiicket. Tetszdleges tires lada
megfoghatd €s belehelyezhetd valamely, téle jobbra akarhol elhelyezkedd nagyobb ladédba. Ha
példaul balrdl jobbra haladva a ladak mérete rendre 1, 2, 3, akkor eldszor a 2 méretiit rakjuk a
3 méretlibe, majd az 1 méretiit beletehetjiik; de ha eldszor az 1-est tessziik a 2-esbe, akkor
azok egyiitt mar nem mozgathatok. Az a cél, hogy a pakolas végén a ladakat a lehet6 legkeve-
sebb ladaba pakoljuk be.

Példa:
31514= 2 (azaz példaul a 3-as betehet6 az 5-0sbe, ezutan az 1-es az
5-0sben levd 3-asba, tehat marad az 5-0s és a 4-es)
Add meg, hogy az alabbi ladasorozatok esetén a laddk hany ladaba pakolhatok!
A.1234554321
B.135242354124
C.2424353523234545
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5. feladat: Kifejezésfa (24 pont)

Aritmetikai kifejezéseket az informatikaban sokszor dbrazolnak faval. Példaul:

X+y: X+y*z: —(x+y)*z:

Vannak olyan kifejezések, amelyek tobbféleképpen is felirhatok (pl. x+y+z), S vannak
olyanok is, amelyek tobbféle felirasaban mas darabszamt miivelet hasznalhato (pl. - - x
ugyanaz, mint x, azaz a masodik felirasban kettdvel kevesebb miiveleti jelre van sziikség.

Alakitsd at az alabbi kifejezéstakat tigy, hogy a kifejezések értéke ne valtozzon, de a lehe-
to legkevesebb muveletet tartalmazzak, valamint add meg az eredeti fahoz tartozo ,,hagyoma-
nyos” kifejezést és az atalakitott fahoz tartozot is!

Osszpontszam: 100 pont Bekiildési hatar: 30 pont
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