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El6szo

Magyarorszagon tobb kezdeti probalkozas utan 1985-ben szervezte meg az elsé orszagos kozépis-
kolai programozasi versenyt Nemes Tihamér Orszagos Kozépiskolai Szamitastechnikai Tanulma-
nyi Verseny (NTOKSZzTV) néven a Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag (NJSZT). A
9 évig kétfordulds versenyen 1989-ig egy korcsoportban, 1990-t6l killoén korcsoportban indulhat-
nak a 14-15, ill. a 16-19 éves tanuldk (azaz a kozépiskolak I.-11., ill. IIL.-V. osztalyos didkjai). Az
1993/94-es tanévtol a versenyt harom forduléban rendezzik (az iskolai forduld és az orszagos
donté kozé iktattunk egy regionalis-megyei forduldt). A verseny elsé tiz helyezettje — a t&bbi or-
szagos kozépiskolai tanulmanyi versenyhez hasonléan — érettségi, illetve felvételi kedvezményben
részestl, és koziilik valogatjuk ki az 1989 6ta ugyancsak évente megrendezett Nemzetkozi Infor-
matikai Diakolimpia magyar résztvevéit is.

A Nemes Tihamér verseny, szerénytelenség nélkiil megallapithatjuk, népszertvé valt a diakok kor-
¢ében: az utébbi években 260-300 magyarorszagi kdzépiskola kb. 2500-2500 L-1L., ill. ITIL.-V. oszta-
lyos diakja vett részt a verseny elsd, iskolai forduléjaban. Koézilik kb. 600 diak jutott tovabb a
masodik forduléba, majd kb. 180 a harmadikba. Emlitést érdemel, hogy a kérnyezé orszagokban
¢l6, magyar anyanyelvd vagy magyarul j0l beszélé didkok kozil is egyre tobben érdeklédnek a ver-
seny irant, illetve vesznek részt a versenyen; az Erdélyi Magyar Muszaki Tudomanyos Tarsasag
szervezésében évente kb. 500 didk indul.

1991 6ta kilonb6z6 szervezési formakban az altalanos iskolasok is részt vehetnek orszagos prog-
ramozasi jellegli versenyen. Sokak igényét elégitettiik ki azzal, hogy a Nemes Tihamér NITV-t e
korosztallyal bévitettiik, a megrendezésre jelentkezé megyéket (regionalis versenybizottsagokat)
feladatokkal lattuk el, s megszerveztitk az orszagos dontét is.

Az NJSZT Orszagos Versenybizottsaga sokak kivansagat teljesiti most azzal, hogy 6nall6 kotetek-
ben megjelenteti az eddigi versenyfeladatokat. Reméljik, hogy ezzel is segiteni tudjuk a leend6 ver-
senyzbket a felkésztlésben, a tanaraikat pedig a szamitastechnikai foglalkozasok és szakkérék meg-
tartasaban.

Ebben a kotetben az 1995-1999 kozotti Nemes Tihamér versenyek programozasi feladatait ismer-
tetjuk. Minden egyes feladat utan a javité tanaroknak sz6lé megoldasi és értékelési utmutatée is
kozoljik. A példatarban egyediilallé modon a feladatok részletes megoldasat is kozoljuk, amelyek
eddig még sehol nem jelentek meg. A versenyekre késziil6 diakoknak természetesen azt javasoljuk,
hogy miel6tt a k6zolt megoldast és értékelést elolvasnak, sajat maguk, 6nalléan prébaljak megoldani
a kitazott feladatot. Nem torekedtiink szoveghiségre: ahol az eredeti megfogalmazast pontatlannak
vagy hibasnak talaltuk, moédositottunk a szévegen.
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Feladatok — 1995

1995. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: LLogo (36 pont)
Mit rajzolnak a kévetkezé — végtelen sokaig futé — LOGO programok?

A programban hasznalt utasitasok magyarazata a kévetkezé:

FORWARD hossz el6re 1ép az aktualis iranyban hossz egységgel,

LEFT sz0g balra fordul sz6g fokkal,

RIGHT sz06g jobbra fordul sz6g fokkal,

UP felemeli a tollat, azaz ettél kezdve mozgas kdzben nem rajzol,
DOWN leteszi a tollat, azaz ett6l kezdve mozgas kozben rajzol,

REPEAT db [...] a zardjelben levéket db-szer megismétli,

TO eljaras eleje,
END eljaras vége.
A. TO mitrajzol A

REPEAT 4 [FORWARD A LEFT 90]
mitrajzol A/2
END

B. TO mitrajzol A
REPEAT 5 [FORWARD A LEFT 90]
mitrajzol A/2
END

C. TO mitrajzol A
REPEAT 4 [FORWARD A LEFT 90]
UP FORWARD A/4 LEFT 90 FORWARD A/4 RIGHT 90 DOWN
mitrajzol A/2
END

2. feladat: Csere (20 pont)

A kovetkezé algoritmus véletlenszerden cserélgeti az (1,2,3,4) elemeket tartalmazé A vektor ele-
meit.
Ciklus i=1-té1 3-ig
Ha Véletlenszam<1l/2 akkor Csere(A(1i),A(1i+1))
Ciklus vége

A véletlenszam egy 0 és 1 kozotti véletlenszerten valasztott valés szamot jelent. Add meg, hogy a
kovetkezé sorrendd eredményekbdl melyik allithaté el6:

A.2341  B.3214 C.2314 D.2413

5>

E. Add meg, hogy milyen sorrendti eredmény nem allithat6 el6 ezzel az algoritmussal!




Feladatok — 1995

3. feladat: Siknegyed (20 pont)

A kovetkez6 algoritmus a sik egy tetszéleges (X,Y) pontjarol megadja, hogy a sikon hol talalhato.
Néhany esetben azonban nem mikodik helyesen, melyek ezek?

Siknegyed (X,Y) :
Ha X>0 és Y>0 akkor Ki: "I. siknegyed"
Ha X<0 és Y>0 akkor Ki: "II. siknegyed"
Ha X<0 és Y<0 akkor Ki: "III. siknegyed"
Ha X>0 és Y>0 akkor Ki: "IV. siknegyed"
Ha X=0 és Y=0 akkor Ki: "Origd"
Eljaras vége.
4. feladat: Utkeresztez6dés (24 pont)
Egy utkeresztez6désben auték athaladasara a KRESZ haromféle szabalyt alkalmaz:

e A féutvonalon haladénak mindig els6bbsége van a mellékutvonalon haladéval szemben (két
féutvonal sohasem talalkozhat).

e Egyenrangu utak esetén az azonos uton (szemben) koézlekeddk esetén az egyenesen haladé-
nak elsébbsége van a kanyaroddkkal szemben.

e Egyenrangu utak esetén a keresztezd utvonalon haladok esetén annak van els6bbsége, aki a
masik jobbkeze fel6li iranybol érkezik.

Az auték mozgasara harom algoritmust {rtunk. Add meg, hogy koziilik melyik milyen esetben sérti
meg a KRESZ eléirasait, illetve van-e benniik felesleges vizsgalat!

A. Autdl:
El8re a keresztezbdésig
Varj amig van autd Jjobbroél
Eldbre
Eljaras vége.
B. Autd2:
El8re a keresztezbdésig
Varj amig van autd szembdl
Balrafordulas
Eldbre
Eljaras vége.
C. Autd3:
El8re a keresztezbdésig
Ha a keresztezd féuUt akkor Varj amig van autd jobbrdl
Jobbrafordulés
Eldbre
Eljaras vége.

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Kitér6 (12 pont)

Egy vasuti rendez6-palyaudvar egyetlen kitérét tartalmaz, az abranak megfelelen.

10



Feladatok — 1995

Ha egy vonatszerelvény érkezik az 1,2,3..N sorszamu kocsik-
kal, akkor minden egyes 1épésben harom lehet6ség kozil va-
laszthatunk: (el6szor megy be az 1. kocsi, utoljara az N.)

I o AT: A szerelvény elején levé kocsit a kijarat felé tovabbitjuk.
e BE: A szerelvény elején levé kocsit a kitérébe vissziik.
o KI: A kitéré végén allé utolso kocsit a kijarat felé kiildjik.

Allapitsd meg, hogy ha a beérkez6 szerelvény az 1,2,3,4 kocsik-
bol all, akkor lehet-e a kimend szerelvény a kdvetkez6 sorrendal
Az eléallithatoknal add meg eléallitasuk 1épéseinek sorrendjét, a t6bbinél pedig magyarazd meg,
hogy miért nem lehetséges az el6allitasuk!

A 4321 B.4123 C. 1432 D.1423
2. feladat: Logo (16 pont)
A kovetkezé LOGO program szimmetrikus abrakat rajzol:

TO mitcsindl A B
FORWARD A
LEFT B
mitcsindl A B
END

A programban hasznalt utasitasok magyarazata a kévetkez6:

FORWARD hossz  elSre Iép az aktudlis iranyban hossz egységgel,

LEFT sz0g balra fordul szog fokkal a teknéc sikjaban,
TO eljaras eleje,
END eljaras vége.

A szimmetria lehet kettes (pl. a pillangd szarnyai), harmas (a haromleveld I6here), négyes (ilyen a
négyleveld 16here) stb. A kovetkezé eljarashivasok eredménye milyen szimmetriat mutat?

A. mitcsinal 100 144

B. mitcsinal 100 160

C. mitcsinal 100 150

D. mitcsinal 100 96

3. feladat: Utkeresztezédés (10 pont)

Egy utkeresztez6désben autdk athaladasara a KRESZ haromféle szabalyt alkalmaz:

e A féutvonalon haladénak mindig els6bbsége van a mellékutvonalon haladéval szemben (két
féutvonal sohasem talalkozhat).

e Egyenrangu utak esetén az azonos uton (szemben) kozleked6k esetén az egyenesen haladé-
nak elsébbsége van a kanyaroddkkal szemben.

e Hoyenrangu utak esetén a keresztez6 utvonalon haladok esetén annak van elsébbsége, aki a
masik jobbkeze fel6li iranybol érkezik.

Az auték mozgasara harom algoritmust irtunk. Add meg, hogy koziilik melyik milyen esetben sérti
meg a KRESZ el6irasait, illetve van-e benntik felesleges vizsgalat!
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A. Autdl:
Elére a keresztezddésig
Varj amig van autdé jobbrdol
Elére
Eljaréas vége.
B. Autod2:
Elére a keresztezddésig
Varj amig van autd szembdl
Balrafordulas
Elére
Eljaréas vége.
C. Autd3:
Elére a keresztezddésig
Ha a keresztezd f&Ut akkor Varj amig van autd jobbrdol
Jobbrafordulés
Eld&re
Eljaréas vége.
4. feladat: Transzformaci6 (12 pont)

Egy grafikus nyelven a képernyével a kovetkezé transzformaciokat végezhetjik:

e Négyzet alaku rész forgatasa 90 fokkal balra (FORGAT((x,y),(p,q)))
o Téglalap alaku rész titkrozése a téglalap X-tengelyére (XTUKOR((x,y),(p,q)))
o Téglalap alaku rész titkrézése a téglalap Y-tengelyére (YTUKOR((x,y),(p,q)))

Milyen transzformaciokkal allithaté el6 az AlB|C
abran lathato allapotbdl a kévetkez6 néhany

allapot? DI E|F
Csak 2-1épéses megoldasokat keress! al 1
A. B.
B C B|A|C
F F 1
A I H|D |G
Példa:
B | C E | F
e | ¢ [XTUKOR((1,2),(2,3)) C
H | I G| H|I

5. feladat: Szavak (20 pont)

A LOGO programnyelv kovetkezé fiiggvényeit mondatokra is és szavakra is lehet alkalmazni:

FIRST X megadja az X sz6 els6 betljét (vagy az X mondat elsé szavat)
BUTFIRST X megadja az X szot az elsé betdje nélkil (vagy az X mondatot az

elsé szava nélkul)
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LAST X megadja az X sz6 utolsé betdjét (vagy az X mondat utolsé szavat)
BUTLAST X megadja az X sz6t az utolsé betlije nélkil (vagy az X mondatot az
utolso6 szava nélkil)

Az 6nall6 bettk elé ~ jelet, a szavak elé " jelet kell tenni, a mondatokat pedig [.] jelek k6z¢ tessziik,
s a mondaton belil a szavak elé nem kell kitenni az idézdjelet.

Példa:

~B FIRST "Sz0 — ~S,

"sz0 BUTFIRST "Sz0 — "z0 )
[ROVID MONDAT] FIRST [ROVID MONDAT] — "ROVID
[EZ EGY HOSSZABB MONDAT] BUTFIRST [MONDAT] — []

Mit adnak meg a kévetkez6 LOGO kifejezések? Add meg a konkrét értéket, valamint fogalmazd
meg altalanosan is a kapott eredményt!

A. FIRST BUTFIRST [FEKETE MACSKA]

B. BUTFIRST FIRST [VEGIGERO FA]

C. LAST FIRST [LOGO PROGRAMNYELVU UTASITASOK]
D. BUTLAST BUTFIRST [MI LESZ EZ]

0. feladat: Mit csinal? (14 pont)

Egy Pascal-szerd programnyelven irtunk programrészletet az alabbiakban. Ezen a nyelven az elaga-
zasok és a ciklusok végét is az End alapszo jelzi.

A. Mit csinal az alabbi programrészlet?
B. Mire szolgalnak az 1, az m, illetve az n valtozok?

l:=False;
For i:=1 TO 100 DO
If a[i]>0 then

If 1 then
If al[il<m then m:=al[i]; n:=i;
End;
else
1:=TRUE; n:=1i; m:=a[n];
End;
End;
End;

7. feladat: Levelezés (16 pont)
Jozsi és Pisti 6ran leveleznek. A levélkuldést szigora szabalyok szerint bonyolitjak le:
1. Egyszerre (egy papirlapon) vagy egy bettt lehet kildeni, vagy egy specialis jelet.
2. Jozsinak el6szor egy specialis jelet kell kiildenie, ami azt jelenti, hogy indul a levelezés.

3. Pistinek erre egy masik specialis jellel kell valaszolnia, ami azt jelenti, hogy jchet a levél. Ez-
utan kildheti J6zsi egyesével levelének betdit.

4. Egyszerre maximum 5 levél lehet utkézben (ennyi gyerek il kozottik), egymast nem elézhe-
tik meg, s nem is veszhetnek el.

5. Ha Pisti nem tudja elolvasni J6zsi egy bettijét, akkor barmikor visszatizenhet egy specialis
jelet a betl sorszamaval kiegészitve — ezzel kér ismétlést. Barmely kiildott jel olvashatatlanna
valhat, mas hibajelenség azonban nem torténhet vele.
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0. Jozsi erre az ismétlés tényére utalo specialis jelet koteles killdeni, majd a nem értett betGtdl
folytatja a levél kuldését.

7. Jozsi alevél végén egy tjabb specialis jelet kiild, ez jelenti a befejezést.

Az algoritmusokban az UZENET viltozé akkor kap értéket, ha egy papirlap megérkezett, s meg-
vizsgaldsa utan elveszti értékét (azaz minden lapot csak egyetlenegyszer lehet megnézni).

A két levelez6 algoritmusa, melyben a specialis jeleket kisbetds szavakkal jeloljik:
Jozsi:

Kild (beszéljink),; I:=1

Varj amig UZENET#jdhet

Ciklus amig I<hossz (LEVEL)

Kuld (LEVEL(I)); I:=I+1
Ha UZENET=nemértem(J) akkor I:=J; Kiild(ismétlem)

Ciklus vége

Kild (vége)
Eljaras vége.
Pisti:

Varj amig UZENET#beszéljunk

Kild (johet); J:=1

Varj amig UZENET='"' majd B:=UZENET

Ciklus amig B#vége

Ha B olvashatatlan akkor Kild (nemértem (J))
Varj amig UZENET#ismétlem
kiilonben VETT (J) :=B; J:=J+1
Varj amig UZENET='"' majd B:=UZENET

Ciklus vége
Eljaras vége.
Milyen konfliktushelyzetek adédhatnak el6 a két algoritmus alapjan? (Lehetséges, bar az algoritmu-
sok alapjan hibas valasz lenne a kovetkezé: Jozsi nem varja meg Pisti johes izenetét.)

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Rendez6palyaudvar (12 pont)

Egy vasuti rendez6-palyaudvar egyetlen kitérét tartalmaz, az abranak megfelel6en.

Ha egy vonatszerelvény érkezik az 1,2,3..N sorszamu kocsikkal,
akkor minden egyes 1épésben harom lehet6ség kozil valasztha-
tunk: (el6sz6r megy be az 1. kocsi, utoljara az N.)

— .

I ° AT: A szerelvény elején levé kocsit a kijarat felé tovabbitjuk.
e  BE: A szerelvény elején levé kocsit a kitérébe visszuk.
° KI: A kitéré végén all6 utolso kocsit a kijarat felé kildjik.

Allapl’tsd meg, hogy ha a beérkezs szerelvény az 1,2,3,4 kocsikbol
all, akkor lehet-e a kimend szerelvény a kévetkez6 sorrendid! Az eléallithatoknal add meg eléallita-
suk 1épéseinek sorrendjét, a tobbinél pedig magyarazd meg, hogy miért nem lehetséges az eléallita-
sukl!

A.4,3,2,1 B.4123 C. 1432 D.1423
2. feladat: Kartya (12 pont)

Egy kartyajatékos N lapot kap, de kozilik egyszerre csak K lapot tud a kezében tartani. A kévet-
kez6 algoritmusokban A(i) jeloli a kartyajatékos kezében levé i. lapot (1<i<K), mindharom azt a
tevékenységet jatssza le, amelyben a kartyajatékosnak a j. sorszamu lapra van szitksége (1<j<N) —
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ha a kezében van, akkor stratégiaja szerint atrendezheti a kezében levé lapokat; ha nincs, akkor le
kell tennie valamilyen stratégia alapjan a kezében levé lapok koziil egyet, majd a helyére felveheti a
szitkséges lapot. Ezt az eljarast természetesen a kartyajaték soran akarhanyszor végrehajthatja. Add
meg, hogy a (*¥)-gal jelolt részre beirt egyes algoritmusokban milyen stratégiat alkalmaz a jatékos!

i:=1
Ciklus amig i<K és A (i)#]
i:=i+1

Ciklus vége
(*)
A. Ha i>K akkor Tedd le A(K)-t; 1i:=K
Ciklus p=i-tél 2-ig
A(p) :=A(p-1)
Ciklus vége
A(l) :=3

B. Ha i>K akkor Tedd le A(K)-t; A(K):=3; B(K):=1
kiilénben p:=i-1; B(i) :=B(i)+1
Ciklus amig p>0 és B(p)>B(p+l)
Csere(A(p) ,A(ptl)); Csere(B(p),B(ptl))
p:=p-1
Ciklus vége
El&dgazas vége
C. Ha i>K akkor Tedd le A(K)-t
Ciklus p=K-tél 2-ig
A(p) :=A(p-1)
Ciklus vége
A(l) :=]
El&dgazas vége

3. feladat: Szoveg (10 pont)
Van egy SZOVEG tipusunk, megfelel6 miveletekkel. Ezek a miveletek az alibbiak:
HOSSZ  aszéveg hosszat megadé fuggvény

KIIR a képernyére irja a megfelel6 betit, vagy széveget
ELEJE eljaras, amely paramétereként kapott sz6vegbdl levagja az utolsé karaktert
VEGE eljaras, amely paramétereként kapott sz6vegbdl levagja az elsé karaktert

ELSO a szoveg elsé karakterét ado figgvény
UTOLSO  a sz6éveg utolso karakterét ado fuggvény

A. Milyen sorrendben irja ki az alabbi két eljaras a paraméterként kapott széveget, ha meghivjuk az
Elj2 eljarast?

B. Mi lesz az eredmény az Ej2("ALMA") eljarashivas utan?

PROCEDURE E1j1 (S:Szoveq);

BEGIN
IF HOSSZ(S)>0 THEN Kiir (Utolso(S)); ELEJE(S); E1j2(S);
END TIF;

END E1j1;

PROCEDURE E1j2 (S:Szoveq) ;

BEGIN
IF HOSSZ(S)>0 THEN Kiir (Elso(S)); VEGE(S); E1j1(S);
END TIF;

END E1j2;
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4. feladat: Telefonszamok (9 pont)

Egy roviditett hivoszamok hasznalatara alkalmas telefon leirasa a révidités programozasara igy szol:
1. Nyomd le a STORE gombot!

2. Tavolsagi hivas esetén tarcsazd a 06-ot, majd nyomd le a PAUSE gombot, s utina a korzet
1-, vagy 2-jegyl korzetszamat!

3. Tarcsazd a 6- vagy 7-jegyt telefonszamot!
4. Nyomd le az AUTO gombot!

5. Tarcsazd azt az egyetlen szamot, amit a késébbiekben réviditett szamként szeretnél hasznalni
a teljes hivoszam tarcsazasa nélkal!

A telefonkészulék az alabbi algoritmus szerint mikodik (a STORE gomb megnyomasa utan kez-
dédik az algoritmus és a TABLA t6mb azon elemébe teszi be a roviditett telefonszamot, amit utol-
jara nyomunk le — ez lesz a réviditésre hasznalt szam):

Telefonprogram:
Be: T(1),T(2); Db:=2
Ha T(1)=0 és T(2)=6 akkor Ciklus
Be: T (3)
amig T (3)#PAUSE
Ciklus vége
El&dgazas vége
Be: X
Ciklus amig X#£AUTO
Db:=Db+1l; T (Db) :=X; Be: X
Ciklus vége
Be: X; TABLA(X):=T
Eljaréas vége.
Sorolj fel olyan eseteket, amikor vagy az algoritmus mikodik hibasan — és ilyenkor add meg a hi-
bajelenséget is, vagy a tarolt telefonszam nem felel meg a Magyarorszagon hasznalt — s a leirasban
megadott — telefonszamoknak!

5. feladat: Transzformacié (8 pont)
Egy grafikus nyelven a képerny6vel a kovetkez6 transzformaciokat végezhetjik:

e Négyzet alaku rész forgatasa 90 fokkal balra (FORGAT((x,y),(p,q)))
o Téglalap alaku rész titkrézése a téglalap X-tengelyére (XTUKOR((x,y),(p,q)))
o Téglalap alaku rész titkrozése a téglalap Y-tengelyére (YTUKOR((x,y),(p,q)))

Milyen transzformaciokkal allithat6 el6 az abran lathato allapot-

bol a kovetkezé néhany allapot? A | B
D | E
Csak 2-1épéses megoldasokat keress! G | o 1
A. B.
B|E|C B|A|C

D
T
s
es
sl
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Példa:
A| B | C A | E |F
D | E | F |XTUKOR((1,2), (2,3)) D| B |C
G|H|1I G| H|I

6. feladat: Keresés (23 pont)

A kovetkez6 algoritmusrészlet szévegben keres széveget, az egyszerd keresést néhany otlettel gyor-
sitva.

siker:=hamis; i:=1
Ciklus amig i<hossz (A)-hossz (B)+1 és nem siker
J:=hossz (B)
Ciklus amig 1<j és B(j)=A(i+j-1)
J:=j-1
Ciklus vége
siker:=(j=0)
Ha nem siker akkor i:=i+C(j)
Ciklus vége

A. A keresés kilsé ciklusa mikor all le?
B. A belsé ciklus mikor fejez6dik be?
C. Mi a szerepe a C vektornak?

D. Prébalj megfogalmazni minél pontosabb szabalyt a C vektor meghatarozasara, azaz prébald
kitalalni, hogyan lehetne C elemeibe 1-nél nagyobb szamokat tenni!

7. feladat: Titkositas (16 pont)
A. Hogyan titkositja a Sz6veg széveget a kovetkezd programrészlet? Mi a szerepe a Kules-nak?

(Az angol ABC betti: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ.)

Kédoltszoveg:=""
I:=1
Ciklus amig I<Hossz (Szdveq)

Ha Szoveg(I)='A' és Szoveg(I)<'Z' akkor
Ujbetl:=Karakter ( ( (Karakterkod (Szoveg (1)) +
Karakterkdd (Kulcs ((I-1 mod Hossz (Kulcs))+1))
-2*Karakterkdéd ('A')+1) mod 26)+Karakterkdd('A'))

kilonben
ﬁjbetﬁ:zSzéveg(I)

Eldgazas vége

Kédoltszoveg:=Koédoltszoveg+Ujbetl; I:=I+1

Ciklus vége

Hossz: a bemenetként kapott szoveg hosszat adja meg,
Karakter: a megadott koédu karaktert adja,
Karakterkod: a megadott karakter kodjat adja meg,

Szoveg(l), Kules(I): a Szoveg, Kulcs 1. bettjét adja meg
A betik kodjai kovetik az ABC-sorrendet (angol ABC).
B. Mi volt az eredeti sz6veg, ha a program eredményként ezt adta:
'SEG GSR SXVJM'
és a Kulcs értéke 'NEMES' volt?
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8. feladat: Csere (10 pont)

Van egy tombitink, amelyben az elsé K elembdl all6 részt, és a maradék N-K elembdl all6 részt fel
kell cserélniink gy, hogy a két részen beltil az elemek sorrendje ne valtozzon.

AlB |C|D 0 (1 9
o 1 2 3 .. K .. N-1
011 9 |[A |B|C

o 1 .. N-K ...

A feladatot megoldo eljaras:

procedure Felcserél (E,K,V: integer);

var
I,J: integer;
begin
I:=K-E;

if I>V-K then I:=V-K;
if I>0 then
begin
for J:=0 to I-1 do Csere(Tomb[E+J],TOmb[V-I+J]) ;
if K-E>V-K then Felcserél (E,K,V-1I)
else Felcserél (E+I,K,V);
end;
end;

Hivasa:
Felcserél (0, K, N)
A. Maximum hanyszor kertl a Csere eljaras meghivasra?

B. Az eljarasba azonban hiba csuszott, igy nem azt teszi, amit szeretnénk. Mit tesz a kitGzott feladat
megoldasa helyett?

C. Talald meg a hibat a Felcserél eljarasban!

1995. Masodik forduld

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Kocka (16 pont)

Egy kocka cstcspontjait a kvetkezé szabalyok szerint szamozzuk meg:

e Az alsé lap csucsaihoz tetszéleges pontbdl kiindulva az 1, ! 4
2, 3, 4 szamokat rendeljik sorban az élek mentén
2 3
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e A felsé lap csucsaihoz az 1-es f616tti csucsbol kiindulva, az 8 5
el6zével azonos iranyban haladva rendeljik a 8, 7, 6, 5 sza-
mokat sorban az élek mentén.
7 6

Készits programot, amely beolvassa a csicsok egy bejarasi sorrendjét, majd eldonti, hogy csak a
kocka élein haladva a csucsok bejarhatok-e! Ha nem, akkor a program irja ki azokat a felsorolasban
szomszédos csucsparokat, amelyeket nem kot dssze éll A beolvasott sorozatban biztosan 1 és 8
kozotti egész szamok vannak, s mindegyik pontosan egyszer.

2. feladat: Metr6 (32 pont)

Budapesten 3 (féldalatti) metrévonal talalhato, s mindegyiken sok-sok allomas. A harom vonalnak
egyetlen koz6s allomasa van, ahol barmelyikr6l barmelyik masikra at lehet szallni (kihasznalhatod,
hogy a neve: Dedk_tér). Egy kilfoldi turista all az egyik metréallomason, s egy masik metrdallo-
masra akar eljutni. Készits programot, amely beolvassa e két allomas nevét, majd megmondja, hogy
a turistanak az indul6 allomasrél milyen iranyba (melyik végallomas felé) hany megallot kell utaznia,
s ha at kell szallnia, akkor ezt az atszallas el6tti, illetve utani metrévonalra is megadja. A 1étezé
metroallomasok nevét megtalalhatod a METRO.PAS, METRO.BAS, METRO.LCN, METRO.
LWR allomanyokban levé programrészletekben.

3. feladat: Allatok (27 pont)

Kornyezetiinkben biolégiai felmérést végeztink, un. taplalkozasi parokat azonositottunk (mi eszik
mit?). E parok szama legfeljebb 30. A névények nem esznek semmilyen él6lényt, az allatok pedig
vagy novényeket, vagy mas allatokat esznek. A taplalkozasi par jelentése: az elsének megadott eszi
a masodiknak megadottat, pl. "réka eszi fogoly", "csiga eszi fi". A taplalkozasi parokban szerepld
nevekben csak betik lehetnek, s a neveket tetsz6leges, altalad meghatarozott jel valaszthatja el egy-
mastol

Készits programot, amely a billentylzetrdl beolvasott taplalkozasi parok kézil kiirja azoknak az
allatoknak a nevét, amelyek esznek allatot (és esetleg n6vényt is)! Figyelem: ami nem eszik semmit,
az novény.

Példa:

Bemenet: Eredmény:
réka fogoly roka

rbéka feketerigd fogoly
fogoly foldigiliszta feketerigbd
csiga fd

feketerigd csiga
foldigiliszta avar
feketerigd gabonamag

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Feny6fa (20 pont)

A Kisérleti Fanemesit6 Intézet tjfajta feny6fakat nemesitett ki. A fenyéfa torzsébdl pontosan 2 ag
agazik el, vagy egyetlenegy sem. Az egyes agak ugyanolyan hosszuak és vastagok, mint a torzs, s a
véglikbdl legfeljebb tjabb 2-2 ag dgazik el, vagy egy sem. Ezek megint ugyanolyan hosszaak, mint
a torzs. BEgy fat zardjelekkel és F betikkel irunk le a szamitégép szamara: (baloldali dg) F (jobboldali
dg) formaban. A fanak térzse biztosan van.
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Példa:
agnélkdli fa: ‘
F

—

kétagu fa:
(F)F(F)
bonyolultabb fa:
((F) F(F))F(F)

Itj programot, amely meghatarozza

A. a fa magassagat (a leghosszabb ut hosszat a gyokértdl valamelyik ag végéig) — a fenti harom
példaban ez 1, 2, illetve 3;

B. a fa tomeggét (feltételezve, hogy a torzs, illetve a vele azonos tomegl agdarabok egységnyi tome-
gliek) — a fenti példdban ez rendre 1, 3, illetve 5;

C. a fa elagazasainak szamat — a fenti példaban ez rendre 0, 1, illetve 2.
2. feladat: Televizi6 (20 pont)

Egy varosban tobb televizidadé musorat lehet fogni. Egy sz6veges allomanyban taroljuk, hogy me-
lyik mikor ad (feltesszik, hogy az adasid6k a hét minden napjan ugyanakkor vannak, a kovetkezd
napra nem nyulnak at, s egész 6ratol egész oraig tartanak), egyes adok naponta tobbszor is suga-
rozhatnak masort.

Az allomany minden soraban harom szam talalhat6, egymastol egy-egy szokozzel elvalasztva; az
els6 az ad6 sorszama, a masodik az adas kezdete, a harmadik pedig a vége (balrdl zart, jobbrdl nyilt
intervallumként). Az 6rak szama 0 és 24 kozotti egész. Az allomany ures is lehet.

Példa:

118 22
1 6 10 6111116 1112111111\8\ 1214
316 20 3. (1)1 —— 161 —— 11121 — 1‘8‘ — 1214
212 20 220 6T R

[1j programot, amely

A. megadja a leghosszabb olyan id6szakot egy napon belil, amikor az allomanyban tarolt adatok
szerint egyetlen TV-adas sem foghat6 a varosban (a fenti példaban: 0-6);

B. meghatarozza, hogy a nap melyik egyoras id6szakaban lehet a legtobb misor kozil valasztani, s
megadja ezek szamat (a fenti példaban: 18-19 vagy 19-20 a j6 id6szak, s ekkor 3 adast lehet nézni)!

3. feladat: Metrd (20 pont)

Egy nagyvarosban 3 (féldalatti) metrévonal talalhatd, s mindegyiken sok-sok allomas. A harom
vonalnak vagy egyetlen k6z6s allomasa, vagy pedig az 1.-2.-nak és a 2.-3.-nak kilon atszallasi helye
van. Egy kulfoldi turista all az egyik metréallomason, s egy masik metréallomasra akar eljutni. Ké-
szits programot, amely beolvassa e két allomas nevét, majd megmondja, hogy a turistanak az indulé
allomasrol milyen iranyba (melyik végallomas felé) hany megallot kell utaznia, s ha at kell szallnia,
akkor ezt az atszallas el6tti, illetve utani metrévonalra is megadja. A 1étezé metréallomasok nevét
megtalalhatod a METRO.DAT allomanyban. (Az allomanyban soronként 1 adat szerepel, el6szor
az 1. vonal allomasainak szama, majd egyesével az allomasok neve, utana a 2. vonal allomasainak
szama ...) Az atszallohely(ek) a k6z6s név alapjan ismerhet6(k) fel.
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4. feladat: Allatok (15 pont)

Kornyezetiinkben biolégiai felmérést végeztiink, un. taplalkozasi parokat azonositottunk (mi eszik
mit?). A névények nem esznek semmilyen él6lényt, az allatok pedig vagy névényeket, vagy mas
allatokat esznek. A BIO.INP allomanyban soronként egy-egy taplalkozasi part neveziink meg, ahol
a par jelentése: az elsének megadott eszi a masodiknak megadottat, pl. ,,réka eszi fogoly”, ,,csiga
eszi f4”. A két nevet egyetlen sz6koz valasztja el. A BIO.INP allomany tres is lehet.

Készits programot, amely kivalasztja a (csak) novényevo allatokat! Figyelem: ami nem eszik semmit,
az novény.

Példa:

Bemenet: Eredmény:
réka fogoly csiga

rbéka feketerigd foldigiliszta
fogoly foldigiliszta

csiga fd

feketerigd csiga
foldigiliszta avar
feketerigd gabonamag

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Feny6ta (15 pont)

A Kisérleti Fanemesité Intézet tjfajta fenyéfakat nemesitett ki. A feny6fa torzsébdl legalabb 2 ag
agazik el, vagy egyetlenegy sem. Az egyes agak ugyanolyan hosszuiak, de feleakkora tomegtiek, mint
a torzs, s a végukbdl vjra legalabb 2-2 ag agazik el, vagy egy sem. Ezek megint ugyanolyan hosszuak,
mint amibdl kinéttek, de feleakkora tomegtek. Egy fat zardjelekkel és I bettikkel {runk le a szami-
togép szamara: F (elsd dg) (mdsodik dg) ...(n. dg) formaban. A fanak térzse biztosan van.

Példa:
agnélkli fa: |
F
kétagu fa: Y
F(F) (F)
sokagu fa: Y
F(F)(F)(F)(F)
bonyolultabb fa: \§
F(F(F)(F))(F) [©
[1j programot, amely meghatarozza

A. a fa magassagat (a leghosszabb at hosszat a gyokért6l valamelyik ag végéig) — a fenti négy pél-
diban ez 1, 2, 2, illetve 3;

B. a fa tomegét (feltételezve, hogy a torzs egységnyi tomegll) — a fenti példaban ez rendre 1, 2, 3,
illetve 2.75;

C. a ko6z0s elagazasbol induld agak szamanak maximumat — a fenti példaban ez rendre 0, 2, 4, illetve
3.
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2. feladat: Televizi6 (16 pont)

Egy varosban N (=1) napon at tobb televizidadé misorat lehet fogni. Egy sz6veges allomanyban
taroljuk, hogy melyiken mikor van adas. Egyes adok barmikor (akar tobbszor is) sugarozhatnak
musort, az adasid6 egyik naprol a masikra is atnyulhat, s6t akar N napon at, megallas nélkil is
tarthat.

Az allomany minden soraban hét szam talalhat6 egymastdl egy-egy szokozzel elvalasztva, az elsé
az ado6 sorszama, a kovetkezé harom az adas kezdete (napsorszam, 6ra, perc), az utolsé harom
pedig a vége (ugyanilyen jelentéssel) — az adasid6 balrdl zart, jobbrol nyilt intervallumot jelent. Az
orak szama 0 és 24, a percek szama 0 és 59 kozotti egész. N értéke az allomanyban talalhat6 nap-
sorszamok alapjan hatarozhat6é meg. Az allomany tres is lehet.

Példa: (egy napon belili, egész 6rakor kezd6d6 és végz6dd adasokkal)
111801220

11601100 1% ; b = 2
31 16 01 20 O 3:(‘)““‘6“\\\1\2\ — 1\8\ \\\2‘4
211201200 2% ¢ 12 O

[1j programot, amely

A. megadja a leghosszabb olyan id6szakot, amikor az allomanyban tarolt adatok szerint egyetlen
TV-adas sem foghato6 a varosban (a fenti példaban: 1. nap, 0.00— —6.00);

B. meghatarozza, hogy az N-edik nap melyik percében lehet a legtobb musor kozil valasztani, s
akkor hany koztl lehet (a fenti példaban: 1. nap 18.00 és 19.59 kozott barmelyik perc j6, ekkor 3
adas foghato).

3. feladat: Sokszog (12 pont)

Készits programot, amely a billentytzetrdl tetszéleges sorrendben beolvassa egy konvex sokszog
csucsainak egész koordinatait, majd kiirja Sket olyan sorrendben, ahogyan a sokszog oldalai mentén
bejarhatjuk 6ket az 6ramutato jarasaval ellentétes iranyban! Kiindulépontnak a sokszog legkisebb
x-koordinataju csicsat vedd (ha tébb ilyen van, akkor kézulik a legkisebb y-koordinatajut). A ko-
ordinatak biztosan helyesek, nem kell ellenérizni Sket.

A koordinatarendszer a szokasos, a csucsok koordinatajat az (x,y) egész szampar adja meg, ahol x
az abszcissza és y az ordinata. Az origé a (0,0) koordinataja pont, x jobbra, y folfelé nd.

Példa:
bemend szamsorozat: 2 -2 -24-2-312
értelmezése: (2,-2), (-2,4), (-2,-3), (1,2)
az eredmény: (-2,-3), (2,-2), (1,2), (-2,4)
4. feladat: Kutya (12 pont)

Egy kutya agy uszik 4t a folyon a tdlparton allé gazdajahoz, hogy minden pillanatban a gazdi ira-
nyaba igyekszik. Ezt a mozgast kell kézelité modszerrel modellezned. A program szamitsa ki, hogy
a gazdajatol milyen tavolsagra ér partot a kutya, és ez mennyi ideig tart! Ehhez a kévetkez6, valos
értékd paramétereket kell beolvasnia a programnak a billentytzetrél:
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a) A foly6 szélességét méterben. %

A d : 1 109 A k k d” ., k \

b) A gazda tavolsagat méterben a kutya kezdépontjana @%\\\
Gazdi

vetiiletétdél a talparton (pozitiv, ha a folyasirannyal
azonos iranyban van, negativ az ellenkezé esetben).

c) A kutya sebességét (m/s, végig ugyanaz). @
a

d) A foly6 sebességét (m/s, mindeniitt ugyanaz). .W
R L - ©
e) A kozelités pontossagat, azaz annak az idéinterval-
lumnak a hosszat masodpercekben, amelyen belil a

program egyenes vonali mozgassal szamolhat. N
LIENN

Grafikus abrazolas nem sziikséges, az értékelésnél nem vesz-
sziik figyelembe, a programod kiprobalasat azonban segitheti.

A foly6 két partjat parhuzamos egyeneseknek tekintjiik. A modellezés akkor alljon le, amikor a
kutya mar egy méternél kozelebb kertl a tulsé parthoz.

A kutya mozgasat haladasi iranya, sajat sebessége, valamint a foly6 sebessége hatarozza meg. Mint
tudjuk, mindkét sebesség allandd. A haladasi irany, illetve a kutya sebességének a haladasi iranytol
fiiged x és y iranyu Osszetevoje azonban csak egy-egy idSintervallumon belil tekinthet6 allandonak.

A kutya haladasi iranyat az alabbi képlettel szamithatjuk ki:

GazdiYKoor dinata - KutyaYKoordinata
GazdiXKoordinata - KutyaXKoordinata |

Irany = ArcTan [

(ArcTan: arkusz tangens fiiggvény, megadja, hogy adott tangens érték mekkora szogh6z tartozik,
_n < ArcTan(x) < 1 )
2 2

Egy id6intervallum alatt a kutya x iranyban:
(KutyaSebesség*Cos(Irany)+ Vizsebesség)*IdSintervallum hossza,
y iranyban pedig:
KutyaSebesség*Sin(Irany)*Idéintervallum hossza

utat tesz meg, hiszen a koordinatarendszert ugy célszerti megvalasztani, hogy a viz az x-tengely
mentén folyjon.

Példa:

paraméterek: (a): 200, (b): 100, (c): 5, (d): 6, (e): 1

eredmények: az eltelt id6: 157, a partot érés tavolsaga a gazditdl kb. 206
(a tavolsag a kozelités miatt valds szam lesz, itt egy kozelité egész szamot adunk meg)
5. feladat: Automata (20 pont)

Van egy gépuink, amely egy 40 jel hosszasagu sgalaghil és egy ird-olvasoé ferbdl all. Jel egy maximum
40 elemt halmaz, az dbécé egy-egy eleme lehet. A gép maximum 30 kilonbo6z6 dllapotban lehet.

A gép egy-egy jelet olvas a szalagrol (onnan, ahol a fej van). A géphez tartozé szabalytablazat irja
el8, hogy a beolvasott jeltdl és a gép pillanatnyi allapotatdl figgben mit kell csinalni elébb a szalag-
gal, majd a fejjel, illetve mi lesz a gép kévetkez6 allapota. Az elvégzend6 mivelet az abécé egy
elemének a szalagra {rasa, a fej jobbra, illetve balra mozgatasa vagy helyben hagyasa lehet.

Van a gépnek egy specialis allapota, a végillapot. Ha a gép ebbe az allapotba kertil, akkor az olvasott
jeltdl figeetlentl leall. Ha a szabalytablazatban nincs a gép aktudlis allapotara és az olvasott jelre
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vonatkozo utasitas, akkor a gép automatikusan a végallapotba keriil. A gép indulasakor az {r6-ol-
vaso fej a szalag 20. pozicidjan all (a sorszamozast az 1. poziciotol kezdjik) és az 1-es sorszamu
allapotban van.

Itj programot a fent lefrt gép szimulalasara!

A GEP.INP allomany elsé sora a szalagon levé jeleket tartalmazza (tehat pontosan 40 karakter
hosszu). Az allomany tovabbi soraiban a szabalytablazat elemei vannak, minden sorban egy szabaly.
A szabalyok megadasanak sorrendje tetszéleges. Egy (dllapot, jel) parhoz csak egyetlen egy szabaly
tartozhat. (Ennek ellenbrzése nem sziikséges.)

A szabalyok formatuma: (al,j1)::(a2,j2,*),

e ahol al az aktualis, a2 pedig az 4j allapot,

e il az aktualis allapotban olvasott, mig j2 a szalagon a helyébe irandé jel,

e a * pedig B, J, vagy — lehet. A B azt jelenti, hogy balra, a | azt, hogy jobbra kell mozgatni a
fejet, mig — esetén nincs mozgatas.

Az allapotokat sorszamukkal jeloljik (a sorszamozas 1-t6l kezd6dik), a végallapot sorszama a 0.

A. Ha a gép mikédése nem fejez6dik be 1000 1épésen beldl, akkor a GEP.OUT elsé soraba a
VEGTELEN sz6t {rjuk.

B. Ha a gép mikodése kozben a fej elhagyja a szalagot, az elsé sorba értelemszerien a HIBA,
BALRA KILEPETT vagy a HIBA, JOBBRA KILEPETT iizenetet irjuk.

C. Ha a gép aktualis allapotara és az olvasott jelre a szabalytablazatban nincs utasitas, akkor az
elsé sorba a NEMDEFINIALT sz6t, a masodik sorba pedig az aktualis allapot sorszamat, egy
sz6kozt és az olvasott jelet irjuk.

D. Ha a gép mutikédése hibatlanul befejez6dik, akkor a file elsé soraba a VEGES sz6t, a kévetkez6
sorba pedig a szalag tartalmat irjuk.

1995. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Mondd ki a szamokat (23 pont)

Készits programot, amellyel megtanithatod a szamitogépet a szamok kimondasaral A program ol-
vasson be egy 1 és 100 kozotti egész szamot, majd — mivel a verseny helyszinén levé gépekben
nincs hangkartya — a szamot kifrja sz6vegesen a képernyére!

Példa:
Ha ezt a szamot adod akkor ezt a szoveget
be a programnak: irja ki eredménynek:
15 tizenodot
7 hét
99 kilencvenkilenc
100 Szaz

2. feladat: Autébusz-menetrend (25 pont)

A Budapesti Kézlekedési Vallalat (BKV) pontos menetrendet szeretne elhelyezni az 1-es autébusz
megalloiban, s ehhez kéri a Te segitségedet. Az autébuszok 5 és 23 6ra kézott kozlekednek. Egy
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buszvezet6 atlagos forgalom mellett feljegyezte az utvonal allomasain (maximum 20 allomas lehet)
az egyes allomasok kozotti ut megtételéhez szikséges idSt, valamint (a végallomasokon kivil) az
allomasokon a leszallassal, felszallassal eltoltott varakozasi id6t — mindegyiket egész szamként. Ké-
szits programot, amely a fentieken kiviil beolvassa egy autébusz indulasi idejét a végallomasrol, ezt
ki is irja eredményként, majd megadja, hogy ez a busz mikor érkezik az egyes megallokba.

Példa:
Ha 5 allomas adatait olvassuk be, az autébusz a kozbiils6 allomasokon 1, 3, illetve 2 percet varako-

zik, az egyes allomasok kozotti menetideje rendre 5, 8, 3, valamint 8 perc, s az autébusz a végallo-
masrol 8 6ra 10 perckor indul, akkor a kapott eredmény:

8 6ra 10 indulas, 8 6ra 15, 8 6ra 24, 8 6ra 30, 8 6ra 40

Ha az autébusz 8 6ra 50 perckor indul, akkor a kapott eredmény:
8 6ra 50 indulas, 8 6ra 55,9 6ra 04, 9 6ra 10, 9 6ra 20

3. feladat: Loverseny (15 pont)

Loéversenyeken a versenyrendezSk igyekszenek az egyes lovaknak azonos esély adni a verseny meg-
nyerésére. Emiatt a gyengébb lovak a rajtvonalrdl indulnak, az erésebbek pedig erésségiik aranya-
ban egyre hatrabbrol. Készits programot, amely beolvassa N 16 er6sségét (1 és 100 kozotti egész
szamok), s a kovetkez6 szabalyok alapjan megadja, hogy a rajtvonaltél hany méter tavolsagra kell
indulniuk:

e az 50, vagy annal kisebb erésségiiek a rajtvonalrél indulnak;

e 2 90-nél nagyobb erdsséglick a rajtvonal mogul 45 méterrdl indulnak;

e az 51 ¢és 90 pont kozottiek erdsségtiktdl fliggden a rajtvonaltdl szamitott 5 és 40 méter kzott,

5 méterenként az erésségiik aranyaban elosztva indulnak (tehat 51-t6l 55 pontig 5 méterre,
56-t6l 60-ig 10 méterre, ...)

4. feladat: Furcsa egyszerGsités (12 pont)

I1j olyan programot, amely felsorolja a kévetkez6 tulajdonsagokkal biré (X, Y) szampérokat:
e X és Y (100 és 999 kozotti) haromjegyt természetes szamok a tizes szamrendszerben ,
e X tizes szamrendszerbeli alakja ABC (azaz X = 100*A+10*B+C),

® Y tizes szamrendszerbeli alakja CDE (azaz Y = 100*C+10*D+E),

e az X/Y és AB/DE tortek megegyeznek (azaz az X/Y = ABC/CDE tort "egyszerlsithets"
a C szamjegyek elhagyasaval),

e A, B, D és E kozott nincs két egyforma szamjegy.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: MIDI (25 pont)

A MIDI (Musical Instrument Digital Interface) szamitogépek és szintetizatorok kozotti adatcserére
kidolgozott szabvany. A szabvany részben parancsokat tartalmaz a szintetizator szamara egy hang
megszolaltatasanak elkezdésére vagy befejezésére.
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Ez a program példaul 3 hangot szélaltat meg egyszerre:

0 ON 60 10 id6egységig fog szolni a 60-as, a 70-es és a 80-as hang, majd 2 idSegy-
0 ON 70 ségig a 62-es. A program egy sora tehat a kovetkez6 informaciokat tar-
0 ON 80 talmazza: el6szor azt az id6pillanatot, amikor a parancsot végre kell haj-
10 OFF 60 tani, aztan magat a parancsot (ON esetén bekapcsolni, OFF esetén ki-
10 OFF 80 kapcsolni kell a hangot), majd annak a hangnak a sorszamat, amire a
10 OFF 70 parancs vonatkozik.
10 ON 62
12 OFF 62 A MIDI programban haromféle probléma fordulhat elé:

a) Tekintsik az alabbi példat:
0 ON 60 Ha meghallgatjuk ezt a programot, akkor nem fogunk két kulénallé han-
10 ON 60 got hallani, csak egyet, mégpedig 12 idéegységig. Ezen ugy segithetiink,
12 OFF 60 hogy OFF parancsot illesztiink a programba 1 id6egységgel a masodik
20 OFF 60 ON parancs elé, az eredeti OFF parancsok kozil pedig csak a masodikat

hagyjuk meg. igy egy r6vid sziinetet hallunk a két hang kozott.

b) Egy masik probléma adédik akkor, ha ugyanazon idéponthoz tartozé ON és OFF parancs is
van a programban:

0 ON 60 0 ON 60 A bal oldali példéban 10 idéegységi_g lesz hallhaté a
10 ON 60 10 OFF 60 hang, a jobb oldaliban 20 id6egységig, folyamatosan.
10 OFF 60 10 ON 60 (Ebben a péeldaban a problémat okoz6 utasitasok egy-
20 OFF 60 20 OFF 60 mas mellett talalhatok, de nem kizart az sem, hogy le-

gyen kozottik ugyanehhez az idéponthoz tartozé

mas utasitas.)

A megoldas mindkét esetben ugyanaz: a problémat okozé OFF parancsot 1 id6egységgel a megfe-
lel6 ON parancs elé kell athelyezni. Ez is egy révid sziinetet eredményez a hang masodik megszo-
laltatasa el6tt.

¢) Ha a program véget ér, és valamelyik hang még sz6l, akkor azt az utolsé idépont utan 1 idéegy-
séggel ki kell kapcsolni.

[tj programot, ami tetszéleges szami MIDI programot beolvas a MIDLBE nevi allomanybol, és
a fenti valtoztatasok elvégzése utan kifrja a MIDI.KI allomanybal Az egyes MIDI programokat
olyan sorok valasztjak el egymastol, amik csak a sor elején allé6 —1 szamot tartalmazzak. Az utolsd
program utan —2 all. A kimenet formatuma a bemenetével egyezd.

Az idépont 0 és 65535 kozotti egész szam lehet, a parancsokat (ON, OFF) mindig nagybettvel
irjuk, a hangok sorszamai 1 és 127 koz6tti egész szamok. Egy soron belil az idépontot és a paran-
csot, valamint a parancsot és a hang sorszamat pontosan egy szokoz valasztja el.

A sorok az id6pont szerinti nem csokkend sorrendben vannak, de az egy adott idéponthoz tartozé
parancsok sorrendje tetszéleges.

A megoldas soran feltehetjiik, hogy kezdetben semmilyen hang nem sz6l, egy hiba kijavitasa nem
okoz ujabb hibat, valamint hogy nincs hiba a nulladik idépontban.
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Példa:

Bemenet Kimenet

0 ON 60 0 ON 60
10 ON 60 9 OFF 60
12 OFF 60 10 ON 60
20 OFF 60 20 OFF 60
-1 -1

0 ON 60 0 ON 60

5 ON 70 5 ON 70
10 ON 60 9 OFF 60
10 OFF 60 10 ON 60
15 OFF 70 14 OFF 70
15 ON 70 15 ON 70
20 OFF 60 20 OFF 60
-2 21 OFF 70

-2
2. feladat: Kiranduldk (50 pont)

Pista baratunkat kinevezték egy turistahaz igazgatéjava. Feladata az, hogy az érkez6 csoportokat
beossza a turistahaz szobaiba. Az elosztas soran természetesen figyelembe kell vennie a szobak
befogadoképességét és a turistak igényeit. Segitstink baratunknak, irjunk programot! Programunk
legyen olyan, hogy szabadon meg lehessen adni, hogy a lehetséges feltételek, megszoritasok kozul
melyeket koveteljik meg.

Ennek megfelel6en a program elején egy egyszerd meniibdl lehessen kivalasztani, hogy az alabbi
feladatok kozul melyiket akarjuk megoldani.

1. Megadott szamu szobank van, és mindegyiknek ismerjitk a maximalis befogaddképességét.
Tudjuk ezen kiviil azt, hogy hany kirandul6 érkezik. (A kiranduldkat és a szobakat egyarant
egyt6l kezd6dé sorszamozassal jeloljik.)

2. Mint 1., de ezuttal azt is tudjuk, hogy a kiranduldk kézil hanyan lanyok, illetve hanyan fiuk
(jelolés: a lanyok sorszama elé L-t, a fiuké elé F-et {runk). Fiuk és lanyok nem kertilhetnek
ugyanabba a szobaba.

3. Mint 2., de a turistaknak lehetnek ktlonleges kivansagaik is, azaz megmondhatjak, hogy az
adott parnak ugyanabban a szobaban kell laknia.

4. Mint 3., de a turistak azt is megmondhatjak, hogy csak olyannal keriilhessenek egy szobaba,
akiket felsoroltak, s a szobajukba mast ne tegyenek. (Ebben az esetben eltekinthetiink attol,
hogy esetleg killonb6z6 nemiiek. Példaul hazaspar, csalad, stb.)

Az 1. részfeladatban legfeljebb 1, a 2.-ban és a 3.-ban pedig legfeljebb 2 olyan szoba legyen, ami
nincs teljesen feltoltve turistakkal, a 4. részfeladatban ezen kiviil az egy szobaba teend6k mellett a
lehet6 legkevesebb feltoltetlen hely maradjon!

A program bemend adatait két széveges allomany, a SZOBAx. TXT illetve a TURISTAx. TXT irja
le. Az elsé6 értelemszertien a rendelkezésre all6 szobak adatait, mig a masodik a turistakrol ismert
informaciét tartalmazza. Az allomany nevében szerepld x egy 0 és 9 k6zotti tetszbleges szamjegy
lehet — az egy teszthez tartozo allomanyokat ez azonositja.

A SZOBAx.TXT allomany formatuma:

Az allomany elsé sora megadja, hogy hany szoba van a turistaszallbban (maximum 10). Ezutan
minden sor egy-egy szoba befogaddképességét irja le. (A szobak sorszamozasa az allomanybeli sor-
rend szerint torténik.)
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Példa:

BN DN S

A TURISTAx. TXT allomany formatuma:

Az allomany elsé sora megadja, hogy hany turistardl van sz6. A masodik sor a lanyok szamat tar-
talmazza. A lanyok megegyezés szerint a kisebb sorszamokat kapjak, azaz ha pl. 8 turista érkezik és
ebbdl kettd lany, akkor ket LL1-gyel és 1.2-vel jeloljiik, mig a fitukat a kdvetkez6k szerint: F3, F4,
F5, F6, F7, F8.

Ezt egy olyan sor kéveti, mely azoknak a paroknak a szamat tartalmazza, akiket egy szobaban kell
elhelyezni. Ezt a megfelel§ szamu, parokat tartalmazoé sor koveti. A példaban a 3. szeretne egy
szobaban lakni az 5.-kel.

Végil az olyan csoportok szama kovetkezik, akik nem engednek maguk kozé idegeneket, amit so-
ronként kévet az egyes csoportok lefrasa. A csoportok leirasa egy darabszammal kezdédik, majd
sz6kozokkel elvalasztva a csoportba tartozo személyek sorszamaival folytatodik. A példaban az 1.,
a 7. ¢és a 8. lehet példaul egy csalad, akik nem akarnak masokkal osztozni a szobajukon.

Példa:

5

=Wk N o

3178
A program eredménye:

A program eredménye az EREDMx.TXT allomanyba keriljon, a kovetkez6 formaban. Az allo-
many minden sora egy szobat {rjon le, az alabbiak szerint:

szobaszam: turista turista turista

Az allomanynak a szobasorszamok szerint rendezettnek kell lennie. Amennyiben a feladat nem

oldhat6é meg, ugy az allomany egyetlen sort tartalmazzon, melyben a kdvetkezé tizenet legyen ol-
vashat6: NINCS MEGOLDAS.

Példa:
1: L2
2: F3 F5
3: F4 Fo
4: L1 F7 F8

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: MIDI (25 pont)

A MIDI (Musical Instrument Digital Interface) szamitogépek és szintetizatorok k6zotti adatcserére
kidolgozott szabvany. A szabvany részben parancsokat tartalmaz a szintetizator szamara egy hang
megszolaltatasanak elkezdésére vagy befejezésére.
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Ez a program példaul 3 hangot szélaltat meg egyszerre:

0 ON 60 10 id6egységig fog szolni a 60-as, a 70-es és a 80-as hang, majd 2 id6egy-
0 ON 70 ségig a 62-es. A program egy sora tehat a kovetkez6 informaciokat tar-
0 ON 80 talmazza: el6szor azt az id6pillanatot, amikor a parancsot végre kell haj-
10 OFF 60 tani, aztan magat a parancsot (ON esetén bekapcsolni, OFF esetén ki-
10 OFF 80 kapcsolni kell a hangot), majd annak a hangnak a sorszamat, amire a
10 OFF 70 parancs vonatkozik.
10 ON 62
12 OFF 62 A MIDI programban 6tféle probléma fordulhat elé:

a) Tekintsik az alabbi példat:
0 ON 60 Ha meghallgatjuk ezt a programot, akkor nem fogunk két kiil6nallé han-
10 ON 60 got hallani, csak egyet, mégpedig 12 id6egységig. Ezen ugy segithetiink,
12 OFF 60 hogy OFF parancsot illesztiink a programba 1 id6egységgel a masodik
20 OFF 60 ON parancs elé, az eredeti OFF parancsok kozil pedig csak a masodikat

hagyjuk meg. igy egy r6vid sziinetet hallunk a két hang kozott.

b) Egy masik probléma adédik akkor, ha ugyanazon idéponthoz tartozé ON és OFF parancs is
van a programban:

0 ON 60 0 ON 60 A bal oldali példéban 10 i.déegységi.g lesz hallhat6 a
10 ON 60 10 OFF 60 hang, a jobb oldaliban 20 id6egységig, folyamatosan.
10 OFF 60 10 ON 60 (Ebben a példaban a problémat okozé utasitasok egy-
20 OFF 60 20 OFF 60 mas mellett talalhatok, de nem kizart az sem, hogy le-

gyen kozottik ugyanehhez az idéponthoz tartozé
mas utasitas.)

A megoldas mindkét esetben ugyanaz: a problémat okozé OFF parancsot 1 id6egységgel a megte-
lel6 ON parancs elé kell athelyezni. Ez is egy révid sziinetet eredményez a hang masodik megszo-
laltatasa el6tt.

¢) Ha a program véget ér, és valamelyik hang még sz6l, akkor azt az utolsé idépont utan 1 idSegy-
séggel ki kell kapcsolni.

d) Ha OFF parancsot nem eléz meg neki megfelel6 ON parancs, akkor az OFF-ot el kell hagyni.

e) Ha ugyanahhoz az idéponthoz tébb ON parancs is tartozik, akkor kozilitk csak egyet kell meg-
tartani.

[1j programot, ami tetsz6leges szami MIDI programot beolvas a MIDLBE nevi allomanybdl, és
a fenti valtoztatasok elvégzése utan kifrja a MIDILKI allomanyba. Az egyes MIDI programokat
olyan sorok valasztjak el egymastol, amik csak a sor elején allé6 —1 szamot tartalmazzak. Az utolsé
program utan —2 all. A kimenet formatuma a bemenetével egyezé.

Az idépont 0 és 65535 kozotti egész szam lehet, a parancsokat (ON, OFF) mindig nagybettvel
irjuk, a hangok sorszamai 1 és 127 koz6tti egész szamok. Egy soron belil az idépontot és a paran-
csot, valamint a parancsot és a hang sorszamat pontosan egy szokoz valasztja el.

A sorok az idépont szerinti nem csdkkend sorrendben vannak, de az egy adott id6ponthoz tartozé
parancsok sorrendje tetszSleges.

A megoldas soran feltehetjiik, hogy kezdetben semmilyen hang nem sz6l, egy hiba kijavitasa nem
okoz ujabb hibat, valamint hogy nincs hiba a nulladik idépontban.
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Példa:

Bemenet Kimenet

0 ON 60 0 ON 60
10 ON 60 9 OFF 60
12 OFF 60 10 ON 60
20 OFF 60 20 OFF 60
-1 -1

0 ON 60 0 ON 60

5 ON 70 5 ON 70
10 ON 60 9 OFF 60
10 OFF 60 10 ON 60
15 OFF 70 14 OFF 70
15 ON 70 15 ON 70
15 OFF 80 20 OFF 60
15 ON 70 21 OFF 70
20 OFF 60 -2

-2

2. feladat: 80 nap alatt a Fold koril (75 pont)

Bizonyara ismered Verne Gyula regényét, melyben Phileas Fogg, az angol lord fogadasbél 80 nap
alatt korbeutazta a Foldet. Ebben a feladatban az 6 atjat kell végigkovetned és segitened kell 6t a
fogadas megnyerésében.

Az egyes részfeladatok legyenek 6nalldan végrehajthatok egy mentibdl vezérelve.

1. rész: Szimulacié (25 pont)

A VAROSx.BE allomany az XIX. szazadi vilagtérkép néhany (<10) nagyobb varosat tartalmazza
(nem feltétlentil azokat, amelyek az eredeti torténetben szerepelnek, x egy 0 és 9 k6zotti szamjegy,

ez azonositja az egy teszthez tartozé allomanyokat). Az allomany minden sora egy varosra vonat-
kozé adatokat tartalmaz, egy-egy szokozzel elvalasztva:

varosnév hosszUsagi fok szélességi fok

A hosszusagi, illetve szélességi fokokat az égtaj (K,E,NY,D), valamint a fok (0 és +180 kozotti
egész szam) azonositja.

Példa:
London KO E51

A JARATx.BE nevt allomanyban megtalalhatok a varosok kozott igénybe vehet6 kozlekedési ja-
ratok. Minden sora egy jarat adatait tartalmazza egy-egy szo6kozzel elvalasztva:

induléas cél eszkdz elsd jarat menetidd varakozas dij
Példa:
New-York London hajé 3 5 1 5000

Az elsé jarat indulasa, a varakozas és a menetid6 (egész) napban értend$ az egyszertség kedvéért
az utazé Phileas Fogg sajat idejében mérve (a 0 idépont a Londonbdl térténé elindulas). A jaratok
oda-vissza kozlekednek, a végpontokon valamennyit varakozva. A fenti példaban ez azt jelenti,
hogy New-Yorkbdl Londonba a 3., 15., 27,... napokon indul hajo, visszafelé pedig a 9., 21, 33,..
napokon. A jaratok dija egységesen angol fontban van megadva. A jarat mindig a két varos k6zotti
legrovidebb uton halad.

Phileas Fogg tervezett utjat az UTITERVx.BE allomany tartalmazza:

cél eszkoz
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Példa:

Alexandria hajoé
Szuez tevekaravan

Feladatod lépésenként végigkovetni Phileas Fogg utjat, az eredményeket az UTx.KI allomanyba
irva. Minden Iépésben ki kell irnod az alabbi adatokat egy sorba:

cél eszkOz érkezés készpénz
Példa:
London hajé 81 100

Az érkezési id6pontot Phileas Fogg sajat idejében mérve kell szamitani. A készpénz Phileas Fogg
maradék pénzét jelenti. Phileas Fogg, mint tudjuk 80000 font készpénzzel indul Londonbdl.

A szimulaci6 az alabbi tzenetekkel (allapotokban) érhet véget:
e Nincs elég pénze (az el6irt utazas nem hajthato végre).

e Visszaért Londonba: nem utazta korbe a foldet (ki kell talilnod, hogy ezt hogyan allapi-
tod meg).

e Visszaért Londonba X>80 nap alatt: veszitett.
e Visszaért Londonba X<80 nap alatt: nyert.

A korbeutazasnal ne feledkezz meg arrdl, hogy az abszolut (Londoni) id6 Phileas Fogg sajat idejé-
hez képest keleti iranyd korbejarasnal 1 nappal kevesebbet, nyugati felé viszont 1 nappal tobbet
jelez,

2. rész: Optimalis utiterv (25 pont)

Készitsd el a VAROSx.BE és JARATx.BE adatainak ismeretében az optimalis utitervet és ird ki az
OPTTERVx.KI allomanyba. Ennek formatuma egyezzen meg az UTTTERVx.BE formatumaval.

Ha Phileas Fogg nem tud idében (80 nap alatt) célba érni, illetve utkézben elfogy a pénze, akkor
az allomany elsé soraba ki kell {rni, hogy 'VESZTETT".

Ha van 80 nap alatt célba vivé uat, akkor kozilik ki kell valasztani az optimalisat. Az optimalis
utiterv az alabbi kévetelményeknek kell, hogy eleget tegyen:

e Ha tobb utiterv is kinalkozik, melyben 80 napnal hamarabb célba érhet, akkor ezek kozil azt
kell valasztani, amelyik a legolcsobb (Phileas Fogg-nak a legtébb készpénze marad).

e Ha a készpénz megegyezik, akkor a leggyorsabb utitervet kell valasztani.

A verseny végeredménye:

I. kategoria

1. Felfoldi Zsolt Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

2. Forhécz Andras Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar

3. Szasz Barnabas Petéfi Sandor Altaldnos Iskola, Debrecen

4. Szeti Balazs Hétvezér téri Altalanos Iskola, Székesfehérvar
Kévari Kalman III. Béla Gimnazium, Baja

0. Janossy Gergely Vici u. Altalinos Iskola, Budapest

7. Torok Gabor Sellyei Korzeti Altalanos Iskola, Sellye
Petres Zoltan Trefort Agoston Gimnazium, Budapest

9. Szabé Andras Sagvari Endre Gimnazium, Zalaegerszeg
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1

0. B6di Adam

I1. kategoria

III.

1. Kovacs Gabor Zsolt

2

4

6

7. Blahut Gyo6rgy Gabor

8
9
1

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. Elek Robert

. Hartmann Miklos
. Marhefka Istvan

. Andics Arpad
Nagy Attila

. Ujhelyi Gabor

. Peller Balazs

. Lovey Laszlo

. Fazekas Daniel
Nagy Andras
Smulovics Péter

kategoria

. Kovacs Gabor
Fige Péter

. Tringel Mihaly
Bamer Balazs

. Gosztolya Gabor

. Lakatos Roland
. Késmarki Laszlo

0. David Norbert
Szabdé Balazs

Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Kalmar Laszl6 Szakkozépiskola, Budapest
Pet6ti Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad
Avasi Gimnazium, Miskolc

Téth Arpad Gimnazium, Debrecen
Vetési Albert Gimnazium, Veszprém
Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Kalmar Laszl6 Szakkozépiskola, Budapest
Neumann Janos Szakkozépiskola, Eger
Révai Miklés Gimnazium, Gyo6r

Le6éwey Klara Gimnazium, Pécs
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

Radnoéti Miklés Gimnazium, Budapest
Herman Otté6 Gimnazium, Miskolc

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg
Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar
Révai Miklés Gimnazium, Gy6r

Vetési Albert Gimnazium, Veszprém
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1996. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rajzolgatas (25 pont)

Mit rajzolnak a kévetkezé6 LOGO-nyelvii programok? Méreteket is adj meg! (A teknéc kezdetben
a képerny6 koézepén all és az X-tengely iranyaba néz. Kezdetben a toll a papiron van, PENUP fel-
emeli a papirrél, PENDOWN leengedi a papirra. A teknéc FORWARD x hatasara el6re 1ép x egy-
séggel, REPEAT n [utasitasok] hatasira pedig a zardjelbe tett utasitasokat n-szer megis-
métli. Az n értéke a C részfeladatban 2-vel, a D részfeladatban pedig 3-mal oszthato.)

A. REPEAT n [FORWARD 5 PENUP FORWARD 5 PENDOWN]
B. REPEAT n [FORWARD 1 PENUP FORWARD 5 PENDOWN]

C. REPEAT n/2 [FORWARD 1 PENUP FORWARD 5 PENDOWN
FORWARD 5 PENUP FORWARD 5 PENDOWN]

D. REPEAT n/3 [FORWARD 1 PENUP FORWARD 5 PENDOWN FORWARD 5
PENUP FORWARD 5 PENDOWN FORWARD 5 PENUP FORWARD 5
PENDOWN ]

2. feladat: Mit csinal? (24 pont)

Mit csinalnak a kévetkez6 algoritmusok (X mindegyikben 0 és 255 kozotti egész)?

A. B. C.
Be: X Be: X; A:=0 Be: X; A:=0
Ciklus 8-szor Ciklus 8-szor Ciklus 8-szor
A:=X mod 2 A:=(A+ (X mod 2)) mod A:=A+ (X mod 2)
Ki: A 2 X:=X div 2
X:=X div 2 X:=X div 2 Ciklus vége
Ciklus vége Ciklus vége Ki: A
Ki: A

3. feladat: Szovegelés (18 pont)

Az alabbi 3 algoritmus a szoveg tipust S valtozoét irja ki valamilyen atalakitds utan egy 80 karakter
szélességli sorba. Az S karaktereinek szama a futas elején legfeljebb 80 lehet. Melyik milyen forma-
ban irja ki a sz&veget?

A. B.
Ciklus amig hossz (S)<80 Ciklus amig hossz (S)<80
S:=" "+S S:=s+" "
Ciklus vége Ciklus vége
Ki: S Ki: S
C

Ciklus amig hossz (S)<80
Ha hossz (S) paros akkor S:=S+" "
kilonben S:=" "+S
Ciklus vége
Ki: S

4. feladat: Vacakanykészité Mdvek (33 pont)

A Vacakanykészité Mavekben (a tovabbiakban VM) 10 és 13 6ra kozott kell a vacakanyt el6allitani.
A vacakany részei, amint kozismert: a lapostya, a kevenye és természetesen a szegentyu.

A lapostyat lapositani kell. Festeni csak a lapositott lapostyat lehet. A festett lapostyat utdlag sor-
szammal latjak el.
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A kevenyét el6szor j6 erésen kevelni kell. A kevenyén likaknak kell lenni. Lakkozni a kevelt és
likasztott kevenyét lehet. Lakkozas utan minimum 30 perc pihentetés kell.

A szegentytt hegyezik, majd festik.

A vacakany Osszeszerelésének menete: a késztermékgyart6 tizemben a sorszamozott lapostyat és a
pihentetett kevenyét a festett szegentyt segitségével kapcsoljak 6ssze.

Szerelés utan iktatjak és csomagoljak a készarut (ezeket egyszerre is végezhetik).
Minden mtvelet fél 6raig tart. 12 és 13 6ra kozott minden munkasnak jar fél 6ra ebédidé.

A VM-ben harman dolgoznak. Péter a szerelésen és az iktatason kiviil mindennel foglalkozhat.
Jakab tud lapositani, kevelni; a szegentyligyartd tizembe nem Iéphet be, de a késztermékkel minden
muveletet elvégezhet. Karoly vizsgazott sorszamozd, likaszto és hegyezd, sé6t csomagolhat és iktat-
hat is.

A. Ha a munkat 10 6rakor kezdik, mikor vihetik el legkorabban a gyarbdl a vacakanyt?
B. Mikor ebédel Jakab?

C. Ki csomagolja a vacakanyt?

D. A lapostyat vagy a szegentyut festik-e el6bb?

E. Hany munkafolyamatot végez Péter, Jakab, illetve Karoly?

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Rajzolgatas (18 pont)

Mit rajzolnak a kévetkez6 LOGO-nyelvii programok? Méreteket is adj meg! (A tekn6c kezdetben
a képerny6 kozepén all és az X-tengely iranyaba néz. Kezdetben a toll a papiron van, PENUP fel-
emeli a papirrél, PENDOWN leengedi a papirra. A teknéc LEFT s hatasara balra, RIGHT s
hatasara jobbra fordul s fokkal, FORWARD x hatasara el6re, BACK x hatasara hatra 1ép x egy-
séggel, REPEAT n [utasitasok] hatasara pedig a zardjelbe tett utasitasokat n-szer megis-
métli. Az n értéke a B részfeladatban 2-vel oszthatd.)

A. REPEAT n [REPEAT 5 [FORWARD 5 LEFT 90] RIGHT 90 PENUP
FORWARD 5 PENDOWN]

B. REPEAT n/2 [REPEAT 5 [FORWARD 5 LEFT 120]
LEFT 120 PENUP FORWARD 5 PENDOWN
REPEAT 5 [FORWARD 5 RIGHT 120]
RIGHT 120 PENUP FORWARD 5 PENDOWN]

C. REPEAT n [REPEAT 8 [FORWARD 2 BACK 4 FORWARD 2 LEFT 45]
PENUP FORWARD 8 PENDOWN]

2. feladat: Logikai miveletek (12 pont)

Az N (>1) elemt A vektorban egész szamok vannak. Milyen vektorbeli értékek esetén irnak ki az
alabbi programok IGEN valaszt?

A. B

V:=Igaz V:=Hamis

Ciklus i=2-té1 N-ig Ciklus i=2-t&1 N-ig
V:=V And (A(i)>A(i-1)) V:=V Or (A(i)>A(i-1))

Ciklus vége Ciklus vége

Ha V akkor Ki: "IGEN" Ha V akkor Ki: "IGEN"

C. Van olyan eset, amikor a két program a vektorbeli elemek értékétdl fuggetlentl egyforman vi-
selkedik (mindketté az TGEN eredményt irja ki, vagy egyik sem ir ki semmit). Melyik ez az eset?
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3. feladat: Kordiagram (14 pont)

N db adatbdl — ezeket az A (1. .N) témbben taroljuk — olyan kérdiagramot szeretnénk késziteni,
amelyben az egyes korcikkek kiillonb6z6 szintiek. A rajzolashoz felhasznaljuk a

Korcikk (szogl, szog2,1i)

eljarast, amely egy origd kozéppontd, 100 egység sugari korcikket rajzol. A korcikk sugarai az X-
tengellyel sz6g1, illetve sz6g2 fokos szoget zarnak be, belsejének i kodu a szine.

A feladat megoldasara készitett eljarasban (Kordiagram) van néhany hiba.

Kordiagram:
S:=0
Ciklus I=1-té1 N-ig
S:=S+A(I)

Ciklus vége
Ciklus I=1-té1 N-ig
SZ:=A(I)/S*180; Koércikk(0,SZ,N)

Ciklus vége

Eljaréas vége.

A. Mit csinal hibasan az eljaras?

B. Javitsd ki a hibakat!

4. feladat: Levelek (19 pont)

Egy vallalat dolgozoinak a beosztasa a kovetkezé lehet: igazgato, igazgatohelyettes, osztalyvezeto,
alkalmazott. Az alkalmazottak valamelyik osztalyon dolgoznak. Az igazgaté kozvetlen fé6ndke az
igazgatohelyetteseknek, az igazgatohelyettesek az osztalyvezetSknek, az osztalyvezetSk a sajat osz-
talyuk alkalmazottjainak. Mindenki ktldhet levelet a kbzvetlen f6nokének és 6sszes (nem csak koz-
vetlen) beosztottjanak. A dolgozok beosztasat PROLOG-szert #nydllitisokkal irjuk le:

Példa:
igazgatd ("Avar Andras").

igazgatohelyettes ("Almos Adam") .
igazgatbdhelyettes ("Boldog Blanka").

osztéalyvezetd ("Csaszar Csaba", "Pénzigyi osztaly").
osztéalyvezetd ("Demeter Doéra", "Tervosztaly").

alkalmazott ("Elekes Eszter", "Tervosztaly").
alkalmazott ("Forrd Ferenc", "Tervosztaly").

A levélkildés szabalyait a kovetkez6 — félkész — PROLOG-szert program definialja:

kiildhet (Feladd,Cimzett) {Feladd kildhetlevelet Cimzett-nek}
ha kdzvetlenFéndke (Feladd,Cimzett) vagy
beosztottja (Feladd,Cimzett) .

kbzvetlenFénodke (A, F) ha .. {A-nak kozvetlen f6noke F}.
beosztottja(F,A) ha .. {F-nek kozvetlen vagy kozvetett beosztottja A}.

Fejezd be a két megkezdett eljarast! A ha alapszo6 utani formulakban a nem, a vagy, valamint az
és logikai miveleteket, tovabba a tényallitisokat is hasznalhatod a mar definialt vagy altalad defi-
nialandé eljarasok mellett.
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5. feladat: Vasutmodell (18 pont)
Egy vasatmodell-szerelvényt az alabbi paranccsal mozgathatunk a sinen:
Mozgat (Y,V) — Y tavolsagot tesz meg, végsebessége V lesz.

A szerelvény csak egyenletesen tud gyorsulni vagy lassulni. Egy eljarast készitettink, amely a sze-
relvényt S tavolsagra juttatja el (a * jel hatvanyozast jelol):

Vezérlés (X,V) :

Y:=A*DT"2/2 + V*DT

Ha X+Y<LS/2 és V+A*DT <W

akkor Vaj:=V+A*DT
Mozgat (Y,VG]j); Vezérlés (X+Y,Vaj); Mozgat(Y,V)

kiilénben Mozgat (S-2*X,V)
Eljaréas vége.
Kezdetben X=0, V=0, DT=1, A=2, S=20 és W=10! Masold le az alabbi tiblizatot, és ird bele a
Mozgat eljaras i-edik meghivasa el6tt (@ = 1,2,3,...) érvényes értékeket!

i 1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11
X
v
Y
Vij
megtett ut| 0

A ,,megtett ut” sorba az i-edik 1épésig megtett utszakaszok Gsszege irando.
6. feladat: Csak parhuzamosan! (19 pont)

Egy szamitégépben "nagyon sok" processzor van, igy a kifejezések kiszamitasat egyszerre tobb
processzor végezheti.

Példa:
Az (a+b)*(c/d)/(e+1) kifejezés optimalisan harom lépésben szamolhat6 ki két processzorral:
1. 1épés: (a+b) és (c/d) egyidejl kiszamitasa két processzorral — legyen a két részeredmény u és v,
2. Iépés: u*v és (e+f) egyideju kiszamitasa két processzorral — legyen a két részeredmény x és y,
3. 1épés: x/y kiszamitisa egy processzorral.

Egy kifejezés parhuzamos kiszamitasat akkor tekintjik optimalisnak, ha a leheté legkevesebb 1é-
pésben végezhet6 el ugy, hogy a parhuzamosan felhasznalt processzorok szama minimalis.

Allapitsd meg, hogy optimalis esetben a kévetkezd kifejezések hany lépésben szamithatok ki, s
kiszamitasukhoz hany processzorra van sztikség! (A zaréjelezés nem bonthato fel a kiszamitas gyor-
sitasa érdekében!)

A. atb*ctd*e
B. a*b+c*(d¥et £/ g+h*)
C. a*(b+c)-d*(e/f-g*h)+i*

36



Feladatok — 1996

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Szévegelés (7 pont)

Az alabbi algoritmusrészlet a széveg tipusu S valtozo értékét alakitja at; S szavakat és a szavakat
elvalaszt6 egy-egy szokozt tartalmaz.

Si=S+m "
Ciklus amig elsé(S)=" "
S:=elsbéutdniak (S)+elsd(S)
Ciklus vége
S:=elsbuténiak (S)

A. Milesz S értéke az algoritmusrészlet végrehajtasa utan? (Gondolj a kivételes esetekre is!)
B. Mire szolgal a ciklus el6tti, illetve utani értékadas?

2. feladat: Mit csinal? (10 pont)

Az alabbi program A és B értékét hatarozza meg az N eleml X vektor értékei alapjan. M értéke
kezdetben 1.

Mitcsindl (X,M,N,A,B):
Ha N-M<1 akkor Ha X (M)<X(N) akkor A:=N; B:=M
kilénben A:=M; B:=N
kiilénben K:=(M+N) div 2
Mitcsindl (X,M,K,Al,B1)
Mitcsindl (X,K+1,N,A2,B2)
Ha X (Al)>X(A2) akkor A:=Al1 kiildonben A:=A2
Ha X (B1l)<X(B2) akkor B:=Bl kiildnben B:=B2
El&dgazasok vége
Eljaréas vége.
A. Mi lesz A és B értéker
B. Hanyszor kell 6sszehasonlitani az X tomb elemeit a megoldas soran, ha N 2 valamilyen hatvanya?
C. Milyen esetben lesz azonos a futas végén A és B értcke?
3. feladat: Mit szamol? (10 pont)

Az X és Y tombok egy sokszog egymast kévetd csucsainak koordinatait tartalmazzak. Az alabbi
algoritmusrészlet A és B értékét hatarozza meg.

A:=0; B:=0; i:=N

Ciklus j=1-té1 N-ig
L:=X(1)-X(J); K:=Y(1)-Y(3)
A:=A+L* (Y (1) +Y (j)]); B:=B+négyzetgydk (L*L+K*K)
i:=j

Ciklus vége

A:=abszolutérték (A/2)

A. Milesz az A és a B értéke?

B. Mire szolgal az abszolutérték-képzésr?
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4. feladat: Csak parhuzamosan! (16 pont)

Egy szamitégépben ,,nagyon sok” processzor van, igy a kifejezések kiszamitasat egyszerre tObb
processzor végezheti.

Példa:
Az (at+b)*(c/d)/(e+1) kifejezés optimalisan hairom 1épésben szamolhaté ki két processzorral:
1. 1épés: (atb) és (c/d) egyideja kiszamitasa két processzorral — legyen a két részeredmény u és
v,
2. 1épés: u*v és (e+f) egyideji kiszamitasa két processzorral — legyen a két részeredmény x és vy,
3. 1épés: x/y kiszamitisa egy processzorral.

Egy kifejezés parhuzamos kiszamitasat akkor tekintjiik optimalisnak, ha a lehet6 legkevesebb 1é-
pésben végezhetd el ugy, hogy a parhuzamosan felhasznalt processzorok szama minimalis.

Allapl’tsd meg, hogy optimalis esetben a kévetkezo kifejezések hany 1épésben szamithatok ki, s
kiszamitasukhoz hany processzorra van sziikség! (A zaréjelezés nem bonthato fel a kiszamitas gyor-
sitasa érdekében!)

A. atb*ctd*e

B. a*b+c*(d*e+f/g+h*)

C. a*(b+c)-d*(e/f-g*h)+i*

5. feladat: Pascal-program strukturaja (20 pont)

Egy Pascal-program struktarajat PROLOG-szer( #nydillitasokkal adjuk meg:
e tartalmazza (KilséEljaras, BelséEljarast)
e megeldzi (EgyikEljards, MasikEljarast)

E tényallitasok a kézvetlen tartalmazast, illetve kézvetlen megel6zést irjak le.

Példa:

Itt van egy Pascal-program vaza:

Program ...;

Procedure elsé;
Procedure méasodik;
end {méasodik};

end {elsd};

Procedure harmadik;

end {harmadik};

end {program}.

Strukturajat az alabbi tényallitasok irjak le:
tartalmazza ("elsd", "masodik") .
megeldzi ("elsd", "harmadik") .

A. Add meg a kovetkezé szabalyoknak megfelel6 Pascal-program vazat!

tartalmazza ("A","B").
tartalmazza ("B","C")
megeldzi ("B","D") .
megeldzi ("A","E") .
tartalmazza ("A","D") .
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B. A Pascal-nyelvben, mint k6zismert, az eljarasok a sorrendi és a lathatésagi szabalyok betartasaval
hivhatjak egymast. Irj

hivhatja(X,Y) ha
néven olyan PROLOG-szer( eljarast, amely ellendrzi, hogy X a sorrendi és lathatosagi szabalyok
szerint hivhatja-e Y-t! A ha alapsz6 utani formulakban a nem, a vagy, valamint az és logikai

miveleteket, tovabba a tényallitasokat is hasznalhatod az altalad esetleg definidlandé eljarasok mel-
lett.

6. feladat: Multihalmazok (24 pont)

Két allattenyészt6 nyilvantartast vezet allatairdl. Ez a nyilvantartas olyan [ és ] kozott allo, kétsze-
res mélységli sorozat, amely abécé szerint rendezve tartalmazza az allatfajtak nevét és darabszamat.

Példa:

A: [[kacsa,5],[1iba,13], I[nyul, 66], [tyuk,4]]
B: [[kacsa,1l], [kecske,33], [nyal, 99]]

A nyilvantartas kezelésére szolgalé fuggvények a kévetkezok:

par (E, M) E-bdl és M-bdl kételemi sorozatot hoz létre

min (U, V) U és V kozul a kisebbik

elsd (X) az X sorozat elsé eleme

mésodik (X) az X sorozat masodik eleme

elsdutéaniak (X) az X sorozat, az elsé eleme nélkil

elejére (X, E) az X sorozatbdl és az elé illesztett E elembdl allo sorozat

A. Mit adnak eredménytil a kbvetkez6 rekurziv fuggvények?

Egyik (A,B) :
Ha ures (A) és Ures(B) akkor O
ktilénben ha iires (A) akkor masodik(elsd(B))+Egyik (A,elsbdutédniak (B))
ktilonben masodik (elsé (A))+Egyik (elsbdutaniak (A),B)
Fluggvény vége.
Masik (A,B) :
Ha Ures(A) és iures(B) akkor []
kiilonben ha Ures (A) akkor B
kiilonben ha Ures(B) akkor A
kiilonben ha elsd(elsé(A))>elsd(elsd(B)) akkor
elejére (elsd (B) ,Masik (A,elséutaniak(B)))
kiildonben ha elsd(elsé(A))<elsb(elsd(B)) akkor
elejére(elsb(A) ,Masik (elséuténiak (A),B))
ktilonben elejére (par (elsb(elsb(A)) ,méasodik (elsd (A))+madsodik (elsé(B))),
Masik (elsédutaniak (A),elséutaniak(B)))
Fliggvény vége.

B. Készits olyan fiigevényt, amely megadja, hogy a két gazdanak Osszesen hany fajta allata van! (A
fenti példaban 6t fajta allat szerepel.)

C. Készits olyan fuggvényt, amely megadja, hogy melyik allatfajtab6l mennyit tudnak eladni akkor,
ha egy-egy allatfajtabol mindkettSjiknek ugyanannyit kell értékesitenitik! (A fenti példa szerint
mind&ssze kacsat és nyulat adhatnak el, mégpedig:

[[kacsa, 1], [nyul,66]].)
7. feladat: PénzgytjtogetSk (13 pont)

Arany Oszkar 5, Eziist Bené 10 forintosokat gytjt. Egy perselybe 5, 10 és 20 forintosokat lehet
bedobni. Ha egymas utan két 5 forintost dobnak be, akkor Arany Oszkar azonnal kicseréli ket egy
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10 forintosra, ha pedig két 10 forintost dobnak be, akkor Eziist Bené cseréli ki ket egy 20 forin-
tosra.

Arany Oszkart és Eziist Ben6t egy-egy olyan (végtelen ciklusban futd) eljarassal helyettesitjiik, ame-
lyek egymast hivogatjak. Az A eljaras végrehajtasa félbeszakad, amikor a B-t meghivja, majd amikor
a B hivja meg az A-t, akkor a B végrehajtasa szakad félbe és az A végrehajtasa folytatodik, amig Gjra
meg nem hivja a B-t. Ilyenkor az A megint félbeszakad, és a B végrehajtasa folytatodik s.i.t. (A két
eljaras végrehajtasi modja tehat nem azonos a szokasos hivas-visszatérés mechanizmussal — az igy
mik6ds eljaraspart hividk korutinnak). PENZ a két eljaras kozos valtozéia.

Arany Oszkar:
Ciklus
Be: PENZ
Ha PENZ=5
akkor Be: PENZ
Ha PENZ=5 akkor Ki: 10

kiildnben P:=PENZ

PENZ:=5; Eziist Bend

PENZ:=P; Eziist Bend

(**)

El&dgazas vége
ktilonben EzlUst Bend
Ciklus vége
Eljaras vége.
Eziist Bend:
Ciklus
Ha PENZ=10 akkor Arany Oszkar
Ha PENZ=10 akkor Ki: 20 (*)
kiilénben Ki: 10, PENZ
El4dgazas vége
kiilénben Ki: PENZ
Arany Oszkéar
Ciklus cége
Eljaréas vége.

(***)

A. Milyen esetben hajtjuk végre a *-gal jelolt kiirast?

B. Ha Arany Oszkar kicserél két 5 forintost egy 10 forintosra, a fenti eljaras azonnal kiirja (**-gal
jelolt sor). Alakitsd at ugy ezt a sort, hogy ha ezutan 10 forintos kovetkezne, akkor Eztst Bend
bevalthassa a két 10 forintost egy 20 forintosral

C. Miért lenne helytelen az eljaraspar mikodése, ha a ***-gal jelolt helyen Arany Oszkar hivasa
helyett Be: PENZ 4llna?

1996. Miasodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Sportverseny (20 pont)

Egy kosarlabda csapatnak 5, egy kézilabda csapatnak pedig 7 tagja van. Egy osztaly N (=5) tanul6jat
ugy szeretnénk csapatokra osztani, hogy senki se szerepeljen egynél tobb csapatban, s a lehet leg-
kevesebben maradjanak ki (példaul egy 18 f&s osztalybol 2 kosarlabda és 1 kézilabda csapatot szer-
vezunk, mert igy csak egyetlen tanul6é marad ki, 19 {6s osztaly esetén azonban mar 2 kézilabda és 1
kosarlabda csapatot kell szervezni).
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Készits programot, amely beolvassa egy osztaly 1étszamat, majd kiirja, hogy bel6lik hany kosar-
labda és hany kézilabda csapatot szervezziink, valamint, hogy hanyan maradnak ki a csapatokbol!
(Ha t6bb megoldas lenne, akkor is elég egyet - barmelyiket - megadni.)

2. feladat: Hét torpe (28 pont)

A hét torpe neve: Hapci, Kuka, Morgd, Szundi, Szende, Tudor és Vidor. Készits programot, amely
torpeneveket olvas be tetszéleges sorrendben, egyeseket akar tObbszor is! Ha név begépelése he-
lyett csak az ENTER billentyGt nyomjuk le, akkor kiirja, hogy hany killénb6z6 nevét gépeltiink be,
és azt is, hogy melyiket hanyszor (tetszbleges sorrendben, tetszéleges formaban)!

3. feladat: Orék angolul (27 pont)

Az angol szamnevek 1-t6l 12-ig: one, two, three, four, five, six, seven, eight, nine, ten, eleven, twelve. Két 6ra
angolul: /o o'clock. Negyed harom angolul: a guarter past two. Fél 6t angolul: half past four. Hairomne-
gyed ot angolul: a guarter to five. Délel6tti 6rak (1.00-t6l 11.45-ig) utan az a.z., délutaniak (12.00-t6l
23.45-ig) utan pedig a p.z. roviditést kell kitenni.

Készits programot, amely beolvas két egész szamot (az elsé 1 és 23 kozottl egész szam jelenti az
orat, a masodik 0, 15, 30 vagy 45 a percet), majd angolul kiirja a pontos idét!

Példa:
Bemenet: 21, 15

Eredmény: a quarter past nine p.m.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Bvos négyzet (18 pont)

A blivos négyzet egy olyan N*N-es egész tomb, amelyben az elemek 6sszege soronként, oszlopon-
ként és a két atlé mentén egyenld, tovabba egy-egy soron, ill. oszlopon beliil ugyanaz a szam kétszer
nem szerepel. Készits programot, amely bivos négyzetek ellenérzésére hasznalhaté! A BU-
VOSx.BE allomany els6 sora N értékét (<10), valamint a vart sor-, oszlop- és atléosszeget, a ko-
vetkezS N sor pedig a tdmb soraiban levé szamokat tartalmazza, szokozokkel elvalasztva.

Példa:

36 Az 1. atlé az 1. sor 1. oszlopatdl a 3. sor 3. oszlopaig, a 2. atlé pedig az 1.
:13 :23 % sor 3. oszlopatdl a 3. sor 1. oszlopaig tart.

213

1. sor, 1. oszlop | 1. sor, 2. oszlop | 1. sor, 3. oszlop

2.sor, 1. oszlop | 2. sor, 2. oszlop | 2. sor, 3. oszlop

3.sor, 1. oszlop | 3. sor, 2. oszlop | 3. sor, 3. oszlop

A program irja ki az IGEN sz6t, ha a bivos négyzet helyes, illetve a NEM sz6t, ha hibas! Az utébbi
esetben ki kell irni a hibas Osszeget tartalmazé sorok, oszlopok, illetve atlok sorszamat a hibas
Osszeggel egylitt, tovabba azoknak a soroknak és oszlopoknak a sorszamat, amelyekben van ismét-
16d6 érték.

2. feladat: Névnapok (24 pont)

A NEVNAPx.BE allomany (naptar) legfeljebb 365 sorbdl all, K-adik sora az év K-adik napjara
es6 névnapokat tartalmazza. Ha egy napra csak egyetlen névnap esik, akkor a sorban egyetlen név
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van; ha t6bb, akkor a soron belil az egyes neveket egy-egy szokoz valasztja el. Ugyanazon a napon
5-nél tobb névnap nem lehet.

Készits programot, amely
A. megadja, hogy hany név szerepel a naptarban;

B. beolvas egy nevet a billentytizetrdl, s kiirja, hogy az adott név az év hanyadik napjan fordul elé
a naptarban (ha t6bbszor is el6fordul, az Gsszeset megadja)!

3. feladat: Alakzatok (18 pont)

Sikbeli alakzatok egy csoportjat a rajuk jellemzé adatokkal egytitt adjuk meg:
1. négyzet (oldalhossz),
2. kor (sugar),
3. egyenld oldald haromszog (oldalhossz).

Az ALAKx.BE allomany els6 soraban a feldolgozandé alakzatok szama (N), a kévetkez6 N sorban
pedig egy-egy alakzat (fentiek szerinti) sorszama és jellemz6 adata van székozzel elvalasztva.

Készits programot, amely megadja, hogy az alakzatok a felsorolas sorrendjében egymasba helyez-
heték-e (Ggy, hogy az elsé van legkiviil, az utolsé pedig legbeltl)! Ha igen, akkor a program az
IGEN sz6t irja ki képerny6re! Ha nem, akkor a NEM sz6 utan azoknak az alakzatoknak a sorsza-
mat {rja ki egy-egy sz6kozzel elvalasztva, amelyekbe nem fér bele a soron kévetkezé alakzat!

4. feladat: Sportverseny (15 pont)

Egy kosarlabda csapat 5, egy kézilabda csapat 7, egy labdarigé csapat pedig 11 tagt. Egy osztaly N
(=5) tanuldjat ugy szeretnénk csapatokra osztani, hogy senki se szerepeljen egynél tobb csapatban,
s a lehet6 legkevesebben maradjanak ki (példaul egy 18 £6s osztalybol 1 labdarugé- és 1 kézilabda
csapatot szervezink, mert igy senki nem marad ki, 19 f6s osztaly esetén azonban mar 2 kézi- és 1
kosarlabda csapatot kell szervezni).

Készits programot, amely billentytizetr6l beolvassa egy osztaly létszamat, majd kiirja, hogy bel6lik
hany kosarlabda, hany kézilabda és hany labdarugd csapatot szervezziink, s hanyan maradnak ki a
csapatokboll Ha tobb megoldas lenne, akkor azt kell megadni, amelyikben a csapatok szama maxi-
malis (ezek szerint 35 tanul6bol 7 kosarlabda csapatot kell szervezni, nem pedig 5 kézilabda csapa-
tot).

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Sportverseny (12 pont)

Egy kosarlabda csapat 5, egy kézilabda csapat 7, egy labdarigd csapat pedig 11 taga. Egy osztaly N
(1 000 000 000=N=5) tanuldjat tgy szeretnénk csapatokra osztani, hogy senki se szerepeljen egynél
tobb csapatban, s a lehet legkevesebben maradjanak ki (példaul egy 18 £6s osztalybdl 1 labdaragd
és 1 kézilabda csapatot szerveziink, mert igy senki nem marad ki, 19 £6s osztaly esetén azonban
mar 2 kézi és 1 kosarlabda csapatot kell szervezni).

Készits programot, amely billentytizetr6l beolvassa egy osztaly létszamat, majd kiirja, hogy bel6lik
hany kosarlabda, hany kézilabda és hany labdaragd csapatot szervezziink, s hanyan maradnak ki a
csapatokboll Ha tobb megoldas lenne, akkor azt kell megadni, amelyikben a csapatok szama maxi-
malis (ezek szerint 35 tanul6bol 7 kosarlabda csapatot kell szervezni, nem pedig 5 kézilabda csapa-
tot).
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2. feladat: Keritésfestés (19 pont)

Sebaj Tobias hazat 1éckeritéssel vette kortl, s be szeretné festeni. Kilonb6z6 szind festékei vannak.
Mindegyikrél tudja, hogy hany méter keritést lehet vele befesteni. Tébias nagyon takarékos, ezért
ha egyszer egy festékesdobozt megkezd, el is hasznalja.

Segits neki, készits olyan programot, amely megmondja, hogy mely festékeket kell hasznalnial Ha
tobb lehetbség is van, akkor a programnak azt kell megadnia, amelyikhez a legkevesebb festékes-
dobozt kell kinyitnia.

A KERITESx.BE allomany tartalma a kévetkez6:

e clsé sor: a kerités hossza (H),
e masodik sor: a festékesdobozok szama (N),

e kovetkezd N sor: a dobozokban levé festékkel befesthet6 keritésszakasz hossza (egész szam-
ként), s téle egyetlen szokozzel elvalasztva a festék szine.

A KERITESx.KI allomanyba, valamint a képerny6 elsé soraba a ,,BE LEHET FESTENI”, vagy
a ,NEM LEHET BEFESTENI" sz6veget kell irni. Ha be lehet festeni a keritést a megadott felté-
telek mellett, akkor a kévetkezd sorba a felhasznalt dobozok szamat (M), a kévetkez6 M sorba
pedig a felhasznalt dobozokban levé festék szinét és a vele befesthet6 keritésszakasz hosszat kell
irni, az utébbiakat egyetlen szokozzel elvalasztva. Ha nem lehet befesteni a keritést, akkor vagy a
,NINCS ELEG FESTEK”, vagy a , MARAD VALAMELYIK FESTEKBOL.” széveget kell irni
a masodik sorba.

3. feladat: Autéverseny (26 pont)

Egy Forma-1-es versenypalya alakjat egy bettsorozattal irjuk le, amelyben a B,E,] bettk szerepel-
hetnek. Az egyes bettk jelentése:

B: balkanyar E: egyenes szakasz J: jobbkanyar

Mindhéarom bet S méter hosszusagu utszakaszt jelol. Az auték 0 m/s sebességgel indulnak a rajt-
helyrdl, egyenes szakaszon a maximalis sebességitk M m/s, a gyorsulasuk pedig dllandd, maximum
G m/s2. Kanyarban az auték maximalis sebessége K m/s, gyorsitaniuk, illetve lassitaniuk nem sza-

bad.

EmlékeztetSul:
AT id6 alatt megtettat: S=V*T +1/2*G * T2
G gyorsulas hatasara a sebesség T 1dé mulva: Vl:lj =V+G*T

Készits programot, amely egy adott versenypalya minden szakaszara kiszamolja, hogy a palyan a
lehet6 leggyorsabban haladé aut6 az egyes szakaszok végén milyen sebességet ér el, és meghata-
rozza a palya megtételéhez sziikséges idé6t!

S, M, G és K értékét a program a billentytizetrdl olvassa be!

A FORMA1x.BE allomany minden egyes soraban egy-egy versenypalyat leiré betisorozat van. A
FORMA1x.KI allomanyba ugyanennyi sort kell irni; az egyes sorokban a palyaszakaszok végén
elért sebességértékeket kell felsorolni, végil a palya megtételéhez sziikséges id6t kell megadni. A
egyes szamokat legalabb egy sz6kozzel kell elvalasztani egymastol.

4. feladat: Nyomtatas (18 pont)

Az ISKOLAx.BE allomanyban egy varos kézépiskolas tanul6irél az alabbi adatokat taroljuk (min-
den adat szoveg tipusu, minden adat kiilon sorban van):

1. A tanuld neve
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. A tanul6 sziiletési ideje

2
3. A koézépiskola neve
4. A tanul6 évfolyama
5. A tanul6 osztalya
6. A tanul6 tanulmanyi atlaga
Az allomany a (3, 4, 5, 1) sorszamu pontok alapjan lexikografikusan rendezve van.

[1j programot, amely kilistazza a tarolt adatok koziil a tanulék mevét, sziiletési idejér és tannlmanyi dtlagit
harom egymas utani sorban. Egy tanul6 minden adatanak ugyanarra az oldalra kell kertilnie.

Az eredményt nyomtaté helyett az ISKOLAx.KI allomanyba és a képerny6re kell irni. A listat ol-
dalakra kell bontani (az allomanyban az oldal végét egy legalabb 40 db — jelbdl allé sor jelezze,
képerny6én pedig minden lap végén billentytlenyomasra kell varni a programnak, majd képernyé
torlés utan folytatni kell a kifrast). Egy oldalra N db sor fér (plusz a fejléc és a labléc). Minden oldal
tetejére fejlécet, aljara (a lablécbe) a lap sorszamat (1-t6l kezdve) kell irni. A lapra irhaté sorok N
szamat, valamint az egysoros fejlécszéveget a program a billentytzetrdl olvassa be.

Egy-egy iskola, évtolyam vagy osztaly adatai elé an. bevezet6 sort kell irni az alabbiak koztl a meg-
felel6 szoveggel:

o Az XY kozépiskola adatai
o Az XY kozépiskola n. évfolyamanak adatai
o Az XY kozépiskola n. évfolyama 4. osztalyanak adatai

Az iskolakhoz tartozo bevezetd sorok kiilon oldalon legyenek. Az évfolyamokhoz tartozo6 bevezet
sorok uj oldal tetejére kertiljenek. Az osztalyok bevezetd sorai el6tt 2—2 tres sort kell hagyni (kivéve,
ha lap tetejére keriilnek). Az évfolyamok és az osztalyok bevezetd sorat egy-egy tres sor kovesse.

Az iskola, az évfolyam és az osztaly adatainak kiirasa utan egy tres sor (a lap teteje kivételével),
majd egy Osszefoglald sor kévetkezzék. Az dsszefoglald sor tartalmazza

e iskola esetén az évfolyamok, osztalyok, illetve tanulok szamat;
e ¢vfolyam esetén a legfiatalabb tanul6 sziiletési idejét;
e osztaly esetén az osztaly tanulmanyi eredményeinek atlagat.

A listazas soran arra is tgyelni kell, hogy egy-egy osztaly bevezetd sora és legalabb egy tanuldjanak
adatai ugyanazon az oldalon legyenek.

1996. Harmadik fordul6

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Ttukor-telefonszamok (16 pont)
A budapesti telefonszamok hétjegytek, a vidékiek a kétjegyl kérzetszammal egytitt nyolcjegytek.

Példa: egy budapesti telefonszam — 1234567, egy siofoki — 84123456, ebbdl az elsé két szamjegy
a korzetszam, a kévetkez6 hat szamjegy pedig a korzeten belili, helyi telefonszam. Készits progra-
mot, amely beolvas egy egész szamot (N), majd pedig N telefonszamot, s kiirja azokat, amelyek
vagy ugyanazt a szamot adjak megforditva (pl. 1234321 vagy 84122148), vagy a korzetszamuk
ugyanaz megforditva (pl. 66123450), vagy a korzetszam nélkili részitk (72123321) ugyanaz meg-
forditval
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2. feladat: Névsor (31 pont)

Készits programot, amely beolvassa egy osztaly tanuléinak nevét, majd megadja, hogy névsorban
vannak-e!

Ha névsorban vannak, akkor azt a széveget irja ki, hogy a NEVSOR JO, tovabba azt, hogy névekvé
vagy csOkkend sorrendben vannak-e a nevek.

Ha nincsenek névsorban, akkor eldénti, hogy a sorrend inkabb névekvé vagy inkabb csékkend-e!
Inkabb névekvé az a sorrend, amelyben novekvé sorrendd szomszédos parbél tobb van, mint
csokkenobdl, de legfeljebb veliik megegyez6 szamu. Inkabb csokkend a sorrend, ha csékkend sor-
rendd szomszédos parbol van tobb. (Pl. az AA DD CC BB GG FF cs6kkend sorrendi sorozat,
mert a szomszédos parok kozil 3 van csékkend sorrendben, s csak 2 névekvében). Ezutan kiirja
azokat az egymas utan allé neveket, amelyek az igy megallapitott sorrend szerint rossz sorrendben
vannak. (Az el6z6 példa alapjan az AA DD, illetve a BB GG parokat kell kiirni.)

A program el6szor a tanulok szamat (N) olvassa be, majd az Gsszes tanuldk nevét, s csak ezutan
irja ki az eredményt! A nevekben a magyar abécé kis- és nagybetdi, valamint sz6k6zok lehetnek, a
magyar nevek helyesirasi szabalyanak megfelel6en.

A magyar dbécé ékezetes bettiinek kédja: =160, é=130, (=161, 6=162, 6=148, 6=147, 4t=163,
=129, (=150, A=143, E=144, I=141, O=149, O=153, O=167, U=151, U=154, U=152.

3. feladat: Szimmetriajaték (23 pont)

Stanislaw Ulam szimmetriajatéka négyzetracs alaka tablan jatszédik. Kezdetben a négy- I I
zetracs 1 vagy 2 pontjan van kis o bet. Ezutan minden kovetkezé 1épésben:

e minden olyan tires helyen, amelynek ,,oldalszomszédsagaban” (a jobbra levé abran a satiro-
zott mez6 ,,oldalszomszédai” latszanak) egyetlen kis o vagy nagy O bett talalhat6, megjelenik
egy kis o betd;

e minden eddigi kis o betibdl nagy O betd lesz;

e minden eddigi nagy O betd eltlinik a tablarol.

Példa:
0]
o o|O|o
o O o o
6) o[O|o o|O| |O|o olO Olo
o O o o
o 0|O|o
o
kezdéallapot 1. 1épés 2. 1épés 3. 1épés

Készits programot, amely megkérdezi, hogy 1 vagy 2 betit rakjon-e kezdetben a 25%25-6s méretd
indul6 tablara, majd beolvassa a helyek koordinatait. Ezutan a kért helyekre elhelyezi a kis o betiket,
majd a kezddéallapotbdl tetszbleges billentyi lenyomasara egymas utan eléallitja és kiirja a képer-
nyé6re a soronkévetkezé allapotokat!

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Logo (75 pont)
A LOGO programozasi nyelv utasitasai kozul az alabbiakat hasznaljuk:
Mozgdsok:
FORWARD x, BACK x —  az aktualis iranyba el6re, illetve hatra Iép x egységgel;
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Forgdsok:

LEFT x, RIGHT x — az aktualis iranytol balra, illetve jobbra fordul x fokot;
kozben nem rajzol

Toll helyzet allitisok:

UP, DOWN —  felemeli, illetve leteszi a tollat, felemelt tollal haladas
kozben nem rajzol, kezdetben a toll a papiron van.

Az utasitasok x és y paramétere lehet pozitiv vagy negativ egész allando.
Készits olyan kédoptimalizalé programot, amely a kovetkezé atalakitasokra képes:

FORWARD x FORWARD y — FORWARD x+y (azonos elgjeld x és y,
vagy felemelt toll esetén)

BACK x BACK y — BACK x+y (azonos el6jelt x és y,
vagy felemelt toll esetén)

FORWARD x BACK y — FORWARD x-y (ellenkez6 elSjelt x és 'y,
vagy felemelt toll esetén)

BACK x FORWARD y — BACKx—y (ellenkezd elbjelt x és y,
vagy felemelt toll esetén)

LEFT x LEFTy — LEFT x+y

RIGHT x RIGHT y — RIGHT x+y

LEFT x RIGHT y — LEFT x—y

RIGHT x LEFT y — RIGHT x—y

DOWN forgasok UP — forgasok  (kezdetben felemelt toll esetén)

UP forgasok DOWN — forgasok  (kezdetben leengedett toll esetén)

DOWN mozgas, forgis DOWN  — DOWN mozgis, forgas

UP mozgas, forgas UP —>  UP mozgas, forgas

Az atalakitasok kozben a mutveleteket el is kell végezni (LEFT 30430 helyett LEFT 60)!
Az 6sszességében 0 fokos fordulatokat és a 0 elmozdulasokat (ha nincs hatasuk) torélni kell!

Az atalakitand6 LOGO program a LOGOx.BE allomanyban talalhat6, sorvégekkel, szokozokkel
tetsz6legesen tordelve. Az eredményt a LOGOx.KI allomanyba kell irni, minden utasitast kilon
sorba, paraméterétdl egyetlen szokozzel elvalasztval

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Televiziéadasok (55 pont)

A TV-késziilékeden egyszerre N televizio-csatornat foghatsz. A szilveszteri mésort mindegyik ado
igyekszik j6 filmekkel kitolteni. El6fordulhat, hogy nem tudod mind megnézni. Készits programot,
amely az alabbi szempontok szerint valogatja ki a filmeket:

e A lehet6 legtobb filmet szeretnéd megnézni.

e Csak teljes filmeket nézel meg (azaz ha akar egyetlen percet elmulasztasz egy filmbdl, akkor
azt mar nem nézed meg).

e Egyszerre csak egy filmet nézhetsz a TV-készilékeden.

A szamodra érdekes filmeket (amelyek kozil a program valogat) a TVx.BE allomanyban taroljuk.
Az allomany soronként egy film lefrasat tartalmazza, a soron belill az adatokat egy-egy szokoz va-
lasztja el. A film leirasa a kovetkez6 elemekbdl all:
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add sorszama, kezdési idé (b6ra, perc), befejezési idd (b6ra, perc)
Az allomany sorair6l semmiféle rendezettség nem tehet6 fel.
Készits menitirendszerd programot az alabbi funkciok végrehajtasara:

A. Az Osszes film kifrasa a TVx.KIA allomanyba és a képerny6re TV-csatornak, s ezen belil kezdési
1d6 szerinti sorrendben!

B. A lehet6 legtobb film adatai felsorolasa (a TVx.KIB allomanyban és a képernyén) kezdési id6
szerinti sorrendben, amit megnézhetsz. Ha tébb megoldas is van, akkor azt kell megadni, amelynek
az Osszideje a legnagyobb. (Torekedj arra, hogy a program e része optimalis futasi idejd legyen!)

C. A lehet6 legtobb film adatai felsorolasa (a TVx.KIC allomanyban és a képernyén) kezdési id6
szerinti sorrendben, amit megnézhetsz vagy felvehetsz videéra, ha van egy videomagndd, amelyre
a nézett filmmel parhuzamosan felvehetsz egy masik csatornan sugarzott filmet.

Egy-egy film adatait kévetéen frd ki a TV sz6t, ha azonnal megnézed a filmet, illetve a VIDEO
sz6t, ha felveszed késébbi megnézés céljabol.

D. A lehet6 legtobb film adatai felsorolasa (a TVx.KID allomanyban és a képernyén) kezdési idé
szerinti sorrendben, amit megnézhetsz, vagy felveheted videéra, ha van egy videdmagnod, amelyre
a nézett filmmel parhuzamosan felvehetsz egy masik csatornan sugarzott filmet, de csak egyetlen
tetsz6leges hosszusagu filmet vehetsz fel, s az tjabb film felvétele el6tt a korabban felvettet meg
kell nézned. Ejfélig (24 6ra 0 percig) az utolsé videokazettara felvett filmet is meg kell nézned.

Bgy-egy film adatait kévetSen ird ki a TV sz6t, ha azonnal megnézed a filmet, a VI-
DEOFELVETEL sz6t, ha felveszed kés6bbi megnézés céljabdl, illetve a VIDEOLEJATSZAS
sz6t, ha a kazettan levé filmet nézed (az el6tte levé szamok ilyenkor a lejatszas idépontjait jelentik).

E. Befejezés.

2. feladat: Maga mindent kétszer mond, kétszer mond? (20 pont)

Az XY jeloléssel (szabdllyal) azt fejezzik ki, hogy az X halmazba tartozé értékek egyértelmiien
meghatarozzak az Y halmazba tartozé értékeket.

Példaul a személyi szam (S) meghatarozza egy személy nevét (N), cimét (C), telefonszamat (T) és
sziletési helyét (H), azaz S—N, S—>C, ST és S—H, vagy tomorebben S—>NCTH. Az NC—>T
szabaly azt jelenti, hogy egy személy neve és cime alapjan megtudhatjuk a telefonszamat. Az S—N,
S—C és NC—T szabalyok mellett az S—T szabaly nem mond ujat, hiszen a személyi szambodl

meghatarozhaté a név és a cim, e kett6 alapjan pedig a telefonszam, ezért az S—T szabalyt felesle-
ges megadni.

[1j programot, amely a KMKMx . BE  sz6veges allomanybél
1. beolvassa szabalyok egy halmazat, amelyben nincs felesleges szabaly,

2. beolvas egy tjabb szabalyt, és kiirja a KMKMx . KI allomanyba, hogy ez a szabaly felesleges-
e, azaz levezethet6-e az (1) lépésben megadott szabalyokbdl,

3. a (2) Iépést addig ismétli, amig Gjabb szabalyhalmazra nem bukkan,
4. az (1), (2) és (3) 1épéseket addig ismétli, amig van mit olvasnia a bemeneti allomanybol.
A KMKMx .BE bemeneti allomany szerkezete:

A szoveges allomanyban tetszéleges szamu, szintaktikailag helyes szabalycsoport van. Egy-egy sza-
balycsoport harom részbdl all: egy egész szambol, egy szabalyhalmazbdl és tovabbi szabalyokbdl.
A szam 0-99 kozotti érték lehet, és azt mondja meg, hogy a szabalyhalmazban hany szabaly van. A
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szabalyhalmaz utan tetszéleges szamu tovabbi szabaly kovetkezhet, ezek felesleges voltat kell meg-
allapitania a programnak. Minden szabalynak egy vagy tobb nagybettbdl allé bal és jobb oldala van,
a két oldalt a —> jelpar valasztja el egymastol. A szabalycsoport kezdetét jelz6 egész szam és minden
egyes szabaly is Uj sorban van. Mivel szabalyok csak nagybetivel kezd6dhetnek, Gjabb szabalycso-
port kezdetét a szabalyhalmaz elemeinek szamat megado egész szam jelzi; ha ez 0, a bemeneti allo-
manynak vége van. A bemeneti allomanyban nincs sz6koz, sem tres sor.

A KMKMx . KI bemeneti allomany szerkezete:

A kimeneti allomanyba és a képerny6re at kell masolni az Gsszes olyan szabalyt a bemeneti allo-
manybol (az el6fordulasuk sorrendjében), amelyek feleslegesek. Minden sorba egy szabalyt és utana
a felesleges sz6t, ha nincs felesleges szabaly, akkora Semmi sem felesleges széveget
kell irni. Az eredetileg kiilon szabélycsoportokba tartozé szabalyokat a Szabalycsoport ##n
szbveget tartalmazo sorral kell bevezetni, ahol # a szabalycsoport sorszama (1-t6l kezdve, folyama-
tos sorszamozassal).

A verseny végeredménye:

I. kategoria

1. Nepusz Tamas Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar

2. Vagé David Radnoéti Miklés Gimnazium, Budapest

3. Salvi Péter Eotvos Jozset Gimnazium, Budapest

3. Kasza Péter Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

5. Varga Kornél Jékai Mér Altalanos Iskola, Satoraljatihely
Herendi Gergely Radnoéti Mikloés Gimnazium, Dunakeszi

7. Hegedds Ramon Bolyai Altalanos Iskola és Gimnazium, Szombathely

8. Rokob Andrais Szilagyi Dezs6 Altalanos Iskola, Miskolc
Ivaské Gyorgy III. Béla Gimnazium, Baja

10. Olah Istvan Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza

1996. II. kategoria

1. Nagy Andras Le6wey Klara Gimnazium, Pécs

2. Terék Zsolt Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

3. Varady Gergé Eo6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest

4. Radnai Zoltan Alternativ Kozgazdazdasagi Gimnazium, Budapest

5. Varkonyi Daniel Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar

6. Forhécz Andras Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar

7. Felfoldi Zsolt Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

8. Czimmermann Péter ~ Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

9. Csikvari Andras Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

10. Hartmann Miklés Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad

1996. II1. kategoria
1. Noll Janos Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

2. T6th Laszlo Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
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3. Kovacs Gabor Zsolt ~ Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

4. Ungar Péter Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
5. Klampeczki Zsolt Gépészeti és Szamitastechnikai Szakkozépiskola, Békéscsaba
Peller Balazs Neumann Janos Szakkozépiskola, Budapest
7. Zsila Zsolt Neumann Janos Szakkozépiskola, Budapest
8. Tolvaj Béla Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Kurucsai Tamas Obudai Gimnazium, Budapest
10. Lakatos Roland Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg
Hock Szabolcs K616si Csoma Sandor Gimnazium, Hajdunanas
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1997. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rendszamok (20 pont)

Néhany évvel ezel6tt az autok rendszama két betibdl és négy szamjegybdl allt (pl. ZZ21234). Ké-
szitettek egy programot, amely véletlenszerten kivalaszt egy rendszamot. A véletlenbett("Z") fligg-
vényhivas egy A és Z kozotti bettt ad véletlenszertien, a véletlenszamjegy(9) pedig egy 0 és 9 kozotti
szamjegyet.
Rendszamvalasztas:
Ciklus I=1-té1 2-ig
REND (I) :=Véletlenbetd ("z")
Ciklus vége
Ciklus I=3-t6l 6-ig
REND(I) :=Véletlenszamjegy (9)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Jelenleg a rendszamok egy jellel hosszabbak, harom betbdl, egy kétéjelbdl és harom szamjegybdl
allnak (pl. ABC-123). Alakitsd at a fenti programot ugy, hogy ujfajta rendszamokat allitson el6,
azzal a megkotéssel, hogy az utolsé érvényes rendszam a GZZ-999!

2. feladat: Rajzol6 (42 pont)
A LOGO nyelv alabbi utasitasait hasznaljuk:

forward h, back h — az aktualis iranyba el6re-, ill. hatra 1ép h egységgel

left sz, right sz — az aktualis helyen elfordul balra, ill. jobbra sz fokkal
REPEAT db [utasitasok] — a zarojelbe zart utasitasokat db-szer megismétli

IF feltétel THEN utasitisok —a THEN mogotti, valamint a kovetkezd sorokban bekezdéssel

irt utasitasokat végrehajtja, ha az IF mogotti feltétel teljestl

Mit rajzolnak az alabbi LOGO programok a képernyére (n=1, h=100), (n=2, h=100), illetve (n=3,
h=100) esetén, ha a tekn6c kezdetben észak felé néz? Rajzold le!

A. a(n,h):
IF n>0 THEN REPEAT 3 [forward h left 90 a(n-1,h/3)
left 180 a(n-1,h/3) left 90]
back 3*h

B. b(n,h):
IF n>0 THEN forward h/2
REPEAT 2 [forward h/2 left 90
b(n-1,h/2) right 90
forward h/2 right 90
b(n-1,h/2) left 90]
back 5*h/2

C. c(n,h):
IF n>0 THEN REPEAT 4 [forward h/2 left 90
c(n-1,h/3) right 90]
back 2*h
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3. feladat: Tavolugrok (18 pont)

Feljegyeztik minden tavolugré legjobb eredményét az idei olimpian, ezeket az X(1..N) tomb tar-
talmazza.

Valami:

Ha X (1)>X(2) akkor A:=X(1l); B:=X(2)

kilénben A:=X(2); B:=X(1)
Ciklus I=1-t&1 N-ig
Ha X (I)>B akkor
Ha X (I)>A akkor B:=A; A:=X(I) kildonben B:=X(I)

Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Mit csinal a fenti algoritmus? Mi lesz A és B értéke a futas végén? Mi a helyzet holtverseny
esetén?
B. Milyen esetben eredményez(het) futasi hibat a program futtatasa?
C. Mire moédosithatok a ciklushatarok ugy, hogy az eredmény ne valtozzon?
4. feladat: Keritésmagassagok (20 pont)

A ratéti korat lakosai tjfajta versengésbe kezdtek. Azon mesterkednek, hogy a keritésitk magasabb
legyen mindkét szomszédjuk keritésénél. A koruton N haz van egymas mellett, a keritéstik magas-
sagat az X(1..N) tombben taroljuk. (A koruat els6 és utolsé haza is szomszédos.)

Kerités:
A:=X(1); B:=X(2); L:=hamis
Ciklus I=3-td6l N-ig
Ha B>X(I)és B>A akkor L:=igaz
A:=B; B:=X(I)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Milyen esetben lesz igaz az L valtozo6 értéke a futas végén?
B. Mi a hiba a programban? Javitsd ki a lehet6 legegyszeribb médon!

C. Mi az A és B valtozok szerepe?

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Halmazmdaveletek (10 pont)

Az A és B halmazok egész szamokat tartalmaznak. Mindkét halmaznak van olyan eleme, amelyik a
masiknak nem eleme. Hasznalni fogjuk a kovetkezé utasitasokat:

nemiires(H) — igaz, ha a H halmaznak legalabb egy eleme van.
eleme(e, H) igaz, ha az e elem benne van a H halmazban.
sireshalmaz  Ures halmazt ad eredménytl.

egyeleme(H)  a H halmaz egy tetszbleges elemét adja eredményiil.
hozzdad(e,H) az e elemet berakja a H halmazba.

kivesz(e,FH1)  az e elemet kiveszi a H halmazbol.
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Valami:
H:=Ureshalmaz
Ciklus amig nemiires (A) vagy nemiires (B)
Ha nemires (A) akkor e:=egyeleme (A) kildnben e:=egyeleme (B)
Ha eleme(e,A) akkor kivesz(e,A)
Ha eleme (e,B) akkor kivesz (e, B)
hozzaad (e, H)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Mit csindl a program? Mi lesz a futas végén a H halmazban, A-ban és B-ben?

B. Hogyan valtozik a hirom halmaz tartalma, ha a ciklusfeltételben szereplé vagy muvelet helyére
és miuveletet frunk?

2. feladat: Rajzolgatunk (16 pont)

Az alabbi LOGO programokban egyszerre 2 teknéc rajzol. Azonos kezddallapotbdl indulnak, kelet
felé, a tollak a papiron vannak. Rajzold le az altaluk elkészitett abrakat! Add meg az egyes szogek
nagysagat fokban, és nevezd meg a jellegzetes geometriai alakzatokat is!

A. Teknécl:
right 90 forward 10 left 90 forward 100 right 90
forward 20 left 120 forward 60

Tekndc2:
left 90 forward 10 right 90 forward 100 left 90
forward 20 right 120 forward 60

B. Teknécl:
right 135 forward négyzetgydok 200 left 135
forward 100 right 120 forward 20 left 150
forward 20+20*négyzetgydk 3

Tekndéc2:
left 135 forward négyzetgydk 200 right 135
forward 100 left 120 forward 20 right 150
forward 20+20*négyzetgydk 3

3. feladat: Programstrukturak kezdete és vége (18 pont)

Egy programozasi nyelvben az elagazas (IF utasitas) végét mindig a FI, a ciklus (DO utasitas) végét
pedig az OD alapsz6 jelzi. Készitettink egy algoritmust, amely ellenérzi az IF-FI, illetve a DO-OD
parok helyes parositasat. A megoldasban az N elemd X vektor tartalmazza a program szavait.

Ellendr:
A:=0; B:=0
Ciklus I=1-té1 N-ig
El&gazés
X(I)="IF" esetén A:=A+1; V(A):=B
X (I)="DO" esetén B:=B+1
X(I)="FI" esetén A:=A-1; Ha A<0 akkor HIBAl
Ha V (A+1)<B akkor HIBA2
Ha V (A+1)>B akkor HIBA3
X(I)="0OD" esetén B:=B-1; Ha B<0 akkor HIBA4
El&dgazas vége
Ciklus vége
Ha A>0 akkor HIBAS
Ha B>0 akkor HIBAG
Eljaras vége.

Milyen hibajelenségek valtjak ki a HIBA1..HIBAG hibajelz6 utasitasokat?
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4. feladat: Hé6mérsékletmérések (14 pont)

Kukutyinban N napon keresztil mértiik a hémérsékletet. Az egyes napi mérések értékét az A(1..N)
tomb tartalmazza.

Valami:
L:=hamis
Ciklus I=1-t&1 N-ig
Ha A(I)<0 akkor
Ha nem L akkor L:=igaz; P:=I; M:=A(I)
ktildnben ha A(I)>M akkor P:=I; M:=A(I)
Eldgazasok vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Mit csinal a fenti program?
B. Mi a jelentése az L, P és M valtozéknak?
5. feladat: FestSalgoritmus (18 pont)

A képerny6n levé zart alakzatok befestésére készitettiik az alabbi, nem mindig j6l mikodé algorit-
must: Az alakzatot olyan festest pontok hataroljak, amelyek 8 szomszédja kézott legteljebb két ha-
tarpont van.

Festés:
Ciklus sor=felsé6-tdl alsod-ig
fest:=hamis
Ciklus oszlop=bal-tdél jobb-ig
Ha festett (oszlop,sor) akkor fest:=nem fest
Ha fest akkor pontrajzolés (oszlop, sor)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Mikor ,,gondolja” ugy a fenti festGalgoritmus, hogy zart alakzat belsejében van?
B. A képet egyes esetekben nem jol festi. Melyek ezek?
6. feladat: Pincérek és vendégek (24 pont)

Egy étteremben, ahol K pincér dolgozik, N vendég ebédelhet egyszerre. A vendéget a Rendelés,
a pincért a Kiszolgalas eljaras szimuldlja. Egyszerre tobb vendég is rendelhet, és Sket tobb
pincér szolgalhatja ki. Amikor egy pincér befejezi egy vendég kiszolgalasat, azonnal hozzafoghat a
kovetkezé kiszolgalasahoz.

A rendeléseket (az étel nevét és a vendég sorszamat) a REND(1..N) témbben taroljuk. A Rende-
1és végrehajtasa 2, a Kiszolgalas végrehajtasa 5 percig tart.

Példaul, ha egy vendég a 3. percben kezdi el tanulmanyozni az étlapot, rendelését legkorabban az
5. percben veszi fel egy pincér. Ha ekkor éppen van szabad pincér, a vendég pontosan a 10. percben
kapja meg az ételt, ha nincs, akkor varnia kell. A pincér a kiszolgalas befejezésének percében (azaz
a példa szerint a 10. percben) mar elkezdheti a kovetkez6 vendég kiszolgalasat.

Rendelés (ETEL, VENDEG) : Kiszolgalas (ETEL, VENDEG) :
REND (I) :=(ETEL, VENDEG) (ETEL, VENDEG) :=REND (J)
I:=(I+1) mod N; DB:=DB+1 J:=(J+1) mod N; DB:=DB-1

Eljaras vége. Eljaras vége.

A. Milyen programozasi hiba van az algoritmusban? Javitsd kil (Uj utasitast nem irhatsz bele!)

B. Mi legyen az 1, a | és a DB valtozok kezd6értéke?
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C. Nézzik azt az esetet, amikor a vendégek a 6., 7., 9., 15. és 20. percben kezdik el nézegetni az
étlapot, és az étteremben két pincér dolgozik. Melyik vendég mikor kapja meg az ételt a fenti algo-
ritmus szerint?

D. A C. pontbeli adatok mellett mikor van mindkét pincérnek egyszerre munkaja?

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Rekurzié (20 pont)
A TORPE(1..5) témbben a “HAPCI” szoveg taldlhato.

Valami (I) : Print:
Ciklus J=1-t&61 5-ig Ciklus K=1-té1 5-ig
T(I):=J Kiir (TORPE (T (K)))
Ha I=5 akkor Print Ciklus vége
ki1l6nben Valami (I+1) Sorvég-irés
Ciklus vége Eljaras vége.

Eljaras vége.
A. Mit ir ki a program a Valami(1) eljarashivas hatasara? (A kiiras sorrendjét nem kell megadni!
B. Mit tartalmaz a T tomb?
C. A Valami eljaras hanyszor hivja meg a Print eljarast?

D. Mit ir ki a program a Valami(1) eljarashivas hatasara, ha a Valami eljarasban a ciklus magjat az
alabbira cseréljiik:

Ha J¢H akkor H:=HUHiba! A koényvjelzdé nem létezik.{J}; T[I]:=J
Ha I=5 akkor Print kildnben Valami (I+1)
H:=H-{J}

El&dgazas vége

E. Hanyszor hivja meg most a Valami eljaras a Print eljarast?
2. feladat: K6z6s adatbazis (18 pont)

Egy adatbazist halézaton keresztiil t6bb program is hasznal. Ez azonban veszélyeket rejt magaban,
példaul az éppen olvasott adatot feltlirhatja egy masik program. Az ilyen veszélyek elkertilésére un.
primitiy utasitisokkal szabalyozzuk az adatbazis irasat és olvasasat. A Kuld, Van és Tor6l primitiv
utasitasok jellegzetessége, hogy koziilik egy idében csak egyet hajt végre az adatbazist feliigyel6
program. A varakozé primitiv utasitasok végrehajtasara érkezésiik sorrendjében keriil sor.

A Kild(szoveg) utasitas hatasara a feliigyel6 program feljegyzi a kapott szoveget. A Van(szévegl,
szoveg2,...) figgvény értéke igaz, ha a megadott szovegek kozil legalabb egyet tarol a feliigyeld
program. Tarolt sz6veget a Torol(szoveg) utasitassal torolhetiink. Adatbazist ir6 és olvasé prog-
ramokbdl tetszblegesen sok futhat egyszerre.

Részlet az ir6 programokbol: Részlet az olvas6 programokbol:

Az irandé adatok elkészitése Az olvasandé adatok meghatdrozdsa
Kiild ("Irasi szandék") Kild ("Olvaséasi szandék")

Var amig Van ("Olvaséas","Iras") Var amig Van ("Iras")

Kiild ("Iras") Kild ("Olvaséas")

T6rol ("Irasi szandék") Torol ("Olvaséasi szandék")

Az adatbdzis irdsa Az adatbdzis olvasdsa

Torol ("Iras") Térél ("Olvaséas™)

Az olvasott adatok feldolgozdsa

A. Milyen feltételek mellett irhatjak-olvashatjak az adatbazist ezek a programrészletek?
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B. Az {ré program(ok) futasat az olvasé programok, ha tébb van bel6lik, tetszélegesen hossza
idére felfiiggeszthetik. Hogyan?

C. Mit és hogyan kell megvaltoztatni a fenti programrészletekben ahhoz, hogy a B. pontban emlitett
jelenség ne kovetkezhessen be?

D. Ha a fenti ir6 programok koziil egynél tobb fut egyidejileg, el6fordulhat, hogy az adatbazist
elrontjak. Milyen esetben?

3. feladat: Telefonszamok (12 pont)

Négyjegyl telefonszamokat tarolunk az N elem@ TEL vektorban, teljesen rendezetlentl. Az alabbi
figevény egy telefonszamot ad eredményul:

Telefonszam (A, F) :
DB1:=0; DB2:=0
Ciklus I=1-t61 N-ig
Ha TEL(I)2 A és TEL(I)<(A+F) div 2 akkor DB1l:=DBl1+1
Ha TEL(I)<F és TEL(I)>(A+F) div 2 akkor DB2:=DB2+1
Ciklus vége
Ha DB1=0 akkor Telefonszéam:=A
kiilénben Ha DB2=0 akkor Telefonszam:=F
kiildonben Ha DB1<DB2 akkor Telefonszam:=Telefonszam (A, (A+F) div 2)
kiilénben Telefonszém:=Telefonszam( (A+F) div 2+1,F)
Fliggvény vége.

A. Mi lesz a Telefonszam(1000,9999) hivas eredménye, ha a TEL vektorban 100 db 2-vel kezd6d6

telefonszam van?

B. Mi lesz a Telefonszam(1000,9999) hivas eredménye, ha a TEL vektor az 6sszes 000-ra végz6do
telefonszamot tartalmazza, és mas szamot nem?

C. Milyen tulajdonsagu értéket ad eredménytl a Telefonszam fuggvény?

D. Legteljebb hanyszor hivhatja meg sajat magat a Telefonszam fiiggvény a
Telefonszam(1000,9999) hivas hatasara?

4. feladat: Halmazok (18 pont)

Az alabbi algoritmusok az A, B, C — rendre N, M, ill. P elem@ — halmazok elemeibdl allitjak el6 a
D halmazt. A halmazokat tirolé tombokben az elemek novekvd sorrendben vannak, és
AN)=BM)=C(P).
Elsé:
I:=1; J:=1; K:=1; L:=0
Ciklus amig I<N és J<M és K<P
Elagazas
A(I)<B(J) esetén I:=I+1
B(J)<C(K) esetén J:=J+1
C(K)<A(I) esetén K:=K+1
egyéb esetben L:=L+1; D(L) :=A(I)
I:=I+1; J:+J+1; K:=K+1
Eladgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Mésodik:
I:=1; J:=1; K:=1; L:=0
Ciklus amig I<N és J<M és K<P

Elagazas
A(I)<min(B(J),C(K)) esetén L:=L+1; D(L):=A(I); I:=I+1
B(J)<min(C(K),A(I)) esetén L:=L+1; D(L):=B(J); J:=J+1
C(K)<min(A(I),B(J)) esetén L:=L+1; D(L) :=C(K); K:=K+1
egyéb esetben (*)
Elagazas

A(I)<B(J) esetén I:=I+1; K:=K+1
B(J)<C(K) esetén I:=I+1; J:=J+1
C(K)<A(I) esetén J:=J+1; K:=K+1
egyéb esetben L:=L+1; D(L) :=A(I) (**)
I:=I+1; J:+J+1; K:=K+1
El&dgazas vége
El&dgazas vége
Ciklus vége

Eljaréas vége.

A. Milyen elemek kertilnek a D halmazba az egyes eljarasok végrehajtasakor?

B. Mi az els6 eljarasban a ciklus minimalis, illetve maximalis 1épésszama rogzitett N, M és P mellett?

C. A masodik eljarasban milyen feltétel teljestlése esetén hajthat6é végre a kilsé elagazas (*)-gal
jelolt egyéb esetben aga, illetve a bels6 elagazas (**)-gal jelolt egyéb esetben aga?

5. feladat: Képfeldolgozas (12 pont)

Egy NxM-es térkép pontjainak magassagat 0 és 255 kozotti fényességi koddal abrazoljuk az A mat-
rixban (a magasabban fekvé pontok fényesebbek). Az alabbi algoritmus a B, a C, illetve a D mat-
rixba e kép valamilyen transzformaltjat rakja. Mely pontok lesznek az atlagosnal fényesebbek, me-
lyek atlagosak és melyek s6tétebbek a B, a C, illetve a D matrixban tarolt képeken? (A matrixok
(1,1) koordinataja pontja felel meg a képek bal felsé sarkanak.)

Képfeldolgozas:
Ciklus I=2-t&1 N-1-ig
Ciklus J=2-t61 M-1-ig
B(I,J):=128+(A(I,J)-A(I,J-1)) div 2
C(I,J):=128+(2*A(I,J)-A(I,J-1)-A(I-1,J)) div 4
D(I,J):=128+(4*A(I,J)-A(I,J+1)-A(I+1,J)-A(I,J-1)
-A(I-1,J)) div 8
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége
0. feladat: Adatbazis-halmazok (20 pont)

Egymassal 6sszekapcsolt halmazokon értelmeziink miveleteket
az alabbiak szerint:

Két halmaz elemei k6z6tt a kapesolatot egy vonallal jeldljik. A példaban a bal oldali halmaz (Osz-
taly) egy-egy eleméhez a jobb oldalinak (Diak) tobb eleme is tartozhat, a jobb oldali minden eleme
a bal oldalinak pontosan egy eleméhez tartozik.

A halmazelemek jellemz3it a ““/” utin adjuk meg az abran. Jel6lésik az algoritmusokban: Hal-
maz.jellemzé (pl. Didk.Atlag az 6sszes diak atlagat jelenti). Definialhatok valtozok is, amelyek nem
halmazhoz kapcsolédnak.

’

Uj valtozot (és halmazjellemz6t) értékadassal hozhatunk létre, formaja:

Valtozé = FUGGVENY Halmaznév (aritmetikai kifejezés) [logikai kifejezés]
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A valtozo helyett halmaznév.jellemzd'is megadhato. A logikai kifejezés (ha van) kivalogatja a halmazbol
a logikai kifejezést kielégité elemeket, az aritmetikai kifejezés (ha van) ebbdl szamit ki valamilyen
értéket, és a fuggvényt (ha van) ezekre alkalmazzuk. A kifejezésekben hivatkozni lehet az adott
halmaz sajat jellemzdbire, a valtozokra, tovabba olyan halmazok jellemzdire, amelyek az
adott halmaztél balra és vele 6sszekottetésben vannak.

Az alkalmazhato figgvények:
OSSZEG, ATLAG, ELEMSZAM, MAXIMUM, VAN, NINCS, MINDEN
Példa:
Osztaly.fia_atlag=ATLAG Diak (Atlag) [Fit]  —az osztalyok fiatanuléi atlaginak atlagai
Iskolai_atlag=ATLAG Diak (Atlag) — iskolai atlag
Diak.eltérés=Diak (Atlag — Iskolai_tlag) — az iskolai atlagtdl eltérés diakonként

Osztaly.mind_jobb=MINDEN diak [eltérés>0] — azon osztalyok, amelyekben minden didk at-
laga jobb az iskolai 4tlagnal

Vilaszolj az alabbi abrahoz kapcsolédo kérdésekre!

A. Mit adnak meg a kévetkezd képletek? %‘ y—‘ \—‘

Mozi.X=0SSZEG Vetités (Néz6szam) [Ren- Film Veltés/Nézszm
dez6.Név="Rendes Odon"]

Szere;
Y=MAXIMUM Moz (X) S

Szinész/Nemzet

Mozi.Z=Mozi (X=Y)

B. Mit adnak meg a kévetkez6 képletek?
Misor. X=0OSSZEG Vetités (NézGszam)
Moz.Y=ATLAG Misor (X)
Film.Z=ELEMSZAM Misor [X>Mozi.Y]

C. irj fel olyan képletet, amelyik filmenként megadja, hogy vetitették-e Budapesten, és egy masikat,
amelyik megadja azokat a szinészeket, akiknek minden filmjét vetitették Budapesten!

D. 11j fel olyan képletet, amelyik filmenként megadja, hogy van-e benniik japan szerepld, és egy
masikat, amelyik megadja azokat a mozikat, ahol nem lathat6 japan szinész!

1997. Masodik forduld

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Hataratkel6 (24 pont)

Oriasorszagbdl Torpeorszagha egyetlen hataratkelShelyen, Manéfalvan keresztiil lehet atjutni. A
hataron egyszerre egy autd 1éphet at, mivel mindig csak egy hatarGr van szolgalatban. Az utlevél- és
vamvizsgalat minden aut6 esetén P percig tart.

Készits programot, amely beolvassa P értékét, majd pedig az Oridsorszaghdl érkezé autok hatarra
érkezési idejét (6ra, perc) névekvé sorrendben (legfeljebb 100 auté jén naponta). Az adatbevitelt -1-
gyel zarjuk. Valaszul a program irja ki az egyes autok hatarra érkezési és T'érpeorszagba val6 belé-
pési idejét a példihoz hasonlé médon!

Példa:
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P = 30 perc

1. aut6 a hatarra érkezik: 10 6ra 15 perckor, belép: 10.45-kor

2. auto a hatarra érkezik: 10 6ra 55 perckor, belép: 11.25-kor

3. auto a hatarra érkezik: 11 6ra 5 perckor, belép: 11.55-kor

4. aut6 a hatarra érkezik: 11 6ra 10 perckor, belép: 12.25-kor
2. feladat: Mértékegységek (26 pont)

Angliaban egészen mas hosszmértékeket is hasznalnak, mint nalunk:

e 1 league = 3 mile e 1 pole =5.5yard e 1inch =10 line
e 1 mile = 8 furlong e 1 yard = 3 foot e 1line = 2.54 mm
e 1 furlong = 40 pole e 1 foot=12inch

A magyarorszagi (metrikus) mértékegységek:
1 km = 1000 m 1 m=10dm 1dm =10 cm 1 ecm =10 mm
Készits programot, amely

A. beolvas nyolc szamot: egy hosszusagot az angol mértékrendszerben a hosszmértékek csékkend
sorrendjében, majd kifrja metrikus mértékegységekre atszamitva;

B. beolvas 6t szamot: egy hosszisagot a metrikus mértékrendszerben a hosszmértékek csokkend
sorrendjében, majd kifrja angol mértékegységekre atszamitva.
Példa:
Bemenet: 0 2 0 0 2 1 0 O
Eredmény: 3 km 220 m 8 dm 2 cm 2 mm
Bemenet: 3220 8§ 2 2
Eredmény: 0 league 2 mile 0 furlong 0 pole 2 yard 1 foot 0 inch 0 line
(A mm, ill. a line lehet valds szam, a tobbi mértékegység pedig mindig egész.)
3. feladat: Karacsonyfa (25 pont)

A kukutyini altalanos iskolaban karacsonyfat allitanak, melynek agaira N db 1 kg-os 6rias-szalon-
cukrot akasztanak. Minden szaloncukorrdl megadjuk, hogy a fa északi, keleti, déli vagy nyugati ol-
dalara kertl-e. Ha a fa feldiszitése utan valamelyik oldalon (észak, kelet, ...) legalabb 25 %-kal t&bb
szaloncukor van, mint a szemben levé oldalon, akkor a fa abba az iranyba eldSl. Ha egyszerre két
t6égtajba is délnie kellene (pl. északra és keletre), akkor a kozbtilsé iranyba dél (pl. északkeletre).
Készits programot, amely beolvassa N (<100) értékét, és az N db szaloncukor iranyanak bettjelét
(E,K,D,N), majd kiirja, hogy eldél-e a fa, s ha igen, akkor merre.

Példak:
Bemenet: 6E ED KN K Kimenet: A fa északkeletre d6l
Bemenet: 6 E D E KN D Kimenet: A fa nem dél el

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Uvegvalogatas (15 pont)

Egyforma rekeszekben fehér és szines ivegpalackok vannak. Minden rekesz tele van. Szét kell va-
logatni az tivegeket gy, hogy legfeljebb egy rekeszben legyen fehér és szines tiveg is, a tObbiben
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vagy csak fehér, vagy csak szines. Egy lépésben egy fehér tiveget cserélink fel egy masik rekeszben
1év6 szines tiveggel.

Készits programot, amely kiszamitja, hogy minimalisan hany cserére van szitkség az tivegek szét-
valogatasahoz.

Az UVEGx.BE allomany els6 soraban az egy rekeszben 1év6 tivegek szama (2<M<100), a masodik

soraban a rekeszek szama (1<SN<1000) van. A harmadik sor N szamot tartalmaz: az egyes reke-
szekben 1évé fehér tivegek szamat.

Az UVEGx.KI allomanyba és a képerny6re a szétvalogatashoz sziikséges cserék minimalis szamat
kell kifrni.

Példa:

UVEG1.BE UVEG1.KI
5 3

o

2 03524
2. feladat: Benzinkat (21 pont)

Egy benzinkutnal K t6lt6helyen lehet tankolni. A kuthoz 6sszesen N auté érkezik, melyek kiilon-
b626 ideig foglaljak el a toltGhelyeket. Az érkezs autdk egy szabad toltShelyhez dllnak. Ha minden
hely foglalt, akkor varakoznak, majd érkezési sorrendben allnak a szabadda valt kutakhoz.

A BENZINx.BE allomany elsé soraban N (<100) és K (<10) értéke van, szokozzel elvalasztva. A
kovetkezé N sor az egyes autdk érkezési (0ra, perc), illetve tankolasi (perc) idejét tartalmazza.

Készits programot, amely a BENZINx.KI allomanyba és a képerny6re itrja ki egy-egy sorba, hogy
az egyes autok — érkezési idejiik sorrendjében — mikor hagyjak el a benzinkutat (6ra, perc)!

Példa:

BENZIN1.BE BENZIN1.KI
32 75

6 30 35 6 45

6 35 10 6 55

6 40 10

3. feladat: Vonatok (21 pont)

A Kukutyin-Piripdcs utvonalon naponta egy-egy vonat kozlekedik, az egyik Kukutyinbol megy Pi-
ripéesra, a masik pedig Piripocsrél Kukutyinba. Minden alloméason van kitérs, de az allomasok
kozotti szakaszok csak egyetlen vaganybol allnak. Egy szakaszon egyszerre csak egy vonat haladhat.
Ha egy szakasz foglalt, a vonatnak az allomason kell megvarnia a szembe j6v6 vonatot. Azonos
tovabbindulasi id6 esetén a Kukutyinbdl j6v6 vonatnak van elsébbsége, a Piripdcs feldl érkezével
szemben.

A VONATx.BE allomany elsé sora a kukutyini indulast tartalmazza (6ra és perc, egyetlen szokozzel
elvalasztva), a masodik pedig a piripocsit. A harmadik sorban a két végallomas kozotti allomasok
szama (N<100) talalhato, a kovetkezé N+1 sorban pedig az I-1. és az 1. allomas kozotti tavolsag
megtételéhez szitkséges id6 és az 1. allomason varakozassal elt6ltend6 id6 percben, szokozzel elva-
lasztva.

Készits programot, amely a VONATx.KI allomanyba és a képernyére kiirja soronként az alabbia-
kat:

A. Annak az allomasnak a sorszamat, ahol a két vonat talalkozik. (Kukutyin a 0., Piripécs az N+1.
allomas.)
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B. Annak a végallomasnak a nevét, amelyikbdl jov6 vonatnak varakoznia kell a masikra. A sor
legyen tres, ha nem kell varnia egyiknek sem

C. A varakozasi id6t percben.

D. A Kukutyinbdl j6vé vonat indulasi idejét az egyes allomasokrol, valamint a végallomasra érkezés
idejét (egy sorba, szokozokkel elvalasztva).

E. A Pirip6esrol j6vE vonat indulasi idejét az egyes allomasokrdl, valamint a végallomasra érkezés
idejét (egy sorba, szokozokkel elvalasztva).

Példa:

VONATI1.BE VONATI1 .KI

11 20 2

11 30 Piripodcs

2 2

10 5 11 20 11 35 11 50 11 58
10 5 11 30 11 45 12 0 12 10
8

4. feladat: Foltkod (18 pont)

Egy MxN pontbdl allé fekete-fehér képen egyetlen fekete folt lehet, ennek belsejében nincs fehér
pont, s a folt a kép szélét nem éri el. A fekete pontok helyén X', a fehérekén '." all.

A foltot an. lanckoéddal irjuk le, ami kezdépont koordinataibol és a folt kortljarasa soran kapott un.
iranykéd-sorozatbdl all. A kezd6pont az a fekete pont, amelyet a kép bal felsé
sarkabdl kiindulva, soronként balrél jobbra haladva elsének talalunk meg. A kez- |2 1 8
d6pontbodl elindulva az 6ramutaté jarasival egyez6 iranyban haladunk a folt pe- |3 % 7
remén, amig a lehet6 legrovidebb dtvonalon vissza nem jutunk a kezd6pontba.
Egy-egy pontbdl 8 iranyba léphetiink, az iranyokat az abran lathaté médon ko-
doljuk (ezek az un. iranykddok).

A FOLTx.BE allomany els6 sora N (1SN<100) és M (1<M<100) értékét tartalmazza egy sz6kozzel
elvalasztva. A kévetkezé N sorban soronként M db karakter irja le a kép sorait: 'X' jeldli a fekete,
"" pedig a fehér pontokat.

I1j programot, amely a FOLTx.KI alloméanyba és a képernyére kiitja a folt lanckédjat! Az elsé sor-
ban kezd6pont sor- és oszlopindexe legyen, egy szokozzel elvalasztva, a masodikban pedig a lanc-
kod karakterei. Ha az adatok alapjan nincs folt a képen, akkor a NINCS FOLT szoveget kell kiirni!

Példa:

FOLTO.BE FOLTO.KT
4 5 2 3
..... 7438

. XX

. XX.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Sereg (16 pont)

Burkusorszagban kiilonés elven mikodik a hadsereg. Minden katonanak 10 arany a zsoldja évente,
plusz még annyi, ahany (nem csak kozvetlen) beosztottja van. A sereg zsoldjat a féparancsnok veszi
ata kiralytol. A sajat részét megtartja, a tobbit egy nap mulva adja tovabb kézvetlen alarendeltjeinek.
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Ok is hasonléan cselekszenek: a sajat résziiket megtartjak, a tobbit Gjabb egy nap mulva adjik to-
vabb kozvetlen alarendeltjeiknek s.i.t.

Az els6 év elején a sereg mindossze a leendd féparancsnokbdl all.

A SEREGx.BE allomany 1. soraban a belép6k szama (N<100), a vizsgalt id6szak hossza (H) évek-
ben, valamint a féparancsnok neve van, szokozzel elvalasztva. A kévetkezé 3*N sorban a belépés
sorrendjében a belépési év sorszamat (1-tSl kezdve), a belépéd és kdzvetlen parancsnoka nevét adjuk
meg.

Készits programot, amely meghatarozza, hogy H éven keresztiil évente

A. mennyi zsoldot fizet a kiraly a seregnek,

B. hany olyan katona van, akinek nincsen alarendeltje,

C. kinek van a legtobb kozvetlen alarendeltje (ha tobb ilyen van, akkor csak egyet kell megadni),
D. hanyadik napon ér véget a zsoldosztas.

A SEREGx.KI allomanyba és a képernyére a fenti 4 kérdésre adott valaszokat székozzel elva-
lasztva, H sotrba kell kiirni; az i. sorba az i. évre vonatkozd valaszt.

Példa:
SEREG1.BE SEREG1.KI

3 2 Téabornok 33 1 Tadbornok 3
1 45 2 Ezredes 3
Ezredes

Tadbornok

1

Szazados

Ezredes

2

Kapitany

Ezredes

2. feladat: Jarda (15 pont)

Egy gyalogjarda két sorban négyzet alaku betonlapokkal van fedve. A jardalapokat mindkét sorban
balrél jobbra 1-t6l N-ig szamozzuk. A torotteket ki kell cserélni. Mivel csak 2x1 méretd 4j lapok
allnak rendelkezésre, szomszédos lapokat kell kicserélntink. Sajnos, felszedés kézben a hibatlan
lapok is eltérnek, igy tovabb nem hasznalhatok.

X [X X X [X

X X X [X X [X

(A torott lapokat X-szel jeloltik.)
Készits programot, amely kiszamitja, hogy legalabb hany 1j 2x1-es lap kell a javitashoz.
A JARDAx.BE allomany elsé soraban a jarda lapokban mért hossza (2<N<1000) van. A kévetkez6
két-két sor a tor6tt lapok darabszamat és sorszamat adja meg:

a jarda fels6 soraban: a torott lapok szama
az egyes torott lapok sorszama szokozzel elvalasztva

a jarda als6 soraban: a torott lapok szama
az egyes torott lapok sorszama szokozzel elvalasztva

A JARDAx.KI allomanyba és a képernyére a javitashoz minimalisan sziikséges 2x1-es lapok szamat
kell irni.
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3. feladat: Turista (19 pont)

Egy turista a turistahazbol a lehetd legrovidebb id6 alatt szeretne eljutni a forrashoz. Utja hegyeken,
volgyeken, szakadékokon vezet at. Minden ut észak-déli vagy kelet-nyugati iranyu. Eléfordulhat,
hogy a nagy szintkiilonbség miatt kertil6t kell tennie. Segits neki az utvonal megtervezésében!

Az uthalézat alkotta racsot, ahol a racspontok az utelagazasok, egy NxM-es tombbel abrazoljuk; az
egyes cellak értéke a domborzat adott racspontban mért magassaga. A turistahaz a bal felsé sarok-
ban (az (1,1) koordinataji pontban), a forras a jobb alsé sarokban (az (N,M) koordinataju pontban)
talalhato.

Egy utszakasz megtétele sik terepen egy percig tart. Minden méter szintkiilonbség lektizdése to-
vabbi egy perccel noveli meg ezt az id6t. Ha két pont szintkilénbsége nagyobb az el6re megadott
K értéknél, a turistinak kertilSt kell tennie.

[tj programot, amely meghatarozza a tira megtételéhez sziikséges legrévidebb id6t és az ttvonal
szakaszainak szamat!

A HEGYx.BE dllomany els6 soraban N, M ¢és K értéke (1<N<100, 1<M<100) talalhatd, egy-egy
sz0kozzel elvalasztva. A kovetkezé N sor mindegyike M racspont magassagat tartalmazza, szokoz-
zel elvalasztva.

A HEGYx.KI allominyba ¢s a képernydre a tira megtételéhez sziikséges legrévidebb id6t és az
utszakaszok szamat kell irni! Ha nem lehet eljutni a célba, a program irja ki a NEM ER CELBA
szoveget!

Példa: (vastagon szedve a tdra utvonala)
HEGY1.BE HEGY1.KI

5 5 100 88 8
100 110 150 200 250
200 120 130 200 100
200 200 140 150 200
200 200 150 190 190
200 200 160 170 180

4. feladat: F.I.L.E (16 pont)

Az abécé betlit 8x8-as pontmiétrixban 4abrazoljuk, ''-tal | = . .
kodoljuk a vilagos, és 'X'-szel a sotét pontokat. A vonalak bel- i i "!
sejében lev6 sotét pontoknak legfeljebb 2 sotét szomszédja n n EEEEEN

lehet, a vonalak talalkozasanal levéknek 3, a vonalak végén levéknek pedig 1. A betlk tetszéleges
allasuak lehetnek (pl. normal, ferde, oldalra dontétt, fejre allitott), és a felismerhetéség hataran belil
a méretiik is kiilonbozhet (pl. az I betd allhat 8 pontbdl, de akar 4-bdl is).

Az 1 betl egyenes és dontott, az IF forditott allasban lathat6 az abran.

A BETUKXx.BE allomany elsé soraban a betlk szama (N), a kovetkezé N*8 sorban pedig az egyes
betlik pontmatrixa, soronként 8 karakter ('X' vagy '.") van. Az allomanyban csak a kévetkez6 nagy-
betik fordulnak elé:

BDEFHILOY.

Készits programot, amely a bemeneti allomanybdl - a vonalak szama és talalkozasaik jellege alap-
jan - felismeri az I, I, L, E bettket! A BETUKx.KI allomanyba és a képernyére egyetlen sorba (a
bemend allomany sorrendjében) ki kell irni a felismert bettket. A fel nem ismert bettik helyére a —
karakter frando.
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Példa:
BETUK1.BE BETUK1.KI
2 I-
........ mert az Y-t a programnak nem kell felismernie
XXXXX
Xooo.. X
X.X
.X.
.X.
.X.

1997. Harmadik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Allatkert (25 pont)

A fokfoldi allatkertben a ragadozo allatokat (maximum 50) szomszédos ketrecekbe raktak, minden
ketrecbe egyet. Arra is tgyeltek, hogy az azonos faju allatok egymas mellett legyenek. Készits prog-
ramot, amely a ketrecek sorrendjében beolvassa a benntik levé allatfajok nevét (soronként egyet, az
utolsé utan csak az ENTER-t kelljen még egyszer lenyomni), majd megadja, hogy hanyféle allat, és
melyikb6l mennyi van az allatkertben, valamint azt, hogy melyik allatb6l van a legtébb!

2. feladat: Bank (20 pont)
Megtakaritott pénziinket N éven keresztiil egy bankba rakjuk az alabbi médon:

1. N éven kereszttil minden honap elején betesziink A forintot, és egy évre X szazalékos kamattal
(X>0, valos szam) lekotjik.

2. A lekotés lejartakor, a kovetkezé honap elején kapjuk meg az éves kamatot, ekkor a bent levé
pénzt a kamattal egytitt egy évre ujra lekotjik.

Készits programot, amely beolvassa N, A és X értékét, majd N éven keresztil minden hénap elején
kifrja, hogy mennyi pénziink van a bankban!

Példa: (N=3, A=1000, X=10 esetén)
1.év: 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
2.év: 13100 14200 15300 16400 17500 18600 19700 20800 21900 23000 24100 25200
3.6v: 26410 27620 28830 30040 31250 32460 33670 34880 36090 37300 38510 39720
3. feladat: Balaton (30 pont)

Tavaly nyaron minden délben megmértitk a Balaton vizének hémérsékletét. Készits programot,
amely beolvassa a nyari napok szamat (maximum 100), az egyes napokon mért vizhémérsékletet,
majd megadja:
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A. azoknak a napoknak a szamat, amikor a Balaton vize legalabb 23 fokos volt;
B. egy olyan (tetszés szerinti) 7 napos idészakot, amikor a viz folyamatosan legalabb 23 fokos volt.

C. azt a leghosszabb id6szakot, amikor a viz folyamatosan legalabb 23 fokos volt.

Kilencedik-tizedik osztalyosok
Feladat: Dél-Afrikai torzsek (75 pont)

A jelenlegi Dél-Afrikai Koztarsasag teriiletén szamos torzs élt, amikor a fehér gyarmatositok meg-
jelentek. Kozulik egyesek békében éltek, masok id6rél idére ellenséges viszonyba keveredtek vagy
éppen harcban alltak szomszédaikkal.

A TORZSEK.BE allomany elsé soraban a vizsgalt id6szak kezdé és befejezé éve, valamint a vizs-

galt torzsek szama (N<20) talalhat6, a kévetkez6 N soraban pedig az egyes torzsek neve (mivel
nincs mindegyiknek magyar megfelel6je, a példakban az angol neviiket hasznaljuk).

A TORZSx.BE allomanyban taroljuk — kezd6éviik névekvé sorrendjében — azt, hogy az egyes tor-
zsek kozott mett6l meddig tartott az ellenségeskedés. Minden egyes ellenséges viszonyt 4 adattal
irunk le: megadjuk a két torzs nevét, tovabba az ellenségeskedés kezdé-, illetve befejezd évét (ma-
ximum 100 az ellenségeskedések szama).

Készits programot, amely a TORZSx.KI allomanyba és a képerny6re kifrja egy-egy sorba az alab-
biakat:

A. A békés torzsek nevét, amelyek a vizsgalt id6szakban senkivel sem voltak ellenséges viszonyban.

B. Annak a két torzsnek a nevét, amelyek a leghosszabb ideig voltak egymassal folyamatosan ellen-
séges viszonyban.

C. A leghosszabb békés idészakot, amikor mindenki mindenkivel békében élt.
D. Egy olyan évet, amikor a legtobb torzs allt ellenséges viszonyban valamelyik masikkal.

E. Annak a torzsnek a nevét, amelyik egy idében a lehet6 legtobb torzzsel allt ellenséges viszony-
ban.

F. Torzseknek azt a legnagyobb halmazat, amelyben barmely két t61rzs volt ellenséges viszonyban
a vizsgalt id6szakban.

G. Torzseknek azt a legnagyobb halmazat, amelyben a vizsgalt id6szakban mindenki volt minden-
kinek az ellensége, vagy az ellenségének az ellensége, vagy annak az ellensége ...

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
Feladat: Bandak (75 pont)

Johannesburg rendérsége az 6sszes blindz6t ismeri a varosban. Tudjak, hogy két binézé akkor
tartozik ugyanabba a banddba, ha legalabb egyszer koz6sen kévettek el blineselekményt (a bandak
tagjai kozul csak a k6z6s blincselekményt elkdvetSk ismerik egymast).

A blin6zdket a nevik helyett a sorszamukkal azonositjak (1-t6l kezdve, folyamatos szamozassal).
A rend6rség a BANDAx.BE sz6veges allomanyban tarolja az egy bandaba tartozé bunézoék sor-
szamat. Az allomany elsé soraban a bun6ézdk szama (maximum 50), minden tovabbi soraban (ma-
ximum 100) pedig két blin6z6 sorszama van (egyetlen szokozzel elvalasztva), akik kézosen kovet-
tek el bincselekményt. Lehetnek olyan maganyos bin6z6k is, akik egyetlen bandanak sem tagjai
(ahol bandakkal kapcsolatos eredményt kériink, ott ket nem szabad figyelembe venni).
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Példa:

BANDAOQ .BE BANDAO .KI

1 4 15

31 4

X 2 ® B ©
2
1

Készits programot, amely a BANDAx.KI allomanyba és a képerny6re kiirja egy-egy sorba az alab-
biakat. (Ha valamelyik megoldas tobb szambdl all, akkor kozéjik egy-egy szokozt kell irni. Egy tires
sort akkor is irj ki az allomanyba és a képernydére, ha az adott részfeladattal nem foglalkoztal!)

A. A maganyos biin6z6k sorszamat. (A fenti példa szerint egyediil a 7. maganyos.)

B. A bandak szamat. (A példaban 2, hiszen az egyikbe tartozik az 1., 2., 3. és 4., a masikba pedig az
5. és 6.; a maganyos binéz6k nem alkotnak bandat.)

C. Az egyes bandak legtobb kapcsolattal rendelkez tagjat. (A példaban 1., illetve 5. vagy 6.)

D. A legnagyobb banda tagjainak szamat. (A fenti példa esetén 4, mivel az 1., 2., 3. és 4. bin6z6
van egy bandaban.)

E. Az egyes bandak kulcsembereit, azaz azokat, akiket bértonbe zarva a bandak a lehet6 legtobb
fiiggetlen részre esnek szét. (A példaban 1., illetve 5. vagy 6.)

F. A biztonsagosan szervezett bandak szamat, azaz az olyanokét, amelyekbdl a rendérség nem tud
ugy letartoztatni egyetlen bliinézot, hogy a banda tébb részre essen szét. (A példaban 0, hiszen az
1. bin6z6 letartdztatasaval az 1. banda maganyos btinoz6kre esik szét, a kéttaga bandak egyik tag-
janak letartoztatasaval pedig a masik tag ugyancsak maganyos blin6z6vé valik.)

G. A kockazatosan szervezett bandak szamat, azaz az olyanokét, amelyekben csak a f6nék ismer
mindenkit, és ezért az 6 letartdztatasa esetén a banda maganyos binézokre esik szét. (A példaban
2, hiszen az 1. blin6z6 letartoztatasaval a 2., 3. és 4. maganyos binoz6vé valik, a kéttaga bandak
pedig mindig ilyenek.)

H. A totalisan szervezett bandak szamat, azaz az olyanokét, amelyekben mindenki ismer mindenkit.
(A példaban 1, hiszen a kéttagu banddk mindig ilyenek.)

A verseny végeredménye:

I. kategoria

1. Felfoldi Zsolt Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
1. Rokob Andras Szilagyi Dezsé Altalanos Iskola, Miskolc
2. Ritter Adam Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
3. Soltész Péter Hungaria kérati Altalanos Iskola, Budapest
4. Csirmaz Eléd Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Zavarkd Gabor Foldes Ferenc Gimnizium, Miskolc
Szeti Balazs Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar
Papai Gabor Tirr Istvan Gimnazium, Papa
8. Balogh Janos Kinizsi lakoételepi Altalanos Iskola, Kaposvar
9. Kormos Gerg6 Bolyai Janos Gyakorlé Iskola és Gimnazium, Szombathely
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10. Pallos Péter
I1. kategoria

1. Felfoldi Zsolt

2. Racz Balazs

3. Németh Andras

4. Csillag Kristof
Gera Zoltan

6. Merksz Andor
Helmecz Vajk
Zupan Kristof

9. Fazekas Daniel

10. Pintér Lorant
Németh Andris

I1I. kategoria

1. Ujhelyi Gabor
Lovey Laszlo
Viarkonyi Daniel

4. Végh David

5. Varnagy Zoltan
Marhefka Istvan
Toth Laszlo

Papp Marton
Bedé Sandor

10. Jenei Attila

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Veres Péter Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Karacs Ferenc Gimnazium, Pispokladany
Neumann Janos Szakkozépiskola, Budapest

Bencés Gimnazium, Pannonhalma
Veres Palné Gimnazium, Budapest
Piarista Gimnazium, Budapest

Révai Miklés Gimnazium, Gyo6r
Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar
Arpad Gimnazium, Budapest

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Neumann Janos Szakk6zépiskola, Eger
Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Bolyai Janos Gimnazium, Salgétarjan
Avasi Gimnazium, Miskolc

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Radnéti Miklés Gimnazium, Dunakeszi
Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg

Apaczai Csere Janos Gimnazium, Pécs
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1998. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Karikak (25 pont)

Az alabbi Logo programrészletek koroket rajzolnak kiilonb6z6 elrendezésben. A kér 10 eljaras-
hivas 10 egység sugaru kort rajzol, az aktualis pontot véve kézéppontnak. A rajzolas elején a teknéc
északi iranyba néz, a toll a levegében van, a kOr eljaras a kérvonal rajzolasa el6tt leteszi a tollat, a
végén pedig Ujra felemeli. Rajzolas utan a teknéc visszadll eredeti pozicidjaba és iranyaba. Az
eldre t utasitas hatasara a tekn6c az aktualis iranyba el6re 1ép t egységgel, a jobbra sz
hatasara pedig jobbra fordul sz fokkal. Az ismétlés db [utasitasok] hatisara a zaro-
jelbe tett utasitasokat db-szer megismétli.

Példa: @
kér 10 eldére 10 kor 20 eredménye:

Melyik programrészlet mit rajzol?

kér 10 elére 20 jobbra 90]
kér 10 elére 20 jobbra 120]
kér 10 elére 10 jobbra 90]
ismétlés 4 [kor 10 eldre 15 jobbra 90]

jobbra 90 ismétlés 2 [kor 10 eldre 15] koér 10
jobbra 120 eldére 15 kér 10 jobbra 60 eldre 15
kor 10 eldbre 15

2. feladat: Bettkiraké (25 pont)

A. 1smétlés 4
ismétlés 3

ismétlés 4

[
[
[
[

0m O QW

Adott egy karaktersorozat és néhany 2+1 db karakterbdl allé szabaly. Az els6tdl kezdve egyesével
megnézzik a karaktersorozat elemeit, s ha valamelyik elem bal szomszédja valamelyik szabaly elsé
karaktere, jobb szomszédja pedig a masodik karaktere, akkor az elemet a szabaly 3. karakterével
helyettesitjik. (Az elsé elem bal szomszédja az utolsé elem, az utolsé elem jobb szomszédja az elsé
elem.) A karaktersorozat utols6 eleme utan a kévetkezé kérben djra az elsé karaktertdl folytatjuk.

Példa:
A karaktersorozat: 0101 A szabalyok: (00,0), (01,1)

Ha 2 kort kell megtenni, a karaktersorozat igy valtozik:
indul6 helyzet: 0101
1. kor: 0101,0001,0011,0011
2. kor: 0011,0111,0111,0111

A. Milesz az AABBAB sorozatbdl 2 kér megtétele utanaz (AB, B) (BB, A) (AA,A) szabalyok
alkalmazasaval? Ird le lépésenként a kapott karaktersorozatot!

B. I1j olyan szabalyokat, amelyekkel az 1000 karaktersorozatb6l 1997 lesz egy kérben!
3. feladat: Fa (25 pont)

A Logo-ban a tollvastagsag! :x utasitas a vonalvastagsagot allitja be. Az elagazas ha
feltétel [azakkor ag utasitasai], az eljaras-definicié

tanuld eljarasnév :paraméter
utasitéasok
vége
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alakd. Az alabbi Logo program egy fat rajzol a képernyére.

tanuld fa :db :h :v
tollvastagséag! :v eldre :h
ha :db>1 [balra 60 fa :db-1 :h*3/4 :v*2/3
jobbra 120 fa :db-1 :h*3/4 :v*2/3
balra 60]
tollvastagséag! :v hatra :h
vége
A fa eljarast :db :h :v paraméterekkel hivjuk meg (: db>0).
A. Add meg a lehet6 legegyszertbb képlettel, hogy a kezdé hivassal
egylitt hanyszor hivja meg sajat magat az eljaras!
B. Hany levele (olyan végzédése, ahonnan nem rajzolunk tovabbi

agat) lesz a fanak ?

C. Mekkora feliletet fednek le a fa vonalai (nem kell azzal t6r6dnéd,
hogy egyes agakat egymasra rajzol-e az eljaras)?

4. feladat: Mit csinal? (25 pont)
Az alabbi algoritmus az N elemd A vektor és a D valtozé alapjan hatarozza meg L és S értékét.

Valami:
I:=1; K:=0
Ciklus amig IZN és K<D
Ha A(I) paros akkor K:=K+1

I:=I+1
Ciklus vége
L:=K=>D

Ha L akkor S:=I-1
Eljaras vége.
A. Mi lesz L értéke a futas végén?

B. Mi a szerepe a K valtozonak?

C. Mi a kezdeti feltétele annak, hogy az S valtozo kapjon értéket, s mi lesz ez az érték?

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Karikak (15 pont)

Az alabbi Logo programok koroket rajzolnak kilonb6zé elrendezésben. A kor 10 eljarashivas
10 egység sugart kort rajzol, az aktualis pontot véve kbzéppontnak. A rajzolas elején a teknéc északi
iranyba néz, a toll a levegében van, a kOr eljaras a korvonal rajzolasa el6tt leteszi a tollat, a végén

pedig djra felemeli. Rajzolas utan a teknéc visszaall eredeti pozicidjaba és iranyaba. Az elére t
utasitas hatasara a teknéc az aktualis iranyba elére Iép t egységgel, a jobbra sz hatasara pedig
jobbra fordul sz fokkal. Az ismétlés db [utasitasok] hatasara a zardjelbe tett utasita-
sokat :db-szer megismétli. Az elagazas ha feltétel [az akkor ag utasitasai], az eljaras-defi-

nicié
tanuld eljarasnév :paraméter

utasitédsok
vége

alak.
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Melyik program mit rajzol?

A. tanuld nta :db
ha :db > 0
[ismétlés 2
[ismétlés :db [kor 10 eldre 20]
jobbra 90]
nta :db - 1]

vége
B. tanuld ntb :db
ha :db > 0
[ismétlés :db [kor 10 eldre 20]
jobbra 120 ntb :db - 1]
vége
C. tanuld ntc :db
ha :db > 0
[ismétlés 3
[ismétlés :db - 1 [kdr 10 eldre 20]
kér 10 jobbra 60 eldére 20]
ntc :db-1]
vége

2. feladat: Halmazvarazs (12 pont)

Az A és B halmazok egész szamokat tartalmaznak. Hasznalni fogjuk a kovetkezé utasitasokat:

nemires (H) igaz, ha a halmazban van elem.

treshalmaz tres halmazt ad eredménytl.

eleme (e, H) igaz, ha az e elem benne van a H halmazban.

egyeleme (H) a H halmaz egy tetsz6leges eleme.

berak (e, H) az e clemet berakja a H halmazba.

kivesz (e, H) kiveszi az e elemet a H halmazbdl.
Valami:

H:=Ureshalmaz
Ciklus amig nemiires (A) vagy nemires (B)
Ha nemires (A) akkor
e:=egyeleme (A); kivesz(e,A)
Ha eleme (e,B) akkor berak(e,H); kivesz(e,B)
Eldgazas vége
Ha nemires (B) akkor
e:=egyeleme (B); kivesz (e,B)
Ha eleme(e,A) akkor berak(e,H); kivesz(e,A)
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

A. Mit csinal a fenti program? Mi lesz H értéke a futas végén?

B. Milyen hatasa lenne, ha a ciklusfeltételben szereplé vagy muvelet helyére €s muveletet irnank?
Miért?

C. Milyen hatasa lenne az alahuzott utasitasok elhagyasanak? Miért?

D. Mivel lehetne a fenticken kivil egyszeribbé és egyuttal gyorsabba tenni az algoritmust? Fogal-
mazd meg sajat szavaiddall
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3. feladat: Szamolgatos (24 pont)

Az alabbi algoritmusokban a legalabb N+1 elem, 1-t6l indexelt X vektor egy tizedes tort tortrész-
ének szamjegyeit tartalmazza. Példaul 0.75 esetén X(1)=7, X(2)=5.

ElsS (1) :
Ha I=N+1 akkor Ha X(I)>5 akkor X(I-1):=X(I-1)+1
Ha I<N+1 akkor Els&(I+1)
Ha X (I)>9 akkor X (I):=0; X(I-1):=X(I-1)+1
Eljaras vége.
Masodik (I):
Ha I=N+1 akkor X(I-1):=X(I-1)+1
Ha I<N+1 akkor Masodik (I+1)
Ha X (I)>9 akkor X(I):=0; X(I-1):=X(I-1)+1
Eljaras vége.
Harmadik (I) :
Ha I=N+1 akkor X(I-1):=10-X(I-1)
Ha I<N+1 akkor Harmadik (I+1); X(I-1):=9-X(I-1)
Eljaras vége.
A. Mit csinal a fenti harom algoritmus, ha az I=1 értékkel hivjuk meg, s N értéke 10?
B. Tetszbleges N esetén bizonyos esetekben hibasan mikoédnek. Milyen X vektorok esetén?
4. feladat: Cserebere (18 pont)

Egy automata a bemenetére érkezé jelsorozatbol bizonyos szabalyok szerint képzett mas jelsoro-
zatot allit el6. Minden egyes szabalyt egy-egy jelsorozat-par ir le. A par elsé tagja a helyettesitendd,
a masodik tagja a helyettesits jelsorozat. Egy lépésben az automata megvizsgalja, hogy van-e olyan
szabaly, amelynek elsé tagja illeszthet6 az atalakitando jelsorozatra, s kozilik az els6t alkalmazza;
ha a helyettesitend§ jelsorozat tobb helyen is illeszkedik, a cserét balrél az elsé helyen hajtja végre.
Ezt a 1épést addig ismétli, amig van alkalmazhat6 szabaly (a hasonlitast Gjra az atalakitandé sorozat
elsé elemétdl kezdi).

Példa:
Bemenet: ARARAT
Szabalyok: (ARA,BA), (BB,BO)
Lépések:  ARARAT — BARAT — BBAT — BOAT
Kimenet: BOAT

Add meg az alabbi feladatok mindegyikéhez a lehetS legkevesebb szabalybdl allé megoldast! (A
betik mellett az = és a + is része a jelsorozatoknak. A darabszam azt jelenti, hogy az adott jelek
szamat el6re nem ismerjik, a megoldasnak az 6sszes ilyen szerkezet jelsorozatra mikodnie kell.)

A. Bemenet: AAABB= (ndb A, kdb B)
Kimenet: =CCCCC (nt+k db C)

B. Bemenet: CABCCBAAB=+ ndbA,ndbBésndbC)
Kimenet: AAA=BBB+CCC (a bettik szama valtozatlan)

C. Bemenet: AAAABBBBBABA (n db A és B tetszblegesen Osszekeverve, A-val kezdve)
Kimenet: ABABABABABAB(a bettik szama valtozatlan)
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5. feladat: Keresés matrixban (16 pont)
A Ay

Adott egy N*M-es A matrix:

Avi - Aum

A matrix milyen elhelyezkedést elemének indexeit adjak meg kimendé paraméterként az alabbi al-
goritmusok? Rajzold le a keresési iranyt! Mikor miik6dnek hibasan?

AKeres (I, J):
I:=1; J:=1
Ciklus amig A[I,J]#0
Ha J<M akkor J:=J+1 kulonben I:=I+1; J:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.
BKeres (I,J) :
I:=1; J:=M
Ciklus amig A[I,J]#0
Ha I<N akkor I:=I+1 kulonben J:=J-1; I:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.
CKeres (I,J):
I:=N;, J:=M
Ciklus amig A[I,J]#0
Ha J>1 akkor J:=J-1 kulonben I:=I-1; J:=M
Ciklus vége
Eljaras vége.
6. feladat: Kincskeresé (15 pont)

A Sotét Erdé rabloi minden tutelagazasnal és minden Osvény végén pénzt rejtettek el. Az erdébe
pontosan egy ut vezet, az ut minden elagazasnal két iranyban folytatédik. Az alabbi programrész-

letben az A 2N-1.1 elem( témb, az S 2N-1 elemi tdmb és az N érték a fliiggvények bemend para-
méterei.

f1(A,S,N):
p:=1; z:=S[p]
Ciklus i=1-té61 N-1-ig
Ha Alp] akkor p:=2*p kiildonben p:=2*p+1
z:=z+S[p]
Ciklus vége
fl:=z
Fliggvény vége.

£f2(5,N) :
p:=1; g:=S[p]
Ciklus i=2-tél1 2”N-1-ig
Ha S[i]>g akkor p=i; g:=S[i]
Ciklus vége
z:=0
Ciklus amig p>1
z:=z+1l; p:=p div 2
Ciklus vége
f2:=z
Figgvény vége.

A. Mi van az A és az S tombben?
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B. Mit jelent az N alland6?

C. Mit csinalnak az egyes fiiggvények?

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Sikbeli kéd (14 pont)
Egy téglalap pontjait fix hosszusagu, négyes szamrendszerbeli szamokkal kodoljuk.

Els6 1épésben a teljes téglalapot — oldalainak felezésével — négy egyforma részre (siknegyedre) oszt-
juk. Minden siknegyedhez a bal oldali abra szerinti kédot rendeljik. A sknegyedek tovabbi felosz-
tasat és kodolasat hasonloképpen folytatjuk, amig el nem ériink egy el6re megadott mélységet. Egy
pont kédja a pontot magaba foglalé siknegyedek kodjanak sorozata. Egy hatarpontot a (leg)kisebb
kodu siknegyedbe tartozonak tekintiink.

0,1000
31 33
1 o
301|303 p
32
300(302
0,500
0 2
0,0 500,0 1000,0

A jobb oldali abran az (x, y) = (610,720) koordinataji pont 3 mélységti kddjanak (301) meghataro-
zasa lathato.

A. Hatarozd meg a [1-1000]X[1-1000]-es tartomanyba esé alabbi pontok 3 mélységti kodjat:
1: (100,200) 2: (611,345) 3: (875,475) 4: (250,750)

B. Az alabb felsorolt kédu pontok kézil melyekrél dontheté el egyértelmien, hogy a 600=<x<900,
100<y<800 tartomanyba esnek?

1:001 2:003 3:011 4:021 5:023
6:102 7:112 8:123 9:130 10:131
11:200 12:203 13:211 14:221 15:232
16:233 17:302 18:303 19:312 20:320

2. feladat: Halmazok unidja (15 pont)

Az alabbi algoritmus harom, tdmbként abrazolt halmaz (A,B,C) unidjat allitja el6 egy negyedikben
(D). Az egyes halmazok elemszama rendre AN, BN, CN, illetve DN.
Unid:

D:=A; DN:=AN

Ciklus I=1-té1 BN-ig

J:=1
Ciklus amig J<AN és A(J)#B(I)
J:=J+1

Ciklus vége
Ha J>AN akkor DN:=DN+1; D(DN) :=B(I)
Ciklus vége
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Ciklus I=1-tél1 CN-ig

J:=1
Ciklus amig J<AN és A(J)#C(I)
J:=J+1

Ciklus vége
Ha J2>2AN akkor DN:=DN+1; D(DN) :=C(I)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Milyen bemené adatokra ad rossz eredményt az algoritmus?
B. Magyarazd el, hogyan lehet kijavitani az algoritmust?
3. feladat: Bizonytalan (10 pont)

A BIZONYTALAN programnyelv kétféle vezérlési szerkezetet ismer: az elagazast és a ciklust. Az
elagazas egy igaz feltételd utasitast valaszt ki és hajt végre (tobb igaz feltétel koziil a valasztas vélet-
lenszerd).

IF feltétel; — utasitas; | feltétel, — utasitas, | ... | feltétel, —> utasitas, FI

A ciklusban a ciklusmagot addig kell ismételni, amig legalabb egy feltétel teljestil. A ciklusmag egy-
szeri végrehajtasa az egyik igaz feltételd utasitas végrehajtasat jelenti (t6bb igaz feltétel kozil a va-
lasztas véletlenszer).

DO feltétel; — utasitas| | feltétel, — utasitas, | ... | feltétel, — utasitas, OD
Mit csinalnak az alabbi programrészletek?
A. X, Y és Z 1-nél nagyobb természetes szamok.

A:=X; B:=Y; C:=Z
DO A>B —»> A:=A-B | B>C —» B:=B-C | C>A — C:=C-A OD

B. Az A matrix egyik oszlopaban sem fordul el6 ugyanaz az elem kétszer. X és Y tetszéleges, elére
meghatarozott értékek.

I:=1; J:=1

DO A[l,I]#X — I:=I+1 | A[2,J]#Y — J:=J+1 OD

VALASZ :=(I=J)

4. feladat: Cserebere (18 pont)

Egy automata a bemenetére érkez6 jelsorozatbol bizonyos szabalyok szerint képzett mas jelsoro-
zatot allit el6. Minden egyes szabalyt egy-egy jelsorozat-par ir le. A par elsé tagja a helyettesitendd,
a masodik tagja a helyettesito jelsorozat. Egy 1épésben az automata megvizsgalja, hogy van-e olyan
szabaly, amelynek elsé tagja illeszthet6 az atalakitando jelsorozatra, s koziilik az elsét alkalmazza;
ha a helyettesitendd jelsorozat tobb helyen is illeszkedik, a cserét balrdl az elsé helyen hajtja végre.
Ezt a 1épést addig ismétli, amig van alkalmazhat6 szabaly (a hasonlitast Gjra az atalakitandé sorozat
elsé elemétdl kezdi).

Példa:
Bemenet: ARARAT
Szabalyok: (ARA,BA), (BB,BO)

Lépések:  ARARAT — BARAT — BBAT — BOAT
Kimenet: BOAT

Add meg az alabbi feladatok mindegyikéhez a lehetS legkevesebb szabalybdl allé megoldast! (A
betik mellett az = és a + is része a jelsorozatoknak. A darabszam azt jelenti, hogy az adott jelek
szamat el6re nem ismerjik, a megoldasnak az 6sszes ilyen szerkezetd jelsorozatra mikddnie kell.)
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A. Bemenet: AAABB= (ndb A, kdb B)

Kimenet: =CCCCC (ntk db C)
B. Bemenet: CABCCBAAB=+ (ndbA,ndbBésndbC)

Kimenet: AAA=BBB+CCC (a betlik szama valtozatlan)
C. Bemenet: AAAABBBBBABA (n db A és B tetszblegesen Osszekeverve, A-val kezdve)

Kimenet: ABABABABABAB(a betilik szama valtozatlan)
5. feladat: Specialis matrixok (16 pont)
Egy specialis kitoltésd N*N-es matrixot tomoritve példaul egy vektorral és egy fuggvénnyel abra-
zolhatunk. A matrixban az azonos bettk azonos értékd elemeket jelélnek, * jeloli azokat az ele-
meket, amelyek értéke k6z6mbos, mert a felhasznalasukra sohasem kertil sor. A matrix bal felsé
elemének indexe (1,1). A vektorban az azonos bettvel jelolt azonos értékii elemek koziil csak egyet

tarolunk, a *-gal jelolt k6z6mbos értékia elemeket pedig nem taroljuk. A vektor elemeit 1-tél inde-
xeljik. A figgvény a matrix egy indexparjat a vektor egy indexére képezi le.

Példa:

a a
A matrix: (b bj A vektor: (a b) A fuggvény: Index (I,J) :=I

Az alabbi négy feladat megoldasara készits egy-egy aritmetikai kifejezésbél allé olyan fiiggvényt,
amely kiszamitja a matrix I. soranak J. oszlopaban levé elem vektorbeli indexét!

A. feladat B. feladat C. feladat D. feladat

d e f g a b c d a b * * a b dg

c d e f b c d e c d e * * ¢ e h

b ¢c d e c d e f f g h * foi

a b c d d e f ¢ ** 0 e |

(@ bcde f g (@ bcdef ghi)ij

6. feladat: Ablakok (27 pont)
Az a vektorban n db téglalap alaku ablak képernyé-koordinatait X[0],x[1]
taroljuk. a-ban takarasi sorrendben vannak az ablakok: a [1]-ben
alegalsé, a [n]-ben a legfelsé. Egy téglalapot négyelemt vektorral X[2].X[3]

adunk meg az abran lathaté moédon. Az x téglalap ,,ures”, azaz
nincs kirajzolandé pontja, ha x [0]>x[2] vagy x[1]1>x[3].

A kovetkez6 programrésznek az a feladata, hogy a képernyén az x téglalappal megadott teriiletet,
amely egy vagy tobb ablaknak lehet része, frissitse. (Egy pontot (pixelt) csak egyszer gyujt ki. Tgy
villogasmentes és gyors lesz a rajzolas.) Frissit (x,m) kirajzolja az a [m] ablaknak az x tégla-
lappal k6z6s pontjait.

74



Feladatok — 1998

R(x,m) :
Ha m>0 akkor
k:=1; Frissit(x,m)
Ciklus i=0-tél 3-ig
h:=x; k:=-k
Ha k=1 akkor ertek:=max (h[ (i+2) mod 4],a[m] [i]+k)
kiilénben ertek:=min (h[ (i+2) mod 4],a[m] [i]+k)
h[(1i+2) mod 4] :=ertek
R(h,m-1); k:=-k
Ha k=1 akkor ertek:=max (x[i],a[m][i])
kiilonben ertek:=min(x[i],al[m][i])
x[1] :=ertek
k:=k* (1-(1i mod 2)*2)
Ciklus vége
El&dgazas vége
Eljaréas vége.
Ak, 1i,h,ertek az R lokilis valtozdi.

A. Az m. ablak vizsgalata kozben, a ciklusmagba belépve, hogyan valtozik a k értéke? Az a [m]
ablakhoz képest milyen teriiletek frissitésére keril sor k értékétdl fiiggben?

B. Az abra segitségével rajzold le, hogyan valtozik az x paraméter altal megadott
teriilet az m. ablak vizsgalata kozben, ha az a [m] teljes egészében része az x-nek!
(Az abran az m. ablak az 5-0ssel jel6lt mezd, az x kezdetben pedig mind a kilenc
mez6.)

C. Mi torténik, ha valamelyik 1épésben az m. ablaknak és a frissitend6 x tertletnek
nincs k6zos része?

D. Mi lesz x-ben a ciklusbél kilépve?

E. Hogyan lehetne az m>0 feltételen valtoztatva gyorsitani az algoritmuson?

1998. Masodik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rendez6-palyaudvar (19 pont)

Egy kisvarosi rendez6-palyaudvaron minddssze két vaganyt hasznalhatnak a tovabbindul6 szerel-
vények Osszeallitisahoz. Egy-egy vaganyon gytjtik az azonos célallomasra killdendé vagonokat.
Egy vaganyon maximum M (<50) vagon fér el. Ha egy vagany megtelt, vagy ha mar mindkét vaga-
nyon allnak vagonok, s olyan vagon érkezik, amelyet egy harmadik helyre kell killdeni, akkor a két
varakozo szerelvény kozul a hosszabbat utnak inditjak, s a helyére toljak az Gjonnan érkezé vagont.
Az utolsénak érkez6 vagon utan a még varakozé szerelvényeket is elinditjak, el6szor (ha van) a
hosszabbat.

Készits programot, amely beolvassa a vagonok szamat (N<1000), a vaganyokon elhelyezhet6 ko-
csik szamat (M), majd az N vagon célallomasat a palyaudvarra érkezésiik sorrendjében. A program
irja ki a szerelvények indulasi sorrendjében, hogy melyik allomasra hany kocsibdl allé szerelvényt
kell inditani.

2. feladat: Allatkertek (27 pont)

A kukutyini allatkert N, a ratoti pedig M fajta (N,M<100) allatot tart. Tudjuk, hogy melyik allatkert-
ben melyik fajtabol hany példany van. A két allatkert olyan allatokat cserélhet egymassal, amelyekbdl
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mindkettének legalabb K példanya van, illetve olyan allatokat ajindékozhat a masiknak, amelyekbdl
legalabb L példanya van, a masiknak pedig egyetlen példanya sincs.

Készits programot, amely beolvassa a kukutyini, majd a ratéti allatkert adatait, végil pedig K és L
értékét! Mind a két esetben be kell olvasni az allatfajtak szamat, majd az egyes allatfajtak nevét és
példanyszamat. A program irja ki, hogy mely allatfajtakbol cserélhet a két allatkert, illetve mely
allatfajtakbol ajandékozhat a kukutyini a ratétinak, s melyekbdl a ratéti a kukutyininak!

Példa:
A kukutyini fajtdk szama? A ratdédti fajtadk szama? 5

4 1. &llat? kecske

1. &allat? kecske példanyszéama? 8
L f o

peldanyszama? 12 2. allat? pulyka

2. 4llat? nyul példanyszama? 16

z 7z Z f)
peéldanyszama? 41 3. &llat? szamar

3. allat? 16 példanyszama? 1
Sz 4 o
példanyszama?8 4. 41lat? 16

4. allat? liba példanyszama? 4
. .
peldanyszama? 76 5. 4llat? liba
példanyszama? 60
Mekkora létszam fo6lott lehet cserélni? 6

Mekkora létszam folott lehet ajandékozni? 12

Csere: Kukutyin ajandékoz: Ratét ajandékoz:
kecske nyul pulyka
liba

3. feladat: Titkosiras (29 pont)

Az egyik legrégibb titkosiras szerint a titkositand6 széveg minden betdjét az abécé kévetkezd be-
ttjével helyettesitjik. (Az utolsé betit az elsé koveti, azaz ha példaul az angol abécét hasznaljuk, a
z-b6l alesz.) Az egyéb karaktereket valtozatlanul kell hagyni.

Készits programot, amely beolvas egy kisbetiikbdl és egyéb karakterekbdl allé széveget, ennek
minden kisbetdjét helyettesiti a kiterjesztett magyar abécé kévetkezo betljével, majd kiirja a , tit-
kositott” széveget a képernybrel A hossza massalhangzokat két betinek (pl. ssz helyett s és 53), a
(balrdl jobbra haladva) tobbjegyt bettnek is tekintheté betlisorozatokat tobbjegytieknek vegye (pl.
a malacsag szoban a cs-t tekintse tObbjegyl betlinek)!

A kiterjesztett magyar abécé: ad beesddy dyseéfggyhiijkllymnnyod i dp grssyttyniiiiiv
WX

Példa:
Bemenet: Kimenet:
A bodza? A c6dzsa?
Igazsag Igyaagy
liszteszsak lyittyétszbl
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Vetésteriilet (16 pont)

Egy téglalap alaku birtokon tobbféle novényt vetettek. A tertilet minden négyzetméterérdl tudjuk,
hogy ott milyen névény talalhaté. Novénytablanak azt a lehet6 legnagyobb, téglalap alaku teriletet
nevezziik, amelyen belil csupa azonos névény né.

A BIRTOKXx.BE allomany els6 sora tartalmazza a birtokot leir6 téglalap sorainak (1<N<50), illetve
oszlopainak szamat (1<M<50) egyetlen sz6kozzel elvalasztva. A tovabbi N*M sorban a vetett no-
vények neve talalhato, sorfolytonosan.

Készits programot, amely kiitja a képerny6re és a BIRTOKx.KI allomanyba a birtokon levé no-
vénytablak szamat!

Példa:
BIRTOKO.BE: A bemenet matrix alakban:
4BS Buza Buza Buza Burgonya Burgonya
uza
Buza Buza Buza Buza Burgonya Burgonya
Buz . . .
Bu : Buza Buza Kukorica Kukorica Kukorica
urgonya
Burgonya Buza Buza Kukorica Kukorica Kukorica
Buza
Buza )
Biiza A novénytablak a birtokon:
Burgonya B B B
Burgonya Buza Buza Buza Burgonya Burgonya
E‘:lza Buza Buza Buza Burgonya Burgonya
uza
Kukorica Buza Buaza Kukorica Kukorica Kukorica
Kukori . . .
Kuko - Buza Buaza Kukorica Kukorica Kukorica
uKkofrica
Buza
Buza
Kukorica BIRTOKO0.KI:
Kukorica 4
Kukorica

2. feladat: Hatar6rség (25 pont)

Bergengocia lakosait nevik egyértelmiien azonositja, kozilik legfeljebb 500-nak van utlevele. Az
orszagnak N (<9) hataratkelShelye van. A ki- és a belépéseket nyilvantartjak.

A hataratkelShelyek el6z6 évi adatai a HATARx.BEy (y a hataratkelShely sorszama) allomanyokban
vannak az utasok hataratlépésének sorrendjében: minden sorban egy-egy sz6koz valasztja el az éven

beltli napsorszamot, a KI vagy BE sz6t és az utas nevét (a név legfeljebb 40 tetsz6leges karakterbdl
all).

Készits programot, amely

A.a KULFOLDx.KI allomanyba irja azoknak a nevét, akik az adatok alapjan az év végén kilféldon
tartézkodnak;

B. a SERTx:KI allomanyba irja azoknak a nevét, akik hatarsértést kbvettek el. (Hatarsértést az ko-
vetett el, aki a nyilvantartas szerint azonos iranybol egymas utan egynél tobbszor 1épte at a hatart.)
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Példa: (N=2 esetére)

HATARO.BE1 HATARO.BE2 KULFOLDO.KI SERTO0.KI
22 KI Nagy Péter 38 KI Koviacs Anna Kovics Anna Szép Tinde
23 BE Nagy Péter 167 KI Okos Lajos Szép Tinde Nagy Péter
36 BE Kovacs Anna 178 KI Okos Lajos Okos Lajos

44 KI Szép Tiinde 188 KI Szép Tinde

170 BE Okos Lajos

192 BE Nagy Péter

3. feladat: Kemping (17 pont)

A Napsugar Kemping K fahazat tizemeltet az év 365 napjan. Minden vendég ugyanannyi id6re,
pontosan M napra foglalhat le egy-egy fahazat. A kemping a teljes évre el6re OsszegyUjtotte az
igényeket. Minden vendég igényként annak a napnak a sorszamat adta meg, amelytSl kezdve (M
napra) le akar foglalni egy fahazat.

I1j programot, amely kiszamitja, hogy a kemping maximalisan hany vendéget fogadhat!

A KEMPING.BE allomany els6 sora a fahazak szamat (1<K<100) tartalmazza, masodik sora pedig
az M (1=M<14) szamot. A harmadik sorban az igények szama (1<N< 1000), a tovabbi N sor mind-
egyikében pedig egy-egy igény van.

Az eredményt a KEMPING.KI allomanyba és a képerny6re kell irni!
Példa:
KEMPINGO.BE KEMPINGO.KI

2 5
7
8
1
10
2
11
1
3
4
18

4. feladat: Mars-kutatas (17 pont)

A Mars felszinén kilonleges jarmivekkel kézetmintakat gyGjtenek és juttatnak el az adéallomasra.
A jarmivek csak négyzetracsos utvonalon tudnak koézlekedni, a kiindulasi helytdl csak dél vagy kelet
felé és kizarolag sziklamentes terepen tudnak haladni. Térkép mutatja, hogy hol (melyik racspont-
ban) van (egy) kézetminta, és hogy hol sziklas a terep. A térkép egy M*N-es matrix, amely a kiilon-
b6z6 tertiletfajtakat a kévetkez6képpen jeloli:

ures teriilet: 0 kézetmintas teriilet: 1 sziklas terulet: 2

A jarmavek az (1,1) pontbdl indulnak, ez a térképen abrazolt terep bal fels6 sarka. Az adéallomas
az (M,N) pontban van (M a sorindex, N az oszlopindex).

irj programot, amely kiszamitja az 6sszegytjtheté kézetmintak szamanak maximumat, ha feltesz-
sziik, hogy elegendé szamu jarm all rendelkezésre!

A MARS.BE allomany elsé soraban az M és N értékek vannak egyetlen szokozzel elvalasztva (1<

M,N<100). A kovetkezé M sor mindegyike a térkép egy sorat adja meg, azaz minden sorban N
szam (0, 1 vagy 2) van, ahol a szamokat ismét egyetlen sz6koz valasztja el.
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A feladat megoldasaként egyetlen szamot kell irni a képernyére és a MARS.KI allomanybal
Délda:

MARSO. MARSO.KI

10 12 14

vy
g3l

RPFRPRPRPRPRPOONOOO
OORrRPONOOORH
OO OOODOOON
O ORrRrOORrORrrOK
O ORFRPONODOO OO
OONRFPOONONO
OO OHOOOOO
OO OHOOOOOO
OO O OOONON
RPFRPRPRPRPOOOOOOO
cloNololoNoNoloNoNe]
cloNololoNoNoloNoNe]

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Szalloda (14 pont)

Egy szallodalanc nyilvantartast vezet a szakacsairdl és a cukraszair6l. Ebben a szakképzettségi szint
és az életkor szerint lehet keresni.

A SZAKACSx.BE és a CUKRASZx.BE sz6veges allomanyok soronként egy-egy személyr6l harom
adatot tartalmaznak, egy-egy szokozzel elvalasztva: a szakképzettségi szintet (1 a legjobb, 10 a leg-
rosszabb), az életkort (15 és 100 kozotti egész) és a nevet (legfeljebb 40 karakter: az angol abécé beti,
szamjegyek és szokozok). Mindkét allomanyban legfeljebb 100 személy adatai vannak.

A megvalaszoland6 kérdések a KERDESx.BE allomany egy-egy soraban vannak
XXXX:YYYY:zzzz alakban, ahol a mezdket : (kettGspont) valasztja el, és xxxx a szakképzett-
séget, YyVYY a szakképzettségi szintre, zzzz pedig a korra vonatkozé kovetelményt adja meg.

XXxx = SZAKACS vagy CUKRASZ vagy BARMILYEN
BARMILYEN azt jelenti, hogy az illet6 akdr szakdcs, akdr cukrdsg lehet.
yyyy = <N vagy >N vagy =Nvagy <=N vagy >=N

Az yyyy a szakképzettségi szint és az N egész kozotti relaciot irja eld.
zzzz = MIN vagy MAX

A zzzz aztadja meg, hogy az el6z6 két feltételt kielégité személyek kozil a legfiatalabb vagy a
legidésebb adatait kérjik-e.

Az egyes kérdésekre valaszul kapott személyek nevét a VALASZx.KI allomanyba kell irni (soron-
ként egy nevet)! Ha egy kérdésre nincs megfelel6 személy, az adott sorba a NINCS széveget kell
irni! Ha egynél t6bb van, az abécé szerinti elsé nevet kell megadni!

Példa:
SZAKACS0.BE CUKRASZ0.BE KERDESO.BE VALASZ0.KI
1 35 Nagy Lajos 137 Jo Istvan SZAKACS:=4:MAX Kiss Pal
4 49 Kiss Pal BARMILYEN:<2:MAX | Jo Istvan
CUKRASZ:>=3:MIN NINCS
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2. feladat: Radar (20 pont)

Egy 1égvédelmi bazist olyan specialis radarral szereltek fel, amely egy 1000*1000-es teriiletet ellen-
Otriz, és észleli, ha ellenséges rakéta kozeledik. A terilet bal fels6 pontjanak koordinataja (1,1). A
bazis a (496,4906) és (505,505) pontok altal kijel6lt négyzetben van.

A radar id6egységenként egyetlen 100*¥1000-es savot ,Jat”.
(Az 1. savval kezdi, majd a 2. savval folytatja s.i.t.; a 10. sav
utan Gjra az 1. kovetkezik). Csak olyan rakétat észlel, amelyik L 2. 10.
az éppen vizsgalt savban van.

QD
[N
QO

A rakétakat a tertileten kiviilrdl inditjak. Egy-egy rakéta id6-
egységenként mindig ugyanakkora utat tesz meg egyenes vo- v v v
nal mentén haladva, és mindkét koordinataja egész értékkel
(legfeljebb 10-zel) valtozik meg. Ugyanazon a helyen tobb ra-
kéta is lehet egy id6ben. A rakéta becsapodik, ha egy id6egy-
ség kezdetén éppen a bazis teriilete f6l6tt van. A rakéta repilés kdzben meg is semmistlhet (pl.
lel6hetik).

A bazison allomasozo6 katonakat riasztani kell, ha olyan rakéta tart a bazis felé, amely a bazison
csapodna be, és amelyet a radar mar haromszor észlelt. Minden ilyen rakéta kézeledését csak egy-
szer kell jelezni.

[1j programot, amely sziikség esetén riasztja a katonakat!

A RAKETAx.BE allomanyban legfeljebb 1000 sor, minden sorban egy-egy észlelés harom adata
van, harom egész szam, amelyeket egy-egy szokoz valaszt el: az id6egység sorszama, az észlelt ra-
kéta sorindexe és oszlopindexe.

A program irja ki a képerny6re és a RAKETAx.KI allomanyba a riasztasi adatokat! Minden sorba
négy egész szamot irjon, egy-egy szokozzel elvalasztva: a riasztas idejét, a becsapodas varhato idejét,
sorindexét és oszlopindexét!

Példa:

RAKETAO.BE RAKETAO.KI

111 21 249 497 497
7 506 5
11 21 21
17 526 35
21 41 41
27 546 65
31 61 6l
37 566 95
41 81 81
48 588 128
51 101 101
61 121 121

3. feladat: Jarmikolesonzés (11 pont)

Egy kozlekedési vallalat jarmutveket ad bérbe. Egyik kilénleges szallitojarmtvére nagy az igény,
ezért a megrendeléseket a kévetkezs évre elére Osszegytjtik. A megrendelést az A B szamparral
adjak meg, ami azt jelenti, hogy a megrendeld a jarmuévet az év A-adik napjatdl a B-edik napjaig
akarja bérbe venni. A vallalat a jarmivet a lehet6 legjobban akarja hasznositani, ezért olyan meg-
rendeléseket fogad el, amelyeket teljes egészitkben ugy tud teljesiteni, hogy a jarm a lehetd legtobb
napra ki legyen adva.
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Itj programot, amely kiszamitja, hogy a megrendelésck alapjan a jarmd a legjobb esetben hany napra
lesz bérbe adval

A JARMU.BE allomany tartalmazza a megrendeléseket. Az elsé sorban a megrendelések N szama
van (1SN<1000). A kovetkezé N sor mindegyikében egy-egy megrendelés, .azaz egy-egy A B szam-
par van, egyetlen szokozzel elvalasztva (1SA<B<3065).

A megoldast a képernyére és a JARMU.KI allomanyba kell kifrni!
Példa:
JARMUO . BE JARMUO . BE

9 69
1 23

6 37

24 43

46 71

12 54

44 66

13 25

22 33

5 10

4. feladat: Robot (12 pont)

Egy tizemben a gyartast automatizaltak. A szerszamgépek egy nagy gépcsarnokban négyzetracs
mentén vannak elhelyezve. A miszak végén robotok gytjtik Gssze a szerszamgépek gyartotta alkat-
részeket. A robotok négyzetracs alaku palyan mozognak a szerszamgépek folotti térben. A négy-
zetracs bal felsé sarkabol, az (1,1) pontbol indulnak, és a jobb alsé sarokba viszik el az alkatrészeket.
A robotokat ugy tervezték, hogy csak jobbra és ,lefelé¢” haladhatnak.

irj olyan programot, amely kiszamitja, hogy minimadlisan hany robotot kell elinditani az 6sszes al-
katrész begytjtéséhez, feltéve hogy minden robot tetszbleges szamu alkatrészt szallithat.
A feladat megoldasahoz rendelkezésre all az tizemcsarnok térképe, amely egy 0 és 1 elemeket tar-

talmazé M*N-es matrix (M a sorok, N az oszlopok szama). A 0 jeldli az tires helyet gépcsarnokban,
az 1 pedig azt, hogy azon a helyen szerszamgép van.

A ROBOT.BE allomany els6 soraban az M és N értékek vannak, egy szokozzel elvalasztva (1<M,
N<100). A kévetkezé M sor mindegyike a térkép egy-egy sora, azaz minden sorban N szam (0 vagy
1) van, a szamokat ismét egyetlen sz6koz valasztja el.

A feladat megoldasaként egyetlen szamot kell irni a ROBOT.KI allomanyba.
Példa:

ROBOTO.BE ROBOTO.KI
10 12 5
011100101000

01 000100O0O0O0O
000100001O00O0°GO
10000100O0O0O0O
0001000O0O0O0O0O

01 001000O0O0CO0O
100001111000
111111000100
10000000O0C1TO0O
10000000O0C1TO0O
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5. feladat: Forditéprogram (18 pont)

Az alabbi programozasi nyelven irt programokkal egy tar legfeljebb 1024 db 8 bites rekeszét ada-
tokkal tolthetjik fel (az 1. rekesztdl kezdve):

Cimke: x(DB) x—et beitja a tar kovetkez6 DB rekeszébe (0<x, DB<255)

Cimke: 'x' (DB) az x karakter kodjat beirja a tar kbvetkez6 DB rekeszébe (0 <
DB < 255)

Cimke: "xxxxxx" az xxxxxx karaktersorozat elemeinek kédjat beirja a tar ko-
vetkez6 rekeszeibe

Cimke: <X> az X cimkének megfelel6 16 bites cimet irja a tar kévetkezé két rekeszébe
(el6bb a kisebb helyi értékd részét, utana a nagyobbat)

Cimke: [X] az X cimkének megfelel6 cimen levé 8 bites értéket irja a tar kdvetkezd
rekeszébe

A Cimke: maximum hat, az angol abécé bettiib6l all6 karaktersorozat, amelyet kettéspont kovet.
A Cimke: el is maradhat. A szamok és cimkék belsejét kivéve mindentitt tetszéleges szamu szo6-
koz lehet.

[1j programot, amely beolvassa a leforditandé, biztosan helyes programot a PROGRAMx.BE 4llo-
manybdl, és kiirja a képernySre és a PROGRAMx.KI allomanyba a forditas eredményét (a tar re-
keszeinek tartalmat)! A PROGRAMx.BE allomanyban minden utasitas kiilén sorban van.

Példa:

PROGRAMO .BE PROGRAMO .KI
A: 12 (2) 12 12 97 97 97 98 99 100 12 1 0 14 0 98
UPR (3)
B: "bcd"
[A]
< A >
<C >
C: [B]

1998. Harmadik fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Méréskiegészités (25 pont)

A Déli Sarkon az elmult N (<100) napon minden délben megmér-
ték a hémérsékletet, kivéve a viharos napokat (ezek szama legfel-
jebb N/2). A feldolgozashoz a hianyz6 adatok becslésére is szitkség
van: A becsléshez feltételezziik, hogy a hianyzé napokon a h6mér- O"Xe
séklet egyenletesen valtozott. Az abran azt az esetet mutatjuk, ami- | o O\'\o
kor a 2. és az 5. mérés kozott 2 hianyzott, a 6. és a 8. kozott pedig
1. A feketére festett karikak jelolik a becsult értékeket.

Ha a méréssorozat elején vagy a végén hianyzik mérés, akkor azok becsilt értéke azonos legyen az
elsé, illetve az utolso érvényes mérés értckével

Készits programot, amely beolvassa N értékét és az N mérési eredményt (tetszéleges valds szam-
ként, Celsius-fokban; a hianyz6 értékeket —1000 jeldli.), majd kifrja a mérési eredményeket tgy,
hogy a hianyz6 méréseket a fenti médszer szerint becstlt értékekkel potoljal
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Példa:
N=11
Mérések:
-25.5,-20,-1000,-1000,-11,-10,-1000,-25,-22,-1000,-1000
Eredmény:
-25.5,-20, -17, -14,-11,-10,-17.5,-25,-22, =22, =22
2. feladat: Karacsonyfa (25 pont)

A karacsonyi vasarban N helyen arulnak fenyéfat. Egy arus tobbféle feny6t is arulhat, de azonos
fajtajut csak egyféle aron adhat.

Készits programot, amely el6szor is beolvassa N értékét, majd pedig azt, hogy hanyadik arus milyen
fajta feny6t arul, s annak méterét mennyiért adjal Ezek utdn a program {rja ki, hogy:

A. melyik arusnal kaphato a legolcsobb fa,
B. a vasarban hanyféle feny6 kaphato,
C. melyik fajta feny6t hany arus arulja,

D. az egyes feny6fajtak hol a legolcsobbak.

Példa:
N=6 A. A legolcsébb fa a 2. arus-
1. &rus: ezistfenyd, 3000 nal kaphato.
erdeifeny6, 2000 B. A feny&éfajtak szama: 3
2. arus: eréelfeny?, 1200 C. ezistfenyé: 3 &arus
3. arus: ezistfenyd, 2700 . « .
, g erdeifenyé: 3 arus
4. arus: feketefenyd, 1600 . ,
., . ” feketefenyd: 2 arus
5. arus: ezustfenyd, 3900 J L
6. arus: feketefenyd, 1800 D. A legolcsobb fenyofajtak:
erdeifenyd, 1600 ezustfeny?: 3. arus
erdeifenyd: 2. arus
feketefenydé: 4. &rus

3. feladat: Karaktersorozat keresése (25 pont)

Egy sz6vegben adott karaktersorozatot az alabbi feltételek mellett kereshettink:

A. a karaktersorozat csak teljes sz6 lehet, mas sz6 részeként nem szabad megtalalni (a szavak az
angol abécé kis- és nagybetlibdl allnak, és sz6koz, irasjel vagy sorvég-jel hatarolja 6ket),

B. a karaktersorozat lehet sz6 része is;

C. nem szabad megkilonboztetni a nagy- és kisbetiket, azaz pl. alma és ALmA azonosnak szamit;

D. meg kell kilénboztetni a nagy- és kisbetiket.

Készits programot, amely beolvas egy karaktersorozatot, a keresési feltételek betdjelét (AC, AD,
BC vagy BD) és egy szoveget, majd megadja, hogy a keresett karaktersorozat hanyadik karaktertdl
kezdve talalhaté meg a sz6vegben (a karakterek szamozasat 1-t6l kezdjik)! Ha t&bbszor is megta-
lalhatd, akkor az 6sszes el6fordulas helyét meg kell adni! Ha egyszer sem talalhaté meg, akkor az
eredmény 0 legyen!
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Példa:

Keresett: is Eredmény: 4,11
Szoveg: Ez is, az is.
Keresési feltétel: BD

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Utemez6 (50 pont)

Szamitogépes szimulaciokban események kezelésére hasznaljuk az ESEM nyelvet. Az ESEM
nyelva esemémygenerdtorok a generalandé események nevét és idejét definialjak (legfeljebb 200 ese-
ménydefinicio):
EGbegin K *L vagy EGbegin K /L

eseménydefinicid feltétel

eseménydefinicidé feltétel

EGend

A szimulaci6 a 0. id6pillanatban indul és az id6egysége 1. Az eseménygeneratorok egymasba agyaz-
hatok. Az eseménygenerator ideje lokalis, azaz minden benne szerepl érték a kezdbidejéhez képest
relativ; mikodése a szimulacio K. 1épésében kezdddik, és idGegysége az el6z6 szint idSegységének
L-szerese, ill. L-edrésze. (ESEM nyelven csak pozitiv egész szamok irhatok le, az osztas miatt a

generalt események idépontja azonban valés szam is lehet.)

Az esemeénydefinicionak harom valtozata van:

¢ n eseménynév Az n. id6pillanatban keletkezik az esemény.
e n+k eseménynév Az n. id6pillanattol kezdve k id6pillanatonként ismétlédik az
esemény.

¢ n+k<m eseménynév Az n.id6pillanattdl kezdve az m. idépillanatig k idépillanaton-
ként ismétl6dik az esemény.

Az eseménydefinici6 utan, az eseménynév-tdl egy szokozzel elvalasztva kéttéle feltérelt irhatunk
el6 (feltétel megadasa nem kotelezd):

o <eseménynév?2 Csak az eseménynév?2 esemény el6tt keletkezhet az esemény.
e >eseménynév?2 Csak az eseménynév?2 esemény utan keletkezhet az esemény.

Készits programot, amely ESEM nyelven irt programokat hajt végre!

Az ESEMx.BE allomany elsé soraban a szimulacié T idétartama van (T>0), amelyet az ESEM
nyelven megirt program kovet (soronként 1 utasitas, a fent megadott formaban).

Az ESEMx.KI allomanyba ¢és a képernySre a szimulacié eseményeit kell kifrni id6 szerinti sorrend-
ben a 0.-t6l a T. id6pontig. Minden sorban egy-egy esemény leirasa legyen: az esemény idépontjat
és nevét kettéspont () valassza el egymastél. Ha az esemény id6pontja nem egész szam, a kifraskor
csonkitani kell.

Példa:

ESEMO .BE ESEMO.KI

20 2:harom

EGbegin 0 *1 5:harom
10 egy 8:harom
2+3<16 ketto >egy 10:eqgy
2+3<10 harom 1l:ketto

EGend l4:ketto
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ESEMA.BE ESEMA.KT
25 15:A
EGbegin 3 *2 15:B

6 A 23:B

Egbegin 0 *2

3+2 B

EGend

EGend

2. feladat: Karaktersorozat keresése a Weben (25 pont)

Karaktersorozatot keresni 6sszekapcesolt allomanyokban is lehet. Csak a kiinduld allomany nevét
ismerjiik, a tobbit (legfeljebb 200) a hivatkozasokbdl kell kiszedni.

Az &a11loméanynév & alaku hivatkozasok az allomanyban barhol, akar ismételten is el6fordulhat-
nak. (A kapcsolt allomanyokban természetesen tovabbi hivatkozasok lehetnek.) A keresett karak-
tersorozatban sorvég-jel és &-jel nem lehet, és legfeljebb 250 karakterbdl allhat.

Karaktersorozatot az alabbi feltételek mellett kereshetink:

A. a karaktersorozat csak teljes sz6 lehet, mas sz6 részeként nem szabad megtalalni (a szavak az
angol abécé kis- és nagybetibdl allnak, és szokoz, irasjel vagy sorvég-jel hatarolja Sket),

B. a karaktersorozat lehet sz6 része is;

C. nem szabad megkilonboztetni a nagy- és kisbetiket, azaz pl. alma és ALmA azonosnak szamit;

D. meg kell killénb6ztetni a nagy- és kisbettket.

Készits programot, amely megadja, hogy a keresett karaktersorozat mely allomanyok hanyadik ka-
rakterétdl kezdve talalhaté meg (sem a teljes hivatkozas, sem a sorvég-jel nem szamit karakternek)!

Ha ugyanaz a karaktersorozat tObbszor is megtalalhato, akkor mindegyik eléfordulas helyét meg
kell adni.

A WEBx.BE allomany elsé sora a kiindul6 allomany nevét, a masodik a keresési feltételek bettjelét
(AC, AD, BC vagy BD), tovabbi tetszéleges szamu sora pedig a keresend$ karaktersorozatokat
tartalmazza.

A WEBx.KI allomanyba és a képerny6re az alabbiakat kell irni:

Minden keresés eredménye annyi sor, ahany allomanyban megtalalhat6 a keresett karaktersorozat.
A sor elején az allomany neve legyen, majd egy kettéspont (), utana pedig a karaktersorszamok
egy-egy szOkozzel elvalasztva. Az egyes keresési eredmények kozott egy-egy tires sort kell hagyni.

Példa:

WEBO.BE: ELSO.TXT: WEBO .KI:
ELSO.TXT XVZ ZZZ ELSO.TXT: 1 8
BC Xyz, dgwert MASODIK.TXT: 4
XYyZ &Masodik.txté&
222 272 ELSO.TXT: 5 18
MASODIK.TXT:
UVWXYZ

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Terv (50 pont)

Egy nagyszabasu épitkezéshez részletes tervet készitettek, amelyben tobbek kozott azt is megadjak,
hogy egy-egy munka hany napig tart. A munkak sorrendje nem tetszéleges. A tervben a sorrendet
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a b feltételparok irjak el6. Az a b feltételpar azt jelenti, hogy a b munkat csak az a munka befejezése
utan lehet elkezdeni. Az épitkezés az 1. napon kezdédik.

[1j programot az alabbi részfeladatok megoldasara!
A. Szamitsd ki, hogy a terv végrehajtasahoz minimalisan hany nap sziikséges!

B. Add meg az egyes munkak legkorabbi kezdési idejét a szamuk sorrendjében! (Ez az a legkorabbi
idépont, amikor az adott munkat el lehet kezdeni, mert az 6sszes korabbi, ugyancsak a lehet6 leg-
korabban elkezdett munka mar befejez6dott.)

C. Add meg a munkak legkésébbi kezdési idejét a szamuk sorrendjében! (Ez az a legkésébbi id6-
pont, amikor az adott munkat el kell kezdeni ahhoz, hogy ne késleltesse az épitkezés befejezését.)

D. Adj meg egy un. kritikus utat! (Kritikus utnak nevezzik olyan munkak egy sorozatat, amelyeket
az adott sorrendben lehet elvégezni, és a munkak 6sszideje megegyezik a terv végrehajtasahoz mi-
nimalisan szikséges idével, tovabba minden egyes munka legkorabbi és legkésébbi kezdési ideje
ugyanaz.)

E. Add meg, hogy minimum hany vallalkozoval kell szerz6dést kotni a munkak elvégzésére, ha egy
vallalkozé egy id6ben csak egy munkan tud dolgozni és ha minden munka a leheté legkorabban
kezd6dik!

F. Add meg, hogy minimalisan mennyi az Osszes allasi id6! (Az allasi id6 abbol adédik, hogy egy
vallalkozé két, id6ben egymast kévetd munka elvégzése kézott varakozasra kényszertlhet, ha a
soron kovetkezé munkat még nem kezdheti el.) Feltessziik, hogy minden munka a leheté legko-
rabban kezdédik, és a kivitelez6k a lehet6 legkevesebb vallalkozot alkalmazzak.

A TERVx.BE allomany els6 sora a munkak szamat (1<N<100) tartalmazza. A masodik sorban N
db pozitiv egész szam van, ahol az i-edik szam a sorban az i-edik munka végrehajtasahoz sziikséges

napok szama (£100). A harmadik sorban a feltételparok szama (0<M<1000) van. A kovetkezé M

sor mindegyike egy-egy a b szampart tartalmaz (1<a, b<N); ami azt jelenti, hogy a b munkat csak
az a munka befejezése utan lehet elkezdeni.

A TERVx.KI széveges allomanyba és a képerny6re hat sorba kell irni az A.—F. részfeladatok meg-
oldasat! Ha valamelyik részfeladat megoldasa hianyzik, akkor a megfelel$ sor legyen tires! A B., C.
és D. részfeladatok esetén (2., 3. és 4. sor) a szamsorozatok elemeit egy-egy sz6koz valassza ell

Példa:

TERVO .BE TERVO0.KI
5 6
12132 1 22 4 4
5 12345
12 1 2 4
25 2

13 1

3 4

2 4

2. feladat: Karaktersorozat keresése a Weben (25 pont)

Karaktersorozatot keresni 6sszekapcesolt allomanyokban is lehet. Csak a kiindulé allomany nevét
ismerjik, a tobbit (legfeljebb 200) a hivatkozasokbdl kell kiszedni.

Az &a11lomanynév & alaku hivatkozasok az allomanyban barhol, akar ismételten is el6fordulhat-
nak. (A kapcsolt allomanyokban természetesen tovabbi hivatkozasok lehetnek.) A keresett karak-
tersorozatban sorvég-jel és &-jel nem lehet, és legfeljebb 250 karakterbdl allhat.
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Karaktersorozatot az alabbi feltételek mellett kereshetunk:

A. a karaktersorozat csak teljes sz6 lehet, mas sz6 részeként nem szabad megtalalni (a szavak az
angol abécé kis- és nagybet(ibdl allnak, és szokoz, irasjel vagy sorvég-jel hatarolja Sket),

B. a karaktersorozat lehet sz része is;

C. nem szabad megkilonboztetni a nagy- és kisbetiket, azaz pl. alma és ALmA azonosnak szamit;

D. meg kell kilénboztetni a nagy- és kisbetiket.

Készits programot, amely megadja, hogy a keresett karaktersorozat mely allomanyok hanyadik ka-
rakterétdl kezdve talalhaté meg (sem a teljes hivatkozas, sem a sorvég-jel nem szamit karakternek)!

Ha ugyanaz a karaktersorozat tobbszor is megtalalhat6, akkor mindegyik el6fordulas helyét meg
kell adni!

A WEBx.BE allomany elsé sora a kiindul6 allomany nevét, a masodik a keresési feltételek betdjelét
(AC, AD, BC vagy BD), tovabbi tetszéleges szamu sora pedig a keresend6 karaktersorozatokat
tartalmazza.

A WEBx.KI allomanyba és a képerny6re az alabbiakat kell irni!

Minden keresés eredménye annyi sor, ahany allomanyban megtalalhat6 a keresett karaktersorozat.
A sor elején az allomany neve legyen, majd egy kettéspont (:), utana pedig a karaktersorszamok
egy-egy szOkozzel elvalasztval Az egyes keresési eredmények kozott egy-egy tires sort kell hagynil

Példa:

WEBO .BE: ELSO.TXT: WEBO .KI:
ELSO.TXT XVZ ZZZ ELSO.TXT: 1 8
BC Xyz, dgwert MASODIK.TXT: 4
XyZ &Masodik.txté&
VA4 ZZZ ELSO.TXT: 5 18
MASODIK.TXT:
UVWXYZ

3. feladat: Kommandé (25 pont)

Egy térképrészleten minden orszag be van festve valamilyen szinnel. Egy kommandénak el kell
jutnia az egyik orszagbol egy masikba. A kommanddsoknak, hogy ne ismerjék fel éket, minden
orszagban olyan szind trikét kell hordaniuk, amilyen az adott orszag szine a térképen. Hatarozd
meg azt a legrévidebb utvonalat, amelynek a bejarasahoz a leheté legkevesebbszer kell trikot cse-
rélni.

A KOMx.BE allomany elsé soraban az orszagok szama (2<N<100) van:. A kovetkezé N sorban
ismeretlen szamu egész szam talalhato: az egyes orszagok és szomszédjaik orszagkodja. A kévet-
kez6 N sorban az egyes orszagok szinkddja talalhatd (ugyancsak egész szamok, az orszagkodok

névekvé sorrendjében). Az utolsé sorban 2 egész szam azonositja a kiindulasi orszagot és a célor-
szagot.

A KOMx.KI allomanyba és a képerny6re a felhasznalandé trikok szinkédjat és az utvonalon fekvo
orszagok orszagkodjat kell kifrni! Ha t6bb azonos értékd megoldas van, elég egyet megadni.
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Példa:

KOMO . BE KOMO .KI:
6 13
12 34 1265
21 3 6

312456

4 1 3

5 3 6

6 2 35

1

3

2

2

3

1

15

A verseny végeredménye:

I. kategoria

I1

1. Micské Viktor

2. Siroki Laszlo
Pszota Zsolt
Szatmari Zsolt

5. Balogh Janos
6. Sztupak Szilard
7. Béky Bence

8. Juhdsz Sandor
Szeredi Daniel

10. Hargitai Gabor

. kategoria

1. Rokob Andras
2. Safar Szilveszter
3. Varga Kornél

4. Soos Istvan

5. Ritter Addm

0. Csillag Kristof

7. Nagy Zsombor
Csirmaz El6d

9. Flach Attila
Pollak Gergely

I1I. kategoria

1. Szab6 Viktor

2. Kémtives Balazs

Lengyel J6zsef Gimnazium, Oroszlany

Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Pet6fi Sindor Altalanos Iskola, Vic
Lehel Vezér Gimnazium, Jaszberény

Kinizsi Lakételepi Altalinos Iskola, Kaposvar
Hermann Otté Gimnazium, Miskolc
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Bocskai Istvan Altalanos Iskola, Hajdubosz6rmény
Veres Péter Gimnazium, Budapest

Bolyai Janos Gimnazium, Ocsa

Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Kanizsai Dorottya Gimnazium, Szombathely
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Karacs Ferenc Gimnazium, Pispokladany

Eotvos Jozsef Gimnazium, Tata
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

Leovey Klara Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
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3. Marhefka Istvan
4. Balogh Andras

5. Nagy Andras
Németh Andris

7. Felfoldi Zsolt
8. Forhécz Andras
Pintér Lorant
10. Kopias Péter

Varga Péter

Avasi Gimnazium, Miskolc
Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

Le6éwey Klara Gimnazium, Pécs
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar
Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar

Neumann Janos Szakk6zépiskola, Budapest
Premontrei Rendi Gimnazium, Szombathely
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1999. Els6 forduld

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Mit rajzol (25 pont)

Mit rajzol az alabbi Logo eljaras

A. :n=5, : s26g=720, :h=100, illetve

B. :n=11, : s269=1650, : h=100 esetén?

tanuld miez :n :sz6g :h
ismétlés :n [elére :h balra ( :sz6g-360 )/:n
elbére :h jobbra :sz6g/:n]
vége
Rajzold le a két alakzatot, s add meg a szogeiket!

C. Milyen alakzatot rajzol a program az A részfeladatbeli paraméterezés esetén, ha a balra (
:5209-360 ) /:n utinbeillesztjik a hdtra :h eldre :h utasitisokat?

2. feladat: Robot (25 pont) Buda

A budapesti hidak Budat és Pestet, a Margitszigetet és Budat, Ill |2| |3| | 4
illetve a Margitszigetet és Pestet kotik 6ssze. A hidakat az abran

lathaté médon szamozzuk. Pest ¢

Egy robotot készitiink, amelyik Buda, Pest, illetve a Margitsziget kozott kozlekedik. A
robot kezdetben Budan van. A robotot egy 1 és 6 k6zotti szamokbdl allo szamsorozattal utasitjuk
arra, hogy az adott sorrendben haladjon at a hidakon. Ha hibas utasitast kap, megall.

Példa:

Az 1,4,5,6 sorozatra a robot Budardl indulva a kovetkezé helyekre 1ép: (1 hatasara) Pest,
(4 hatasara) Buda, (5 hatasara) Margitsziget, (6 hatasara) Pest.

A. Az (1,3,5,5,1,0) sorozat hatasara hol lesz a robot a folyamat végén?

B. Az alabbi sorozatok kézil melyek a hibas utasitasok és miért?
B1.1,1,1,15 B2.1,1,1,5 B3.3,1,5,5,6 B4.2,1,5,1

C. Sok olyan sorozat van, amelyiknek ugyanaz lesz a végeredménye. Fogalmazd meg azokat az
egyszerusitési szabalyokat, amelyekkel a helyes utasitasok ugy teheték a lehetd legrévidebbé, hogy
a végeredmény valtozatlan marad!

D. Melyek azok a legrévidebb utasitasok, amelyekre a robot végallomasa Buda, Pest, illetve a
Margitsziget?

3. feladat: Cserélgetés (25 pont)

Az alabbi algoritmus az N elemtd A vektor alapjan hatarozza meg D és M, valamint az Y vektor
értékét.
Valami (A, N) :
D:=1; M:=A (1)
Ciklus I=2-t&1 N-ig
Ha M<A(I) akkor Y (D) :=M; D:=D+1; M:=A(I)
A(I):=M
Ciklus vége
Y (D) : =M
Eljaréas vége.
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A. Fogalmazd meg, hogy mi lesz az eljaras hatasara M, D és Y értéke?
B. Fogalmazd meg, hogyan alakitja at az eljaras az A vektort?
C. Mi a feltétele annak, hogy az eljaras hatasara az A vektor 6sszes eleme egyforma legyen?
D. Mi a feltétele annak, hogy az eljaras hatasara az A vektor elemei ne valtozzanak meg?
4. feladat: Véletlen (25 pont)
Az N és M természetes szamokkal (0<N<M) paraméterezett Valami eljaras el6allit egy A vektort:
Valami (M,N,A) :
Ciklus i=1-tdé1 M-ig
k:=Véletlen (1)
Ha i<N akkor A (i) :=A (k)
Ha k<N akkor A (k) :=1i
Ciklus vége
A (Véletlen (N)) :=0
Eljaras vége.
A Véletlen (1) figgvényeljaras egyenl6 eséllyel allit el6 1 és 1 kozott egész szamokat,
beleértve az 1-et és az 1-tis.

A. Milyen értékek kertilnek az A témbbe? Milyen kapcsolat van koztiik? Milyen a sorrendjik?

B.HaM=9, N=6,akkor a véletlen értékeknek milyeneknek kell lennitik ahhoz, hogy az eredmény
A=(0,5,6,7,8,9) legyenr

C.HaM=9, N=6,akkor a véletlen érté¢keknek milyeneknek kell lenniitk ahhoz, hogy az eredmény
A=(0,1,2,3,4,5) legyen?

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Halmazok metszete (16 pont)

Az alabbi algoritmus két balmaz metszetét hatarozza meg. A két halmazt az N elemszamu A és az M
elemszamu B tombben taroljuk.

Metszet:
K:=0
Ciklus I=1-té1 N-ig
J:=1
Ciklus amig J<M és A (I)#B(J)
J:=J+1 (*)
Ciklus vége
Ha J<M akkor K:=K+1; C(K) :=A(I)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Adort N és M esetén (N<M) milyen adatokra a /leggyorsabb az algoritmus, azaz a (* ) -gal jelolt sort
milyen A és B vektorra hajtja végre a legkevesebbszers A (* ) -gal jel6lt sort ebben az esetben hanyszor
hajtja végre?

B. Adott N és M esetén (N<M) milyen adatokra a leglassiibb az algoritmus, azaz a (*) -gal jel6lt sort
milyen A és B vektorra hajtja végre a legtobbszor® A (*) -gal jel6lt sort ebben az esetben hanyszor
hajtja végre?

2. feladat: Festegetés (15 pont)

Az alabbi algoritmus a képernyé pontjait festi ki az (I,J) pontbdl kiindulva, a DB tomb feltoltésétél
figeo sorrendben.
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Fest (I,J):
K:=1; L:=1
Ciklus amig KépernydénBelil (I, J)
Pontrajzolas (I, J)
I:=1+T(L,1); J:=J+T(L,2); DB(K) :=DB(K)-1
Ha DB (K)=0 akkor K:=K+1; L:=L mod 4 + 1
Ciklus vége
Eljaras vége.
A KépernyénBelul (I,J) figgvényeljaras igaz értéket ad eredménytl, haaz (I, J) ponta
képernyén belill van. A Pontrajzolés (I, J) eljaras kivilagitja az (I, J) pontot. A négyszer
két elem? T t6mb elemeinek tartalma:

T(1,1)=0,T(1,2)=1,T(2,1)=-1,T(2,2)=0,
T(3,1)=0,T(3,2)=-1,T(4,1)=1,T(4,2)=0.
J —
Milyen sorrendben festi ki az algoritmus ag dbrin lithatd tertlet
pontjait, ha a DB vektort az alabbiak szerint toltjiik ki? Masold le
3 az abrat 3-szor, és ird bele a tovabbi lépések sorszamat!
I 112 A.DB=1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,06,..
\’ B.DB=1,2,3,4,5,6,..
C.DB=1,2,2,3,4,4,5,6, ..

3. feladat: Egyesités (20 pont)

Az alabbi algoritmus két rendezett vektor (A, B) elemeibdl allit el6 egy Gjabb rendezett vektort,
amelyben azok az elemek szerepelnek, amelyek legalabb az egyikben el6fordulnak. Az eredmény
minden eleméneke kiilonbozinek kell lennie.

Osszefuttatéds (A,N,B,M,C,K) :
I:=1; J:=1; K:=0
Ciklus amig IZN és J<M
K:=K+1
Ha A(I)<B(J) akkor C(K):=A(I); I:=I+1
kiilonben ha A(I)=B(J)akkor C(K) :=A(I); I:=I+1; J:=J+1
kti1lonben C(K) :=B(J); J:=J+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Milyen feltételeknek kell teljestilnitik A-ra és B-re az eljaras helyes mikoédéséhez?
B. Milyen hibat okoz az eredményben, ha ezek a feltételek nem teljestilnek?

4. feladat: Kiskapus sor (25 pont)

A kiskapus sor olyan adatszerkezet, Kl & KiSKapU < BE
amelyen haromféle mtveletet lehet \:\\\\\—/“/: P
végrehajtani: SORBA a BE beme- S~ __Sor T

netre érkez6 jelet beteszi a sor végére, SORBOL kirakja a kévetkez6 jelet a sor elejérél a KI kime-
netre, AT pedig atengedi a BE bemenetre érkez6 jelet a KI kimenetre. A kiskapus sort illusztralja
az abra.

Feltesszik, hogy a BE bemenetre az 1,2,3,4,5 jelsorozat érkezik.
Példa:

Az 5,1,2,3.4 sorozat el6allithaté a SORBA, SORBA, SORBA, SORBA, AT, SORBOL, SORBOL,

SORBOL, SORBOL miiveletsorozattal.
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A. El6 lehet-e allitani az alabbi sorozatokat? Amelyiket nem, azt meddig lehet? Amelyiket igen, azt
hogyan lehet minimalis szamu muvelettel el6allitani?

A1.3,1425 A2.243,15 A3.51,2,43 A4.23,1,54
B. Fogalmazd meg, hogy milyen sorrendi lehet az eredménysorozat!

5. feladat: Megszakitasok (24 pont)

Egy K szinti megszakitasi rendszerben a magasabb szint(i megszakitaskérés megszakitja az alacso-
nyabb szintl kiszolgalasat, az éppen kiszolgaltnal (az aktudlisndl) nem magasabb szintl megszaki-
taskéréseknek viszont varakozniuk kell. (A megszakitasi szinteket természetes szamokkal kédoljuk,
a legalacsonyabb szint az 1-es.) Mindegyik szinthez egy-egy vdrakozdsor (SOR) tartozik, amelyben a ég
el nem dolgozott megszakitaskérések legfontosabb adatait taroljuk. Feltesszik, hogy minden megsza-
kitaskérés kiszolgalasa azonos ideig, pontosan 10 id6egységig tart.

A megszakitas-kiszolgald olyan objektum, amelynek AKT nevt mezbjében a legutobb kiszolgdlt meg-
szakitds szintjét taroljuk, s a kovetkezé harom eljarast képes végrehajtani:

Init: [ végrehajtandé a rendszer inditasakor]
AKT:=K; VAN:=hamis
Eljaras vége.

Megsza kitéa S kérés (P , NEV) : [végrehajtand6 megszakitaskéréskor]
R.NEV:=NEV; R.IDO:=0; Sorba (P,R)
VAN:=igaz

Eljaras vége.
Kiszolgaléas: [Végrehajtandé VAN=igaz esetén]

Ciklus amig AKT21 és Ures (AKT)

AKT :=AKT-1

Ciklus vége )

Ki: E1s& (AKT) .NEV B )

R:=E1s& (AKT); R.IDO:=R.IDO+1; ElsbétMbébdosit (AKT,R)
Eljaras vége.
A Sorba (P, R) eljaras a P szintd megszakitaskérést leird (NEV és IDO mezbkbol allo) rekordot
bejegyzi a P megszakitasi szint varakozosoranak végére. A Sorbol (P) eljaras torli a P szint va-
rakozosorabdl a soron kovetkezé megszakitaskérést. Az E1s6 (P) fliggvényeljaras egy rekordot
ad eredménytl: a P szint varakozésoraban tarolt megszakitaskérések kozil az els6t leird rekordot.
Az Els8tMdbdosit (P, R) eljaras a P szint varakozosoraban levé e/sd rekordot irja folil az R
rekorddal. Az Ures (P) figgvényeljars igaz eredményt ad, ha a P szint varakozdsoraban mar
nincs tobb kiszolgalasra varé megszakitaskérés.

Milyen hibak vannak a Megszakitaskérés ésa Kiszolgalas eljarasban, s hogyan lehet
ezeket kijavitani?

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Id8szert (15 pont)

Az alabbi algoritmus két rendezett allomany (A és B) elemeibdl allit el egy Gjabb rendezert allomanyt
(C). A B allomany minden egyes rekordja egy-egy parancs, amelyet az A allomanyon kell végrehaj-
tani. A parancsok haromfélék lehetnek:

torlés:az A allomany adott kulcst rekordjat ne rakd be a C allomanybal
javitas: az A adott kulcst rekordja helyett a B-beli rekordot rakd be a C-bel!

beszlras: a parancsban megadott B-beli rekordot rakd be a C-bel!
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A két allomany rekordstruktaraja:
A=Rekord(kulcs: Szoveg, egyéb: Szoveq)

B=Rekord(fajta: (beszuras,torlés, javitas),
kulcs: Szoveg, egyéb: Szoveqg)

A B-beli parancsokat az alabbi Id&szerlsités eljaras hajtja végre (a Vége (f) figgvény
IGAZ értékd, ha az £ allomanybdl az utolsé olvasas sikertelen volt):

Idészerlsités (A,B,C) :
Olvas (A,X); Olvas(B,Y)
Ciklus amig nem Vége (A) és nem Vége (B)
Ha X.kulcs < Y.kulcs akkor Ir(C,X); Olvas (A, X)
kiilonben ha X.kulcs = Y.kulcs akkor Valamil
kiilonben Valami?2
Ciklus vége
Eljaras vége.
Valamil:
Ha Y.fajta = javités akkor X.egyéb:=Y.egyéb; Ir(C,X)
Olvas (A,X); Olvas (B, Y)
Eldgazas vége
Eljaras vége.
Valami2:
Ir(C, (Y.kulcs,Y.egyéb)); Olvas (B,Y)
Eljaras vége.
Feltehetjiik, hogy az A és a B allomany mindig helyes: rendezett és nincsenek benne ismétlédé
kulcsu rekordok. Ismétlédé kulesu rekordok a C allomanyba sem irhatok!

A. Egy bizonyos esetben a fenti algoritmus akkor is hibasan mikodik, ha a B allomanyban csupa
helyes parancs van.

Al. Milyen esetben?

A2. Mi a rossz az eredményben?

A3. Fogalmazd meg, mit kell tenni, azaz hogyan lehet kijavitani a hibat!

B. Milyen hibas, a definiciénak nem megfelel6 parancsok lehetnek a B allomanyban?
2. feladat: Csaladfa (15 pont)

Egy csaladfa az els6 gyereket a szul6tdl balra, a tobbi gyereket
az els6 gyerektdl jobbra abrazolja. A csaladfan a kovetkezd
miuveleteket értelmezzik:

Balra (f): az f-nek az a részcsaladfaja, amelynek gyo-
kéreleme az £ gyokérelemének elsé gyereke;

Jobbra (f): az f-nek az a részcsaladfija, amelynek gyo-
kéreleme az £ gyokérelemének elsé testvére;

Siker:igaz, ha a fenti két mivelet kozil a legutdbb végrehajtott sikeresen ért véget.
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Példa: a legfiatalabb olyan els6sztlott, akinek minden 6se elsészilott

Els&szulott (£) :
Ciklus
g:=f; f:=Balra(f)
amig Siker
Ciklus vége
Elsésziilott:=g
Eljaréds vége.

A. Mi az eredménye az alabbi algoritmusoknak?

Al. A2.
Egyik (f) : Masik (f) :

f:=Balra(f); db:=0 g:=Balra (f)

Ciklus amig Siker Ha Siker akkor db:=Masik(qg)
f:=Jobbra (f) : kiildonben db:=1
db:=db+1 f:=Jobbra (f)

Ciklus vége Ciklus amig Siker

Egyik:=db db:=db+Masik (f)

Eljaréas vége. f:=Jobbra (f)
Ciklus vége
Masik:=db

Eljaras vége.
B. I1j olyan algoritmust, amely meghatirozza a csaladfa gyokérelemében abrazolt sziilé legkisebb
gyerekét! (Feltessziik, hogy van gyereke.)

3. feladat: Logikusan (17 pont)
Az alabbi, PROLOG-szert nyelven felirt tények azt irjak le, hogy ki mikor szilletett:

Sziiletett ("Eva",1959) .
Szluletett ("Andras", 1943).
Szuletett ("Anna",1959).
Szuletett ("Istvan",1961).

Azt, hogy X és Y ugyanabban az évben sziletett, {gy irhatjuk le

Egyidések (X,Y) ha Sziiletett (X,E) és Sziiletett(Y,E)és X<>Y.

(A fenti tényillitisok alapjan Egyid&sek (X, Y) teljesill, és az egyik lehetséges vélasz: X=Eva
és Y=Anna.)

Mit ir le az alabbi o7 szabaly, azaz milyen paraméterekre teljestilnek, tovabba mi lesz az értéke X-
nek, illetve Y-nak a fenti tényallitasok mellett? (Az A., B. és C. részfeladatok figgetlenek egymastodl.)
A.MilyenA (X) ha Sziletett(X,E) és Sziletett(Y,F) és E<F.

B. MilyenB (X) ha Szluletett (X,E) és nem(Valami (E)).
Valami (E) ha Sziletett(Y,F) és E>F.
C. MilyenC(X,Y) ha Sziletett (X,E) és Szluletett(Y,F) és
X<>Y és nem(Ilyen (abs (E-F))).
Ilyen(G) ha Sziletett (P,A) és Szlletett (Q,B) és
abs (A-B) <G.

4. feladat: Kitalalés (15 pont)

Az alabbi algoritmusok 16 bites, el6jel nélkili egész szamokkal bitenkénti muaveleteket végeznek.
A XOR kizdrd vagy mtvelet, az SHL bitenkénti balra tolds, jobbrdl 0 jon be, a legértékesebb bit elveszik.
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Mitcsindl (A, B) : Taldldki (A,B):
Ciklus amig B=#0 Ciklus amig B=#0
A:=A XOR B A:=A XOR B
B:=SHL ((A XOR B) AND B) B:=SHL ( (NOT (A XOR B)) AND B)
Ciklus vége Ciklus vége
Mitcsinal:=A Talaldki:=A
Fuggvény vége. Fliggvény vége.

A. Mi a két fiiggvény feladata?

B. Mi a B valtoz6 szerepe a ciklus belsejében?

C. Maximum hanyszor hajtja végre a ciklus magjat a két fiiggvényeljaras?
5. feladat: Megszakitasok (21 pont)

Egy K szinti megszakitasi rendszerben a magasabb szintli megszakitaskérés megszakitja az alacso-
nyabb szintd kiszolgalasat, az éppen kiszolgaltnal (az aktudlisndl) nem magasabb szintl megszaki-
taskéréseknek viszont varakozniuk kell. (A megszakitasi szinteket természetes szamokkal kodoljuk,
a legalacsonyabb szint az 1-es.) Mindegyik szinthez egy-egy vdrakozdsor (SOR) tartozik, amelyben a 7ég
el nem dolgozott megszakitaskérések legfontosabb adatait taroljuk. Feltessziik, hogy minden megsza-
kitaskérés kiszolgalasa azonos ideig, pontosan 10 id6egységig tart.

A megszakitas-kiszolgalé olyan objektum, amelynek AKT nevt mezbjében a legutobb kiszolgdlt meg-
szakitds szintjét taroljuk, s a kovetkezé harom eljarast képes végrehajtani:

Init: [ végrehajtandé a rendszer inditasakor]
AKT:=K; VAN:=hamis
Eljaras vége.

Megszakitédskérés (P, NEV) : [végrehajtand6 megszakitaskéréskor ]
R.NEV:=NEV; R.IDO:=0; Sorba(P,R)
VAN:=igaz
Eljaras vége.
Kiszolgalés: hégmh@mn&iVAN:gpzawén]
Ciklus amig AKT21 és Ures (AKT)
AKT:=AKT-1

Ciklus vége )

Ki: Els& (AKT) .NEV

R:=E1s& (AKT); R.IDO:=R.IDO+1; Els&tMédosit (AKT,R)
Eljaras vége.
A Sorba (P, R) eljaras a P szintl megszakitiskérést leiré (NEV és TDO mez6kbdl 4ll6) rekordot
bejegyzi a P megszakitasi szint varakozosoranak végére. A Sorbdl (P) eljaras torli a P szint va-
rakozosorabdl a soron kovetkezé megszakitaskérést. Az E1s& (P) figgvényeljaras egy rekordot
ad eredménytl: a P szint varakozésoraban tarolt megszakitaskérések koziil az els6t leiré rekordot.
Az Els8tMddosit (P, R) eljaras a P szint varakozoésoraban levé e/sd rekordot irja folil az R
rekorddal. Az Ures (P) fiiggvényeljaras igaz eredményt ad, ha a P szint varakozésoraban mar
nincs tobb kiszolgalasra varé megszakitaskérés.

Milyen hibak vannak a Megszakitaskérés ésa Kiszolgalas eljarasban, s hogyan lehet
ezeket kijavitani?

6. feladat: Gyorskeresé (17 pont)

Az U valtozo értéke akkor lesz igaz az alabbi algoritmusban, ha az MI [1. .M] minta el6fordul az
S[1..N] szévegben. A karaktereket 1-t6l 255-ig kédoljuk. Kilénleges jelentése van a 0 koda
karakternek.
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Keresd:
Ciklus J=0-tdé1 255-ig
SH(J) :=M+1
Ciklus vége
Ciklus J=1-tdé1 M-ig
SH(MI(J)) :=M+1-J
Ciklus vége
K:=0; L:=1; S(N+1) :=0
Ciklus amig K<M és L<N-M+1
Ha S (K+L)=MI (K+1) akkor K:=K+1
kildénben L:=L+SH(S(L+M)); K:=0
Ciklus vége
U:=(K=M)
Eljaras vége.
A. Mi van az SH vektorban a mdsodik ciklus lefutasa utan?

B. Rogzitett N és M, tovabba a mintat nem tartalmazé széveg esetén milyen mintara és szévegre
minimalis a harmadik ciklus 1épésszama? Mennyi ez a 1épésszam?

C. Rogzitett N és M, tovabba a mintat nem tartalmazé széveg esetén milyen mintara és szovegre
maximdlis a harmadik ciklus 1épésszama? Mennyi ez a lépésszam?

1999. Masodik forduld

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Szimmetrikusan (15 pont)

Ballagasra az osztalyterem egyik falat szimmetrikusan probaltak disziteni egymas mellé elhelyezett
viragokkal. Mindkét szélén ugyanolyan szint viragnak kellene lennie, eggyel beljebb mindkét oldal-

ol Gjra ugyanolyannak, ... Készits programot, amely beolvassa a viragok szamat (1<N<100), majd
N darab viragszint, majd kifrja, hogy kiviilr6l befelé haladva a kézepéig melyik helyeken tévesztették
el a szimmetrikus diszitést! Ha a viragszin sorozat szimmetrikus, akkor a TOKELETES szoveget
kell kifrni.

Példa:
Bemenet:

;
PIROS SARGA FEHER FEHER SARGA SARGA KEK

Kimenet:
13

2. feladat: Naptar és 6ra (29 pont)

Egy szamitégépen a datumot és az id6t az alabbiakkal adjak meg:
Evszdm, honapnév, napsorszim, a nap a hét milyen napja, dra, pere, masodpere.

Készits programot, amely beolvas egy datum és idémegadast, majd billenty lenyomasonként az 1
masodperccel megnévelt értéket irja ki, mindaddig, amig a V billentylt nem nyomjuk le.

Példa:
1999. januar 31. vasarnap 23 6ra 59 perc 58 masodperc
1999. januar 31. vasarnap 23 6ra 59 perc 59 masodperc
1999. tebruar 1. hétté 0 6ra 0 perc 0 masodperc

97



Feladatok — 1999

1999. februar 1. hétfé 0 6ra 0 perc 1 masodperc

3. feladat: Mozijegyek (31 pont)

A pirip6csi altalanos iskolaban M (1SM<20) osztaly van. Az iskola kapott N (1<N< 200) mozije-
gyet, amelyet igazsagosan szeretnének elosztani az osztalyok kozott. Teljesen igazsagos akkor lenne
az elosztas, ha minden osztaly N*osztdlylétszdm/ iskolalétszam darab jegyet kapna. Ez azonban csak
akkor lenne lehetséges, ha az Gsszes igy kiszamolt érték egész szam lenne. Ha tértértéket kapunk,
akkor azt helyettesiteni kell valamelyik szomszédos egész szammal. Ekkor azt a jegyelosztast te-
kintjiik igazsagosnak, ahol az osztalyonkénti jegyek szama az el6z6 képlet altal kiszamolt értéktol a
lehet6 legkevesebbel tér el.

Készits programot, amely beolvassa N és M értékét, majd pedig az M darab osztalylétszamot, s
ezek alapjan kifrja képernyére, hogy az egyes osztalyok az igazsagos jegyelosztas szerint hany mo-
zijegyet kapnak!

Példa:

Bemenet: a kiszamolt hanyados:
M=4, N=20

1. osztdlylétszam=20 20*20/80=5

2. osztélylétszam=25 20*%25/80=6.25

3. osztédlylétszam=18 20*18/80=4.5

4. osztédlylétszam=17 20*%17/80=4.25
Kimenet:

1. osztaly: 5, 2. osztaly: 6,3. osztaly: 5, 4. osztaly: 4

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: OKTV (13 pont)

Seholsincs orszag informatika OKTV-jén addig rendeznek 1j forduldkat, amig vannak résztvevok,
akiknek helyezése nem egyértelmi (holtversenyben vannak). Az Gjabb fordulokban csak ezeknek a
résztvevéknek kotelez6 részt venniiik, de 4j pontszamuk csak a holtverseny eldontésére hasznal-
haté. (Az utolsé forduld utan biztosan nincs holtverseny.) Részt vehetnek olyanok is a tovabbi
fordulokban, akik helyezése mar eldblt. Ez utébbi résztvevSk ugyantugy kapnak pontot, mint a tob-
biek, de mar nem valtoztathatnak helyezésitkon. Ha ugy dontenek, hogy nem vesznek részt az Gjabb
forduléban, 0 pontot kapnak ra.

Az OKTV.BE allomany elsé soraban a versenyzék (1SN<1000) és a fordulok (1<M<10) szama
van, a kovetkez6 M sorban pedig az egyes fordulék eredménye. Minden eredménysor pontosan N
nemnegativ szamot tartalmaz, egy-egy szokozzel elvalasztva.

Az OKTV.KI allomanyba és a képernyére 1 sort kell irni, a versenyz8k sorszamait helyezés szerinti
sorrendben, egy-egy szokozzel elvalasztval

Példa:
OKTVO0O.BE: OKTVO.KI:
53 4 1 5 2 3
73397
2 7 7 01
0 3208
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2. feladat: Csalad (24 pont)
Csaladi kapcsolatokat ugy adunk meg, hogy mindenkihez felsoroljuk az anyja, illetve az apja nevét.

A CSALAD.BE allomany els6 sordaban az ismert személyek szama (1SN<100) van. Ezutan 3*N
sorban jonnek az egyes emberek adatai: a neve, az apja neve és az anyja neve. Az utols6 sorban

egyetlen ismert név szerepel, akinek valamilyen rokonaira kivancsiak vagyunk. A nevek hossza leg-
feljebb 20 karakter.

Készits programot, amely a képernyére és a CSALAD.KI allomanyba az alabbi 4 sort irja:
A. A keresett személy testvérei szama és neve, egy-egy szokozzel elvalasztva.

B. A keresett személy féltestvérei szama és neve, egy-egy szokozzel elvalasztva. (A testvérek nem
téltestvérek!)

C. A keresett személy férfiagi felmendinek listaja (darabszam, majd apja, nagyapja, dédapja, tikapja,
... amig ismert), egy-egy szokozzel elvalasztva.

D. A keresett személy elsé unokatestvérei szama és neve (akikkel k6z0s nagysziil6je van az ismert
személyek kozott), egy-egy szokozzel elvalasztva.

Példa:

CSALADO.BE: CSALADO.KI:

7 1 Nagy Andras

Nagy Andrea 1 Nagy Erika

Nagy Istvéan 2 Nagy Istvan Nagy Péter
Kiss Anna 1 Kovacs Melinda

Nagy Andras
Nagy Istvan
Kiss Anna

Nagy Erika
Nagy Istvan
Szabd Eva

Nagy Istvan
Nagy Péter
Kovacs Eleonédra
Kiss Anna

Kiss Csaba
Takacs Orsolya
Téth Szilvia
Téth Arpad
Takacs Orsolya
Kovédcs Melinda
Kovéacs Laszld
Téth Szilvia
Nagy Andrea

3. feladat: Széjaték (18 pont)

A Cserebere logikai szoéjatékot egy szotar alapjan jatszhatjuk. A jaték alapja: egy kiindul6 szébodl egy
szosorozatot kell el6allitani, amely csak a szétarban levé szavakbol allhat, s a sorozat egymast ko-
vetd szavai egy elemi atalakitassal kaphatok az 6ket megel6z6 sz6bol. Kétféle szabaly alkalmazhato
atalakitasra:

A. szabaly: egy betd kicserélése egy masikra;

B. szabaly: egy betl kicserélése egy masikra vagy egy betd irdsa a sz6 végére.
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A SZOTAR.BE allomany els6 soraban a szétar szavainak szama (1<IN<1000), a tovabbi N sorban
pedig egy-egy, a szotarban szereplé sz6 van. A szavak legfeljebb 20 karakterbdl allnak. A
JATEK.BE allomany els6 soraban az alkalmazandé szabaly betdjele (A vagy B), masodik és har-
madik soraban pedig két kiillonb6z6, a szétarban szerepl6 sz6 (P és Q) van.

Készits programot, amely a képernyére és a JATEK.KI allomanyba irja soronként az aldbbiakat:

1. Az els6 sorba az IGEN sz6 keriiljon, ha a P szobdl eléallithatd a Q szé a megadott szabaly
szerintl szosorozat el6allitassal, egyébként a NEM szot kell irnil Ha el6allithatd, akkor az IGEN
szOtol egy szokozzel elvalasztva szerepeljen a legkisebb szabalyalkalmazas szam, amivel a Q a P-
bél elsallithatd!

2. A masodik sorba a P sz6bdl a szabaly szerint (nem feltétlentl egyetlen sorozatban) el6allithato
Osszes szot kell irnil

Példa:
SZOTARO.BE: JATEKO.BE: JATEKO.KI:

7 A IGEN 3

OKOS OKOS OKOS AKOS AKOM ALOM ALOM OKOD
AKOS ALOM

AKOM

OKOD

ALOM

ALOM

HALOM

4. feladat: Kockak (20 pont)

EpitSkockakbél dgy lehet stabil tornyot épiteni, hogy kisebb kockara nem lehet nagyobbat, illetve
koénnyebb kockara nem lehet nehezebbet tenni.

Készits programot, amely N kocka alapjan megadja a bel6liik épithet6 legmagasabb tornyot!

A KOCKA.BE allomany els6 soraban a kockak szama (1<N<1000) van, a tovabbi N sorban pedig
az egyes kockak oldalhossza és silya (mindketté 20 000-nél kisebb pozitiv egész szam), egyetlen
szOkozzel elvalasztva.

A KOCKA KI allomany és a képerny6 elsé soraba a legmagasabb torony M kockaszamat kell irni,
a kovetkezé M sorba pedig az épités szerint alulrdl felfelé sorrendben a felhasznalt kockak oldal-
hosszat és sulyat!

Példa:

KOCKAOQO .BE: KOCKAO.KI: 9
5 3

10 3 20 5 3
20 5 10 3

15 6 10 2 5
15 1

10 2

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Kockak (15 pont)

Epitékockakboél ugy lehet stabil tornyot épiteni, hogy kisebb kockara nem lehet nagyobbat, illetve
koénnyebb kockara nem lehet nehezebbet tenni.

Készits programot, amely N kocka alapjan megadja a bel6liik épithet6 legmagasabb tornyot!
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A KOCKA.BE allomany els6 soraban a kockak szama (1<SN<1000) van, a tovabbi N sorban pedig
az egyes kockak oldalhossza és silya (mindketté 20000-nél kisebb pozitiv egész szam), egyetlen
szOkozzel elvalasztva.

A KOCKA.KI allomany és a képerny6 elsé soraba a legmagasabb torony M kockaszamat kell {rni,
a kovetkezé M sorba pedig az épités szerint alulrdl felfelé sorrendben a felhasznalt kockak oldal-
hosszat és sulyat!

Példa:

KOCKAOQO.BE: KOCKAOQO.KI: s
5 3

10 3 20 5 3
20 5 10 3

15 6 10 2 5
15 1

10 2

2. feladat: Baratsagok (16 pont)

Egy pszicholdgiai vizsgalatban azt jegyezték fel, hogy egy N tanul6bdl allé csoportban ki kit tart a
legszimpatikusabbnak.

A BARAT.BE allomany elsé soraban a tanulék szama (2<N<1000), a tovabbi N sorban a tanul6k
neve és a nekik legszimpatikusabb tanul6 neve, egyetlen szokozzel elvalasztva. A nevek szokozt
nem tartalmazhatnak, hosszuk legfeljebb 20.

Készits programot, amely a képerny6re és a BARAT.KI allomanyba irja (soronként) az aldbbiakat:
A. Az elsé sorba a senkinek sem szimpatikus tanulok nevét, egy-egy szokozzel elvalasztva.

B. A masodik sorba azokat a parokat, amelyek tagjai egymasnak a legszimpatikusabbak, de senki
masnak nem szimpatikus egyik sem. A parok tagjai k6zé kotojelet (—), a parok kozé pedig szokozt
kell irni!

C. A harmadik sorba a legkedveltebb tanulé nevét (akit a legtobben adtak meg legszimpatikusabb-
ként), ha tobb van, akkor mindegyiket, egy-egy szokozzel elvalasztva.

D. A negyedik sorba azt a legnagyobb szamot, ahany csoportra lehet osztani a tanuldkat ugy, hogy
minden tanul6 ugyanazon csoportba kertiljon, mint amelyikben a neki legszimpatikusabb van.

Példa:

BARATO.BE: BARATO.KI: . .
-E
(O«

HOQm®P o,
oHEP PO
NP O W

3. feladat: Terv (14 pont)

Egy nagyszabasu épitkezés azzal kezd6dott, hogy kijelolték az épitési tertileten az épithets épiiletek
lehetséges helyeit. Minden lehetséges épiilet alaprajza téglalap alaku, megadhato egy régzitett koor-
dinatarendszerben az épilet bal alsé sarkanak (x, y) koordinataival és az x tengellyel, illetve az y
tengellyel parhuzamos oldalainak dx, illetve dy hosszaval. Az épitendé épiileteket egymast nem
takaré modon kell elhelyezni, azaz az origdbdl nézve egyik sem takarhatja barmely masik kivalasz-
tott éptilet egyetlen pontjat sem.
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Itj programot, amely kiszimitja az egymast nem takaré médon elhelyezhet épiiletek legnagyobb
szamat!

A TERV.BE allomany elsé sora a lehetséges éptilet elhelyezések (1<N<5000) szamat tartalmazza.
A tovabbi N sor mindegyike négy pozitiv egész szamot tartalmaz: x y dx dy (0<x, y, dx, dy <20000)
egy-egy szokozzel elvalasztva, egy lehetséges épiilet elhelyezés adatait. Az els6 két szam az épiilet
bal als6 sarkanak x, illetve y koordinataja, a harmadik szam az x tengellyel, a negyedik pedig az y
tengellyel parhuzamos oldal hossza.

A TERV.KI allomany és a képerny6 els6 sora az egymast nem takaré moédon elhelyezheté éptiletek
legnagyobb K szamat tartalmazza! A tovabbi K sorban kell megadni az elhelyezett épiiletek adatait,
ugyanugy, mint a bemeneti allomanyban!

Példa:

TERVO.BE: TERVO.KI:
9 4

311 2 3 182 4
182 4 6 10 2 2
4 2 11 4 211
6 10 2 2 11 1 3 2
6 6 1 3

6 6 1 7

7 9 2 3

11 1 3 2

74 2 1

4. feladat: Kamion (15 pont)

Egy vallalat az orszag kilonb6z6 varosaiban levé tizemeiben alkatrészeket termel. A heti termelést
a hét végén kamionokkal szallitja a kozponti raktaraba. A kamionforgalom korlatozasa miatt min-
den varosbol pontosan egy masik varosba (egy iranyban) mehetnek a kamionok kozvetlenil. Ezért
a vallalat agy tervezi a szallitasokat, hogy minden olyan varosbdél, amelybe mas varosbél nem lehet
eljutni, egy-egy kamiont indit, a t6bbi varosbdl viszont egyet sem. A korlatozasok miatt igy minden
kamion utja a kézponti raktarig egyértelmien meghatarozott.

Minden kamion, amely utja soran athalad egy varoson, az ott termelt alkatrészekbdl barmennyit
felvehet, feltéve, hogy nincs tele. Ismerve a varosokban termelt alkatrészek szamat, ki kell szamitani
azt a legkisebb kamion kapacitast, amellyel a szallitds megoldhat6, ha minden kamion azonos ka-
pacitasul

A KAMION.BE allomany elsé soraban a varosok szama (1<N<200) van A koézponti raktar az 1.
varosban van, és onnan nem kell szallitani. Az allomany kévetkezé N-1 soranak mindegyike két
egész szamot tartalmaz, egy szokozzel elvalasztva. Az allomany I-edik sordaban az elsé szam azt a

varost adja meg, ahova az I-edik varosbdél mehet kamion. A masodik szam pedig az I-edik varosban
termelt alkatrészek szama. (Az 1. varosbol kivezet6 ut nincs megadva.)

A KAMION.KI allomanyba és a képerny6re azt a legkisebb kamion kapacitast (egész szam) kell
irni, amekkora kapacitasi kamionokkal az sszes alkatrész elszallithato!

Példa:
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KAMIONO.BE KAMIONO.KT

- (D)—()

Egy jarmi négyzetracsos elrendezési palyaelemekbdl allé, M sorbdl, N oszlopbdl allé palyan mo-
zoghat. Minden palyaelem vagy tres, vagy a kézepén athaladé sint tartalmaz, amelyen a jarmu ha-
ladhat. Egy palyaelem négy szomszédja a négyzetracsos elrendezésben a téle balra, jobbra, lefelé
vagy folfelé 1évé palyaelem. A jarmi egy Iépésben a kovetkez6 harom lehetséges mozgast végezheti:

S W WN R o
QO JoyUr b WIN

5. feladat: Akadalypalya (15 pont)

1. 90 fokkal elforditja azt a palyaelemet, amelyen éppen all.

2. Atmegy egy szomszédos palyaelemre, feltéve, hogy azon a sin olyan iranyban all, hogy az csatla-
kozik az aktualis palyaelemen 1évé sinhez.

3. 90 fokkal elfordit egy szomszédos palyaelemet.

Itj programot, amely kiszamitja azt a legkevesebb lépésszamot, amely megtételével a jarmd a palya
bal felsé (1,1) pontjabdl eljuthat a jobb alsé (M,N) pontjaba.

A PALYA.BE allomany elsé soraban a palya méretét meg-

ad6 M N szampar van egy szokozzel elvalasztva (1<M,

N<100). A kovetkezé M sor mindegyike N szamot tartalmaz (|
egy-egy szOkozzel elvalasztva: 7

0: az adott palyaelem nem tartalmaz sint (ures), s s s
1: a palyaelemen a sin vizszintes iranyban all, )

‘\l

2: a palyaelemen a sin fiigg6leges iranyban all.

A képerny6re és a PALYA.KI allomany elsé és egyetlen so-
raba azt a legkisebb 1épésszamot kell irni, amely megtételével
a jarmu a palya bal felsé pontjabdl eljuthat a jobb als6 pontjabal Ha a jarmi nem tud eljutni, akkor
a -1 értéket kell kifrni!

Példa:
PALYAO.BE: PALYAQ.KI:
17

PR O o
PR RO
NN - ON
P OoONNN
PR OOON
PN
el e
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1999. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Kiszamolods (20 pont)

Egy kiszamolos jatékban N gyerek korbe all az abranak megfelel6en: &

A kiszamolas az els6nél kezdédik, majd minden K-adikat kell kihagyni & b
ugy, hogy végil csak egyetlen egy gyerek maradjon. El6szor tehat a K.
marad ki, majd a 2*K., ... Ha az utolséhoz értiink, a kor tovabb folyta-
todik.
Példa:
N=13, K=6
A kimaradok sorban: 6, 12, 5,13, 8, 3,1, 11, 2,7, 4, 10
Végiil megmaradt: 9

Készits programot, amely beolvassa a gyerekek szamat (1<IN<100) és hogy minden hanyadikat kell
kihagyni (K=1), majd kiitja képerny6re a kiszamolods jatékban kiesGket, majd pedig a végén meg-
maradt gyerek sorszamat!

2. feladat: Telefonald robot (25 pont)

Egy telefonkésziléken az abran lathat6 elrendezésben vannak a nyomo-

gombok. Egy robotkart kell iranyitanunk, amely egy adott telefonszam 1 2 3
szamjegyeit nyomja le a késziiléken. 4 5 6
A robotot az alabbi utasitasokkal vezérelhetjiik:

7 8 9

e Ex  x egységnyit mozditja a robotkart északi iranyba (negativ x
esetén déli iranyba) * 0| #

e Kx  xegységnyit mozditja a robotkart keleti iranyba (negativ x ese-
tén nyugati iranyba)

e N lenyomja a nyomoégombot, amelyik felett a robotkar all.

A robotkar kezdetben a * jel f6l6tt van, a telefonalas végén a # jel £616tt kell lennie. Készits prog-
ramot, amely beolvas egy legfeljebb 7 jegyl telefonszamot, majd a minimalis utasitasszammal vég-
rehajtatja a robottal a telefonalast. Eredményként a robot szamara sz6l6 utasitasokat kell kifrni a
képernyére.

3. feladat: Ismételgets (30 pont)

Készits programot, amely beolvas egy legfeljebb 150 karakterbdl (az angol ABC kisbettibdl) allé
szoveget, majd ABC-sorrendben kiirja mindazon legalabb 2 karakterbdl all6 részeit, amelyek egynél
tobbszor fordulnak eld!

Példa:
Bemenet: mississippi

Kimenet: is, iss, issi, si, ss, ssi
Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Halozati feligyel6program (23 pont)

Egy szamitogép-halozaton a szerver nyomon kéveti a felhasznalok be- és kijelentkezését, melynek
alapjan naponta tobbféle jellemz6t kiszamithatunk. Minden felhasznalé a munkéja végén koteles
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kijelentkezni, valamint egyszerre csak egyetlen gépen jelentkezhet be. Ha az elsé adata egy kijelent-
kezés, akkor azt ugy kell érteni, hogy még az el6z6 napon jelentkezett be, s ha nem jelentkezett ki,
az azt jelenti, hogy még a kovetkezd napon is folytatja a munkajat.

Készits programot (SZERVER.PAS vagy SZERVER.C), amely egy napi be- és kijelentkezési ada-
tok alapjan megadja a rendszer egy napi statisztikajat!

A SZERVER.BE iallomany minden soraban egy-egy be- vagy kijelentkezés adatai vannak. A sor
els6 két karaktere a BE vagy a KI sz6, majd ezt kéveti egy-egy szokozzel elvalasztva a felhasznald
azonositoja (legfeljebb 6 karakter), a mavelet 6ra és perc adata. Az allomany legfeljebb 3200 sort
tartalmazhat, s legfeljebb 1500 felhasznaléi azonositot adtak ki.

A SZERVERKI allomany els6 soraba azon legkevesebb intervallumok szamat kell irni, amely in-
tervallum minden percében hasznalta a rendszert legalabb 1 felhasznald, s téle egy-egy szokozzel
elvalasztva az intervallumok kezdetét és végét!

A masodik sorba azon intervallumok szamat kell irni, amelyekben a rendszert a legtobb felhasznalo
hasznalta, s téle egy-egy szokozzel elvalasztva az intervallumok kezdetét és végét!

A harmadik sorba a legtobb Osszesitett rendszerid6t hasznalé felhasznald azonositojat kell irni! Ha
tobb ilyen van, akkor mindet meg kell adni, egy-egy szokozzel elvalasztval

A negyedik sorba a tiltott tevékenységet végz6 felhasznalok adatait (mivelet, azonosité és id6) kell
kifrni (bejelentkezik ugy, hogy el6tte nem jelentkezett ki, illetve kétszer probal kijelentkezni), egy-
egy szokozzel elvalasztval A hibas muveleteket a szerver visszautasitja, ezek a tobbi részfeladat
megoldasaban nem jatszanak szerepet.

Példa:

SZERVER.RE SZERVER.KT

BE ALFA 3 15 2 0 05 30 6 30 11 45
KI BETA 4 50 2 3 15 4 50 6 35 6 55
KI ALFA 5 30 ALFA

BE GAMMA 6 30 KI GAMMA 7 55

BE ALFA 6 35
KI GAMMA 6 55
KI GAMMA 7 55
KI ALFA 11 45

2. feladat: Katonak (28 pont)

Terepen NxN-es négyzetracsos elrendezésben N katona helyezkedik el, kilonb6z6 helyeken. A
parancsnok olyan elrendezésbe kivanja parancsolni a katondkat, hogy minden sorban és minden
oszlopban legyen katona. Egy idépontban egyszerre csak egy katona léphet a négy szomszédos
mez6 valamelyikére, és minden egyes 1épést egy id6egység alatt hajt végre a katona. Az a cél, hogy
a legrévidebb id6n belil elérjenek egy kivant elhelyezkedést. A parancsnok négy adatot: x 'y 1
h, tartalmaz6 parancsot adhat ki a katonaknak annak érdekében, hogy a kivant elrendezést elétje,
ahol

e x vy :amozgatandd katona koordinatai

e i :amozgas iranya, ami lehet

L : lefelé, y-iranyban csékkenden

F : felfelé, y-iranyban névekvéen
e B : balra, x-iranyban cs6kkenéen
e | :jobbra, x-iranyban névekvéen

e h:alépések szama a megadott iranyban
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Tehat minden egyes x 'y 1 h parancs végrehajtasa h ideig tart.

Csak olyan parancsot lehet kiadni, amely végrehajtasa soran nem keril két katona ugyanabba a
pozicidba, és a mozgd katona nem is Iéphet at masik katonan.

Itj programot (KATONAK.PAS vagy KATONAK.C), amely megoldja az alabbi 3 részfeladatot:
A. A legkisebb 1d6, amely a feladat megoldasahoz kell.
B. A katonak egy lehetséges elhelyezkedése, ami a legrévidebb 1d6 alatt elérhetd.

C. A parancsok sorozata, amely a megoldast adja.

A KATONAK.BE allomany els6 sordaban a katonak (2<N<200) szama van. A kévetkez6 N sor a
katonak kezdeti elhelyezkedését adja meg, egy sorban egy katona x,y koordinatai vannak egy szo-
kozzel elvalasztva.

A KATONAKKI allomany elsé sora az A részfeladat megoldasat, azaz a legrovidebb idét tartal-
mazza! Az allomany masodik sordba a B. részfeladat megoldasat adé N szamot kell irni egy-egy
szOkozzel elvalasztval Az i-edik szam azon katona y-koordinataja legyen, amelynek x koordinataja
a kivant elhelyezkedésben! A harmadik sorba a parancsok P szamat kell irni, amivel elérhetd, hogy
minden sorban és minden oszlopban legyen katona! A negyedik sortél P sorban kell megadni a
parancsokat!

M BE -
KATONAK.BE KATONAK.KI X
6 8 X X
12 156423 X
2 4 6 X X
3 4 4 3 J 2
35 3232
4 3 343731
3 2 120L1 KI: X
3 5F1 X
2 4 F 1 X
3. feladat: Fogadas (24 pont) X
X
Byteland orszag kovetsége fogadast rendezett. A fogadasra N X

szamu orszag nagykoévetét hivtak meg. A vendégek kilonb6z6

idépontokban érkeztek, és minden vendég azonos ideig volt jelen a fogadason. A hazigazda felje-
gyezte, hogy ki-kivel talalkozott a fogadas soran. Az el6bb érkezett A vendég talalkozott a késébb
érkezett B vendéggel, ha A késébb tavozott, mint B érkezett. Azt is tudjuk, hogy az elsé vendég
érkezésétdl az utolso tavozasaig minden idépontban jelen volt legalabb egy vendég.

A feladat annak kideritése, hogy a vendégek milyen sorrendben érkezhettek a fogadasra.

Itj programot (FOGAD.PAS vagy FOGAD.C), amely kiszamitja a vendégek egy lehetséges érke-
zést sorrendjét (nem az érkezési id6pontokat)!

A FOGAD.BE allomany elsé sora a vendégek (2<N<200) szamat tartalmazza. A masodik sorban
a fogadas alatt talalkozott vendégparok szama all (1<M<10 000). A kévetkez6 M sor mindegyike

egy XY szampart (1<X,Y<N) tartalmaz egy sz6kozzel elvalasztva, ami azt jelenti, hogy az X és az
Y vendég talalkozott a fogadas soran.

A FOGAD.KI allomany els6 és egyetlen soraba N szamot kell irni egy-egy szokozzel elvalasztva,
ami a vendégek egy lehetséges érkezési sorrendjel
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Példa:

FOGAD.BE FOGAD.KI

4 12 4 3 (34 2 1 is j6 megoldéas)
3

12

2 4

3 4

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Elfogé (16 pont)

A varosi rendbrség egy veszélyes blinoz6 elfogasat tervezi, aki gépkocsival folyamatosan kézlekedik
a varos utcain. A rendérségnek korlatozottak a lehetéségei, nem tud példaul minden keresztezo-
désbe rendért allitani az elfogas érdekében. Ravasz 6rmesternek az alabbi kiting Gtlete timadt. Egy
kijelolt K keresztez6désbdl indulva bejarja a varos utcait és ugy egyiranyusitja azokat, hogy a bd-
n6z6 elébb-utdbb tgyis eljut a K keresztez6désbe, ahol egy masik rend6r varakozik, aki elfogja a
blin6zét. A kapitanynak nagyon tetszik az 6tlet, de kikoti, hogy Ravasz 6rmesternek is be kell tar-
tania a kézlekedési szabalyokat:

A mar egyiranyusitott utcaban az 6rmester is csak a jelzett iranyban koézlekedhet. Ha az A keresz-
tez6désbol a B-be vezetd utcat akarja egyiranyusitani, azt csak gy teheti, hogy elmegy az A-ba, ott
elhelyez egy behajtani tilos tablat B iranyaban, ezutan elmegy az utcaban a B keresztez6désig és ott
elhelyezi az A-iranyaba mutaté egyiranyu utca tablat. Ugyanazon utcaban t6bbszor is jarhat, de csak
a mar beallitott iranyban.

Igy a megoldas egyértelmien lefrhaté az Grmester Gtja soran érintett keresztezdések sorozataval,
mivel ha az ttja soran egy olyan A keresztez&désbe ér, amelybdl a B iranyaban halad tovabb, akkor
ha ez az utca még nem volt egyiranyusitva, akkor egyiranyusitja, egyébként csak halad tovabb az
utcaban. A varos athalézata Osszefiiggd, azaz minden keresztez6désbdl el lehet jutni barmely masik
keresztez6désbe.

Itj programot (ELFOGO.PAS vagy ELFOGO.C), amely kiszamit egy olyan bejarasi sorozatot,
amelyet bejarva és elvégezve az egyiranyusitast, a blin6zé el6bb-utobb feltinik abban a keresztezs-
désben, ahonnan az 6rmester indult! Minden utcaban mindkét iranyban lehet kozlekedni, de az
utcan megfordulni tilos. Keresztez6désben azonban meg lehet fordulni. Az egyiranyusitas kovet-
keztében csak az a keresztez6dés lehet olyan, hogy nem indul beléle egyetlen egyiranyu ut sem,
amelyikbdl az 6rmester indult.

Az ELFOGO.BE allomany elsé soraban a keresztez6dések (1<IN<200) szama, a masodik soraban
az utcak (1<M<10 000) szama van. A kovetkezé M sor mindegyike egy A B szampart (1<A, B<200)
tartalmaz egy szokozzel elvalasztva, ami azt jelenti, hogy az A keresztez6désbdl megy egy (kétira-
nyu) utca a B keresztez6désig. Két keresztez6dés kozott legfeljebb egy utca lehet.

Az ELFOGO.KI allomany els6 soraba az érmester bejaré utjat megado keresztezédések L szamat,
a masodik sorba pedig a bejart L keresztez6dés sorszamat kell irni, egy-egy szokozzel elvalasztva.

Példa:
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ELFOGO.BE ELFOGO.KI
7 21
10 162734372523 261413121

2. feladat: Ultetés (24 pont) e a

Az iskola szinhaztermében N szamu il6hely van.
A kovetkezé el6adasra M tanul6 kérhet jegyet, és mindegyik meghivott tanul6 két hely sorszamat
megadhatja, mint az altala el6nyben részesitettet.

©

NWNRFRWNDNNRER PR
N D woJdJoyOr b WIN

Itj programot (ULTET.PAS vagy ULTET.C), amely kiszamitja, hogy legjobb esetben hany tanulé
kaphat olyan jegyet, amely az igénylésének megfelell A program azt is megadja, hogy mely tanulok
kapjak az igénylésitknek megfelel6 helyeket. Kiszamitand6 tovabbad, hogy lehet-e az igényeket ugy
kielégiteni, hogy a kiosztott helyek Osszefiiggb tartomanyt alkossanak!

Az ULTET.BE allomany elsé soraban az tiléhelyek szama (1<N<200), masodik soraban a tanulok
szama (1<M<250) van. A kovetkez6 M sor mindegyike két killénb6z6 tléhely sorszamot (A B)

tartalmaz egy szokozzel elvalasztva (1<A, BSN). Az allomany i+2-edik sora az i-edik tanul6 kivan-
sagat tartalmazza.

Az ULTET.KI allomany els6 soraba azon tanulok T szamat kell irni, ahanyan a legjobb esetben
megkaphatjak a két kivansaguknak megfelelé tléhely valamelyikét! A masodik sorba egy legjobb
kiosztas szerinti tltetést kell irni, tehat T szampart, amelynek elsé tagja egy tanul6 sorszama, maso-
dik tagja pedig azt az altala kivant tl6helysorszamot tartalmazza, amit a tanuld kap a legjobb kiosz-
tas szerint! A masodik sorban a szamokat egy-egy szokoz valassza ell A harmadik sorba az IGEN
szot kell irni, ha van olyan legjobb kiosztas, amely szerint nincs tiresen maradt szék a foglalt helyek
kozott, egyébként pedig a NEM szot!

Példa:

ULTET.BE ULTET.KI

10 8

10 1122733445556 67810

NEM

SR OWJdooy N
N D000 0o DD
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3. feladat: Autémentés (35 pont)

Az autémentd szolgalat szamitégépes kapcsolatban van az autépalya tizemeltetdjével, aki minden,
a palyara belépd auté adatat rogziti egy adatbazisban. Ezeket az adatokat felhasznalva tervezi meg
egy automent6 utjat a baleset helyszinéig.

Az autopalya egy 2-5 savos, egyenes és egy-
iranyu forgalmat lebonyolito, elagazas nélkiili
utszakasz. A 0 sav a ledllésav, ebben azonban
nem koézlekedhet semmilyen auté. Az autépa-
lyan egy aut6 helyzetét az autdpalya kezdeté-
t6l szamolva méterekben, illetve a kiilsé sav-
tol szamitva egy savszammal tudjuk megadni.
Példaul a kévetkez6 autd helyzetét a (4,2) ko-
ordinata adja meg:

savszamok

b

O N WD Ul €<

e e o oo <= leallosav
12345 <- savon belili poziciok
~ azautdpalya kezdete

Minden aut6 az alabbi szabalyok betartasaval kézlekedik:

Minden idépontban, minden poziciéban legfeljebb egy aut tartdzkodhat.

A leallésavban (0-s sav) nem kozlekedhet auto.

Minden aut6 a szamara adott (belépéskor rogzitett) sebességgel akar kozlekedni. Ez azt je-
lenti, hogy ha az A auté el6tt kdzvetlentl nincs autd, akkor a savjaban el6re halad. Tehat ha
a sebessége v és a t idépontban a palya (x, y) pontjaban tartézkodik, akkor a t+1 idépontban
az (x1,y) pontba jut, ahol x1=x+v ha a t+1 id6pontban nincs el6tte az y savban auté az x+1,
..., XtV poziciokban, egyébként pedig x1=Minimum(x+v, u-1) ha u a legkisebb, x-nél na-
gyobb olyan pozicid, ahol van auté a t+1 idépontban.

Ha A utolérte B-t, azaz A pozicidja (x,y) és B pozicidja (x+1, y), akkor A el6zni probalja B-
t ha sebessége nagyobb, mint B sebessége. El6szor balra, ha nem megy akkor jobbra probal
el6zni. Aut6 csak akkor valthat savot, ha nincs mellette auté abban a savban, amibe 1épni
akar. Balra el6zés azt jelenti, hogy atlép az y+1 savba az x+1 pozicidba, jobbra el6zésnél
pedig az y-1 savra az x+1 poziciéba. Szomszédos savba csak akkor léphet at az autd, ha nem
zavatja az ott kozleked6 autok forgalmat, tehat ha abban a sivban az x+1 pozicion nem halad
at aut6 a t-t+1 id6ében. (Egy auto athalad a t-t+1 id6ében az x pozicion, ha a t idépontban az
x1, a t+1 idépontban pedig az x2 pozicion van és x1<x=x2.) El6zés esetén a balra el6z6nek
van els6bbsége, tehat ha két auté ugyanazon pozicidba kertilne elézés kévetkeztében, akkor
az el6zést csak a balra el6z6 hajthatja végre, a masik nem. Ha az aut6 nem tud elézni, akkor
természetesen kéveti az elétte haladot.

Ha baleset kovetkezik be a tidépontban, akkor az autément6 azonnal indul az autépalya bejaratatol
valamelyik (altala valasztott) savban. (Tehat a t+1 id6pontban 1ép be a palya 1-es pozicidjaba.) A
baleset helyszine a 0-s sav egy pozicidja. A baleset id6pontjaban lezarjak az autopalyat, tehat ezt
kovetéen nem léphet auto a palyara.

Az autément6 hasonlé szabalyok szerint kézlekedik, mint a tobbi autd, de ra az alabbiak vonatkoz-

nak:
[ ]

Semmilyen formaban nem befolyasolhatja a tébbi auté haladasat.
Minden idépontban eldéntheti, hogy

e vagy el6re halad a savjaban tetszéleges, de a szamara régzitettnél nem nagyobb sebes-
séggel, figyelembe véve az el6tte halad6 autot;

e vagy savot valtoztat akar balra akar jobbra.

Savvaltaskor természetesen nem zavarhatja a tobbi auté haladasat.
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e Haaz 1-es savon lépésével athaladna vagy elérné a baleset helyét jelenté x pozicion, akkor
e helyett leléphet a 0-s sav x pozicidjaba (a baleset helyére).

A programodnak a kovetkezSkre kell valaszt adnia:
A.
Kérdések:

e Hany aut6 tartézkodik a baleset id6pontjaban az autdpalyanak a bejaratatol a baleset helyszi-
néig terjed6 szakaszan?
e Hol tartézkodnak az autdk a baleset idépontjaban?

B. A baleset id6pontjaban riad6 jelzést adunk le, ezzel az autovezetSket arra kotelezve, hogy azon-
nal alljanak meg. Ekkor indulunk autémenténkkel a baleset helyszinére. A baleset helye mindig a
0-s sav egy pozicidja, amire a 1-es savbol 1ép a mentd, és ez a 1épés is egy idGegységet igényel.

Kérdések:
e Minimalisan mennyi id6 alatt juthat el az automent6 a baleset szinhelyére?
e Hogyan juthat-e az automentd a baleset helyszinére?

C. A baleset idépontjaban valamennyi auté jelzést kap, hogy ezt kovetSen tilos savot valtoztatniuk,
tovabba allandé sebességgel kell haladniuk, ami eggyel kisebb, mint az autémenté sebessége.

Kérdés:
e Minimalisan mennyi id6 alatt juthat el az autément6 a baleset szinhelyére?

D. Nem korlatozzuk az auték forgalmat, a tovabbhaladé forgalomban prébalunk meg eljutni a
baleset helyszinéhez.

Kérdés:
e Minimalisan mennyi id6 alatt juthat el az automent6 a baleset szinhelyére?

Az AUTO.BE allomany els6 soraban a savok szama (1<K<5) van A masodik sorban az automent6
maximalis sebessége all. A harmadikban a baleset id6pontja és pozicidja van egy szokozzel elva-
lasztva. A baleset id6pontja kisebb, mint 1000.

A tovabbi sorok mindegyike egy autd adatait, hairom pozitiv egész szamot tartalmaz: T S V, ahol T
a palyara 1épés id6pontja, S az a sav, amelyiken belépett az autd, V pedig a megengedett legnagyobb
sebessége. Az utolsé sor 3 db 0-t tartalmaz. Minden sebesség érték nagyobb, mint 0 és kisebb, mint
100. Az adatok az allomanyban a belépési id6 szerint nemesokkend sorrendben vannak.

A allomany maximum 4000 soros lehet, az autopalya pedig 4000 m hosszu lehet.

Az AUTO.KI allomanyban az A és B részfeladathoz 2, a tébbihez 1 sor tartozik. Ha a program
valamelyik részfeladat kérdésére nem tud valaszolni, akkor a részfeladathoz tresen sort kell {rni!

Az els6 sorba egy egész szamot, a baleset idépontjaban az autdpalyanak a bejaratatol a baleset
helyszinéig terjed6 szakaszan tartézkodoé autok szamat kell irnil A masodik sorba ezen autdk koot-
dinatait kell kifrni egy-egy szokozzel elvalasztval Ha nincs auto a palya ezen szakaszan, akkor iires
sort kell irni!

A harmadik sorba azt a legkisebb id6t (baleset helyszinére érés idépontja — a baleset idépontja) kell
irni, amely ahhoz szikséges, hogy az autément6 eljusson a baleset helyére, feltéve, hogy minden
auto all a baleset bekovetkezése utan! Ha nem lehet eljutni, akkor a —1 értéket kell kifrni! A negyedik
sorba azt a koordinatasorozatot kell kifrni, amelyeken keresztiil az autémentd eljut a baleset helyére!
Az utolsé koordinata-par a baleset helyszinének a koordinatai, tehat Bx 0, ha a baleset a Bx helyen
tortént. Ha nem eljutni, akkor tres sort kell irnil
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Az 6todik sorba egyetlen egész szamot, azt a legkisebb id6t kell irni, amely ahhoz sziikséges, hogy
az automentd eljusson a baleset helyére, feltéve, hogy az autdk a baleset bekévetkezése utin nem
valthatnak savot és alland6 (a mentd sebessége-1) sebességgel kézlekednek! Ha nem lehet eljutni,
akkor a —1 értéket kell kifrni!

A hatodik sorba egyetlen egész szamot, azt a legkisebb 1d6t kell irni, amely ahhoz sziikséges, hogy
az automentd eljusson a baleset helyére, ha egytitt kell haladnia a forgalommal! Ha nem lehet eljutni,
akkor a —1 értéket kell kifrni!

Példa:
AUTO.BE

w

OB D WWNRE R O
O WN ™R WH W
OCWHR WN R R

AUTO.KI

8
2131514223435 3514
7

123241526191130
5

6

A verseny végeredménye:

I. kategoria
1. Ritzinger Péter
Dézsi Richard
3. Simon Balazs

Kovacs Marton
Nagy Akos

6. Sztupak Szilard
Barkai Janos
8. Préda Maté
Siklos Jacint
10. Szatmari Zsolt
Ratky Gabor
Bujtas Balazs
Balint Marton

II. kategoria
1. Exrdélyi Rébert
2. Rokob Andras
3. Novik Addm
4. Pallos Péter
5. Csirmaz El6d
6. Pollak Gergely

Apor Vilmos Iskolakézpont, Gyér
Baksay Sandor Reformatus Gimnazium, Kunszentmiklos

Révai Mikl6s Gimnazium, Gy6r
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium, Miskolc
Petéfi Saindor Altalanos Iskola, Debrecen

Hermann Otté Gimnazium, Miskolc
Gardonyi Géza Altalanos Iskola, Budapest

Obudai Gimnazium, Budapest
Kinizsi Lakotelepi Altalanos Iskola, Kaposvar

Lehel Vezér Gimnazium, Jaszberény
Eotvos Jozset Gimnazium, Budapest
Lébényi Altalanos Iskola, Lébény
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Bib6 Istvan Gimnazium, Kiskunhalas
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Neumann Janos Szakkozépiskola, Eger
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
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7. Turi Péter Révai Miklés Gimnazium, Gyo6r
Novak Zoltan Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg
9. Gyebnar Gabor Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
10. Pszota Zsolt Boronkai Gyorgy Szakkozépiskola, Vac
III. kategoria
1. Racz Balazs Veres Péter Gimnazium, Budapest
2. Ag6 Péter Petrik Lajos Szakkozépiskola, Budapest
Gunda Lénard KLTE Gyakorlé Gimnazium, Debrecen
Varga Kornél Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
5. Darabos Daniel Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya
6. Dezsé Balazs Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar
7. Fazekas Ferenc Mechwart Andras Szakkozépiskola, Debrecen
8. Forhécz Andras Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar
9. Safar Szilveszter Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
10. Merksz Andor Bencés Gimnazium, Pannonhalma
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Nemes Tihamér
Nemzetko6zi Informatikai Tanulmanyi Verseny
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1995. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: LLogo (36 pont)
A. A jobb alsé sarokban befelé haladd, felez6d6 rekurziv négyzetek

Részpontszamok:
négyzetek
egymas belsejében
a méreteik felez6dnek

B. Jobbra kérben befelé halado, felez6d6 rekurziv négyzetek

al

Részpontszamok:
négyzetek
egymas belsejében
a méreteik felez&dnek

C. Kozépen befelé halado, felez6d6 rekurziv négyzetek

Részpontszamok:
négyzetek
egymas belsejében
a méreteik felez6dnek
2. feladat: Csere (20 pont)
A. igen
B. nem

C. igen

12 pont

2 pont
2 pont
2 pont
12 pont

2 pont
2 pont
2 pont
12 pont

2 pont
2 pont
2 pont

3 pont
3 pont
3 pont
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D. nem 3 pont

E. nem allithatok el6 az olyan sorrendd sorozatok, amelyekben az eredetihez 8 pont
képest barmelyik elem tobb, mint egy hellyel mozdulna el el6re.

3. feladat: Siknegyed (20 pont)

A. Az elsé6 stknegyedben levékre a IV. stknegyed valaszt is kiitja 5 pont

B. A negyedik siknegyedben lev6 pontokra semmit sem {ir ki 5 pont
(mert a IV. siknegyed feltétele rossz — Y <0 kellene)

C. Nem mond semmit, ha az X tengelyen van a pont 5 pont

D. Nem mond semmit, ha az Y tengelyen van a pont 5 pont

4. feladat: Utkeresztez6dés (24 pont)

A. Keresztez6 féut balrdl — f6atvonal szabaly 3 pont
Egyszerre 4 iranybdl jon autd 3 pont
B. Keresztezé féut balrdl — féutvonal szabaly 3 pont
Keresztez6 téut jobbrol — féutvonal szabaly 3 pont
Autd jon egyenrangu uton jobbrol — jobbkézszabaly 3 pont
Van két szembdl j6v6, akik balra akarnak fordulni 3 pont
C. Keresztez6 féut balrél — féutvonal szabaly 3 pont
Jobbrdl felesleges varni autot 3 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Kitérs (12 pont)

A. igen 1 pont
BE, BE, BE, AT (lehet helyette BE, KI), KI, KI, KI 2 pont
B. nem 1 pont
A 4 kijutasahoz BE, BE, BE kell, de ekkor a kitér6 végén a 3 talalhatd, s mar csak a KI mavelet
hasznalhato. 2 pont
C. igen 1 pont
AT (lehet helyette BE, KI), BE, BE, AT, KI, KI 2 pont
D. nem 1 pont

Az 1 kijutasa utan a 4 kijutasahoz a 2-t és a 3-at a kitérébe kell iranyitanunk, de a kitér6bél
el6szor a 3 johetne ki. 2 pont

2. feladat: LLogo (16 pont)

Az eredmény a legkisebb olyan szam lesz, amivel a fordulat szogét szorozva 360 fok t6bbszorosét
kapjuk.

A. Otés 4 pont
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B.

C.

Kilences

Tizenkettes

D. Tizeno6tos

3. feladat: Utkeresztezédés (10 pont)

A.

B.

Keresztezé féut balrol — féutvonal szabaly
Egyszerre 4 iranybol jon auté

Keresztezé féut balrol — féutvonal szabaly
Keresztezé féut jobbrol — féutvonal szabaly

Autd jon egyenrangu uton jobbrol — jobbkézszabaly
Van két szembdl j6v6, akik balra akarnak fordulni
Keresztezé féut balrol — féutvonal szabaly

Jobbrdl felesleges varni autot

4. feladat: Transzformaci6 (12 pont)

A.

FORGAT((1,1),(2,2))
XTUKOR((2,1),(3,2))
YTUKOR((1,1),(3,2))
FORGAT((2,2),(3,3))

5. feladat: Szavak (20 pont)
A. "MACSKA

a mondat masodik szava

B. "EGIGERO

az els6 sz6 az elsé betlje nélkdl

C.~O

4 pont

4 pont

4 pont

1 pont
3 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

2 pont
3 pont
2 pont
3 pont
2 pont
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az elsé szo6 utolso betdje
D. [LESZ]
a mondat az elsé és az utolsé szava nélkil
0. feladat: Mit csinal? (14 pont)
A. A program az A, egész szamokat tartalmazo6 vektor
B. elemei kozil megkeresi
C. a legkisebb
D. pozitiv szamot,
E. méghozza a legkisebb indext el6fordulasat
F. Az 1 valtoz6 azt jelzi, hogy talalt-e a program megoldast.
G. Az m valtozo a talalt érték,
H. az n pedig annak helye (indexe A-ban).
7. feladat: Levelezés (16 pont)
A. Pisti nem érti meg a beszéljiink tizenetet.
B. Jozsi nem érti meg a johet izenetet.
C. Jozsi nem érti meg a nemérten izenetet.
D. Pisti nem érti meg az zsmétlen Gizenetet.
E. Pisti nem érti meg a vége Uizenetet.

F. Tobb, mint 5 levél van utkdzben.

G. Pisti akkor kildi a nemérten izenetet, amikor J6zsi mar elkildte a vége izenetet.

H. A nemértem tzenet sorszama nem olvashat6 vagy hibas.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Rendzépalyaudvar (12 pont)
A. igen
BE, BE, BE, AT (lehet helyette BE, KI), KI, KI, KI

B. nem

3 pont
2 pont
3 pont

1 pont
2 pont
2 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

2 pont
2 pont
1 pont
2 pont
1 pont
2 pont
3 pont
3 pont

1 pont
2 pont
1 pont

A 4 kijutasahoz BE, BE, BE kell, de ekkor a kitéré végén a 3 talalhatd, s mar csak a KI muavelet

hasznalhato.
C. igen
AT (lehet helyette BE, KI), BE, BE, AT, KI, KI

D. nem

2 pont
1 pont
2 pont
1 pont

Az 1 kijutasa utan a 4 kijutasahoz a 2-t és a 3-at a kitérébe kell iranyitanunk, de a kitér6bél

el6szor a 3 johetne ki.
2. feladat: Kartya (12 pont)
A. A legrégebben hasznalt lapjat cseréli ki a j.-re
A'j. lap mindenképpen a tomb elejére keriil
Ha nem volt kézben, akkor a legutolso lapot teszi le
Ha nem volt kézben, akkor minden lap eggyel hatrabb kertl

Ha kézben volt, akkor az elStte levék mindegyike eggyel hatrabb kertl

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

2 pont

4 pont
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B. A legkevesebbet hasznalt lapjat cseréli ki a j.-re
Ha nem volt kézben, akkor a legutolsot teszi le

Ha nem volt kézben, akkor utolsénak keriil be

Ha kézben volt, akkor a hasznalatszam szerinti helyre keriil a tombben

C. A legrégebben bekertilt lapjat cseréli ki a j.-re

Ha nem volt kézben, akkor leteszi a legutolsé lapot

Ha nem volt kézben, akkor a tobbi lapot eggyel hatrabb teszi

Ha nem volt kézben, akkor az 1. helyre teszi

Ha kézben volt, akkor semmit nem tesz
3. feladat: Szoveg (10 pont)
A. Elejérol és a végérol felvaltva, befelé haladva adja a betiket
Részpontszamok adhatok:

El6sz6r az elsé karaktert,

aztan az utolsot,

ezt kbvetben a masodikat,

majd az utolso elbttit,
B. AALM
4. feladat: Telefonszamok (9 pont)
A. nem nyomnak le PAUSE gombot

ekkor az elsé ciklus végtelen lesz
B. nem nyomnak le AUTO gombot

ekkor a masodik ciklus végtelen lesz
C. 6-jegytinél (+ a korzetszam, ha van) révidebb szamot hasznalnak
D. 7-jegytnél (+ a korzetszam, ha van) hosszabb szamot hasznalnak
E. 06 utan hianyzik a korzetszam
F. az AUTO gomb utin nem szamjegyet nyomnak le
G. a szamjegyek k6z¢é mas gombokat kevernek
5. feladat: Transzformacié (8 pont)
A. FORGAT((1,1),(2,2))

XTUKOR((2,1),(3,2))
B. YTUKOR((1,1),(3,2))

FORGAT((2,2),(3,3))
6. feladat: Keresés (23 pont)

1 pont
1 pont
2 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

4 pont

4 pont

8 pont

2 pont
2 pont
1 pont
1 pont
2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

Ez az algoritmus Knuth-Morris-Pratt algoritmusa, amely B karaktereit visszafelé hasonlitva keresi
B-t A-ban, s ha eltérést talal, akkor az eltérés helyétdl figgs 1épésszammal 1ép tovabb A-ban a

kovetkezd hasonlitashoz.
A. Ha megtalalta a keresett B szoveget A-ban vagy

ha az A 1. karakterétl kezdve mar nincs B elemszamnyi jel

B. Ha B-ben visszafelé haladva megtalalja az elsé eltéré karaktert vagy

3 pont
3 pont
2 pont
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ha a hasonlitas soran B valamennyi karakterénél azonossagot talalt
C. C(j)-vel lehet tovabblépni A-ban, ha B j. pozicidjan volt el6szor eltérés
D. A C vektor hatulrél monoton névekeds (C(j)=C(j+1))

C(j))=hossz(B)—j+1, ha B(j) mogott nincs vele azonos betd B-ben C(j+1) hellyel
vagy annal tobbel mogotte

C()=a C(j+1) hellyel vagy annal tobbel mogotte talalhato elsé, B(j)-vel azonos betli
tavolsaga a j. helytdl

7. feladat: Titkositas (16 pont)

A. A nagybetiket eltolassal titkositja a Kulcs betti alapjan:
a karakter kodjahoz hozzaadja a Kulcs kévetkez6 betdjének kodjat,
ebbdl levonja az A-betli kddjanak kétszeresét,
s végiil hozzaad 1-et,
az igy kapott érték MOD 26 lesz az Gj betl sorszama (A=0, B=1, ...
A tobbi karakterrel nem csinal semmit.

B. EZT NEM NEHEZ

8. feladat: Csere (10 pont)

A. Ahany eleme van a tombnek, azaz N-szer

B. Az els6 K vagy N-K elemet cseréli fel az utolsé K vagy N-K elemmel
a kett6 kozil (IKN-K) a kisebbiket

C. Az if K-E>V-K sorban a feltétel helyesen: K-E<V-K

1995. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Kocka (16 pont)

A megoldashoz a kocka minden csicsahoz meg kell adni, hogy melyek a szomszédai:

szomszéd=({2,4,8},{1,3,7},{2,4,6},{1,3,5},{4,6,8},{3,5,7},
{2,6,8},{1,5,7})

2 pont
3 pont
2 pont
4 pont

4 pont

4 pont
2 pont
1 pont
3 pont
2 pont
4 pont

3 pont
2 pont
1 pont
4 pont

Ezek utan a teend6: végig kell menni a beolvasott 8 csticson (legyenek a cstics tombben), s mind-

egyikre megnézni, hogy az el6z6vel szomszédos-e vagy sem:
Jjb:=igaz
Ciklus i=2-té1 8-ig
Ha csucs (1) ¢szomszéd (csucs (i-1)))
akkor jdé:=hamis; Ki: cstcs(i-1),cstcs (i)
Ciklus vége
Ha jé akkor Ki: ,Bejarhatd”

Ertékelési szempontok

Az Gtmutatoban alahtzassal jeldljik azokat a parokat a felsorolasban, amelyeket nem kot 6ssze €,

illetve az utolsé tesztesetben kétszeres alahdzdssal szedtitk azokat, amelyeket ¢l kot Ossze.
A. Bejaraskor sorszamnovekedést megenged (1,2,3,4,5,6,7,8)
4 utan 1, 8 utan 5 kovetkezhet (3,4,1,2,7,8,5,6)

2 pont
1 pont
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B. Bejaraskor sorszamesokkenést megenged (8,7,6,5,4,3,2,1) 2 pont

1 utan 4, 5 utan 8 kovetkezhet (6,5,8,7,2,1,4,3) 1 pont
C. Bejaraskor mas valtozast nem enged meg (1,2,4,5,8,7,6,3) 3 pont
D. Figgoleges 1épéskor 9—X alaku valtozast megenged (1,8,7,2,3,6,5,4) 3 pont
E. Fuggdleges lépéskor mas valtozast nem enged meg (1,2,3,4,6,7,8,5) 1 pont
F. Fuggoleges 1épéskor mas valtozast nem enged meg (1,2,3,6,5,8,7.4) 1 pont
G. Minden hibat észrevesz egyetlen felsorolasban (1,3,2,4,8,6,7,5) 2 pont

2. feladat: Metr6 (32 pont)
Készitsiink egy konstans tomb6t a metréallomasokrol:

Metro=(('Vorosmarty tér', 'Dedk tér', it a tobbi dllomais,
'Mexikdi ut', "', ¢ A B I R I R I R N B B | ll)
_ r r r 14 14 r r ”’ 4 /’
('Déli palyaudvar', it a tibbi dllomads, 'Ors vezér tere','','"',
L TN T T T RN A A B B A | 11) - -
I4 I4 I4 I4 I4 I4

’
('Kébanya-Kispest', it a tibbi dllomds, ' Ujpest-kdzpont')) ;
Masik tombben taroljuk az atszallohely sorszamat, valamint az allomasok szamat:

At=(2,5,11)
Db=(11,11,20)

A program a beolvasott két allomasnevet megkeresi a metréallomasok tombjében (melyik vonal
hanyadik allomasa), majd attol fiiggben, hogy azonos vonalon vannak-e, illetve milyen iranyban,
mas-mas kifrast alkalmaz:

Keresés (E1s8,1,]); Keresés(Masodik,k, 1)

Ha i=k akkor Kiiréas(i,j,k,1)

kiilénben ha Elsé='Deadk tér' akkor Kiiras (k,At (k),k,1)

kiilénben ha Masodik='Deak tér' akkor Kiiras(i,j,i,At(i))

kiilénben Kiirds(i,j,i,At(i)); Ki: 'Atszallas'
Kiiras (k,At (k),k,1)

A keresés a legels6 vonalat keresi meg, ahol a metréallomas megtalalhato:

Keresés (Mit, i, J)
i:=1; j:=1; Van:=Metro(l,1)=Mit
Ciklus amig nem Van
J:=j+1; Ha j>db(i) akkor i:=i+1; j:=1
Van:=Metro (i, j)=Mit
Ciklus vége
Eljaras vége.
Kiiras(i,j,k,1)
Ki: '"Az ',i,'. metrdvonalon kell utazni '
Ha j<1 akkor Ki: Metro(i,db(i)),' felé '
kiilénben Ki: Metro(i, 1), ' felé '
Ki: abs(1-j),"' &4llomést.'
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A METRO.xxx allomanyokban valédi budapesti allomasok nevét adjuk meg (szokoz helyett ala-
huazas jellel). (Az Gtmutatoban N az N-edik allomast jelenti az allomasok felsorolasanak sorrend;jé-
ben, vN pedig ugyanezt, de visszafelé haladva.)

A. Azonos a kezd6- és a végallomas (Népstadion, Népstadion—0) 2 pont
B. A kezdéallomasrdl elére kell menni (Déli_palyaudvar, Népstadion—8) 6 pont
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C. A kezd6allomastdl visszafelé kell menni (Arpad_hid, Kalvin_tér—v7) 6 pont
D. Indulas atszallasi helyrdl, a cél a 3. vonalon van (Deak_tér,Lehel_tér—3) 6 pont
E. Atszallasig elére, s utana is elére (Déli_palyaudvar, Hésék_tere—>4,7) 3 pont
F. Atszallasig elére, s utana visszafelé (Klinikak, Moszkva_tér—>4,v3) 3 pont
G. Atszallasig visszafelé, s utana elére (Népstadion, Hésok_tere—>v4,7) 3 pont
H. Atszallasig visszafelé, s utana is visszafelé (Népstadion, Klinikik—>v4,v4) 3 pont

3. feladat: Allatok (27 pont)

Az Eszi matrix els6 oszlopa tartalmazza az evét, a masodik oszlopa pedig azt, amit eszik az elsé
oszlopban levé parja. A feladat szerint olyan elsé oszlopbelieket kell kifrni (azaz allatokat), amelyek
esznek allatot (azaz a masodik oszlopbeli valamelyik parjuk szerepel valahol az els6 oszlopban is).

A megoldas két 1épésben végezhetd el. El6szor meghatarozzuk az allatokat (amelyik tobbszor sze-
repel a tablazatban, azt is csak egyszer):

db:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
J:=1
Ciklus amig j<db és Ev6(])#Eszi (i, 1)
Ji=j+1

Ciklus vége
Ha j>db akkor db:=db+1; EvS(db) :=Eszi (i, 1)
Ciklus vége

Ezutan pedig mindegyikrél eldontjiik, hogy eszik-e allatot:

Ciklus i=1-té1l db-ig
J:=1; jbé:=hamis
Ciklus amig j<n és nem jo
Ha Evé(i)=Eszi(j,1) és Allat(Eszi(j,2))
akkor Ki: Ev&(1i); job:=igaz
kilénben j:=j+1
Ciklus vége
Ciklus vége

Az Eszi (J,2) akkor allat, ha benne van az evék témbjében:

Allat (v):
k:=1
Ciklus amig k<db és v#EvS (k)
k:=k+1
Ciklus vége
Allat:=(k<db)
Fliggvény vége.

Ha mar ilyen fuggvénytink van, akkor felhasznalasaval az els6 programrészt is Gjrairhatjuk:

db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig

Ha nem Allat (Eszi(i,1l)) akkor db:=db+1l; EvS (db) :=Eszi (i, 1)
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Nincs husevé 3 pont
B. Két evési kapcsolat, az egyik husevé 3 pont
C. Vannak huasevok, s mindegyik egyszer, legalabb egyet megad 3 pont
D. Vannak hisevék, s mindegyik egyszer, mind megadja 6 pont
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E. Van t6bbszor felsorolt hisevé is 6 pont
F. Van mindenevé (n6vény- és husevo) is, ezeket is megadja 6 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Feny6fa (20 pont)

A feny6fa magassaga az egymasbaagyazott zardjelek legnagyobb mélysége lesz. A fa tomege a le-
irasban szerepld I betlk szama, az elagazasok szama pedig a nyitdzardjelek szamanak kétszerese:

tomeg:=0; nyit:=0; mag:=1; maxmag:=1
Ciklus i=1-té1 hossz (fa)-ig
Ha fa(i)e{'F','f'} akkor tdmeg:=tomeg+l
ktilonben ha fa(i)=' (' akkor nyit:=nyit+l; mag:=mag+l
ha maxmag<mag akkor maxmag:=mag
ktilonben mag:=mag-1
Ciklus vége
Ki: maxmag, toémeg, nyit/2

Ertékelési szempontok

A. Agnélkiili fa [ F ] helyes magassagu (1) 1 pont
B. Kétagu fa [ (F)F(F) | helyes magassagu (2) 2 pont
C. Balra eggyel hosszabb fa [ (F)F(F))F(E)F(E)F()) | j6 magassagua (4) 3 pont
D. Jobbra eggyel hosszabb fa [ (F)F(F))F(F)F((F)F(F))) ] j6 magassaga (4) 3 pont
E. Agnélkiili fa [ F ] helyes tomegt (1) 1 pont
F. Kétagu fa [ (F)F(F) | helyes tomegt (3) 1 pont
G. Agas fa [ (F)FE)FE)F(F)FF)) | helyes tomegi (9) 3 pont
H. Agnélkiili fa [ F] helyes elagazasszamu (0) 1 pont
I. Egy elagazasos fa [ (F)F(F) | helyes elagazasszamu (1) 2 pont
J. Tobb elagazasos fa | ((F)F(E))FE)EF(F)F()) | helyes elagazasszamu (4) 3 pont

2. feladat: Televizi6 (20 pont)

Els6 1épésként a beolvasott adatokat alakitsuk at: az add (1, ) értéke legyen 1, ha az i-edik adén
a j-edik 6raban van adas, s kdzben szamoljuk az adok szamat is:

n:=0
Ciklus amig nem vége (f)
Olvas (f,asz,ak,av); Ha asz>n akkor n:=asz
Ciklus i=ak-tdél av-ig
adod (asz,i) :=1
Ciklus vége
Ciklus vége

Ezzel kaptunk N darab intervallumsorozatot. El6szor szamoljuk meg, hogy melyik 6raban hany
adas van:

Ciklus i=0-tdé1 23-ig
st (i) :=0

Ciklus vége

Ciklus i=0-tdé1l 23-ig
Ciklus j=1-té1 n-ig

st (i) :=st(i)+add(j, i)

Ciklus vége

Ciklus vége
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Az A részfeladat megoldasahoz vegytk ebbdl a leghosszabb 0-sorozatot:

i:=1; maxnullk:=0; maxnullv:=0
Ciklus amig i<24
Ha st (i)=0 akkor nullk:=i
Ciklus amig i<24 és st (i)=0
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i<24 akkor nullv:=i kilonben nullv:=23
Ha nullv-nullk>maxnullv-maxnullk
akkor maxnullk:=nullk; maxnullv:=nullv
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Ha maxnullk>0 akkor Ki: maxnullk,maxnullwv

A B részfeladat megoldasa sokkal egyszeribb, az st tomb maximalis értékd elemei indexét kell
kifrni:
maxad:=st (0)
Ciklus i=1-t&1 23-ig
Ha st (i)>maxad akkor maxad:=st (1)
Ciklus vége
Ki: maxad
Ciklus i=0-tdél 23-ig
Ha st (i)=maxad akkor Ki: 1i,i+1
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Ures allomanyra j6 1 pont
B. Egy adas esetén j6 a leghosszabb adassziinet kivalasztasa 2 pont
C. Egy ado, tobb adas esetén j6 a leghosszabb adassziinet kivalasztasa 2 pont
D. Tébb ad6 esetén j6 a leghosszabb adassziinet kivalasztasa 4 pont
E. Nap elején j6 a leghosszabb adassziinet kivalasztasa 1 pont
F. Nap végén 6 a leghosszabb adassziinet kivalasztasa 1 pont
G. Ha nincs adassziinet, akkor ezt is megadja 2 pont

H. Egy ad¢6 esetén j6 a legtobb adast tartalmazo idészak meghatarozasa (id6szak, darabszam)
1-1 pont

I. Tobb ad6 esetén 6 a legtobb adast tartalmazé id6szak meghatarozasa (idészak, darabszam)
3-2 pont
3. feladat: Metrd (20 pont)

A feladat abban kiilonbozik az 5-8. osztalyosok feladatatol, hogy az atszalléhely nem régzitett, il-
letve nem garantalt, hogy az atszallohely a 3 metrévonal kozos allomasa. Készitsunk itt is egy kons-
tans tOmbot a metréallomasokrol:
Metro= (('Vordsmarty tér', 'Dedk tér', it atobbi dllomis, 'Mexikdodi Ut',
LN T T T A A TR T TR O T T R O | ll) - -

14 14 14 14 14 14 14 14 14 .. /
('Déli palyaudvar', it a tobbi dllomas, ' Ors _vezér tere','',6'',

L) L) L) L) L) L) l')
14 14 14
|l

14 14 14 14
('Kébanya-Kispest', it a tibbi dllomds, ' Ujpest-kdzpont')) ;
Masik témbben taroljuk az allomasok szamat:

Db=(11,11,20)
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A program a beolvasott két allomasnevet megkeresi a metréallomasok tombjében (melyik vonal
hanyadik allomasa), majd att6l figgéen, hogy azonos vonalon vannak-e, illetve milyen iranyban,
mas-mas kiirast alkalmaz:

Atszdllohelykeresés

Keresés (E1lsé,1,]); Keresés (Masodik,k,1)

Ha i=k és j=1 akkor Ki: ’'Nem kell utazni’

ktilénben ha i=k akkor Kiiras(i,]j,k,1)

kiilénben ha At (i, k)#0 akkor Atszallas(i,j,k,1)

kiildénben m:=1; ha i=m vagy k=m akkor m:=m+1l
ha i=m vagy k=m akkor m:=m+l
Atszallés(i,j,m,At (i,m)); Atszallas (m,At(m,]),k,1)

Ha kiilonb6z6 valon vannak, akkor atszallasra van sziikség. A fenti algoritmusban mar eld6lt, hogy
az atszallast egyszer vagy kétszer kelle-e meghivni.

Atszallés (i i,3,k,1):
Ha Elsé=Metro (i,At (i, k)) akkor Kiiréas(k,At(k,1i),k,1)
kiilénben ha Masodik=Metro (k,At (i,k))
akkor Kiiréas (i ,j,l At(l k))
kiildnben Kiiréds (i ,j,l At(l k))
Kiiras (k,At (k,1i),k, 1)
Eljaréas vége.
A keresés a legels6 vonalat keresi meg, ahol a metréallomas megtalalhato:

Keresés (Mit, i, J)
i:=1; j:=1; Van:=Metro(l,1)=Mit
Ciklus amig nem Van
j:=j+1; Ha j>db (i) akkor i:=i+l; j:=1
Van:=Metro (i, j)=Mit
Ciklus vége
Eljaras vége.
Meg kell keresni az egyes vonalak kozotti atszallohelyeket:

Atszdlloéhelykeresés:
Ciklus ki=1-t&1 Metrdbdszam-1l-ig
Ciklus kj=ki+1l-t81l Metrdszam-ig
At (ki, kj) :=0; At (kj,ki):=0; Van:=hamis; i:=1

Ciklus amig i<db (ki) és nem Van
J:=1
Ciklus amig Jj<db(kj) és Metro(ki,i)#Metro (kj,]J)
J:=J+1
Ciklus vége
Ha j<db(kj) akkor At (ki,k3j):=i; At (kj, ki) :=7
Van:=igaz
kiilénben i:=1i+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Kiiras(i,j, k,1)
Ki: '"Az ',i,'. metrdvonalon kell utazni '
Ha j<1 akkor Ki: Metro(i,db(i)),' felé '
kiilénben Ki: Metro(i,1),' felé '
Ki: abs(1-j),"' &4llomést.'
Eljaras vége.
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Ertékelési szempontok

A METRO1.DAT-ban valédi budapesti allomasok nevét adjuk meg (sz6k6z helyett alahuzas jellel),
kivéve az 1. metrévonal egyik allomasat (ez most a Deak_tér helyett az Astoria). (Az Gtmutatoban
N az N-edik allomast jelenti az allomasok felsorolasanak sorrendjében, vIN pedig ugyanezt, de visz-
szafelé haladva.)

A. Atszallas nélkiil:

Azonos kezd6 és végallomas (Népstadion, Népstadion—>0) 1 pont
A kezdballomasrdl elére kell menni (Déli_palyaudvar, Népstadion—8) 2 pont
A kezdballomasrél visszafelé kell menni (Arpad_hid, Kalvin_tér—v7) 2 pont
A kezdballomas atszallasi hely, a cél innen elérheté (Astoria, H6s6k_tere—>7) 2 pont

B. 1 atszallassal:

Atszallasig el6re, utana is elére (Déli_palyaudvar, H8sok_tere—»5,7) 1 pont
Atszéllzisig el6re, s utana visszafelé (Klinikak, Moszkva_tér—4,v3) 1 pont
Atszéllzisig visszafelé, s utana elére (Népstadion, H6sok_tere—v3,7) 1 pont
Atszéllzisig visszafelé, s utina is visszafelé (Népstadion, Klinikak—>v4,v4) 1 pont
Atszallasi helyrdl indulva (Dedk_tér, Opera—>1,2) 2 pont

C. 2 atszallassal:
Nem atszallasi helyrél indulva (Opera, Nyugati_palyaudvar—v2,1,2) 3 pont

A METRO2.DAT-ban valédi budapesti allomasok nevét adjuk meg (sz6koz helyett alahuzas jellel),
azaz egyetlen, k6z0s atszallasi hely van, a Deak_tér.

D. Az atszallasi helyen a 3. vonalra is at lehet szallni (Oktogon, Kalvin_tér—v3,v2) 2 pont
E. Az atszallasi helyrdl indulva a 3. vonalra is mehetiink (Dedk_tér, Ecseri_ut—v7) 2 pont
4. feladat: Allatok (15 pont)

Az Esz1 matrix elsé oszlopa tartalmazza az evét, a masodik oszlopa pedig azt, amit eszik az elsé
oszlopban levé parja. A feladat szerint olyan elsé oszlopbelieket kell kifrni (azaz allatokat), amelyek
esznek allatot (azaz a masodik oszlopbeli valamelyik parjuk szerepel valahol az elsé oszlopban is).

A megoldas két [épésben végezhetd el. El6sz6r meghatarozzuk az allatokat (amelyik tobbszor sze-
repel a tablazatban, azt is csak egyszer):

db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Je:=1
Ciklus amig j<db és EvS(j)#Eszi(i,1)
Ji=J+1

Ciklus vége
Ha j>db akkor db:=db+1l; Ev&(db) :=Eszi (i, 1)
Ciklus vége

Ezutan pedig mindegyikrdl eldontjik, hogy eszik-e allatot (azt tudjuk, hogy valamit biztosan eszik):

Ciklus i=1-t81 db-ig
J:=1
Ciklus amig j<N és (EvS6(1)#Eszi(j,1) vagy
nem Allat (Eszi(j,2))
Ji=J+1
Ciklus vége
Ha >N akkor Ki: EvS (i)
Ciklus vége
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Ertékelési szempontok

A. Ures allomany 1 pont
B. Egyetlen taplalkozasi par 1 pont
C. Csak novényevok vannak, s mindegyik egyszer 2 pont
D. Van t6bbszor felsorolt névényevd is, de csak egyszer irja ki 3 pont
E. Van husev6 is 3 pont
F. Van mindenevé (n6vény- és husevd) is 5 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Feny6ta (15 pont)
A fa magassaga = a legmélyebb zardjelezés mélysége + 1.

A fa tdmege = a leirasiaban szerepl$ F betlk szama 1/ 2K nal sulyozva, ahol K az adott I betd
zardjelezésének mélysége.

A k6z06s elagazasbol indulé agak szamanak maximuma = a szomszédos, azonos zardjelmélységt
F-ek szama.

tomeg:=0; akttém:=1; mag:=1; maxmag:=1; elmag:=0; maxag:=0
agszam:=(0,..,0)
Ciklus i=1-té1 hossz (fa)-ig
Ha fa(i)e{'F','f'} akkor tomeg:=tomeg+takttom
kilénben ha fa(i)=' (' akkor mag:=mag+l; akttom:=akttdm/2
ha maxmag<mag akkor maxmag:=mag
adgszam(mag) :=agszam(mag) +1
Ha &gszam (mag) >maxag
akkor maxag:=agszam(max)
kiilénben mag:=mag-1; akttom:=akttom*2
dgszam (mag+2) :=0
Ciklus vége
Ki: maxmag, témeg, maxag

Ertékelési szempontok

A. Agnélkiili fa [ F ] helyes magassagu (1) 1 pont
B. Kétagu fa [ F(F)(F) | helyes magassagu (2) 1 pont
C. Sokagu fa [ F(F)(F)(¥)(F) ] helyes magassagu (2) 1 pont
D. Bal szélén hosszabb fa [ FFFT) ) ) (F)E)(EF) | j6 magassagu (4) 1 pont
E. Kézépen hosszabb fa [ F(I)(FE)TF@E) @) @) @) (F) | j6 magassaga (4) 1 pont
F. Jobb szélén hosszabb fa | F(F)F) T @) T)) | j6 magassagu (3) 1 pont
G. Agnélkiili fa [ F] helyes tomegt (1) 1 pont
H. Kétagu fa [ F(F)(F) | helyes tomegt (2) 1 pont
I. Sokagu fa [ F(F)(F)(F)(F) | helyes tomegt (3) 1 pont
J. Magasabb fa [ F(F)(F)(F()(F)) | helyes tomegt (3) 2 pont
K. Agnélkiili fa [ F ] maximalis 4gszama helyes (0) 1 pont
L. Egyelagazasos fa | F(F)(I)(F)(F) | maximalis agszama helyes (4) 1 pont
M. Tébbelagazasos fa [ F(F) (T (F)FE)F)T))¥)) | maximalis agszama helyes (3) 2 pont
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2. feladat: Televizi6 (16 pont)

A feladat nagyon hasonlit a 9-10. osztalyosok feladatara, azzal a killonbséggel, hogy t6bb napot is
kell vizsgalni, valamint a perceket is figyelembe kell venni. Ezek miatt a megoldasban hasznalt adat-
szerkezet alapvet6en eltér az ott leirt valtozattdl, itt az intervallumokat kezd6- és végpontjukkal kell
tarolni (nap, 6ra perc). Az Adas 2*M elemd tombben legyenek az egyes musorok kezdd- és
végidépontjail Rendezzik sorba, jelolve a kezd6- és a végidépontokat is! Szarjuk be kézéjik az N
nap végidépontjait is (1,24,0)!

Az A feladat megoldasa: Vegyiik az egyes idépontokat, a kezdet esetén egy szamlalot noveljink
eggyel, vég esetén pedig csokkentsiink! A feladat megoldas a leghosszabb szakasz, amikor a szam-
1al6 0 értéka (figyelve arra, hogy egy napon beldli legyen)!

Max:=0; Maxk:=(0,0,0),; Maxv:=(0,0,0); k:=(1,0,0); db:=0
Ciklus i=1-t&1 2*M+N-ig
Ha Adés (i) .tipus=kezd
akkor Ha db=0 és Adas (i) .idé-k>Max
akkor Max:=Adéas (i) .1ddé-kl; Maxk:=k
Maxv:=Adas (i) . kezd
Eldgazas vége
db:=db+1
ktilonben Ha Adas (i) .tipus=vég
akkor db:=db-1; Ha db=0 akkor k:=Adas (i) .iddé+12
Eldgazas vége
ktilonben {Nap vége}
Ha db=0 és Adéas (i) .idé-k>Max
akkor Max:=Adés (1) .1d6-k; Maxk:=k
Maxv:=Adas (i) . kezd
Eldgazas vége
Ha db=0 akkor k:=Adas (1) .1iddé+1
Eldgazas vége
Ciklus vége

A B részfeladat hasonlo Gtletre éptil, de ezel6tt az idépontokat ,,kerekiteni” kell, azaz el kell hagyni
a percet, a végidépontoknal azonban az érat meg kell novelni eggyel. Ezutan ugyanugy kell sza-
molni az éppen futd adasok szamat, mint az A részfeladatban, majd a maximalis darabszamu adaso-
rakat kell megadni eredménytl (itt a nap végének nincs szerepe):

maxdb:=0; db:=0; adb:=0
Ciklus i=1-té1 2*M-ig
Ha Adé&s (i) .tipus=kezd
akkor db:=db+1
Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; adb:=1; a(edb) :=i
kiildnben ha db=maxdb akkor adb:=adb+1l; a(edb) :=1i
kiildnben db:=db-1
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Ures allomanyra j6 1 pont
B. Egy adas esetén j6 a leghosszabb adassziinet kivalasztasa 1 pont
C. Egy ado, tobb adas, egy nap esetén j6 a leghosszabb adassziinet kivalasztasa 1 pont
D. Egy ado, tobb adas, tobb nap esetén j6 a leghosszabb adassziinet kivalasztasa 1 pont

1 Két id6 tipust adat (nap,6ra,perc) kilonbsége.
2 Az id6t megnéveli a kévetkezb napra, azaz (1,24,0)-bol (i+1,0,0)-t csinal.
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E. Tobb ad6 esetén j6 a leghosszabb adasszinet kivalasztasa 3 pont
F. A perceket is j6l szamolja 2 pont
G. Ha nincs adassziinet, akkor is j6 eredmény ad 2 pont
H. Egy ad¢6 esetén j6 a legtobb adast tartalmazo6 perc megadasa (idépont, darabszam) 1 pont

I. Tobb ado, egy nap esetén 6 a legtobb adast tartalmazé perc megadasa (id6pont, darabszam)
1-1 pont

J. Tobb ado, tobb nap esetén jo a legtobb adast tartalmazo perc megadasa (id6pont, darabszam)
1-1 pont

3. feladat: Sokszog (12 pont)

Els6 1épésként sorba kell rendezni a pontokat x-, azon belil pedig y-koordinata szerint:

Rendezés (P, N) :
Ciklus i=1-tdé1 N-1-ig
min:=i
Ciklus j=i+1-té1 N-ig
Ha P(i) .x<P(min) .x vagy
P(i) .x=P(min) .x és P(i).y=P(min) .y akkor min:=i
Ciklus vége
Csere (P(i),P(min))
Ciklus vége
Eljaras vége.
Ezutan a 2.N pontokat sorba kell rendezni az elsé ponttal 6sszek6td egyenesiik iranytangense
szerint novekvé sorrendben. Tudjuk, hogy SZOg(Pl, P ) < SZOQ(Pl, PJ-) akkor és csak akkor, ha

)= P.y—-PR.y - P.y—-R.y

P.x—-P.x P,.x—P.x = tan(sz0g(P, P, ).

tan(szog(P,, P

Mivel az els6 pont a legkisebb, ezért a képletben szereplé nevezdk egyike sem lehet negativ, igy a
relacié mindkét oldala szorozhato velik, azaz Sng(Pl, P ) < szbg(Pl, Pj ) akkor és csak akkor, ha

(P.y—P.y)* (Pj X— Pl.x)< (Pj Y- Pl.y)*(F’i X—P.X)

Rendezés2 (P, N) :
Ciklus i=2-t&61 N-1-ig
min:=i
Ciklus j=i+1-td1 N-ig
Ha (P(j).y-P(1).y)* (P (min).x
(P(3) .x=P (1) .x)* (P (min) .y-
Ciklus vége
Csere (P(i),P(min))
Ciklus vége
Eljaras vége.

) .y) akkor min:=i

Ertékelési szempontok

A. Minden pont a kiindul6pont felett talalhaté (j6 a kezdépont, a sorrend, az irany) 1-1-1 pont
B. Minden pont a kiindulépont alatt talalhaté (j6 a sorrend, az irany) 2-1 pont
C. A kiindul6opont felett és alatt is vannak pontok (j6 a sorrend, az irany) 2-1 pont

D. Tébb (2) legkisebb x-koordinataju pont van (j6 a kezdépont, a sorrend, az irany) ~ 1-1-1 pont
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4. feladat: Kutya (12 pont)

Legyen a kutya a (0,0) koordinataju pontban! Ekkor a gazda a feladat sz6vege szerint az (a,b) ko-
ordinataju pontban van. A feladat megoldasa arra az esetre, ha a kutya sebessége (C) nem nulla):

K:=(0,0); G:=(a,b); 1d6:=0

Ciklus amig b-K.y=21
Ha G.x=K.x akkor Irany:=0

kiilénben Irany:=arctan((G.y-K.y)/ (G.x-K.x))

dx:=(C*cos (Irany)+D) *E; dy:=C*sin (Irany) *E
K.x:=K.x+dx; K.y:=K.y+tdy; id&:=iddé+1

Ciklus vége

tav:=a-K.x

Ertékelési szempontok

A. A fenti példat ol oldja meg

B. Szélesebb folyoban lassabban ér célba

C. Messzebb lev gazda esetén hamarabb odaér (nem kell visszafelé Gsznia)
D. Lassubb kutya lassabban ér oda

E. Gyorsabb foly6 esetén a kutya lassabban ér oda

F. Nagyobb idéintervallum, pontatlanabb kozelités

G. Ha eleve felfelé kell Gsznia, sokkal lassabban ér oda

H. Feleakkora foly6sebesség mellett sokkal gyorsabban ér célba
I. 0 szélességt folyo

J. A gazda pontosan szemben van

K. 0 sebességti kutya sohasem ér célba

L. All6 vizben nagyon gyorsan célba ér

5. feladat: Automata (20 pont)

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

A szalag jelei a JEL (40) tombben legyenek, a szabalyok pedig a SZABALY (N) vektorban! A

feladat megoldasa:

Hely:=20; Allapot:=1; id&:=0; vége:=hamis
Ciklus amig id&é<1000 és nem vége
Keresés (Allapot,JEL (Hely), i, van)
Ha van akkor Allapot:=SZABALY (i) .aZ2
Jel (Hely) :=SZABALY (i) .32
Ha SZABALY (i) .betlG='B’ akkor Balralép

Ha SZABALY (i) .betlG='J’ akkor Jobbralép
kiilénben Ki: 'NEMDEFINIALT’ ; Ki: Allapot,JEL (Hely)
vége:=igaz
idé:=1dé+1
Ciklus vége
Ha nem vége akkor Ha i1d&>1000 akkor Ki: ’'VEGTELEN’
kiillénben Ki: ’'VEGES’; Ki: JEL
A balra, illetve a jobbra 1épésnél nézni kell, hogy a fej elhagyja-e a szalagot:
Balralép:
Ha Hely=1 akkor Ki: "HIBA, BALRA KILEPETT'

kiildnben Hely:=Hely-1
Eljaras vége.
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Jobbralép:
Ha Hely=40 akkor Ki: ’"HIBA, JOBBRA KILEPETT'
kilonben Hely:=Hely+1l
Eljaréas vége.
Keresés (a,j,i,van):
i:=1
Ciklus amig i<N és nem (SZABALY (i) .al=a és SZABALY (i) .J1=73)
i:=1i+1
Ciklus vége
van:=1<N
Eljaréas vége.
Ertékelési szempontok

A. 1 allapot, VEGES

HHBAHBHHBHHBHARBAHBO0000HH B HHBHHHBHHHAHT 2 pont
B. 1 allapot, HIBA, BALRA KILEPETT 1 pont
C. 1 allapot, VEGTELEN 3 pont
D. 1 allapot, HIBA, JOBBRA KILEPETT 1 pont
E. 2 dllapot, NEMDEFINIALT, 2 # 3 pont
F. 1 allapot, VEGES

HHEBHHBHHBHHBHHBAHER 0\ OB HH A AR B HH R AHBHHT 3 pont
G. 2 allapot, VEGES

HHERAHBHHBAHBHABAHER 0101 HEBHH B HH B HHBHHEHS 3 pont
H. Sok allapot, VEGES

HHEBAHBHHABAHBHARAHEHO0000000HHHHHBHAHBHEH 4 pont

1995. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Mondd ki a szamokat (23 pont)

A megoldast konnyd elkésziteni, ha taroljuk egy-egy konstans témbben az egyesek és a tizesek
nevét:

tizesek=("'tiz', "hasz', '"harminc', "'negyven', '0tven', "hat-
van', 'hetven', 'nyolcvan', 'kilencven', "'szaz")
egyesek=('egy', 'kettd', '"harom', 'négy','o6t', 'hat', 'hét"',
'nyolc', 'kilenc')

Ekkor egy X szam kifrasa a kovetkez6 lehet:

J:=X div 10; k:=X mod 10

Ha j>0 akkor Ha j=1 és k>0 akkor Ki: 'tizen'
kiilénben ha j=2 és k>0 akkor Ki: 'huszon'
kiilénben Ki: tizesek(j)

Ha k>0 akkor Ki: egyesek (k)

Ertékelési szempontok

A. Van beolvasas 1 pont
B. Van valamilyen kiiras 1 pont
C. Egyjegyt szamokra helyes (j6 szamonként 0.5 pont felfelé kerekitve) 5 pont
D. Nullara végzédéekre helyes (j6 szamonként 0.5 pont felfelé kerekitve) 5 pont
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E. Tizen..-, huszon..-ra helyes (jol kezd6dik 1-1 pont, jol folytatédik 0.5-0.5 pont) 3 pont
F. Harminc..-, ..., kilencven..-re helyes 6 pont

(maximum 3 pont, ha csak a 10-es helyiérték jo,

.,

maximum 3 pont, ha csak az 1-es helyiérték jo)
G. Szazra helyes 2 pont
2. feladat: Autébusz-menetrend (25 pont)

Tartalmazzaa Varakozéas (N) tomb az egyes allomasokon varakozasi id6ket,a Menetidd (N)
tomb pedig a menetidéket! Az elsé allomason nincs varakozasi id6! Az 6ra és a perc valtozok
az indulasi id6t tartalmazzak.

Ciklus i=1-tdé1 n-1-ig
Ha i>1 akkor perc:=perc+varakozéas (i)
perc:=perc+menetidd (i)
Ha perc>59 akkor déra:=déra+l; perc:=perc-60
Ki: i,d6ra,perc

Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. N beolvasisa 1 pont
B. N-2 virakozasi id6 beolvasasa 1 pont
C. N—1 menetid6 beolvasasa 1 pont
D. jol kiirja az indulasi id6t 1 pont
E. valamilyen értékti N—1 érkezési id6 kifrasa 1 pont
F.az 1. allomasra érkezés ideje = indulasi id6 + menetidé 5 pont
G. a tobbi allomasra érkezés ideje = el6z6 érkezési id6 + varakozasi id6 + menetidd 10 pont

(=5 pont, ha nem adja hozza a varakozasi id6t)

H. Eszreveszi az atvitelt percrél 6rara 2 pont
I. Az o6rat ilyenkor noveli 1-gyel 1 pont
J. A percet ilyenkor csokkenti 60-nal 2 pont

3. feladat: Loverseny (15 pont)
A megoldasban az erds (N) tomb tartalmazza az egyes lovak erésségét.

Ciklus i=1-tdé1 N-ig
Ha erds (i) >90 akkor Ki: 1,45
ktiloénben ha erdés(i)<50 akkor Ki: i,0
ktilénben Ki: i, ((erdés(i)-46) div 5)*5
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Adatok beolvasasa (N, erGsségek) 1+1 pont
B. Minden l6ra valamilyen indulasi hely kiirasa 1 pont
C. 50-nél gyengébbek a rajtvonalrél indulnak 3 pont

(-1 pont, ha az 50-es erésségli nem onnan indul)
D. 90-nél er6sebbek a rajtvonaltdl 45 méterre indulnak 3 pont
(-1 pont, ha a 90-es erésségt is onnan indul)

E. 51 és 90 kozottiekre jol szamol tavolsagot 6 pont
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(-2 pont, ha 1 erésséggel elcsuszik a tavolsaghozzarendelés)
4. feladat: Furcsa egyszerGsités (12 pont)
Az 6sszes lehetséges A,B,C,D,E szamotost meg kell vizsgalni:

Ciklus a=1-té1 9-ig
Ciklus b=0-tél 9-ig
Ha b#a akkor
Ciklus c=1-té1 9-ig
Ciklus d=0-tél 9-ig
Ha d#a és d#b akkor
Ciklus e=0-tdél 9-ig
Ha e#a és e#b és e#d akkor
Ha (100*a+10*b+c)* (10*d+e)=
(10*a+b) * (100*c+10*d+e)
Ki: 100*a+10*b+c,100*c+10*d+e
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Mindkét j6 szampart megadja (217, 775; 249,996) 12 pont
Ha csak az egyiket adja meg 6 pont
Ha A=0-t is el6allit —2 pont
Ha egy rossz megoldast ad (A#0) —1 pont
Ha t6bb rossz megoldast ad (A#0) —2 pont
A, B, D, E nem mind ktlénb6z6ek (egyenléségenként —1 pont) —6 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: MIDI (25 pont)

Mivel a bemen6 file-ban tobb MIDI program is lehet, ezért a beolvasas kozben kell a feldolgozast
elvégezni. Az alabbi algoritmusrészlet onnan indul, hogy beolvastuk az 1dé, beki ésmagassag
tombokbe a kovetkez6 MIDI programot. Legyen a hang tomb i-edik eleme igaz, ha az adott id6-
pontban az i-edik hang be van kapcsolva, a kikap tomb i-edik eleme pedig az utolsé kikapcsolas
ideje!

i:=1
Ciklus amig i<db
Ha beki (i)='ON' és hang(magasséag(i)) akkor aeset (i)

ktilonben ha beki (i)="'ON' és kikap (magassag(i))=iddé (i)
akkor beset (i)
kiildonben ha beki (i)="'OFF'

akkor kikap (magassag(i)) :=iddé (i)
hang (magassag (i) ) :=hamis
ktildnben ha beki (i)="'ON' akkor hang(magasséag(i)) :=igaz
El&dgazas vége

i:=1i+1
Ciklus vége

132



Megoldasok — 1995

A ¢) feltétel szerint, ha valamelyik hang a program végén még sz6l, akkor azt ki kell kapcsolni (azaz

a program végére kell irni tovabbi sorokat):

utolsd:=1dd6 (db)
Ciklus i=1-t&1 127-ig

Ha hang (i) akkor db:=db+1; idd (db)
beki (db) :="'OFF"';

Ciklus vége

:=utolsd+1
magassaqg (db) :=

Ha még sz616 hangot akarunk ujra megszoélaltatni, akkor el6tte ki kell kapcsolni, az utana levé

felesleges kikapcsolast pedig el kell tintetni:

aeset (i) :
Ji=1i+1
Ciklus amig nem(beki (j)="OFF
Ji=J+1
Ciklus vége
Ciklus amig id&é(j-1)>idé

|l

-1

(1) -
idé(3) :=idé(j-1); beki(3): —bekl(j 1)
J-1

)i

magassag (j) :=magassag (]
Ciklus vége

j:=j-1

1d6 (§) :=1d6 (i+1)-1; beki (§) :='OFF"
) ;

magassag (j) :=magassag (i+l
i:=1i+1
Eljaréas vége.

és magassag (j)=magassag (

hang (magassag(i+l)) :=igaz

1))

Az ugyanazon idéponthoz tartozé ON és OFF parancsok koziil az OFF parancsot 1 id6egységgel

hamarabb kell kiadni:

beset (1) :
je=i-1

Ciklus amig nem(beki[]j]="OFF' és magassag(]j

j:=j-1
Ciklus vége
Ciklus amig idé(j-1)=idé

(1)
idé(3) :=id&(j-1); beki(3): —bekl(j 1)
J-1

magassag (j) :=magassag (]
Ciklus vége

)7

idé(3) :=idé (1) -1; ekl(j) ='0OFF"'
i); hang(magassag(

magassag (j) :=magassag (i
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Atfeds hang esetén az elsé OFF-ot a masod
1 id6egységgel korabbra allitva
a régi helyérél megsziinteti

akkor is jo, ha volt kozottiik valami mas is

j:=j-1

ik ON elé teszi

B. Ugyanazon idépontd ON és OFF sorrendjét felcseréli, ha kell

az OFF-ot 1 id6egységgel el6bbre teszi

akkot is cserél, ha volt kozottik mas

akkot is elébbre viszi, ha volt kozottiik mas
C. A futas végén a megmaradt hangokat kikapc
D. Minden mas parancsot meghagy

E. Felismeri a program végét

solja

i))

) =magassag (i

:=igaz

))

4 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
3 pont
1 pont
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F. Felismeri az allomany végét 1 pont
2. feladat: Kiranduldk (50 pont)

A szoba tomb tartalmazza az egyes szobak befogadoképességét, a Lakdszam témbbe az egyes
szobakba beosztott emberek szama kertil, a szobaja tomb i-edik eleme pedig azt adja meg, hogy
az i-edik turista melyik szobaba keril.

Az elsé esetben az érkezdket a legelsé szobaba kell tenni, ahol még van hely:

Je=1
Ciklus i=1-té1 turistaszam-ig
Ha lakészéam(j)=szoba(j) akkor j:=j+1
lakészam(j) :=lakdészam(j)+1; szobaja (i) :=7
Ciklus vége

A masodik esetben el6szor a lanyokat osztjuk be, majd 4j szobat nyitunk, ha az els6 fiaval kell
foglalkoznunk:

Ji=1

Ciklus i=1-t&1 turistaszam-ig
Ha lakdészam(j)=szoba(j) vagy i=lanyszam+l akkor j:=j+1
lakdészam(j) :=lakdészam(j)+1; szobaja(i) :=j

Ciklus vége

A harmadik esetben az igények miatt visszalépéses keresést kell alkalmaznunk (sajnos mindenféle
stratégiarol be lehet latni, hogy nem eredményez minden esetben megoldast):

i:=1
Ciklus amig i21 és i<lanyszéam
Jbesetkeresés (i, j,van)
Ha van akkor lakészam(j) :=lakdszam(j)+1; szobadja(i) :=j
i:=1i+1
ktilonben lakdészam(szobadja(i)) :=lakdészam(szobidja(i))-1
szobdja(i) :=0; i:=i-1
Ciklus vége
nincsmegoldas:=i<1

Az i-edik turistat a j-edik szobaba tehetjiik, ha befér oda és az igényelt parja nem masik szobaban
van:

Jbesetkeresés (i, j,van) :

Jj:=szobdja(i)+1

Ciklus amig j<szobaszam és

(lakdszam(j)=szoba(j) vagy Rossz(i,]))
J:=j+1

Ciklus vége

van:=Jj<szobaszam
Eljaras vége.
Két ember egy szobaba tehetd, ha azonos nemuek, illetve killénb6z6 szobaba tehetd, ha nem kér-
ték parnak egymast:

Rossz (i, ]) :
k:=1
Ciklus amig k<i és (j=szobdja (k) és (iflanyszéam)=
(k€1lanyszam) vagy j#szobdja(k) és Kuldn (i, k))
k:=k+1
Ciklus vége
Rossz:=k<i
Figgvény vége.
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Az i-edik és a k-adik kiilon lehet, ha nem kérték parnak egymast:

Kilon (i, k) :
1:=1
Ciklus amig 1<pdrszéam és nem(ker(l,1)=1 és ker(l,2)=k
vagy ker(l,2)=i és ker(1l,1)=k)

l:=1+1
Ciklus vége
Kilon:=1>parszam
Fliggvény vége.

A negyedik részfeladatban azokra is figyelni kell, akik a szobajukba a kérteken kiviil mast nem en-
gednének be. Tehat két ember egy szobaba tehet6, ha egyttt akarnak lenni, vagy ha azonos nemuek,
és nem tiltjak ki egymast a szobabdl.

Rossz (i,]) :
k:=1
Ciklus amig k<i és (j=szobdja(k) és (Akar (i, k) vagy
nem Tilt (i,k) és (iflanyszam)=(k<lanyszam)) vagy
j#szobaja (k) és Kuldn (i, k))
k:=k+1
Ciklus vége
Rossz:=k<i
Fliggvény vége.

Az i-edik és a k-adik egyiitt akar lenni, ha ugyanabban a csoportban van:

Akar (i, k) :
J:=1
Ciklus amig j<csoportszam és ig¢Csoport(j) és kegCsoport (j)
Ji=J+1
Ciklus vége
Akar:=j<csoportszam és ieCsoport(j) és keCsoport(j)
Fliggvény vége
A k-adik kitiltja az i-ediket, ha 6 egy csoportban van és az i-edik nincs abban a csoportban:
Tilt (i, k) :
J:=1
Ciklus amig Jj<csoportszam és kgCsoport (j)
J:=J+1
Ciklus vége
Tilt:=j<csoportszam és i¢Csoport(j) és keCsoport (j)
Fliggvény vége

Ertékelési szempontok

A. Ment 2 pont
B. Eredmény helyes formatumu 3 pont
szobaszam szerint rendezett 1 pont
szobak lakészamat kiirja 1 pont
fiakat és lanyokat megkiilonbozteti 1 pont
C. 1. részteladat: folytonosan feltdlti a szobakat 3 pont
optimalisan helyezi el a turistakat 3 pont
észreveszi, ha nincs megoldas 2 pont
D. 2. részfeladat: a fitkat és a lanyokat kulénvalogatja 4 pont
optimalisan helyezi el a turistakat 3 pont

135



Megoldasok — 1995

mindenkit elhelyez

észreveszi, ha nincs megoldas
E. 3. részfeladat: figyeli az egy helyre teendSket

optimalisan helyezi el a turistakat

mindenkit elhelyez

megtartja a 2. részfeladat feltételét

észreveszi, ha az egy szobaba teend6k miatt nincs megoldas
F. 4. részfeladat: nem tesz az egy szobaba kertil6kon kiviil mast a szobajukba

mindenkit elhelyez

megtartja a 2. részfeladat feltételét (ahol kell)

megtartja a 3. részfeladat feltételét

észreveszi, ha az egy szobaba teendék miatt nincs megoldas

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: MIDI (25 pont)

1 pont
2 pont
6 pont
3 pont
1 pont
2 pont
2 pont
6 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont

A feladat megoldasa lényegében azonos a 9-10. osztalyosok feladata megoldasaval. Két tovabbi
teend6nk van. Ha ugy kapcsolnank ki hangot, hogy nem is sz6l, akkor a kikapcsolast ki lehet hagyni;
ha pedig ugyanabban az idében kétszer kapcsolnank be, az egyik akkor is lehagyhaté (d6lten szed-

tiik az Gjdonsagot a £6 részben):

i:=1
Ciklus amig i<db
Ha beki (i)='ON' és hang(magassag(i))
akkor aeset (i)
ha bekap (magassdg(i))=1dd (1)

akkor tdérdél (i); bekap (magassdg(i)) :=idd (1)
kiilonben ha beki (i)="'ON' és kikap (magassag(i))=id&é (1)

akkor beset (1)
ha bekap (magassag(i))=1dd (i)

akkor térdél (i) ; bekap (magassdg (i) ) :=idd (i)

kii1lonben ha beki (i)="OFF'
akkor bekap (magassdqg(i)) :=hamis
ha hang (magassaqg(i))

akkor kikap (magasséag(i)) :=1dé (1)
hang (magassag (i) ) :=hamis

kiilénben tdérdl (i)
kiilénben ha beki (i)="ON'
akkor hang(magassag(i)) :=igaz
ha bekap (magassdag(i))=1dd (1)

akkor térdél (i) ; bekap (magassdg (i) ) :=idd (1)

Eladgazas vége
i:=i+1
Ciklus vége
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A tordl eljaras az i-edik utasitast torli a programbol.

torol (i) :
Ciklus j=i-tél db-1-ig
beki (j) :=beki(j+1); magassag(j) :=magassag(j+1)
idé(3) :=id& (j+1)
Ciklus vége
db:=db-1
Eljaréas vége.

Ertékelési szempontok

A. Atfedd hang esetén az elsé OFF-ot a masodik ON elé teszi 3 pont
1 id6egységgel korabbra allitva 2 pont
a régi helyérél megsziinteti 2 pont
akkor is jo, ha volt k6zottik valami mas is 1 pont
B. Ugyanazon idépontd ON és OFF sorrendjét felcseréli, ha kell 2 pont
az OFF-ot 1 id6egységgel el6bbre teszi 2 pont
akkor is cserél, ha volt k6zottik mas 1 pont
akkor is el6bbre viszi, ha volt kézottiik mas 1 pont
C. A futas végén a megmaradt hangokat kikapcsolja 2 pont
D. Az ON nélkuli OFF-okat elhagyja 2 pont
E. Az azonos id6pontid ON-ok kéztl csak egyet hagy 2 pont
F. Minden mas parancsot meghagy 3 pont
G. Felismeri a program végét 1 pont
H. Felismeri az allomany végét 1 pont

2. feladat: 80 nap alatt a Fold koril (75 pont)

A feladat egy grafbejaras szimulalasa, illetve egy grafban legrovidebb ut keresés. Els6 1épésként a
PONT(N) tombbe kell beolvasni a graf pontjainak nevét a VAROSx.BE allomanybdl. Ezutan a
JARATx.BE allomanybdl olvassuk be a graf éleit. Kiilonlegessége a feladatnak, hogy két pont ko-
z6tt t6bb €l is lehet (killonb6z6 jarmd). A gazdasagos memoriakezelés érdekében olyan éllistat kell
felépiteni, ahol az azonos pontok kézotti élek egymas utan vannak, s a graf csicsmatrixa (i,)) indext
eleme a megfelel6 éllistara hivatkozik. Az élekre 6t jellemz6t adunk meg (eszkoz, elsé jarat, menet-
id6, varakozas, dij). Az éleket visszafelé is felvesszik, de az elsé indulas idejét a jora allitjuk b.
Harmadik Iépésként az uton (UTTTERVx.BE allomany) végighaladva szamoljuk az eltelt id6t és az
elfogyott pénzt. A legvégén hasznaljuk fel a hossztsagi fokokat arra, hogy a keleti iranya haladasnal
levonunk, a nyugatinal pedig hozzaadunk 1 napot az eltelt id6héz.
Szimulécid:
i:=Sorszéama (' London’)3; 1d&:=0; pénz:=80000; tav:=0;
Ciklus amig nem vége (UTITERV)
Olvas (UTITERV, hova,mivel); j:=Sorszéama (hova)
Kivalasztés (i, j,mivel,elsd,menetidd, varakozas, ar)
Ciklus amig (id&é-elsd) mod (2*menetiddé+2*varakozas)#0
idé:=1ds6+1
Ciklus vége

3 Megadja az adott varos sorszamat a Pont témbben.
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pénz:=pénz-ar; tav:=tav+fok(j)-fok (i)

idé:=1idé6+menetidd; i:=j
Ciklus vége
Ha tav#0 akkor i1id&:=idé-tav/360
Eljaréas vége.

A masodik részfeladat, az optimalis utiterv kidolgozasa egy grafbejarasi feladat, melyben olyan kort
kell keresni Londonbdl, amely megkeriili a f6ldet 80 nap alatt és elég ra a 80 000 font. Ezek kozil
is a legjobbat kell megtalalni, azaz a legolcsébbak kozil a leghamarabb célba érét. A bejarashoz
hasznalt prioritasi sorban a varosok sorszama, az odaérkezési id6, a megtett tavolsag és az addig
elkoltott pénzosszeg van. A sorba akkor nem vesziink fel egy varost egy utvonallal, ha van olyan
ideérkezés, amely korabbi is és olcsébb is. Ha viszont 6 jobb a sorban levé barmelyiknél (azaz

abban a varosban korabbi is és olcsobb is), akkor a sorbol a megfelelSket tordlni kell.

Bejaras:

i:=Sorszéama (' London’); PrSorba(i,0,0,0);

Ciklus amig nem lUres a PrSor
PrSorbdél (i, 1d6, tav, pénz)
Ciklus j=1-té1 N-ig

Ha vanél (i,j) akkor Elséél (i, ]j,k);
Ciklus amig vankovetkezdéél (i, J)
Kovetkezdél (i,3,k);

Ciklus vége

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

Lépés (i, j,k):

Ha nem (Jj=Sorszéama (’'London’) és tav+fok(j)-fok(i)=0)
Ha pénz+k.4r<80000 akkor {van elég pénz ra}
oda:=odaérés (idd, k) ; ar:=pénz+k.ar
Ha o0da<80-eldjel (k) akkor {80 napon beliul}
Ha nem vanjobb(j,oda,ar) akkor {nem lehet Jjobban}
akkor felir (oda-tav/360,ar)

Ha j=Sorszéma (' London’)

Halmazba (1)

Lépés (1,3, k)

Lépés (1,3, k)

akkor

ktilonben PrSorba (j,oda,tav+fok(j)-fok (i), ar)

Eljaras vége.
Odaérés (idég, k) :
Ha idé<k.elsd akkor idbd:=k.elsd

Ciklus amig (idbé-k.elsd) mod (2*k.menetidé+k.2*varakozas) #0

idé:=idé+1
Ciklus vége
odaérés:=1dé
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A. 1. rész: kiirja a varosokat és az eszk6zoket
jol szamolja az eltelt id6t
jol szamolja a sziikséges jaratra varakozasi id6t
jol szamolja a megmaradt pénzt
észreveszi, ha elfogy a pénze
észreveszi, ha nem utazta korul a foldet
észreveszi, ha 80 napnal tovabb tartott az ut
észreveszi, ha 80 napnal nem volt hosszabb az Gt

keleti iranyt korbejarasnal levon 1 napot

2 pont
3 pont
3 pont
3 pont
2 pont
6 pont
1 pont
1 pont
2 pont
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nyugati iranyu korbejarasnal hozzaad 1 napot
B. 2. rész: talal 80 napnal rovidebb utat (ha van)

olyat talal, amire elég a pénze (ha van)

észreveszi, ha nincs 80 napnal rovidebb,

észreveszi, ha nincs elég pénze

ezek kozil azt valasztja, ami a legolcsobb

ezek kozil azt valasztja, ami a leggyorsabb

keleti iranyd korbejarast valaszt

2 pont
6 pont
5 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
2 pont
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1996. Els6 forduld

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rajzolgatas (25 pont)

A pontszam akkor is megadhatd, ha a rajzolt abrardl leolvashaté a valasz. Je/ helyett szakasg, vonal-

darab stb., pont helyett egy egység vonal, egységnyi hosszuisdgi vonal stb. is jo.

Am — — — — — — — — — —

n db jelbdl all6 szaggatott vonal
5 egység vonal, 5 egység sziinet
B.o o o o o o o o o o o o
n db jelbdl allé6 pontozott vonal
1 pont, 5 egység szlinet
Co — o — o — o — o — o —
n db jelbdl allé pontozott-szaggatott vonal
1 pont, 5 egység szlinet
5 egység vonal, 5 egység sziinet
De — — o — — o — — o — —
n db jelbdl allé6 pontozott-szaggatott vonal
1 pont, 5 egység szlinet
kétszer: 5 egység vonal, 5 egység sziinet
2. feladat: Mit csinal? (24 pont)
A. X értékét irja ki
2-es szamrendszerben
hatulrdl visszafelé
B. T1-etir ki, ha X bitjei kézott paratlan szamu 1-es van
0-t, ha az 1-esek szama paros
C. X 1-es értékd bitjeinek szamat irja ki
3. feladat: Szovegelés (18 pont)
A. 80 karakteresre egésziti ki és
jobbra igazitva {rja ki
B. 80 karakteresre egésziti ki és
balra igazitva irja ki
C. 80 karakteresre egésziti ki és

kozépre igazitva irja ki

Ha paratlan szamu karakter volt S-ben, akkor el6tte 1-gyel t6bb szokoz lesz,

mint mogotte

3 pont
1+1 pont

3 pont
1+1 pont

3 pont
1+1
1+1 pont

3 pont
1+1 pont
1+1+1 pont

4 pont
4 pont
4 pont
4 pont
4 pont
4 pont

2 pont
3 pont
2 pont
3 pont
2 pont
4 pont

2 pont
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4. feladat: Vacakanykészité Mivek (33 pont)

Egyetlen lehetséges muveletsorrend van:

Péter Jakab
10.00 laposit (kevel) kevel (laposit)
10.30 lapostyat fest
11.00 lakkoz
11.30 szegentyut fest
12.00 ebédel szerel
12.30 csomagol ebédel

A. Pontosan 13 6érakor

B. Jakab 12.30 és 13.00 kozott ebédel

C. Péter csomagolja a vacakanyt

D. A lapostyat festik el6bb

E. Péter 6tot, Jakab kett6t, Karoly négyet

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Rajzolgatas (18 pont)

AO O OO OOWOW OO OO o
n db négyzetbdl allé sorminta
oldalhossza 5 egység, kozottik levo sziinet 5 egység

BA V. AV AV AV A V A V AV
n db egyenlé oldald haromszégbdl allé sorminta
minden masodik haromszog forditott allasu

oldalhossza 5 egység, kozottik levo sziinet 5 egység

Karoly

hegyez
likaszt

SOrszamoz

ebédel
iktat

o o

O S S S S S S S S S S S S

n db csillagbdl allé6 sorminta

mindegyik 4 db 4 egység hosszu szakaszbdl all, k6zottiik 4 egység sziinet

2. feladat: Logikai miveletek (12 pont)

A. Ha az A vektor minden eleme nagyobb az 6t megel6z6nél

B. Ha az A vektor legalabb egy eleme nagyobb az 6t megel6z6nél
C. N=2 esetén egyforman mikddnek

3. feladat: Kordiagram (14 pont)

A: A korcikkeket egymasra rajzolja
Félkorre normalja a korcikkek sz6gét az egész kor helyett
A korcikkek festéséhez egyetlen szint hasznal, az N kodat

B. Egy j6 megoldas ciklusmagja:

7:=S%; SZ:=SZ+A(I)/S*360
Korcikk(Z,S7,1I)

180 helyett 360-nal szoroz
a szogek Osszegét szamolja
j6 kezd6- és végszoget hasznal a korcikknél

3 pont
4 pont
5 pont
6 pont
5+5+5 pont

3 pont
1+1 pont

3 pont
2 pont
1+1 pont

3 pont
1+1+1 pont

4 pont
4 pont
4 pont

2 pont
2 pont
2 pont

1 pont
2 pont
2+2 pont
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jol valaszt szint

4. feladat: Levelek (19 pont)

kozvetlenFdéndke (A, F) ha igazgatd (F) és igazgatdhelyettes (A) vagy
igazgatbdhelyettes (F) és osztalyvezetd (A,0) vagy
osztalyvezetd (F,0) és alkalmazott (A,0).

(1) Egy lehetséges nem-rekurziv megoldas:

beosztottja (F,A) ha igazgatd(F) és nem igazgatd (A) vagy

igazgatbéhelyettes (F) és nem
(igazgatd (A) vagy igazgatdhelyettes (A)) vagy

E két utobbi sor helyett példaul a kovetkezé kett6 is j6:
igazgatdhelyettes (F) és
(osztdlyvezetd (A,0) vagy alkalmazott (A,0)) vagy

osztalyvezetd (F,0) és alkalmazott (A,O0).
(2) Egy lehetséges rekurziv megoldas:
beosztottja (F,A) ha kodzvetlenFdéndke (A,F) vagy

kozvetlenFénoke (F1,F) és beosztottja(Fl,A).

1 pont
3 pont
3 pont

3 pont

3 pont

4 pont

3 pont

3 pont
7 pont

Megjegyzés: Nem-rekurziv és rekurziv megoldas egyarant elfogadhato, a részfeladat megoldasara

mindkét esetben ugyanannyi, azaz max. 10 pont adhato.

5. feladat: Vasutmodell (18 pont)

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
X 0 1 4 9 4 1 0
A% 0 2 4 6 4 2 0
Y 1 3 5 7 5 3 1
Vij 2 4 6 - 6 4 2
megtett ut| 0 1 4 9 11 16 19

Minden helyesen beirt szam 0,5 pontot ér, kivéve a 11-et és a - jelet, amelyek 1-1 pontot érnek. (A
bal als6 sarokba beirt 0-ért természetesen nem jar pont.) A - helyett 0 is elfogadhaté az adott cella-

ban.
6. feladat: Csak parhuzamosan! (19 pont)
A. 3 1épés, 2 processzor

Részpontszamok, ha nem a j6 valaszt adta:

1. 1épésben b*c és d*e szamitasa 2 processzorral 2 pont
2. lépésben a+b*c szamitisa (a+d*e vagy b*c+d*e is jO) 2 pont
3.1épésben a+b*c+d*e szamitasa 1 pont

B. 51épés, 2 processzor
Részpontszamok, ha nem a j6 valaszt adta:
1. 1épés: d*e, £/g (barmelyik helyetta h*1 is jo) 2 pont
2. 1épés: d*e+£f /g, h*1i (az 1. lépéstdl fuggben masképp is lehet) 2 pont

342 pont

5+2 pont
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3.1épés: d*e+f/g+h*i, a*b

(a*b vagy itt, vagy a 4. [épésben szerepeljen) 1 pont
4. lépés: c* (d*e+£f/gt+h*1i) 1 pont
5.1épés: a*b+c* (d*e+f/g+h*1) 1 pont
. 4 1épés, 3 processzor 5+2 pont
Részpontszamok, ha nem a j6 valaszt adta:
1. kpés: b+tc, e/f, g*h 2 pont
2. lépés: a* (b+c),i*3, e/f-g*h 2 pont
3.1épés: a* (b+c) +1i*j,d* (e/f-g*h) 2 pont
4. 1épés: a* (b+c) —d* (e/f-g*h) +1i*] 1 pont

Megjegyzés: A megoldas 3. 1épésében kihasznaltuk az 6sszeadas kommutativitasat, a feladat sz6-
vege azonban nem szOl arrdl, hogy a kifejezés-kiértékels felismeri-e ezt a tulajdonsagot. Ha a
versenyz$ utal arra, hogy a kommutativ tulajdonsag figyelembe vétele nélkil a feladat csak 5
lépésben oldhaté meg 3 processzorral, a teljes pontszam megadhaté a C részfeladatra, egyéb-
ként az 5 1épéses, 3 processzoros megoldasra a 3. 1épés részpontszama (2 pont) nem adhaté
meg.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Sz6vegelés (7 pont)

A.

Az S-ben levo elsé szot a széveg elejérdl a végére helyezi 3 pont
Ha S egyetlen sz6bdl all (nincs benne sz6k6z), akkor valtozatlanul hagyja 1 pont
Ha S tres, akkor valtozatlanul hagyja 1 pont
Az elsé értékadas a széveg végére ir egy szokozt, amely az utolsé szot

elvalasztja a mégé {frandotol 1 pont
Az utolsé értékadas az eredeti elsé és masodik szot elvalaszté szokozt hagyja el 1 pont

2. feladat: Mit csinal? (10 pont)

A.

B.

C.

A = X legnagyobb elemének indexe 1 pont
B = X legkisebb elemének indexe 1 pont
N+N/2-2 2 pont
Részmegoldas: N+N/ 2 1 pont

Akkor, ha X 6sszes eleme egyenld, 2 pont
tovabba N =1 1 pont
vagy N div 2k = 3 (masképpen 3*2k <N < 4+2k) ahol k > 0, egész. 3 pont

Ha képlet helyett példakat sorol fel (l. alabb), 3 pont helyett csak 2 pont
Magyarazat:

(1) Az algoritmus addig felezgeti a tdmbo6t, amig két- és egyelemd résztombokre nem bontja.
Kételemd résztombben A és B mindig kilonbozé értéket vesz fel, akkor is, ha a két elem
egyenlS. Ezért A és B csak akkor lehet egyenld, ha a résztomb egyelemd.

(2) AHa X(Al) > X(A2) ..,illetveaHa X(Bl) < X (B2) .. valasztasokban szereplé
értékadasok kozil egyenléség esetén a ki1 Onben agban 1évét hajtja végre a program, azaz az
elemek egyenl6sége esetén a két éppen vizsgalt résztomb kozil a jobb oldali indexeit kapjuk
eredménytl A-ban, illetve B-ben. Nyilvanvalé, hogy ha a teljes tomb 6sszes eleme egyenld,
végil jobb sz¢lsé egy- vagy kételemd résztombjének indexeit kapjuk eredményul.
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(3) (1)-bél és (2)-bél kévetkezik, hogy A és B csak akkor lehet egyenld (a trivialis N = 1 eseten
kivil), ha a teljes tomb Osszes eleme egyenld és a felbontasa utan kapott jobb szélsé résztombje
egyelem.

Az Osszefuggés kifejezhetS zart képlettel: A akkor és csak akkor lesz egyenlé B-vel, ha N = 1
vagy van olyan egész k, amelyre N div 2k = 3 (vagy masképpen: 3*¥2k <N < 4%2K). Az algo-
ritmus ui. a 3 elemd tombot 2:1 ardanyban osztja fel. 3 elemd résztombot 6 vagy 7 elemd témb
jobb oldalaként kapunk, 6 vagy 7 elemd résztombot 12, 13, 14 vagy 15 elemd tomb jobb olda-
laként kapunk s..t.

3. feladat: Mit szamol? (10 pont)

A. A = asokszog teriilete 5 pont
B = a sokszog keriilete 2 pont
B. az 6ramutaté jarasaval egyez6 koriiljaras esetén korrigalja a negativ értéket 3 pont

4. feladat: Csak parhuzamosan! (16 pont)

A. 31épés, 2 processzor 2+1 pont
Részpontszamok, ha nem a j6 valaszt adta:
1. 1épésben b*c és d*e szamitasa 2 processzorral 1 pont
2. 1épésben a+b* ¢ szamitisa (a+d*e vagy b*c+d*e is j0) 1 pont
3.1épésben a+b*c+d*e szamitasa 1 pont
B. 51épés, 2 processzor 4+3 pont
Részpontszamok, ha nem a j6 valaszt adta:
1. Iépés: d*e, £/g (barmelyik helyetta h* 1 is jo) 2 pont
2. 1épés: d*e+f /g, h*1i (az 1. 1épéstdl figgben masképp is lehet) 2 pont
3.1épés: d*e+f/g+h*i, a*b
(a*b vagy itt, vagy a 4. [épésben szerepeljen) 1 pont
4. lépés: c* (d*e+f/gt+h*1i) 1 pont
5.1épés: a*b+c* (d*e+f/g+h*1i) 1 pont
C. 41épés, 3 processzor 4+2 pont
Részpontszamok, ha nem a j6 valaszt adta:
1.lépés: b+c, e/f, g*h 2 pont
2. 1épés: a* (b+c),i*j, e/f-g*h 2 pont
3.1épés: a* (b+c) +1i*j,d* (e/f-g*h) 1 pont
4. 1épés: a* (b+c) —d* (e/f-g*h) +1i*] 1 pont

Megjegyzés: A megoldas 3. 1épésében kihasznaltuk az Osszeadas kommutativitasat, a feladat szo-
vege azonban nem szol arrél, hogy a kifejezés-kiértékeld felismeri-e ezt a tulajdonsagot. Ha a
versenyzé utal arra, hogy a kommutativ tulajdonsag figyelembe vétele nélkil a feladat csak 5
lépésben oldhaté meg 3 processzorral, a teljes pontszam megadhat6 a C részfeladatra, egyéb-
ként az 5 1épéses, 3 processzoros megoldasra a 3. 1épés részpontszama (2 pont) nem adhaté
meg.

5. feladat: Pascal-program strukturaja (20 pont)

A. Procedure A; 1 pont
Procedure B; 1 pont
Procedure C; 1 pont
end {C};
end {B};
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Procedure D; 1 pont
end {D};
end {A};
Procedure E; 1 pont
end {E};

B. Két megoldast is bemutatunk. Az els6 &é? segédeljirdst hasznal.

{B benneVan K-ban}
(1) benneVan (B,K) ha tartalmazza (K,B) vagy 1 pont
(2) tartalmazza (Z,B) és benneVan(Z,K). 2 pont

K 4 N

az (1) esethez 7

a (2) esethez \ /
{E eldbbVanMint M}
(3) elébbvanMint (E,M) ha megeldzi (E,M) vagy 1 pont
(4) megelézi (E,Z) és eldbbvVanMint (Z,M) . 2 pont

c
a (3) esethez D

a (4) esethez

(5)hivhatja (X,Y) ha tartalmazza(X,Y) vagy 1 pont
X
az (5) esethez
(6) X=Y vagy 2 pont
a (6) esethez
(7) benneVan (X,Y) vagy 1 pont
Y

a (7) esethez
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(8) elébbVanMint (Y, X) vagy

a (8) esethez
(9) benneVan (X, Z) és elébbVanMint (Y,Z).

a (9) esethez
Részmegoldas:
hivhatja(X,Y) ha tartalmazza(X,Y) vagy
X=Y vagy
tartalmazza (Y, X) vagy
megeldzi (Y, X) .

A masodik valamivel tomorebb, és csak egy segédeljdrdsra van szuksége.

{X nincsElébbMint Y}
(a nincsE1l8bbMint (X,Y) ha X=Y vagy

'

az (a) esethez

(b) (tartalmazza(Z,X) vagy megeldézi(Z,X)) és

Z

- X
X
a (b) esethez vagy :

(c) nincsE1l8bbMint (Z,Y) .

a (c) esethez

vagy

1 pont
2 pont

1 pont

1 pont

1 pont

4 pont

1 pont

4+4 pont

4 pont
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(d) hivhatja(X,Y) ha tartalmazza(X,Y) vagy 1 pont

Y
a (d) esethez

(e) nincsE18bbMint (X,Y) . 1 pont

X

Megjegyzés: A rajzok a javitast segitik, a versenyz6ktdl programszéveget varunk.
6. feladat: Multihalmazok (24 pont)

A. Egyik(A,B): a két gazdanak egyttt hany allata van 3 pont
A példa esetén: 221

Masik(A,B): az egyes allatfajtakbol fajtanként hany van 5 pont
A példa esetén:
[ [kacsa, 6], [kecske,33], [1iba,13], [nyal,165], [tyuk,4]]

B. (azitt k6zolttdl eltérd, helyes megoldas is elfogadhato)

Hanyféle (A,B):

Ha lires (A) és iires(B) akkor 0 1 pont
kiilénben ha tres(A) akkor 1+Hanyféle (A,elsbutéaniak(B)) 1 pont
kiilénben ha tres(B) akkor 1+Hanyféle (elsbutdniak(A),B)) 1 pont
kiilonben ha elsé(elsé(A))>elsb(elsd(B)) akkor

1+Hanyféle (A,els8utdniak (B)) 2 pont
kiilonben ha elsé(elsé(A))<elsb(elsd(B)) akkor

1+Hanyféle (elsbutaniak (A),B)) 2 pont
kiilénben 1+Hanyféle (elsbutéaniak(A),elsbutéaniak(B)) 2pont

Fluggvény vége.
Ha a két gazda allatfajtainak szamat csak kiilon-kilon tudja megadni, akkor 3 pont
C. (azitt k6zolttdl eltérd, helyes megoldas is elfogadhato)

Eladhatdék (A, B) :

Ha {ires (A) vagy iires (B) akkor [] 1 pont
ki1ldonben ha elsé(elsé(A))>elsd(elsd(B)) akkor
Eladhatoék (A, els8uténiak (B)) 2 pont
ki1ldonben ha elsé(elsé(A))<elsd(elsd(B)) akkor
Eladhatoék (elsdutaniak (A),B)) 2 pont
kiilonben Elejére (par (elsbd(elsb(A)),
min (mdsodik (els& (A)),mésodik (elsd(B)))),
Eladhatdk (elsduténiak (A) ,elséutédniak (B))) 2pont

Fluggvény vége.

7. feladat: Pénzgytjtégetok (13 pont)

A. Ha egymas utan két 10 forintos jott 2 pont

vagy ha két 10 forintos k6zott paros szamu 5 forintos jott 3 pont
Részmegoldas: csak a ‘két 10-es k6zott két 5-6s” esetet emliti 1 pont

B. Ha PENZ=5 akkor PENZ:=10; Ezist Bend& 5 pont

C. Ha 5 forintos kévetkezne, az el6z6 10-essel egytitt azonnal kifrnank, és igy ha
megint 5 forintos jénne, akkor a két 6t6st Arany Oszkar nem tudna 10-esre valtani. 3 pont
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1996. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Sportverseny (20 pont)

A feladat olyan X és Y egész szampar megtalalasa, amelyre X*5+Y*7 a legjobban megkdzeliti alul-

16l N-et. A képlet alapjan X<N div 5. Igy a megoldas:

X:=N div 5; kész:=hamis; joX:=0; joY:=0
Ciklus amig X20 és nem kész
Y:=(N-X*5) div 7
Ha X*5+Y*7>76X*5+36Y*7 akkor joX:=X; joY:=Y
X:=X-1
kész:=(jO6X*5+76Y*7=N)
Ciklus vége
Ki: j6X,30Y,N-JéX*5-7O6Y*7

Ertékelési szempontok

A. Az osztalylétszam beolvasasa

B. Ir ki olyan eredményt, amelyben a csapatlétszamok 6sszege nem nagyobb az
osztalylétszamnal (pl. 16 — 3,0,1 a helyes megoldas, de a 16 — 2,0,6 vagy
a 16 — 1,1,4 valasz is 3 pontot ér; O pontos pl. a 16 — 2,1,? valasz.

C. J6 eredményt ad 5-tel oszthat6 osztalylétszamra (pl. 15 — 3,0,0)
D. J6 eredményt ad 7-tel oszthaté osztalylétszamra (pl. 21 — 0,3,0)
E. J6 eredményt ad 5x+7y tipust osztalylétszamra (pl. 29 — 3,2,0)
F. J6 eredményt ad altalanos esetben (pl. 23 — 3,1,1)

EGYEB:

ha a 0 maradékot nem irja ki, a >0-t igen, akkor megadhaté a maximalis pont

1 pont

3 pont
3 pont
3 pont
5 pont
5 pont

ha maradékot egyaltalan nem ir, akkor a 3 pontos tesztesetek 2, az 5 pontosak pedig 3 pontot

érnek

2. feladat: Hét torpe (28 pont)

A megoldasban beolvasas kézben kell figyelni, hogy az adott név volt-e mar, s a megfelel6 szamla-

l6val szamolni:

Be: NEV; db:=0
Ciklus amig NEV#’’
i:=1
Ciklus amig i<db és NEV#T6rpe (i) .név
i:=1i+1
Ha i<db akkor Toérpe (i) .db:=Torpe (i) .db+1
kiilédnben Torpe (i) .db:=1; Torpe (i) .név:=NEV
Ciklus vége
Be: NEV
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Egyetlen név begépelésekor j6 valaszt ad (pl. Kuka —1/Kuka,1)

B. Egy nevet tobbszor gépelink be, de csak egyszer irja ki, helyes
el6fordulasi szammal (pl. Hapci, Hapci, Hapei —1/Hapci,3)

1+1+1 pont

1+2+2 pont
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C. Tobb nevet gépeliink be, de mindegyiket csak egyszer (pl. Hapci, Kuka,
Mortg6, Szundi, Szende, Tudor, Vidor — 7/Hapci,1/Kuka,1/

Morg6,1/Szundi,1/Szende,1/Tudor,1/Vidor,1) 2+43+3 pont
D. Van egyszer és van tébbszor szerepl6 név is, és mindegyiket egyszer irja ki
(pl. Hapci, Kuka, Tudor, Kuka, Kuka — 3/Hapci,1/Kuka,3/Tudor,1) 2+5+5 pont

3. feladat: Orik angolul (27 pont)
Egy konstans témbben érdemes tarolni a szamokat 1-t6l 12-ig:

Szam= (one, two, three, four, five, six, seven,eight,nine, ten, ele-
ven, twelve)

A programnak a beolvasott 6ra és perc ismeretében dontenie kell, hogy melyik fajta kiirast valasztja:

Ha 6ra<l2 akkor X:="a.m.’ kiildnben X:="p.m.’

Ha 6ra>12 akkor éra:=déra mod 12

Ha perc=0 akkor Ki: Szam(dbéra), X

ktil6nben ha perc=15 akkor Ki: ’'a quarter past ’,Szam(dbdra), X
kti1lonben ha perc=30 akkor Ki: ’"half past ’,Szam(béra), X
ktilonben Ki: ’"a quarter to ’,Szam(déra+l),X

Ertékelési szempontok

A. A délel6ttot és délutant jol tudja (pl. 5,0 = five o’clock a.m.,

16,0 — four o’clock p.m.) 3+3 pont
B. Az Osszes egész orat ol tudja 12*1 pont
C. A negyedeket jol tudja (pl. 18,15 — a quarter past six p.m.) 3 pont
D. A feleket j6l tudja (pl. 7,30 — half past seven a.m.) 3 pont
E. A haromnegyedeket jol tudja (pl. 8,45 — a quarter to nine a.m.) 3 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Bavos négyzet (18 pont)

A feladat megoldasaban egy matrixban a bivs négyzetben szereplé minden iranyra a szamok 6sz-
szegének kiszamolasa:

A:=0; B:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
A:=A+BUVOs (i,1i); B:=B+BlUvos (i,N-1i+1)
Ciklus vége
J6:=(A=B)
Ha J6 akkor Sorvizsgélat (Jo,A)
Ha J6 akkor Oszlopvizsgalat (J6,A)

A Sorvizsgalat ellenSrzi minden sor 6sszegét, illetve, hogy a szamok ugyanabban a sorban mind
kilonbozéek-el A kiillonbozEség vizsgalatahoz eléallitja a sor elemeit tartalmazé halmazt:
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Sorvizsgalat (J6,A) :
i:=1
Ciklus amig i<N és Jo
h:={}; 5:=0
Ciklus j=1-tdé1l N-ig
S:=S+BUvOs (i,]); h:=hU{Bdvds (i, ]J)}
Ciklus vége
Jo:=(S=A és h={1..N})
i:=1i+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Az Oszlopvizsgalat ehhez nagyon hasonlo:

Oszlopvizsgédlat (J6,A) :
j:=1
Ciklus amig Jj<N és Jb
h:={}; S:=0
Ciklus i=1-té61 N-ig
S:=S+B{vos (i,3); h:=hU{B4vés (i,7)}
Ciklus vége
J6:=(S=A és h={1..N})
Jj:=j+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Helyes bivos négyzetre az IGEN valaszt adja

B. Eszrevesz rossz sorgsszeget

C. Eszrevesz rossz oszlopOsszeget

D. Eszrevesz rossz atloosszeget

E. Eszrevesz soron beliili szamismétlédést

F. Eszrevesz oszlopon beliili szamismétl6dést

G. Egy blivos négyzetben tobbféle hibat is észrevesz
2. feladat: Névnapok (24 pont)

5 pont
2 pont
3 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

Legyenek a beolvasott nevek a NAPTAR(365,5) matrixban tgy, hogy amelyik napon 5-nél keve-
sebb névnap van, ott tres érték szerepel!l Az A részfeladat megoldasahoz azon nevek szamat kell

megadni, amelyek a naptarban korabban még nem szerepeltek:

Nevek széma:
db:=0
Ciklus i=1-t&1 365-ig
Ciklus j=1-t&1 5-ig
Ha NAPTAR (i, 7)#’’ akkor
k:=1; 1:=1

Ciklus amig k<i és NAPTAR (i, j)#Naptar (k,1)

Ha 1=5 vagy NAPTAR (k,1+1)=’'’ akkor k:=k+1; 1:

kilonben
Ciklus vége
Ha k=i akkor db:=db+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

A B részfeladat ennek egy egyszerisitése, végig kell nézni a naptart:

1:=1+1

1
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Névnapok:
Ciklus i=1-té1 365-ig

Ciklus j=1-tdl 5-ig
Ha NAPTAR(i,3j)=NEV akkor Ki: i
Ciklus vége

Ciklus vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Naponta egy név, minden név egyszer 2 pont
Naponta egy név, vannak tobbszor elé6forduld nevek 3 pont
Egyes napokon tobb név, minden név egyszer 3 pont
Egyes napokon tébb név, vannak t6bbszor el6fordul6 nevek 4 pont

B. A név egyszer van a naptarban és egyediil van a sorban 2 pont
A név tObbszor van a naptarban és egyediil van a sorban 3 pont
A név nem egyedil van a sorban, de 6 az elsé 3 pont
A név nem egyedul van a sorban, és nem 6 az elsé 4 pont

EGYEB:

adhat6 a nevek szamara részpont, ha ugyanazt a nevet tobbszor is szamolja: az A részfeladat 2.
és 4. tesztje ekkor 2-2 pontot ér.

3. feladat: Alakzatok (18 pont)

Az alakzatok egymasba helyezését kell megfogalmaznunk:

Négyzetbe kor: ha az atméréje kisebb vagy egyenld, mint a négyzet oldalhossza.

Négyzetbe hairomszég: ha a haromszog oldalhossza kisebb vagy egyenld, mint a négyzet ol-
dalhossza osztva cos 15°-tel (az egyik cstcsa a négyzet egyik sarkaban lesz).

Korbe négyzet: ha az atloja kisebb vagy egyenld, mint a kor atmérdje.

Korbe haromszog: ha a haromsz6g magassaganak kétharmada kisebb vagy egyenld, mint a
kor sugara.

Haromsz6gbe négyzet: ha a négyzet oldalhossza kisebb vagy egyenld, mint a haromszog ol-
dalhossza szorozva gyok(3)/(2+gyok(3))-mal.

Haromszogbe kor: ha a kor sugara kisebb vagy egyenld, mint a haromsz6g magassaganak
harmada.

Ha az alabbi eljaras végén a db valtozé 0 marad, akkor j6 az egymasba helyezés.

Ellen8rzés:

db:

=0

Ciklus i=2-t&1 N-ig

Ha nem Belefér(i,i-1) akkor db:=db+1l; rossz (db) :=1

Ciklus vége
Eljaras vége.
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Belefér (i, Jj) :
gy:=gyok(3)
Ha Fajta(i)=Fajta(j)
ktilonben ha Fajta(i)=2 és

akkor Belefér:

kti1lonben ha Fajta(i)=3 és

akkor Belefér:

kti1lonben ha Fajta(i)=1 és

akkor Belefér:

kti1lonben ha Fajta(i)=3 és

akkor Belefér:

ktilonben ha Fajta(i)=1 és

akkor Belefér:

kti1lonben ha Fajta(i)=2 és
akkor Belefér
Eljaréas vége.

Ertékelési szempontok

akkor Belefé

(Méret (1)<Méret (7))

— B

Fajta (j
= (Méret (
Fajta(j)
(Méret (
Fajta(j)
(Méret (
Fajta(j)
= (Méret (
Fajta(j)
(Méret (
Fajta(j)
:=(Méret (

[

*2<Méret (J))

*cos (pl/12)<Méret (J))

IIE-

*gyok (2) /2<Méret (J))

I+

*gy*2/3<Méret (j))

=

*(2+gy) /gy<Méret (J))

=

<Méret (§) *qy/6)

[

A jd sz6 jelentése a pontozashoz: ha belefér, igent mond, ha nem fér bele, akkor nemet. Azaz: jo =
belefér ES (valasz = IGEN) VAGY NOT (belefér) ES (valasz = NEM).

A. Négyzetben négyzet ji

B. Négyzetben kor jd

C. Négyzetben haromszog ji
D. Korben négyzet i

E. Korben kor jd

F. Kérben haromszog /o

G. Haromszogben négyzet o
H. Haromszogben kor jd

I. Haromsz6gben haromszog jo

4. feladat: Sportverseny (15 pont)

1 pont
1 pont
3 pont
2 pont
1 pont
3 pont
3 pont
3 pont
1 pont

A feladat olyan X, Y, Z egész szamharmas megtalalasa, amelyre X*5+Y*7+7*11 a legjobban meg-
kozeliti alulrél N-et. A képlet alapjan X<N div 5. Igy a megoldas:

X:=N div 5; kész:=hamis;
Ciklus amig X20 és nem kész
Y:=(N-X*5) div 7

JOX:=0;

joY:=0; jo6z:=0

Ciklus amig Y20 és nem kész

Z:=(N-X*5-Y*7) div 11

Ha X*S5+Y*742%11>§6X*5+356Y*T+362*11

akkor joX:=X;
Y:=Y-1

JjoY:=Y

4

JoZ:=7

kész 1= (JOX*5+56Y*T+362*11=N)

Ciklus vége
X:=X-1
Ciklus vége
Ki: joéX,30Y,N-J6X*5-j6Y*7

Ertékelési szempontok

A. J6 eredményt ad 5-tel oszthat6 osztalylétszamra (pl. 15 — 3,0,0,0)

B. J6 eredményt ad 7-tel oszthato osztalylétszamra (pl. 21 — 0,3,0,0)

C. J6 eredményt ad 11-tel oszthat6 osztalylétszamra (pl. 11 — 0,0,1,0)

1 pont
1 pont
1 pont
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D. J6 eredményt ad 5x+7y tipusu osztalylétszamra (pl. 24 — 2,2,0,0)
E. J6 eredményt ad 5x+11z tipusu osztalylétszamra (pl. 16 = 1,0,1,0)
F. J6 eredményt ad 7y+11z tipusa osztalylétszamra (pl. 18 — 0,1,1,0)
G. J6 eredményt ad 5x+7y+11z tipust osztalylétszamra (pl. 23 — 1,1,1,0)
H. J6 eredményt ad altalanos esetben, ha van maradék (pl. 13 — 1,1,0,1)
I. Csapatszamra maximalizal (pl. 1996 — 397,0,1,0)
EGYEB:
ha a 0 maradékot nem irja ki, a >0-t igen, akkor megadhaté a maximalis pont

ha maradékot egyéltalin nem ir, akkor a pontszam 2/3-a adhato.

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Sportverseny (12 pont)

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1+2 pont

5 pont

A feladat szinte megegyezik az el6z6 kategoria 4. feladataval, egyetlen kiillonbséggel: nem mindegy,

hogy a tobb egyforma megoldas kézil melyiket {rjuk ki:

X:=N div 5; kész:=hamis; joX:=0; Jo6Y:=0; jo6Z:=0; db:=0;

Ciklus amig X20 és nem kész
Y:=(N-X*5) div 7
Ciklus amig Y20 és nem kész
Z:=(N-X*5-Y*7) div 11
B:=X*5+Y*7+2*11
Ha B>A akkor joX:=X; joY:=Y; Jb6Z:=Z; A:=B
kiilonben ha B=A és X+Y+Z>db

akkor joX:=X; Jo6Y:=Y; jé6Z:=7Z; db:=X+Y+7Z

Y:=Y-1
kész = (J6X*5+50Y*7+362*11=N)
Ciklus vége
X:=X-1
Ciklus vége
Ki: joX,joY,N-JoOX*5-76Y*7

Ertékelési szempontok

A. J6 eredményt ad 5-tel oszthat6 osztalylétszamra (pl. 15 — 3,0,0,0)
B. J6 eredményt ad 7-tel oszthat6 osztalylétszamra (pl. 21 — 0,3,0,0)
C. J6 eredményt ad 11-tel oszthaté osztalylétszamra (pl. 11 — 0,0,1,0)
D. J6 eredményt ad 5x+7y tipusu osztalylétszamra (pl. 24 — 2,2,0,0)
E. J6 eredményt ad 5x+11z tipusd osztalylétszamra (pl. 16 — 1,0,1,0)
F. J6 eredményt ad 7y+11z tipust osztalylétszamra (pl. 18 — 0,1,1,0)
G. J6 eredményt ad 5x+7y+11z tipust osztalylétszamra (pl. 23 — 1,1,1,0)
H. J6 eredményt ad 4altalanos esetben, ha van maradék (pl. 13 — 1,1,0,1)
I. Csapatszamra maximalizal (pl. 385 — 77,0,0,0)
J. Csapatszamra maximalizal nagy létszamra is (pl. 123456789 — 24691355,2,0,0)
EGYEB:
ha a 0 maradékot nem irja ki, a >0-t igen, akkor megadhaté a maximalis pont

ha maradékot egyaltalain nem ir, akkor a pontszam 2/3-a adhato.

A:=0

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
3 pont
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2. feladat: Keritéstestés (19 pont)

A feladat megfogalmazhat6 tgy, hogy a H szam el6allithat6-e az X, Xo,.., X, koziil a lehet6 legke-
vesebb Osszegeként vagy sem! A megoldas dinamikus programozas:

Meg(H.i~1) 1 haH=X
Meg(H ,i):= min{ Meg(H - X,i-1)+1 Meg(H,l)::{ !
1 ha H=X +o ha H = X,

A feladat tehat Meg(H,N) kiszamitasa feljegyzéses modszerrel (kezdetben az M tombot +oo0 érté-
kekkel feltoltve):

Meg (H, 1) :
Ha H=X (i) akkor M(H,1i) :=1
kilonben ha i=1 akkor M(H,i) :=+w
kilonben ha M(H, i) =+
akkor M(H,i) :=min (Meg (H,i-1),Meg (H-X(1i),1i-1)+1)
Meg:=M(H, 1)
Fliggvény vége.

A feladat nem oldhat6é meg, ha Meg(H,N) értéke +o0 lesz.

Ertékelési szempontok

A. Felismeri, ha nem festhet6 be, mert nincs elég festék 1 pont
B. Felismeri, ha nem festhet6 be, mert marad valamelyik festékbdl 4 pont
C. Tud megoldast adni, ha pont elég a festék a kerités befestéséhez 1 pont
D. Tud megoldast adni, ha éppen az elsé K doboz elegend6 2 pont
E. Tud megoldast adni, ha egyetlen megoldas van 5 pont
F. Tud optimalis megoldast adni akkor is, ha nem az elsé az 6 pont

3. feladat: Autéverseny (26 pont)

Ertékelési szempontok

Mivel az eredmény valds szamokat tartalmaz, helyességtiket elég 1 tizedes pontossaggal ellenérizni.

A. Egyenes szakaszon M értékre néveli a sebességet (és nem 1épi tal) 2 pont
B. A gyorsitast, illetve lassitast helyesen szamitja ki 5 pont
C. Kanyar el6tti egyenes szakaszon csak annyit né a sebessége, hogy a kanyarhoz

érve K-ra csokkenhessen 7 pont
D. A kanyarhoz érve éppen K-ra né (vagy csokken) a sebessége 5 pont
E. Ha a kanyarba K-nal kisebb sebességgel 1ép be, a kanyarbdl valtozatlan sebességgel

lép ki 2 pont
F. Ha a kanyarba K sebességgel 1ép be, akkor K sebességgel is 1ép ki 2 pont
G. A palya megtételéhez sziikséges id6t a harom palyara helyesen szamolja 1+1+1 pont

4. feladat: Nyomtatas (18 pont)

Ertékelési szempontok

A. J6 és j6 helyen van az iskola bevezetd sora (lapdobas el6tte, mégotte) 1+1 pont
B. J6 és j6 helyen van az évfolyam bevezet6 sora (lapdobas el6tte, tres sor mogotte) 141 pont
C. J6 az osztaly bevezet6 sora 1 pont
D. J6 helyen van az osztaly bevezetd sora (oldal kozepén is, elején is) 1+1 pont
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E. Tanulék kért adatait kiirja, pontosan harom sorban

F. Tanulok adatait nem tori szét két oldalra

G. Nincs oldal, amelyen tanul6 adatai nélkil lenne osztaly bevezet6 sora
H. Jol szamolja az iskola 6sszefoglalé sorat (mindharom adatot)

L. Jol szamolja az évfolyam 6sszefoglalé sorat

J. Jol szamolja az osztaly Osszefoglal6 sorat

K. Az 6sszefoglald sorok el6tt kihagy egy sort

L. Ir fejlécet és a lablécbe lapszamot

1996. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Tikor-telefonszamok (16 pont)

1+1 pont

1 pont

1 pont
1+1+1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

A telefonszam lehet korzetszammal egyiitt tikorszam, lehet a korzetszam 6nmagaban titkorszam

és a telefonszam korzetszam nélkili része is lehet tukorszam:

Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha Tikor (tel(i)) akkor Ki: tel (i)
kiilonben ha hossz (tel(i))=8
akkor tl:=tel(1l..2); t2:=tel(3..8)
Ha Tdkor(tl) wvagy Tukor (t2)
akkor Ki: tel (i)
Ciklus vége

Tukor (t) :
i:=1; n:=hossz (t)+1
Ciklus amig i<n div 2 és t(i)=t(n-1i)
i:=i+1
Ciklus vége
Tukor:=(i>n div 2)
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok
A. N beolvasasa
B. N telefonszam beolvasasa

C. Eszreveszi a budapesti tiikor-telefonszamokat
Nem jar pont, ha nem ilyeneket is kiir

D. Eszreveszi a vidéki tiikor-telefonszamokat
Nem jar pont, ha nem ilyeneket is kiir

E. Eszreveszi a vidéki tikkor-kérzetszamokat
Nem jar pont, ha nem ilyeneket is kiir

F. Eszreveszi a vidéki kérzetszam nélkiili titkor-telefonszamokat
Nem jar pont, ha nem ilyeneket is kiir

2. feladat: Névsor (31 pont)

1 pont
2 pont
4 pont

4 pont
1 pont

4 pont

Mivel a magyar abécé jeleire a < relacié nem az abécésorrendd, ezért a szovegekre a kisebb relaciot

yjra kell {rni. Szitkség van ehhez egy konstans tombre a betlk j6 sorrendjével:

abc ='aabcdeéfghiljklmnoddSpgrstutlilvwxyz
AABCDEEFGHIIJKLMNOOOOPQRSTUUUUVWXYZ'
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Josorrend (névl,név2) :
i:=1; hl:=hossz (névl); h2:=hossz (név2)
Ciklus amig i<hl és i<h2 és névl (i)=név2 (1)
i:=i+1
Ciklus vége
Ha i>hl akkor Jbésorrend:=igaz
ktilonben ha i>h2 akkor Jdésorrend:=hamis
kildénben j:=1
Ciklus amig j<hossz (abc) és névl (i)#abc(7)
J:=j+1
Ciklus vége
k:=1
Ciklus amig k<hossz (abc) és név2 (i) #abc (k))
k:=k+1
Ciklus vége
Josorrend:=(j<k)
Fliggvény vége.

Nézzik meg hogy hany elem nagyobb az el6tte levonéll Ha 0 vagy n-1, akkor a sorrend csokkend,

illetve novekvo. Egyéb esetben pedig meg kel nézni, hogy milyen relaciébdl van tébb!

Jb:=igaz; nov:=0
Ciklus i=1-té61 n-1-ig
Ha Jbésorrend(név(i),név(i+1l)) akkor noév:=ndv+l
kiilénben Jb6:=hamis
Ciklus vége
Ha noév=n-1 vagy noév=0
akkor ha J6 akkor Ki: ’'Novekvd’
kiilénben Ki: ’Csodkkend’
kilonben ha névz2n div 2 akkor Ki: ’Inkédbb novekvd’
kiilénben Ki: ’Inkéabb csokkend’
Ciklus i=1-té61 n-1-ig
Ha Jbésorrend (név (i), név(i+1l))
akkor ha nov<n div 2 akkor Ki: név(i),név

i+1)

kilonben ha névz2n div 2 akkor Ki: név(i),név(i+1)

Ciklus vége
Eldgazas vége

Ertékelési szempontok

A. N beolvasisa, N tanuld nevének beolvasisa
B. Eszreveszi, ha névekvé sorrendben vannak
C. Eszreveszi, ha csokkend sorrendben vannak
D. Eszreveszi, ha inkiabb névekvé sorrendben vannak
E. Eszreveszi, ha inkdbb, csokkend sorrendben vannak
F. A rossz sorrendben levé parokat kiirja

az ¢kezet nélkili bettket jol hasonlitja 6ssze

a nagy ¢kezetes betiket jol hasonlitja 6ssze

a kicsi ékezetes bettiket jol hasonlitja Gssze

a sz0kozoket jol hasonlitja Gssze

G. Az Osszes ilyet kiirja

1+3 pont
3 pont
3 pont
4 pont
4 pont

3 pont
2 pont
3 pont
2 pont
3 pont
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3. feladat: Szimmetriajaték (23 pont)
A feladatbeli 3 szabaly a megoldasban 2 esetre csékkenthetd.

Ciklus amig szilikséges
segéd:=tébla
Ciklus i=1-té1 maxn-ig
Ciklus j:=1-té61 maxn-ig
Ha segéd(i,j)>0 akkor tébla(i,]j):=(segéd(i,j)+1) mod 3
ki1lonben ha Szomszédszam (i, j)=1 akkor tébla(i,j):=1
Ciklus vége
Ciklus vége
Tédblarajz
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A feladatszévegbeli példa alapjan a pontozas nagyrészt elvégezhetd, csupan azt kell ellendrizni,
hogy valéban szimulalja-e a folyamatot vagy csupan a példabeli abrakat rajzolja ki a képernyére. Bz
az ellenérzés elvégezhetd a példa tovabbfuttatasaval:

o
0 0|O|o
O
O| |O
O o] |O 0 O o
0|O| |o o| |O|o| [o|O o] |O Olo
O o] |O 0 O o
O] |0
O
0 0|O|o
0
4. 1épés 5. Iépés
valamint 2 kiindulé pont vizsgalataval:
o o
o o o|lO| |Ojo
o 0 o] O o o
o o 0|O| |O]o 0|0 O|o]| |0o]|O Olo
o o ol |O o o
0 o o|O| |Ojo
0 0
kezd&éllapot 1. 1épés 2. 1épés 3. 1épés
A. Beolvassa a kezdépontok szamat 1 pont
B. Tud egy pontot elhelyezni a kezd&allapotban, beolvassa a koordinatajat 1 pont
C. Tud két pontot elhelyezni a kezdéallapotban, beolvassa a koordinatait 2 pont
D. Billentytlenyomasonként Iép egyet 1 pont
E. A kis o betik valtanak nagy O-ra, de mas nem 3+3 pont
F. A nagy O betik eltinnek, de mas nem 2+2 pont
G. A megfelel§ ures helyeken jelennek meg az 4j kis o betik 8 pont

Ha nem minden iranyban jelennek meg, akkor iranyonként 2-2 pont adhaté6. Ha csak kis o szom-
szédokat vizsgal, akkor 5 pont adhat6
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: LLogo (75 pont)

Erdemes a beolvasast intelligensen megirni, azaz olvassunk a bemenetrdl szavanként:

db:=0; pr(0).kdéd:=0; fent:=hamis
Ciklus amig nem vége (f)

Szbolvaséds (f,szd); Utasitaskdd(szo, kdd)

db:=db+1; pr(db).kdd:=kdd

Ha kd&éd<4 akkor Szdolvaséas (f,szd); Szamma (szd,pr (db) .par)
Ciklus vége

A program optimalizalasa veszi az utasitasokat, s meghivja a sziikséges optimalizal6 1épést (egysze-
rasitve, csak konstans paraméterekre adjuk meg):
i:=1
Ciklus amig i<db
Elagazas pr (i) .kdéd szerint

6: le (1)
5: fel (1)
1: eldre (1)
2: hatra (1)
3: balra (i)

4: jobbra (i)
egyébként i:=i+1
Eldgazas vége
Ciklus vége

DOWN utasitasra nincs szitkség, ha a toll le van engedve, illetve ha 6t egy UP el6zte meg, akkor
egyikikre sincs sziikség:

le(i):

Ha nem fent akkor kihagy (i, i)

ktilonben fent:=hamis

Ha pr(i-1) .kod=5 akkor kihagy(i-1,1i); i:=i-1
kiilonben i:=i+1

Eljaras vége.
UP utasitasra nincs sziikség, ha a toll fel van emelve, illetve ha 6t egy DOWN el6ézte meg, akkor
egyikiikre sincs sziikség:

fel(i):
Ha fent akkor kihagy(i,1i)
ktilonben fent:=igaz
Ha pr(i-1) .kod=6 akkor kihagy(i-1,1i); i:=i-1
kildonben i:=i+l
Eljaras vége.
A 0 hosszusagu Iépéseket torolni kelll Két szomszédos elmozdulast 6ssze lehet vonni:

eldre (i) :
Ha pr(i) .par=0 akkor Kihagy (i, i)
kiil6nben ha pr(i-1).kdéd=1 akkor egyformamozgés (i)
kiilonben ha pr(i-1).kdéd=2 akkor kiilonbdzdémozgas (i)
kiilénben i:=i+l

Eljaras vége.
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Az azonos iranyu elmozdulasok 6sszevonhatok. A kiillonb6z6k csak akkor, ha a toll fel van emelve;
ebben az esetben a 0 Iépéshosszu Gsszevonasok megsziintethetSk:

egyformamozgés (i) :
Ha pr (i) .par*pr(i-1).par20 vagy fent
akkor pr(i-1) .par:=pr(i-1) .par+pr (i) .par
Ha pr(i-1) .par=0 akkor Kihagy(i-1,1i); i:=i-1
kiilénben Kihagy (i, i)
kilonben i:=1i+1
Eljaréds vége.
kii1lonbo6zdémozgés (1) :
Ha pr(i) .par*pr(i-1) .par<0 vagy fent
akkor pr(i-1) .par:=pr(i-1) .par-pr (i) .par
Ha pr(i-1) .par=0 akkor Kihagy(i-1,1i); i:=i-1
kiilénben Kihagy (i, i)
kiilonben i:=i+1
Eljaras vége
A hatrafelé [épés eljarasa szinte azonos az el6relépéssel:

hatra (i) :
Ha pr(i).par=0 akkor Kihagy (i, 1)
kiildénben ha pr(i-1) .kdéd=2 akkor egyformamozgéds (i)
ktildonben ha pr(i-1).kdéd=1 akkor kilonbodzdémozgas (i)
kilonben i:=i+1
Eljaras vége.
A 0 sz6gu forgasokat torolni kelll Két szomszédos elfordulast Ossze lehet vonni. Forgas az 6t meg-
el6z6 tollfelemeléssel vagy leengedéssel felcserélhetd:

balra (i) :
Ha pr (i) .par=0 akkor Kihagy (i, i)
kiilonben ha pr(i-1) .kdéd=3 akkor egyformaforgés (i)
kiilonben ha pr(i-1) .kdéd=4 akkor kiilonboézbforgéas (i)
kiil6nben ha pr(i-1) .kdédd<3 akkor i:=i+1
kiilénben Csere(pr(i-1),pr(i)); i:=i-1

Eljaras vége.

—~ o~~~

Jjobbra (i) :
Ha pr (i) .par=0 akkor Kihagy (i, i)
kiilonben ha pr(i-1) .kdéd=4 akkor egyformaforgés (i)
kiilonben ha pr(i-1) .kdéd=3 akkor kiilonboézbforgéas (i)
kiil6nben ha pr(i-1) .kdd<3 akkor i:=i+1
kiilénben Csere(pr(i-1),pr(i)); i:=i-1

Eljaras vége.

—~ o~~~

A forgasok 6sszevonasa egyszeribb a mozgasokénal, ugyanis nem kell nézni a toll allapotat:

egyformaforgés (i) :
pr(i-1) .par:=pr (i-1) .par+pr (i) .par
Ha pr(i-1) .par=0 akkor Kihagy(i-1,1i); i:=i-1
kiilénben Kihagy (i, i)
Eljaras vége.
kiilonboz&forgas (i) :
pr(i-1) .par:=pr (i-1) .par-pr (i) .par
Ha pr(i-1) .par=0 akkor Kihagy(i-1,1i); i:=i-1
kiilénben Kihagy (i, i)
Eljaras vége.
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Ertékelési szempontok

A. A felesleges szokozoket, illetve sorvégeket kiszri 3+2 pont
B. FORWARD x FORWARD vy (azonos el6jel vagy felemelt toll) 2+2 pont
C. BACK x BACK y (azonos el6jel vagy felemelt toll) 2+2 pont
D. FORWARD x BACK y (ellenkez6 el6jel vagy felemelt toll) 2+2 pont
E. BACK x FORWARD vy (ellenkez6 el6jel vagy felemelt toll) 2+2 pont
F.LEFT x LEFT'y 2 pont
G. RIGHT x RIGHT y 2 pont
H. LEFT x RIGHT y 2 pont
I. RIGHT x LEFT y 2 pont
J. DOWN forgasok UP, DOWN UP 2+2 pont
K. UP forgasok DOWN, UP DOWN 2+2 pont
L. DOWN ... DOWN, UP ... UP 2+2 pont
M. Az azonos tipust Osszevonasok tObbszoros alkalmazasa 6 pont
N. A kihagyottak miatti tObbsz6ros 6sszevonas alkalmazasa 6 pont
O. A 0 fordulatok, illetve elmozdulasok megsziintetése 3+3 pont
P. Allanddk 6sszeadasa, kivonasa (teszt 1.,5.,9.13., ill. 16. sora) 3+3 pont
Q. Kifejezések 6sszevonasa (jo konstans, j6 valtozok, 0 egytitthatéju kihagyasa) 2+4+4 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Televizidadasok (55 pont)

Az A feladat megoldasa egy rendezés adosorszam, azon belil pedig kezdési id6 szerinti sorrendben:

Afeladat:
Ciklus i=1-t61 N-1-ig
min:=i
Ciklus j=i+1-td1l N-ig
Ha T(j) .addé<T (min) .add vagy T (]
és T(j) .kezd<T(

) .ad6é=T (min) .add
min) .kezd akkor min:=j
Ciklus vége
Csere (T (i), T (min))
Ciklus vége
Eljaras vége.
A B feladatban az adatokat a misorok vége, azon belil pedig kezdése szerint kell sorba rendezni,
majd mindig az els6 musort valasztani, amit megnézhetiink (moho stratégia):

Bfeladat:
Rendezb; ut:=1; Ki: T (1)
Ciklus i=2-t&1 N-ig
Ha T (i) .kezd2T (ut) .vég akkor Ki: T(i); ut:=1i
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Rendezb:
Ciklus i=1-t&1 N-1-ig
min:=1

Ciklus j=i+1-té1 N-ig
Ha T(j) .vég<T (min) .vég vagy T (]
és T(J) .kezd<T(

) .vég=T (min) .vé&g

min) .kezd akkor min:=]
Ciklus vége
Csere (T (i), T (min))

Ciklus vége

Eljaras vége.

A C feladat szinte azonos a B feladattal, a moho stratégiat kétszer kell alkalmazni, s a kifrasban a

két keletkezett sorozatot dssze kell futtatni:

Cfeladat:
Rendezb; dbt:=1; X(dbt):=T(1); T(1l) .kezd:=-1
Ciklus i=2-té61 N-ig
Ha T (i) .kezd2X(dbt) .vég akkor dbt:=dbt+1; X(dbt) :=T (1)
T(i) .kezd:=-1
Ciklus vége
dbv:=0; Y (dbv) :=T (1)
Ciklus i=2-t&61 N-ig
Ha T (i) .kezd2Y (dbv) .vég akkor dbv:=dbv+1l; Y (dbv) :=T (1)
Ciklus vége
Osszefuttat (X,dbt,Y,dbv, 2, db)
Eljaras vége.
A D feladat a B feladatra hasonlit, meg kell Srizni a legrévidebb kimaradt filmet, majd az elsé
helyen, ahol megnézhetd, be kell venni a megoldasba:

Dfeladat:
Rendezb; vég:=T(1l) .vég; db:=1; x(db):=1; h:=+00; ind:=0
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha T (i) .kezd-vég2h és ind>0
akkor db:=db+1l; x(db):=ind; vég:=vég+h
Ha T (1) .kezd2vég akkor db:=db+1; x(db):=1i; vég:=T (1) .vég
ki1l6nben ha h=+w akkor Vizsgalat (i)
ktilénben ha h>T (i) .vég-T (i) .kezd
akkor h:=T(i).vég-T (i) .kezd; ind:=i
Ciklus vége
Eljaras vége.
Vizsgalat (i) :
Ha T(x(db)) .vég-T (x(db)) .kezd<T (i) .vég-T (i) .kezd és
db>1 és T (i) .kezd2T (x(db-1)) .vég
akkor j:=i+1
Ciklus amig j<N és T (j) .kezd<vég
Ji=7+1
Ciklus vége
Ha j< és T(]J) .kezd2T (i) .vég
akkor h:=T(x(db)) .vég-T (x (db)) .kezd
ind:=x(db); x(db) :=1
kilonben h:=T (i) .vég-T (i) .kezd; ind:=1i
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Sorbarendezés j6 TV-csatorna szerint 3 pont
Sorbarendezés j6 kezd6id6 szerint 3 pont
B. Ha csak egy TV-csatorna van, akkor az Osszes adast megadja 2 pont
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Ha fiiggetlenck az intervallumok, akkor mind megadja 2 pont
Ha atfedéek, akkor kivalasztja a maximalis szamu fiiggetlent 4 pont
Ha t6bb maximalis van, akkor megadja a leghosszabbat 5 pont
Bonyolult adathalmazra is ad 1 percen beliil megoldast 6 pont
C. Ha nem kell semmit vide6ra venni, akkor mindent megnézhetiink 3 pont
Ha csak egyszeres atfedések vannak, akkor maximalis szamu flggetlent valaszt 5 pont
és minden mast videora vesz 5 pont

Ha van t6bbsz6ros atfedés is, akkor a nézettek és a videora vettek szama maximalis 5 pont

D. Ha csak egyszeres atfedések vannak, s azok beférnek a lyukakba, akkor mindent felvesz2 pont

és a lyukakban lejatssza Sket 2 pont
Nem vesz fel vide6ra, ha még nem néztik meg a felvettet 4 pont
A maximalis szamut nézhetjik meg a felvettekkel egytitt 4 pont

2. feladat: Maga mindent kétszer mond, kétszer mond? (20 pont)

Olvassuk be a szabalyokat egyesével, s csak azokat vegyiik fel a szabalygydjteménybe, amelyek a
korabbiaktol fiiggetlenek! Egy szabalycsoport feldolgozasa az alabbi:

Szabalyok:
db:=N
Ciklus I=1-t&1 N-ig
Szabadlyolvaséas (Szab (i) .bal, Szab (i) .jobb)
Ciklus vége
Ciklus amig van UJj szabdly
Ha Figgetlen (Uj) akkor db:=db+1l; szab (db) :=0j
kiilénben feles:=igaz; Kiiréas (U7j)
Ciklus vége
Ha nem feles akkor Ki: 'Semmi sem felesleges'
Eljaras vége.
Az 1j szabaly figgetlen a t6bbitdl, ha a jobboldala, esetleg tobb szabaly alkalmazasa utan levezet-
heté a baloldalbdl:

Fiiggetlen (U7)
le:={U7j.bal}
Ciklus
i:=1
Ciklus amig i<n és nem
(szab (i) .balcle és nem(szab (i) .jobbcle)
i:=1i+1
Ciklus vége
bévilt:=1<n
Ha bévilt akkor le:=leuU{szabli, 2]}
amig bévilt és nem Uj.jobbcle
Ciklus vége
Fiiggetlen:=nem (Uj.jobbcle)
Fliggvény vége

Ertékelési szempontok

A. Felismeri, hogy hany szabalycsoport van 2 pont
B. Szabalycsoporton belill minden szabalyt megnéz 1 pont
C. S—>X; tipusu szabalycsoporthoz tjat elfogad, feleslegeset felismer 1+1 pont
D. X;=>X; tipusu szabilycsoporthoz ujat elfogad, feleslegeset felismer 1+1 pont
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E. X;=>X;..X tipust szabalycsoporthoz ujat elfogad, feleslegeset felismer
F. X;..X=>X; tipusu szabilycsoporthoz wjat elfogad, feleslegeset felismer
G. A->B alaku felesleges szabalyt felismer

H. A->BCD alakd felesleges szabalyt felismer

I. ABC->D alakau felesleges szabalyt felismer

3 pont
5 pont
1 pont
2 pont
3 pont
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1997. Els6 forduld

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rendszamok (20 pont)

Rendszamvalasztéas:
REND (1) :=Véletlenbetd ("G") 5 pont
Ciklus I=2-td&1l 3-ig 5 pont
REND (I) :=Véletlenbetd ("Z")
Ciklus vége
REND (4) :="-" 5 pont
Ciklus I=5-tdél 7-ig 5 pont
REND(I) :=Véletlenszamjegy (9)
Ciklus vége
Eljaras vége.
J6 részmegoldas az is, ha 7 fliggetlen értékadast ir:

REND (1) :=Véletlenbetd ("G")
REND (2) :=VéletlenbetldG ("z")
értékadasonként 2-2 pont

2. feladat: Rajzol6 (42 pont)
Al 2. — 3.

S

—— b

— R
Helyes rajzonként 4+6+4 pont
B.1. 2. — 3 J‘|'I'|
Helyes rajzonként 4+6+4 pont
C. 1 2. 3.
Helyes rajzonként 4+4+6+4 pont

3. feladat: Tavolugrok (18 pont)

A. Az A a gy6ztes versenyzé eredményét fogja tartalmazni 5 pont
a B pedig a masodik helyezettét 5 pont
Ha az élen holtverseny volt, akkor A és B ugyanazt az értéket tartalmazza 4 pont
B. Ha N<2, azaz csak 1 versenyz6 indult a versenyen 2 pont
C. Ciklus I=3-tdl ... 2 pont
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4. feladat: Keritésmagassagok (20 pont)
A. Ha van olyan lakos, akinek a keritése magasabb mindkét szomszédjaénal 6 pont

B. A program nem hasonlitja 6ssze az 1., ill. az N. kerités magassagat a szomszédos
keritések magassagaval 2 pont

A két javitott sor:
A:=X(N-1); B:=X(N); L:=hamis

Ciklus I=1-td81l N-ig 8 pont
Bonyolultabb megoldas, részpontszamért:
Ha X (1)>X(2) és X(1)>X(N) akkor L:=igaz 3 pont
Ha X (N)>X(N-1) és X(N)>X (1) akkor L:=igaz 3 pont
C. A B az éppen vizsgalt, (I-1) sorszamu kerités magassaga 2 pont
Az A az azt megel6z6, (I-2) sorszamu kerités magassaga 2 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Halmazmdaveletek (10 pont)

A. A két halmaz unidjat teszi a H halmazba. 3 pont
Az A és a B halmaz tres lesz. 1-1 pont
B. H=Alesz 2 pont
B-ben az eredeti B-b6l azok az elemek maradnak, amelyek nem elemei A-nak
(B-A) 3 pont
2. feladat: Rajzolgatunk (16 pont)
17
A. Nyil 4 pont
a nyilhegy egy egyenlé oldald hairomszég 1 pont
szogei 60 fokosak 1 pont
W
B. Nyil 4 pont
a nyil hats6 végén a szogek 45 fokosak 1 pont
a nylil eleje egy egyenl6 oldalt haromszoég 2 oldala 2 pont
a visszahajl6 szarak szégei 300 fokosak 1 pont
a nyilhegy szarain levé kicsi sz6gek 30 fokosak 1 pont
nyil hegyénél a szog 60 fokos 1 pont
3. feladat: Programstruktarak kezdete és vége (18 pont)
HIBA1: IF nélkili FI 3 pont
HIBA2: IF belsejében lezaratlan DO utasitas van (IF ... DO ... IF) 3 pont
HIBA3: IF belsejében DO nélkiili OD van (IF ... OD ... FI) 3 pont
HIBA4: DO nélkili OD 3 pont
HIBAS: lezaratlan IF 3 pont
HIBAG: lezaratlan DO 3 pont
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4. feladat: Homérsékletmérések (14 pont)

A. Megkeresi a legmelegebbet azok koziil a napok koziil,
amelyeken fagyott (azaz negativ volt a hémérséklet)

Ha t6bb egyforma érték is van, koziilik a legkisebb sorszamut adja meg
B. L:igaz, ha talalt negativ h6mérsékletet

P: a megfelel6 nap sorszama, ha L igaz,

M: a legnagyobb negativ érték, ha L. igaz

P és M: nemdefinialt, ha L hamis
5. feladat: Fest6algoritmus (18 pont)

A. Ha a kép bal sz€lér6l indulva paratlan szamu hatarponton haladt at, akkor az
alakzat belsejében van,

ha pedig paros szamun, akkor kivil.

B. Ha paratlan szamud pontbdl all6 vizszintes szakasz esetén mindkét oldalon
azonos iranyban folytatédik a hatarvonal (egy ilyen esetet mutat az abra)

Ha paros szamu pontbdl all6 vizszintes szakasz esetén a két oldalon
kilonboz6 iranyban folytatédik a hatarvonal (egy ilyen esetet mutat az abra)
=

Részpontok:

Ha valamelyik sorban az alakzat egy csucsa, elStte és mogotte

pedig kiilsé pont vagy a képerny széle van; 2 pont

ha valamelyik sorban az alakzat egy csicsa, el6tte és mogotte

pedig belsé pont van 2 pont

6. feladat: Pincérek és vendégek (24 pont)

A. A hiba az, hogy I és | értéke 0 és N—1 kozott valtozik, a REND tombét pedig
1-t6] N-ig kell indexelni.

Javitasa:  I:=(I+1) mod N helyett I:=(I mod N)+1,

J:=(+1) mod N helyett J:=(J] mod N)+1 irand6
Mas megoldas:

REND(I):=(ETEL,VENDEG) helyett REND(I+1):=(ETEL,VENDEG),

REND()):=(ETEL,VENDEG) helyett REND(J+1):=(ETEL,VENDEG) kell
B. I:=1; J:=1; DB:=0

(Ha az A. kérdésre a masodik megoldast adta, akkor I=0, J=0 a j6 megoldas)
C. a 6. percben érkez6 a 13. percben

a 7. percben érkezé a 14. percben

a 9. percben érkezé a 18. percben

4 pont
4 pont

2 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

3 pont
3 pont

6 pont

6 pont

2 pont
2 pont
2 pont

2 pont
2 pont
3 pont

1 pont
1 pont

1 pont
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a 15. percben érkezé a 22. percben 2 pont
a 20. percben érkezé a 27. percben 2 pont
D. a 10. perctdl a 14. 4 pont
és a 17. perctél a 18. percig dolgoznak mindketten 4 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Rekurzi6 (20 pont)

A. Minden olyan sz6t (ktilon-kiilon sorban), amely a HAPCI sz6 bettib6l
eléallithaté. (Egy betl tébbszor is el6fordulhat.) 5 pont

B. Az aktualis sz6 i. helyén a HAPCI sz6 hanyadik bettje szerepel. 3 pont

C. 55-szer (3125) 3 pont

D. Minden olyan sz6t (kiilon-kiilon sorban), amely a HAPCI sz6 bettib6l
eléallithaté. (Egy betl csak egyszer fordulhat €l6.) 6 pont

E. 5l-szor (120) 3 pont

2. feladat: K6z6s adatbazis (18 pont)

A. Egyszerre csak egy iré program futhat, 2 pont
és csak akkor, ha egyetlen olvas6 program sem dolgozik. 2 pont
Egy id6ben tobb program is olvashat. 2 pont

B. Ha egy olvasé program muikédése kozben djabb olvasé program jelez olvasasi szandékot,
azonnal lehet6séget kap az olvasasra. Ha az olvasasi igények olvasas kozben folyamatosan je-
lentkeznek, az {r6 programoknak varakozniuk kell. 3 pont

C. Az olvas6 programban a Var amig sort kell kijavitani: 2 pont
Var amig Van("Iras", "Irasi szandék") 3 pont

D. Ha egy ir6 program {rasi szandékot jelez, és kzben egy masik ir6 programtdl tjabb irasi szan-

dék érkezik, miel6tt az elsé az iras tizenetet elkiildené, akkor vele egyidejileg a masodik is el-
kezdheti az irast. 4 pont

3. feladat: Telefonszamok (12 pont)

A. 9999 1 pont
B. 6624 3 pont
C. Egy olyan szamot A és I kézott, 2 pont

amely nincs benne a TEL vektorban 4 pont

D. 102:(8999)~13 vagy 14 (mindketté elfogadhato) 2 pont

4. feladat: Halmazok (18 pont)

A. Elsé: D a harom halmaz metszete. 4 pont
Masodik: D elemei azok, amelyek a harom halmaz kézul pontosan egyben, 3 pont
vagy mind a haromban szerepelnek 3 pont

B. A minimalis lépésszam max(N,M,P) 2 pont
A maximalis 1épésszam N+M+P 2 pont

C. Kiilsé elagazas: A(I), B(]) és C(K) kozil legalabb kett6 egyforma 2 pont
Belsé elagazas: A(T), B(J) és C(K) kézul mindharom egyforma 2 pont
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5. feladat: Képfeldolgozas (12 pont)
B matrix: balrol jobbra haladva az emelkedé feltletek lesznek fényesek, a sik feliletek atlagosak, a
lejt6k pedig sotétek (mintha a feliiletet nyugati iranybdl vilagitanank meg) 4 pont

C matrix: balrdl jobbra és feliilrél lefelé haladva az inkabb emelked6 feliiletek lesznek fényesek, a
stk feliiletek atlagosak, az inkabb lejt6 feliletek pedig sotétek (mintha a feliiletet északnyugati
iranybol vilagitanank meg) 4 pont

D matrix: azok a pontok lesznek az atlagosnal fényesebbek, amelyek a 4 szomszédjuk atlaganal
tényesebbek (dombort feliilet), azok lesznek sotétebbek, amelyek a szomszédaik atlaganal s6-

tétebbek (homoru feliilet), a tobbiek pedig atlagos fényességiiek lesznek. 4 pont

6. feladat: Adatbazis-halmazok (20 pont)

A. Mozi.X: hanyan lattik az egyes mozikban Rendes Odén rendezé filmieit 2 pont
Y: az el6z6 néz6szamokbodl a legnagyobb 2 pont
Mozi.Z: azok a mozik, ahol a legtobben lattak Rendes Odén rendezd filmjeit 2 pont

B. Miusor.X: az egyes musorokat hanyan lattak 2 pont
Mozi.Y: az egyes mozik atlagos néz6szama 2 pont
Film.Z: filmenként azon musorok (azaz mozik) szama, ahol a filmet t6bben
nézték, mint az illeté mozi atlagos néz6szama 2 pont

C. Film.Vetit=VAN Misor [Mozi.Varos=Budapest] 2 pont
Szinész.Keresett=MINDEN Szerep [Film.Vetit] 2 pont

D. Film.Japan=VAN Szerep [Szinész.Nemzet="japan"| 2 pont
Mozi.Nincs=NINCS Misor [Film.Japan| 2 pont

1997. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Hataratkel$ (24 pont)

Folyamatosan kévessiik, hogy az Oridsorszaghdl x (i) idépontban érkez6 autés, p perc vamvizs-
galat utan milyen y (1) idében 1ép be Toérpeorszagba.

t:=x(1)
Ciklus i=1-té1 n-ig
t.perc:=t.perc+p
Ciklus amig t.perc=60
t.bra:=t.éra+l; t.perc:=t.perc-60
Ciklus vége
y(i):=t
Ha t.d6ra<x (i+1) .b6ra vagy
t.b6ra=x(i+l) .b6ra és t.perc<x(i+l) .perc
akkor t:=x(i+1)
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Beolvassa P-t és az érkezési idGket 1+3 pont
B. Tud é6rat valtani (példa 2. sorara jol eredményt ad) 5 pont
C. Tud varakozas nélktl atmenni (példa 1. sorara j6l eredményt ad) 5 pont
D. Tud varni a sorara (példa 3. sorara j6l eredményt ad) 10 pont
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2. feladat: Mértékegységek (26 pont)

A megoldashoz tarolnunk kell a mértékegységek angol és magyar nevét, valamint az angol valto-

szamokat:

amert=('league', 'mile', 'fur-

long', 'pole', 'yard', 'fot', 'inch', '1line"')
mmert=("km', 'm', 'dm', 'cm', 'mm'")

valt=(3,8,40,5.5,3,12,10,2.54)

Az angolrél magyarra valtas egy képlet kiszamitassal, majd pedig osztogatassal megvalosithato:

t:=0

Ciklus i=1-té1l n-ig
t:=(t+x (1)) *valt (i)

Ciklus vége

v (1) :=egészrész (£t/1000000); t:=t-y(1)*1000000
(2) :=egészrész (t/1000); t:=t-y(2)*1000

v (3) :=egészrész (£t/100); t:=t-y(3)*100
(4) :=egészrész (t/10); (5) :=t-y(4)*10

A magyarrol angolra valtas is hasonlé:

t:=x(1)*1000000.0+x(2)*1000+x(3)*100+x(4) *10+x(5)
t:=t/valt (8)
Ciklus i=7-té1 1-ig -l-esével
v (i+l) :=t-egészrész (t/valt (i))*valt (i)
t:=egészrész (t/valt(i))
Ciklus vége
y(1l):=t

Ertékelési szempontok
A. Angol = magyar (1,1,1,1,1,1, 1,1 = 6 km 644 m 8 dm 2 cm 0.34 mm)
Ha nem jo, akkor kiprobalandok az alabbiak:

1 league = 4 km 828 m 0 dm 3 cm 2 mm = 4828032 mm

1 mile = 1 km 609 m 3 dm 4 cm 4 mm = 1609344 mm

1 furlong = 201 m 1 dm 6 cm 8 mm = 201168 mm

1 pole =5m 0dm 2 cm 9.2 mm = 5029.2 mm

1yard =9 dm 1 cm 4.4 mm = 914.4 mm

1 foot = 3 dm 0 cm 4.8 mm = 304.8 mm

1inch =2 cm 5.4 mm = 25.4 mm

1 line = 2.54 mm

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

B. Magyar — angol (1,1,1,1,1 — 4 furlong 38 pole 5 yard 2 foot 5 inch 8.189 line)

Ha nem j6, akkor kiprobalandok az alabbiak:
1 km = 4 furlong 38 pole 4 yard 1 foot 10 inch 0.787 line
Im= 1yard 0 foot 3 inch 3.7 line
1dm = 3inch 9.37 line
1cm = 3.937 line
1 mm = 0.3937 vonas

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

16 pont

10 pont
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3. feladat: Karacsonyfa (25 pont)

Meg kell szamolni, hogy melyik iranyban hany szaloncukor van, s a fa akkor dél el, ha valamelyik
iranyban 25%-kal t6bb szaloncukor van, mint az ellenkezé iranyban:

észak:=0; dél:=0; kelet:=0; nyugat:=0
Ciklus i=1-té1l n-ig
Eldgazas x (1) szerint
'e': észak:=észak+l
'd': dél:=dél+1l
'k': kelet:=kelet+l
'n': nyugat:=nyugat+l
Eldgazas vége
Ciklus vége
északra:=(észak>1.25*dél és észak>0)
délre:=(dél>1.25*észak és dél>0)
keletre:=(kelet>1.25*nyugat és kelet>0)
nyugatra:=(nyugat>1.25*kelet és nyugat>0)

Ertékelési szempontok

A. Nem ddl el, ha a négy iranyban egyforma mennyiség van (E D K N) 2 pont
B. Nem ddl el kis kilonbség esetén sem (EEEEEE D D D D D) 3 pont
C. Tud délni mind a 4 t6égtajba (E E D, E D D, KN K, N N K) 2-2-2-2 pont
D. Tud d6lni a mellékégtajakba ED EK, EDNE, DK, DN D E) 3-3-3-3 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Uvegvilogatis (15 pont)
El6szor rendezziik sorba a rekeszeket a fehér tivegek szama szerint névekvé sorrendbe:

Ciklus i:=2-t861 n-ig
Jj:=1i-1; x:=rekesz (i)
Ciklus amig 7>0 és rekesz (j)>x
rekesz (j+1) :=rekesz (j); j:=7-1
Ciklus vége
rekesz (j+1) :=x
Ciklus vége

Ezutan induljunk el el6lrdl, illetve hatulrél! Ha az elsé rekeszben kevesebb a fehér, mint az utolso-
ban a szines, akkor azokat mind elcseréljiik. Majd léptink a kovetkezbre. Ha az utolséban kevesebb
a szines, mint az els6ben a fehér, akkor azokat cseréljiik, s Iépiink az el6z6re. Ha egyforma a darab-
szamuk, akkor mind elcseréljik, s mindkét iranyban 1éptnk:

e:=1; u:=n; csere:=0
Ciklus amig e<u
Ha rekesz (e)<m-rekesz[u]
akkor csere:=csere+rekesz (e)
rekesz (u) :=rekesz (u) +trekesz (e); e:=e+l
kiilonben ha rekesz (e)>m-rekesz (u)
akkor csere:=csere+m-rekesz (u)
rekesz (e) :=rekesz (e) - (m-rekesz (u)); u:=u-1
kiilonben csere:=csere+rekesz(e); e:=e+l; u:=u-1
Ciklus vége
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Ertékelési szempontok

A. Eszreveszi, ha csak 1 rekesz van

B. Tud egyetlen tiveget cserélni

C. Eszreveszi, ha minden rekesz egyszind tiveget tartalmaz
D. Eszreveszi, ha csak egyetlen vegyes rekesz van

E. Jol cserél altalanos esetben

2. feladat: Benzinkut (21 pont)

2 pont
2 pont
3 pont
3 pont
5 pont

A feladat hasonl6 az 5-8. osztalyos hataratkel6s feladathoz, csak itt nem egyetlen, hanem K helyen
lehet varakozni. Az x (1) id6ben érkezé autds a legels6 szabad th (J) toltéhelyre megy, majd a

tankolas utan y (i) -kor tavozik:

Ciklus i=1-té1l n-ig
Jj:=legkisebb (th)
Ha th(j) .b6ra<x (i

th(j) .6ra=x (i
akkor th
th(3) . perc =th (
Ciklus amig th(
th(j) .6ra:=th
Ciklus vége
y (i) :=th(3)
Ciklus vége

Legkisebb:

min:=1

Ciklus j=2-tdé1l k-ig

Ha th(j) .b6ra<th(min) .déra vagy
th(j) .6ra=th(min) .éra és th(j) .perc<th(min) .perc
akkor min:=j

Ciklus vége

legkisebb:=min
Fliggvény vége.

.6ra vagy

.0ra és th(j) .perc<x (i) .perc
) :=x (1)

perc+tank( i)

.perc=260

(]
]
J

(3) .6ra+l; th(j).perc:=th(j) .perc-60

- va_] ~ —

Ertékelési szempontok

A. Orikat, perceket jol valtja
B. 1 toltShely, nem kell varni
C. 1 toltShely, kell varni

D. 2 t6ltéhely, nem kell varni

E. 3 toltShely, kell varni (j6 és j6 sorrendben)

4 pont
3 pont
3 pont
3 pont
2+2 pont
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F. 3 tolt6hely, kell varni (j6 és j6 sorrendben) 2+2 pont
3. feladat: Vonatok (21 pont)

Megadjuk a kukutyini és a piripocsi indulas idejét a két vonathoz (x és y tombok), az allomasok
tavolsagat (tav) és varakozasi idejét (var):

var:=0; x(0):=kukutyin; y(n+l) :=piripdcs; 1i:=0; J:=n+1
Ciklus amig i<n és 3j2>1
Ha kisebb(x(i),y(]j)) akkor
1:=i4+1; x(1):=x(i-1); ndvel(x(1i),tav(i))
Ha nem kisebb(x(i),y(j)) és i=j
akkor kukutyini:=hamis; hely:=i
var:=60* (x (i) .6ra-y(j) .b6ra)+
X (1) .perc-y(j) .perc; vy (j):=x(1)
Eldgazas vége
novel (x (1),al1(1))
kildénben j:=j-1; vy (3j) :=y(F+1); novel(y(j),tav(j+1))
Ha nem kisebb(y(j),x(i)) és i=]
akkor kukutyini:=igaz; hely:=1i
var:=600*(y(j) .6ra-x (i) .6ra)+
(v(J) .perc-x(1) .perc); x(i):=y(J)
novel (y(J),all(3))
Ha i=j akkor hely:=i
Ciklus vége
Ciklus amig i<n
1:=i+4+1; x(1):=x(i-1); ndovel(x(1i),tav(i)+all (1))
Ciklus vége
Ciklus amig j=1
Jj:=3-1; y(3):=y(J+1); nével(y(J),tav(j+1l)+all(j))
Ciklus vége

Pici nehézséget okoz az id6 tipus kezelése (6ra, perc), ezért eljarasokat {runk ra:

novel (t,perc) :
t.perc:=t.perc+perc
Ciklus amig t.perc=60
t.bra:=t.béra+l; t.perc:=t.perc-60
Ciklus vége
Eljaras vége.
kisebb (tl, t2) :
kisebb:=tl.6ra<t2.6éra) vagy
tl.6ra=t2.6ra és tl.percst2.perc
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A. Piripéeson talalkoznak 2 pont
B. Kukutyinban talalkoznak 2 pont
C. Egyszerre érkeznek a 2. allomasra 3 pont
D. A piripdcsi indulasa el6tt megérkezik a kukutyini 3 pont
E. A piripocsi varakozik 4 pont
F. A kukutyini varakozik 4 pont
G. Az orakat-perceket j6l valtja 3 pont
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4. feladat: Foltkéd (18 pont)

Els6 1épésként adjuk meg a lehetséges szomszéd pontok koordinata-eltéréseit, valamint iranykod-
jait:

ir=( (-1,0,2),(-1,-1,4),(0,-1,4),(1,-1,6),(1,0,0),(1,1,8),

(OI 1/ 8) ’ (_1/ 1/ 2))

Keressiik meg az elsé fekete pontot! Ha van ilyen, akkor nézzitk meg, hogy egyetlen pontbdl all-e
a folt! Ha nem, akkor indulhat a koriljaras:

Elsépontkeresés (k,1l,van); ydb:=0
Ha van és nem Egypont (k,1)
akkor irany:=8; i:=k; j:=1
Ciklus
Ciklus amig x(i+ir(irény,1),Jj+ir(irény,2))="."
Ha irany>1 akkor irédny:=irédny-1
kiilénben irédny:=8

i:=i+ir(irény,1l); j:=j+ir(iréany,2)
ydb:=ydb+1; y(ydb):=irédny; irany:=ir (irany, 3)
amig nem(i=k és j=1)
Ciklus vége
Eldgazas vége

Az elsé pont megkereséséhez be kell jarnunk a képet fentrdl lefelé, azon belil pedig balrdl jobbra:

Elsépontkeresés (i, j,van);:
i:=1; J:=1; van:=(x(i,j)="X")
Ciklus amig i<n és nem van
Ha j=m akkor i:=i+1; j:=1 kiilonben j:=j+1
Ha i<n akkor van:=(x(i,j)='X")
Ciklus vége
van:=(1<n)
Eljaras vége.
Egyetlen pontbdl all a folt, ha a szomszédsagaban nincs mas pont:

Egypont (k, 1) :
db:=0
Ciklus i=k-1-t81 k+l-ig Ha i>1 és i<n akkor
Ciklus j=1-1-t61 1+1-ig Ha j=1 és j<m akkor
Ha x(i,3)="'X"' akkor db:=db+1l
Ciklus vége
Ciklus vége
Egypont:=(db=1)
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A. Eszreveszi, ha nincs folt 2 pont
B. Eszreveszi, ha egyetlen pontbdl 4ll a folt 2 pont
C. Tud csak f6iranyba lépni 2 pont
D. Tud csak mellékiranyba 1épni 2 pont
E. Tud altalanos foltot 10 pont
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Sereg (16 pont)

Tudjuk, hogy ha egy ember belép a hadseregbe, akkor a fénoke mar biztosan ott van, azaz az 4j
katona fénokei szama a kozvetlen f6noke fénokei szamanal pontosan eggyel tobb; akinek egyuttal
eggyel n6 a kézvetlen alarendeltjei szama.

Ciklus év=1-t81l h-ig
Eredményszamitads (év); kiiréas (év)
Ciklus vége

Az eredményeket évente szamoljuk, minden évben csak az addig belépdkkel foglalkozunk.

Eredményszamitas (év) :

i:=1

Ciklus amig i<n és ember (1) .év<év
Jj:=Kivalaszt (ember (i) .féndk)
ember (i) . f6szam:=ember (J) . fészam+1
ember (j) .bedb:=ember (j) .bedb+1
i:=i+1

Ciklus vége

A zsold az aktualis 1étszam 10-zel szorozva, s ehhez hozzaadva mindenkire a fénokei szamat (akik
miatta kapnak 1-1 aranyat).

zsold:=1*10

Ciklus j=1-t61 i-1-ig
zsold:=zsold+ember (j) .fbszam

Ciklus vége

A B feladat megoldasa a 0 beosztottaak szama:

nincs:=0
Ciklus j=0-tél i-1-ig

Ha ember (j) .bedb=0 akkor nincs:=nincs+1l
Ciklus vége

A C feladatnal a maximalis beosztott szamot hatarozzuk meg:

max:=0
Ciklus j=1-té1 i-1-ig
Ha ember (j) .bedb>ember (max) .bedb akkor max:=j
Ciklus vége
legtobb:=ember (max) .név

A D feladatban a legtobb f6n6kszamu ember kapja meg utoljara a zsoldjat:

max:=0
Ciklus j=1-té1 i-1-ig
Ha ember (j) .fészam>ember (max) .fdszam akkor max:=]
Ciklus vége
vége:=ember (max) . £f8szam+1
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. 1 személyes hadsereg 1 pont
B. Mindenki a tabornok kézvetlen beosztottja 2 pont
C. Mindenkinek egy féndke van 2 pont
D. Altalanos szerkezet 2+42+2+2 pont
E. Bv valtas is j6 3 pont
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2. feladat: Jarda (15 pont)

Legyen Jarda (1, j) igaz értékd, ha az i-edik oszlop j-edik soraban torott lap van! El6szor vizs-
galjuk meg azt, hogy az adott oszlop mindkét lapja torétt-e! Ezutan nézzik meg, hogy valamelyik
sor két szomszéd lapjat kell-e cserélni! Végil azt nézzik meg, hogy az adott oszlopban van-e egy
cserélendé lap!

csere:=0
Ciklus i=1-t&é1 n-ig
Ha jarda(i,l) és jarda(i,2) akkor csere:=csere+l
kilénben ha jéarda(i,l) és jarda(i+l,1)
akkor csere:=csere+l; jarda(i+l,1) :=hamis

kiilénben ha jéarda(i,2) és jarda(i+l,2)
akkor csere:=csere+l; jarda(i+l,2) :=hamis
kilénben ha jarda(i,l) vagy jarda(i,2) akkor csere:=csere+l
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Egyetlen lapot tud cserélni 1 pont
B. Felismeri az egymas mellett levé lapokat 1 pont
C. Felismeri az egymas alatt levé lapokat 1 pont
D. Felismer tobb egymas alatt, illetve mellett levé lapot 3 pont
E. A vizszintes iranyu csere fontosabb 3 pont
F. Tudja az 6sszes lapot cserélni 3 pont
G. J6l szamol szélsGséges helyzetben is 3 pont

3. feladat: Turista (19 pont)

A feladat egy specialis grafban (térkép) egy specialis tulajdonsagu legrévidebb ut keresése. Ehhez a
szélességi grafbejaras modositott valtozatat hasznaljuk, mindig abbdl a pontbdl 1éptink tovabb,
ahova az eddigi 1épésekkel a leghamarabb értink oda:

tav(1,1):=0; 1lép(1l,1):=0; i:=1; j:=1
Sorinicializéaléas; Sorba (i, ])
Ciklus amig (i#n vagy j#m) és SOR nem iires
Sorbdl (i, J)
Ha i>1 akkor t:=tav(i,3j)+1+|h(i,3)-h(i-1,3) |
Ha h(i,j)—h(i—l,j)?SK
akkor Ha téav(i-1,3)>t
akkor tav(i-1,73):=t
lép(i-1,7):=1lép(i,J)+1
Sorba (i-1,7)
Eldgazas vége
Eldgazas vége
Eldgazas vége
Ha 3>1 akkor t:=tav(i,j)+1+|h(i,3)-h(i,3-1) |
Ha h(llj)_h(llj_l)ng
akkor Ha tav(i,Jj-1)>t
akkor téav(i,j-1):=t
lép(i,j-1):=1lép(i,J)+1
Sorba (i, j-1)
Eldgazas vége
Eldgazas vége
Elagazas vége
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Ha i<N akkor t:= év(i,j)+l+|h(i,')—h(i+1,j)‘
Ha h(i,j)—h(i+1,j)f£K
akkor Ha tav(i+l,3j)>t
akkor téav(i+l,7j) :=t
lép(i+1,7) :=1ép(i,j)+1
Sorba (i+1, 3)
Eldgazas vége
Eldgazas vége
Eldgazas vége
Ha j<M akkor t:=tav(i,3)+1+|h(i,3)-h(i,3+1)]
Ha h(i,j)—h(i,j+1)?§K
akkor Ha tav(i,Jj+1)>t
akkor téav(i,j+1):=t
lép (i, j+1) :=1ép(i,j)+1
Sorba (i,j+1)
Eldgazas vége
Eldgazas vége
Eldgazas vége
Ciklus vége

A graf bejarasa utan tav (n, m), illetve 1ép (n, m) lesz a megoldas.

Ertékelési szempontok

A.N=1, M=1 esetén helyben marad 1 pont
B. N=1, M>1 esetén jobbra megy 1 pont
C. Vizszintes uton halad 3 pont
D. Kis emelkedén halad 3 pont
E. Kanyargsan halad 5 pont
F. Szerpentinen megy fel 4 pont
G. Nem tud feljutni 2 pont

4. feladat: F.ILL.E (16 pont)

Az I és az L bettinek két olyan pontja van, amely csak egyetlen masik ponttal érintkezik (végpont).
Oket tgy lehet megkiilénboztetni, hogy az I betdiben van olyan pont, ahol derékszégben fordu-
lunk. Az E és az ¥ betGben harom végpont van, a kiillonbség: az E-ben ketté, mig az F-ben egy
derékszog talalhat6. A file-ban szerepld tébbi betd jellemzéi kulénbéznek a fentiektdl, azaz 6k
felismerhet6k.

Betlifelismerés:
Szadmoléas (db, sz)
Ha db=2 akkor Ha sz=0 akkor Betlfelismerés:='TI"
kiilonben ha sz=1 akkor Betlfelismerés:='L"'
kiilonben Betlfelismerés:='-"
kilonben ha db=3
akkor Ha sz=1 akkor Betlfelismerés:='F'
kiilonben ha sz=2 akkor Betlfelismerés:='E'
kiilonben Betlfelismerés:='-"
kiildnben Betlfelismerés:="'-"
Fliggvény vége.
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A szomszédok, illetve a derékszogek szamolasat egy eljarasban végezhetjiik:

Szadmoléas (db, sz) :
db:=0; sz:=0
Ciklus i=1-t&1 8-ig
Ciklus j=2-t&61 9-ig
sdb:=-1
Ha x(i,3)="X"
akkor Ciklus k=i-1-t61 i+l-ig

Ciklus 1=j-1-t61 j+l1-ig
Ha x(k,1)="'X'"' akkor sdb:=sdb+l

Ciklus vége
Ciklus vége
Ha sdb=1 akkor db:=db+1l

kilonben ha sdb=2 és Derékszog (i, )
akkor sz:=sz+1

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

Derékszog (i, ]

) :

Derékszog:=x(i-1,3j)="X" és x(i,j+1)="'X"
x(i-1,j-1)='X" és x(i-1,3+1)="X"
x(i,3j-1)="X" és x(i-1,3)="X"

X (i+l,j-1)='X" és x(i-1,3-1)="X"
x(i+1,j)="X" és x(i,j-1)="X"
x(i+1l,j+1)="X" és x(i+l1l,3j-1)="X"
x(i,j+1)="X" és x(i+1,73)="X"
x(i-1,3+1)="X" és x(i+l,J+1)="X"
Fliggvény vége.
Ertékelési szempontok
-
l ENEEEN
AR 1
||
l l-l
l .I n
B llll n LL
r.-. ENEEE
B B HE
C. i
| n
I- lll
n || |}
D .I: IIIII= FF
|| | | ] n |
lIlll l l .I I.
i = i = H
E | ||| n -

1+2 pont

1+2 pont

1+2 pont

2+2 pont

1+1+1 pont
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1997. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Allatkert (25 pont)

Az allatfajok szamahoz meg kell szamolni, hogy hany allat neve kiilonbozik a szomszédjatdl, s ennél

eggyel nagyobb a fajok szama:

db:=1
Ciklus i=1-té1 N-1-ig

Ha x(1)#x(i+1) akkor db:=db+1
Ciklus vége

Az egyes allatok nevét és darabszamat akkor tudjuk meghatarozni, amikor a kovetkezé faju allat
jon (az utolsé utan betesziink egy fiktiv nevet), s kézben a maximalis darabszamu fajt is figyelhetjiik:

név:=x(1); db:=1; x(n+l):="###'; maxnév:=név; maxdb:=1
Ciklus i=2-t81 N+l-ig
Ha név=x (i) akkor db:=db+1
kiildnben Ki: név,db

Ha db>maxdb akkor maxnév:=név; maxdb:=db

név:=x(1); db:=1
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. J6 a darabszam, ha egyféle allat van

B. J6 az allat neve és szama, ha egyféle allat van

C. J6 a legnagyobb létszamu faj, ha egyféle allat van

D. J6 a darabszam, ha t6bbféle allat van

E. J6 az allatok neve és szama, ha tobbféle allat van

F. J6 alegnagyobb létszamu faj, ha tobbféle allat van

G. J6 az allatok neve és szama, ha tobbféle allat van, de mindbdl csak egyetlen

2. feladat: Bank (20 pont)

2 pont
2 pont
2 pont
5 pont
5 pont
5 pont
4 pont

A megoldasban arra kell figyelniink, hogy a kamatot csak az egy éves lekotés lejartakor szabad
hozzaadni a pénziinkhoz, azaz 1 évre visszamendleg meg kell jegyezniink, hogy mennyi pénz utan

kapunk kamatot (kezdetben a pénz tomb elemei 0 értékdek):

szumma : =0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-t81 12-ig
szumma :=szumma+pénz (j) *x/100+a; Ki: szumma
pénz (J) :=pénz (j)* (1+x/100) +a
Ciklus vége
Ciklus vége

Ertékelési szempontok
A. Egy évre j6l mikodik a program (a pénz A, 2*A, 3*A, ..., 12*A)

B. J6l szamolja a kamatot (a 13. hénapban megjelenik az A*X/100 forint kamat)

C. A tovabbi években is beteszi az A forintot

D. A harmadik évtSl mar kamatos kamatot szamol

5 pont
5 pont
5 pont
5 pont
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3. feladat: Balaton (30 pont)
Az A feladat megoldasa egy egyszerti megszamolas:

napszam:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig

Ha x(i)>22 akkor napszam:=napszam+1l
Ciklus vége

A B feladathoz meg kell nézni, hogy mely 7 egymast kovet6 napon volt meleg:

id&szak:=1

Ciklus amig id&szaksN-6 és nem melegebb (idbszak)
idészak:=1idb6szak+l

Ciklus vége

Volt:=1d&szak<N-6

melegebb (i) :
J:=1
Ciklus amig j<7 és x(i+j-1)>22
Ji=7j+1
Ciklus vége
melegebb:=(3>7)
Fliggvény vége.

A C feladatnal a leghosszabb meleg szakaszt kell kivalasztani:

leghosszabb:=1; hossz:=0; i:=1
Ciklus amig iXN
Ji=1i
Ciklus amig j<N és x(j)>22
Ji=3+1
Ciklus vége
Ha j-i>hossz akkor hossz:=j-i; leghosszabb:=i
i:=3+1
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. A részfeladat megoldasa jo

B. B részfeladat megoldasa j6, ha nincs megoldas

C. B részfeladat megoldas j6, ha van pontosan 7 napos id6szak

D. B részfeladat megoldasa j6, ha csak 7 naposnal hosszabb id6szak van
E. C részfeladat megoldasa jo, ha nincs megoldas

F. C részfeladat megoldasa jo, ha csak 7 naposnal révidebb idészak van

G. C részfeladat megoldasa 6, ha csak 7 naposnal hosszabb idészak van

5 pont
3 pont
4 pont
6 pont
3 pont
4 pont
5 pont
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
Feladat: Dél-Afrikai torzsek (75 pont)

Az A részfeladathoz (békés torzsek) meg kell adni azon torzsek szamat, akik nem szerepelnek az
ellenségesked6k kozott:

Afeladat:
adb:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ji=1
Ciklus amig J<M és ell(]j) .népl#tdrzs (i) és
ell (j) .nép2#tdrzs (1)
Ji=7+1
Ciklus vége
Ha 7>M akkor adb:=adb+l; a(adb) :=tdrzs (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A B részfeladat egy maximumkivalasztas az ellenségeskedés intervallumara:

Bfeladat:

max:=1

Ciklus i=2-té1 M-ig

Ha ell (i) .vég-ell (i) .kezd>ell (max) .vég-ell (max) .kezd
akkor max:=1i

Ciklus vége

bl:=ell (max) .népl; b2:=ell (max) .nép2
Eljaras vége.
A C rész megoldasat csak abban az esetben hivjuk meg, ha legalabb egy hdboruskodas volt (M=1),
kilonben a megoldasa a teljes vizsgalt id6szak:

Cfeladat:
ckezd:=kezdet; cvég:=ell(1l) .kezd; k:=ell(l).vég
Ciklus i=2-té61 M-ig
Ha ell (i) .kezd>k
akkor v:=ell (i) .kezd
Ha v-k>cvég-ckezd akkor ckezd:=k; cvég:=v
k:=ell (i) .vég
kii1lonben ha ell (i) .vég>k akkor k:=ell (i) .vég
Ciklus vége
Ha vég-k>cvég-ckezd akkor ckezd:=k; cvég:=vég
Eljaras vége.
Ha nincs habord (M=0), akkor barmely év (pl. a vizsgalt id6szak kezdééve) kiirhato, egyébként
pedig egy maximumkivalasztast kell végezntink az éppen ellenségesked6k szamara:

Dfeladat:
maxdb:=0
Ciklus i=kezdet-t81l vég-ig
Ciklus j=1-té1 N-ig
haborts (j) :=hamis
Ciklus vége
Ciklus j=1-té1 M-ig
Ha i2ell (j) .kezd és i<ell (]J) .véq)
akkor héborts (kiv(ell(j) .népl)) :=igaz
héborus (kiv (ell (j) .nép2)) :=igaz
Ciklus vége

180



Megoldasok — 1997

db:=0
Ciklus j=1-tdé1l N-ig
Ha haborts(j) akkor db:=db+l
Ciklus vége
Ha db>maxdb akkor d:=i; maxdb:=db
Ciklus vége
Eljaras vége.
Kiv (név) :
i:=1
Ciklus amig toérzs(i)#név
i:=i+1
Ciklus vége
kiv:=1i
Fliggvény vége.

Az E feladat szinte azonos a D feladattal, csak nem azt kell tarolni, hogy ki volt ellenségesked6 az
adott idépontban, hanem azt, hogy hany néppel volt ilyen viszonyban (ezt is csak akkor érdemes
meghivni, ha van ellenségeskedés):

Efeladat:
maxdb:=0
Ciklus i=kezdet-t8l vég-ig
Ciklus j=1-tdé1 N-ig
haborua (J) :=0
Ciklus vége
Ciklus j=1-tdé1 M-ig
Ha i2ell (j) .kezd és i<ell (]) .véq)

akkor s:=kiv(ell(j) .népl); haboru(s) :=hdboru(s)+1
s:=kiv(ell (]J) .nép2); hédbort(s) :=hdbort(s)+1
Ciklus vége
max:=1

Ciklus j=2-té1 N-ig
Ha habort (j)>hdbort (max) akkor max:=j
Ciklus vége
Ha max>maxdb akkor e:=torzs (max),; maxdb:=db
Ciklus vége

Eljaras vége.
Ha a torzseket egy graf pontjainak, az ellenségeskedéseket pedig egy graf éleinek fogjuk fel, akkor
az I feladat a legnagyobb teljes (barhonnan barhova megy él) részgraf meghatarozasa. Mivel a kor-
latok kicsik, igy a visszalépéses keresés célra vezethet:

Ffeladat:
fdb:=0; x:=0; i:=1
Ciklus amig 121 és i<N
Jbéesetkeresés (i, j,van)
Ha van akkor x (i) :=7
Ha i>fdb akkor fdb:=i
Ciklus j=1-té1 to fdb-ig
f(j):=tdrzs(x(3))
Ciklus vége
Eldgazas vége
i:=i+1
kiildnben x (i) :=0; i:=i-1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Jbesetkeresés (i, j,van);:
Ji=x(i)+1; Ha i>1 és Jj<x(i-1) akkor J:=x(i-1)+1
Ciklus amig J<N és rossz(i,])

Ji=7j+1
Ciklus vége
van:=(j<n)

Eljaréas vége.
rossz (i, Jj):
k:=1
Ciklus amig k<i és ell (k,])
k:=k+1
Ciklus vége
rossz:=(k<1)
Fliggvény vége.

ell(k,7J):
1:=1
Ciklus amig 1<M és nem (ell(l).népl=todrzs(x(k)) és
ell (1) .nép2=tdrzs(j)) vagy ell(l) .nép2=tdrzs(x(k))
és ell(l) .népl=tdrzs(j))

l:=1+1
Ciklus vége
ell:=(1<m)

Fliggvény vége.

Ha a torzseket egy graf pontjainak, az ellenségeskedéseket pedig egy graf éleinek fogjuk fel, akkor
a G feladat a legnagyobb Osszefligg6 részgraf meghatarozasa. A torzsek halmazat osszuk fel N
darab 1-1 elemt részhalmazral Vegytik sorra az ellenségeskedéseket, s ha a két benne szereplé torzs
kiilon részhalmazban van, akkor vonjuk 6ssze Sket!

Gfeladat:
Ciklus i=1-té1 N-ig
halmaz (1) :=i; db(i) :=1
Ciklus vége
Ciklus j=1-t81 to M-ig
kl:=kiv(ell(j).népl); k2:=kiv(ell(j) .nép2)
Ha halmaz (kl)#halmaz (k2) akkor Osszevon (kl,k2)
Ciklus vége
max:=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha db (i) >db (max) akkor max:=i
Ciklus vége
gdb:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha halmaz (i)=max akkor gdb:=gdb+l; g(gdb) :=tdrzs (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Osszevon (kl1,k2) :
y:=halmaz (k2)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha halmaz (i)=y akkor halmaz (i) :=halmaz (kl)
Ciklus vége
db (kl) :=db (kl) +db (k2); db(K2) :=0
Eljaras vége.
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Ertékelési szempontok

A.

Felismer egyaltalan nem haboruzé torzset

Felismeri az 6sszeset

Felismeri a leghosszabb ideig ellenségeskedSket

Felismeri a leghosszabb békés id6szakot

Felismeri a leghosszabb békés idészakot a vizsgalt intervallum elején

Felismeri a leghosszabb békés idészakot a vizsgalt intervallum végén

. Pelismeri azt az id6épontot amikor a legtobb torzs haboruzott

Akkor is j6 az eredmény, ha egy torzs tobb ellenséggel is haborizik egyszerre
Felismeri azt a torzset, amelyik egyszerre a legtobb ellenséggel haborizott
Tud kételemt halmazt adni eredménytil

Tud legnagyobb teljes részgrafot adni eredményiil

Tud kételemt halmazt adni eredménytil

Tud legnagyobb 6sszefiiged részgrafot adni eredményiil

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
Feladat: Bandak (66 pont)

5 pont
5 pont
5 pont
5 pont
3 pont
3 pont
5 pont
7 pont
7 pont
5 pont
10 pont
5 pont
10 pont

A feladatok egy graffal kapcsolatosak, amelynek pontjai a btinézék (N pont van), él pedig azon
pontok kozott van, akik kévettek el egyiitt bincselekményt (M €l van).

Maganyos biin6z6 az, aki senkivel nem kévetett el bincselekményt (A részfeladat).

Afeladat:
adb:=0
Ciklus i=1-tdé1 N-ig
J:=1
Ciklus amig J<M és par(j,1)#1 és par(j,2)#1i
Ji=J+1

Ciklus vége
Ha j>M akkor adb:=adb+l; a(adb):=1i
Ciklus vége

Eljaras vége.

A B részfeladat arrdl szOl, hogy egy graf hany 6sszefiiggé részbdl all. Ehhez alkalmazunk egy graf-
bejarast. Praktikus azonban, ha ebben a részben el6készitjiik a tobbi részfeladat megoldasat is, azaz
megadjuk, hogy mely binéz6k mely bandakban vannak.

Bfeladat:

bandadb:=(0,...,0); volt:=(hamis,...,hamis); bdb:=0

Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha nem volt (i) akkor bdb:=bdb+1l; bejar (i,bdb)

Ha bandadb (bdb)=1 akkor bdb:=bdb-1

Ciklus vége

Eljaras vége.
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bejar (i,bdb) :
bandadb (bdb) :=1; bandak (bdb, bandadb (bdb) ) :=1
Sorinicializaléds; Sorba(i); volt (i) :=igaz
Ciklus amig nem Ures a SOR
Sorbdl (J)
Ciklus k=1-té1l M-ig
Ha par(k,1)=3 és nem volt (par(k,2))
akkor bandadb (bdb) :=bandadb (bdb) +1
bandék (bdb, bandadb (bdb) ) :=par (k, 2)
sorba (par(k,2)); volt(par(k,2)):=igaz
ktil6nben ha par(k,2)=3 és nem volt(par(k,1))
akkor bandadb (bdb) :=bandadb (bdb) +1
bandék (bdb, bandadb (bdb) ) :=par (k, 1)
sorba (par(k,1l)); volt(par(k,1l)):=igaz
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A C részfeladattal csak akkor foglalkozunk, ha van legalabb egy banda. Elsé 1épésként szamoljuk
le minden blinézo6re, hogy hany kapcsolata van, majd az egyes bandakra (a B részfeladatban meg-
hatarozott bandak tomb) hatarozzuk meg ezen szamok maximumat!

Cfeladat:
db:=(0,...,0)
Ciklus i=1-tdé1 M-ig
db (par (i, 1)) :=db(par(i,1))+1
db (par (i, 2)) :=db (par (i, 2))+1
Ciklus vége
cdb:=bdb
Ciklus i=1-té1 bdb-ig
max:=bandak (i, 1)
Ciklus j=2-té1 bandadb (i) -ig
Ha db (bandédk (i, j))>db (max) akkor max:=bandak (i, j)
Ciklus vége
c (i) :=max
Ciklus vége
Eljaras vége.
A D részfeladatban a B részben kiszamolt bandadb témb maximumat kell megadni:

Dfeladat:
Ha bdb>0 akkor ddb:=bandadb (1)
Ciklus i=2-té1 bdb-ig
Ha bandadb (i) >ddb akkor ddb:=bandadb (i)
Ciklus vége
kilonben ddb:=0
Eljaras vége.
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Az E részfeladatban minden banda minden tagjara vizsgaljuk meg, hogy a banda hany részre esne,
ha az adott tagot kihagynank, s vegyiik bandanként ezen szamok maximumat! Ezt is csak akkor
hivjuk meg, ha van legalabb 1 banda.

Efeladat:
edb:=bdb
Ciklus i=1-t61 bdb-ig
e (i) :=bandék (i, 1l); maxdb:=részek (i,banddk (i, 1))
Ciklus j=2-t&1 bandadb(i)-ig
db:=részek (bandédk (i, 7))
Ha db>maxdb akkor maxdb:=db; e (i) :=bandék (i, J)
Ciklus vége
f (i) :=maxdb
Ciklus vége
Eljaras vége.
A részek figgvény tulajdonképpen a B részfeladat megismétlése, kis atalakitassal:

részek (i, index) :
volt:=(igaz,...,igaz); db:=0
Ciklus k=1-té1 bandadb (i) -ig
volt (bandak (i, k) ) :=hamis
Ciklus vége
volt (index) :=igaz
Ciklus k=1-t&1 N-ig
Ha nem volt (k) akkor db:=db+1l; bejar (i)
Ciklus vége
részek:=db
Eljaras vége.
Az T részfeladat megoldasa azon legalabb 3 tagt bandak szama, amelyre az E részfeladatban meg-
hatarozott £ tomb 1 elemd.

Ffeladat:

fdb:=0

Ciklus i=1-td&1 bdb-ig

Ha f(i)=1 és bandadb(i)>2 akkor fdb:=fdb+l

Ciklus vége
Eljaras vége.
A G részfeladatban is az E részfeladatban meghatarozott £ témbot hasznaljuk: csak a f6n6k ismer
mindenkit, ha van olyan tag (a f6n06k), akinek letartoztatasa esetén a banda a létszama-1 részre esik
szét.

Gfeladat:
gdb:=0
Ciklus i=1-té1 bdb-ig
Ha f(i)=bandadb (i)-1 akkor gdb:=gdb+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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A H részteladatban minden banda minden tagjara meg kell vizsgalni, hogy ismeri-¢ az Osszes tObbit!
Mivel az ismeretség kdlesonos, ezért csak mindenkire csak a nala nagyobb sorszamuakat kell nézni!

Hfeladat:
hdb:=0
Ciklus i=1-t&é1 bdb-ig
Ji=1
Ciklus amig j<bandadb (i) és mindismeri (j,1)
Ji=7+1

Ciklus vége
Ha j>bandadb (i) akkor hdb:=hdb+1
Ciklus vége
Eljaréds vége.

mindismeri (i, j):

k:=7+1

Ciklus amig k<bandadb (i) és ismeri (bandak (i, j),bandak (i, k)
k:=k+1

Ciklus vége

mindismeri:=(k>bandadb (1))

Fliggvény vége.

ismeri(a,b):
k:=1

Ciklus amig k<M és nem (par(k,1l)=a és par(k,2)=b vagy

par(k,1l)=b és par(k,2)=a)
k:=k+1
Ciklus vége
ismeri:=(k<M)
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A. Megadja a maganyos biin6z6k sorszamat

Az Gsszes tobbi sor tres vagy 0, ha csak maganyos bunéz6k vannak
Megadja a bandak szamat

Megadja az egyes bandak legtobb kapcsolattal rendelkez6 tagjat
Megadja a legnagyobb banda tagjainak szamat

moowZ

Megadja az egyes bandak kulcsembereit (ha azok épp a legtébb kapcsolatuak)
Akkor is megadja, ha azok nem a legtébb kapcsolatiak

e

Kéttagt bandat nem ad
Megadja a 2 f6nél nagyobb biztonsagosan szervezett bandak szamat
G. Megadja a kéttagt bandak szamat

Megadja a 2 f6nél nagyobb kockazatosan szervezett bandak szamat
H. Megadja a kéttagt bandak szamat

Megadja a 2 f6nél nagyobb totalisan szervezett bandak szamat

3 pont
4 pont
5 pont
5 pont
5 pont
4 pont
6 pont
2 pont
6 pont
2 pont
6 pont
2 pont
6 pont
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1998. Els6 forduld

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Karikak (25 pont)

B o e B @

Helyes abranként 5-5 pont
2. feladat: Bettkirako (25 pont)
A. Végeredmény: AAABAA

1. kér: AABBAB, ABBBAB, ABABAB, ABAAAB, ABAABB, ABAABB

2. kér: ABAABB, AAAABB, AAAABB, AAABBB, AAABAB, AAABAA

lépésenként 1 pont, ha a végeredmény is j6, akkor +1 13 pont

ha csak a végeredményt adja meg, akkor 5 pont

B. (10,9) 4 pont
(90,9) 4 pont
(91, 7) 4 pont

3. feladat: Fa (25 pont)

A. A hivasok szdma: 2:db-1 9 pont

Részpontszam: 1+2+4+...+2:db-1 6 pont

B. A levelek szama: 2:db-1 7 pont

C. A lefedett tertlet: :db*:h*:v 9 pont

4. feladat: Mit csinal? (25 pont)

A. L = van-e az A vektorban legalabb D darab paros szam 7 pont

B. Az A vektorban az I. elem el6tt talalt paros szamok szama 7 pont

C. Legyen az A vektorban legalabb D darab paros szam 6 pont
S = a D. paros szam sorszama az A vektorban 5 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Karikak (15 pont)

5 pont

Ha lehagyja a bal oldalon lel6gé kort, akkor 1 pont levonas.
Ha berajzolja a k6zéprdél hianyzo kort, akkor 1 pont levonas.
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Ha lehagyja a bal oldalon lel6gd kort, akkor 1 pont levonas.
Ha berajzolja a k6zéprdél hianyzo kort, akkor 1 pont levonas.

Ha a spiralisan befelé halad6 kérok 6sszeérnek, akkor 1 pont levonas.

2. feladat: Halmazvarazs (12 pont)

A.
B.

D.

A két halmaz metszetét adja meg H-ban.

Gyorsabb lenne.
Ha az egyik halmaz elemei elfogytak, a masikban biztosan nem maradt
metszetbeli elem

Lassabb lenne.
A metszetbeli elemet nem venné ki azonnal a masik halmazbdl, igy azt még
egyszer meg kellene vizsgalnia

Annak a felismeréséért jar pont, hogy elég az egyik halmaz elemeit
végignézni a ciklus belsejében (A Ha nem tires (B) ... felesleges)

3. feladat: Szamolgatds (24 pont)

A.

Els&: N tizedes jegyre kerekit

Masodik: A szamhoz 10-N-t ad

Harmadik: Az N. helyi értékig levé szamot kivonja 1-bél

E1sd&: hibas, ha X=0.99999999995 (N db 9-es), vagy ennél nagyobb
Masodik: hibas, ha X=0.9999999999 (N db 9-es)

Harmadik: hibas, ha X (N) =0

4. feladat: Cserebere (18 pont)

A.

B.

(B=,=C)
(A=,=C)
Mas megoldas: (A,C), (B,C), (C=,=C) 2 pont
(BA, AB)
(B=,=B)
(CA,AC)

5 pont

5 pont

3 pont
1 pont

2 pont
1 pont

2 pont

3 pont

5 pont
5 pont
5 pont
3 pont
3 pont
3 pont

2 pont
2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
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(CB, BC)

(C=,=C)

(C+, +C)

C. A-val kezd6dé sorozatokra:

(AAB, ABA)
(BBA, BAB)

BABABABA nem alakithaté at

Egyéb B-vel kezd6d6 sorozatra:
(AAB, ABA), (BAA,ABA)

5. feladat: Keresés matrixban (16 pont)

1 pont
1 pont
1 pont

2 pont
2 pont

2 pont

2 pont

AKeres: A legfelil levé, balrol legelsé 0 helyét (balrdl jobbra, felilrl lefelé keres) 2+2 pont
BKeres: A legjobboldalibb, felilrdl legels6 0 helyét (feliilrdl lefelé, jobbrol balra keres) 2+2 pont
CKeres: A legalul levé, jobbrol legels6 0 helyét (jobbrol balra, alulrdl felfelé keres) 2+2 pont

Hibasan mikodnek, ha nincs 0 2 matrixban
6. feladat: Kincskeresé (15 pont)
A. Az S az egyes elagazasokban talalhat6 pénz értékét tarolja

Az A logikai tomb a megtett tvonalat {rja le: 1gaz volta a bal, hamis
volta a jobb oldali 4g kivalasztasat jelenti

B. Az N a pénzlel6helyek szama egy megadott utvonalon
C. f1l:az Alogikai tomb altal leirt utvonal mentén Osszegyjtheté pénzosszeg
£2: alegnagyobb pénzlelShelyhez (ha tébb ilyen is van, akkor a

legk6zelebbihez) vezetd ut elagazasainak szama

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Sikbeli kod (14 pont)

A. 1:001, 2: 210, 3: 231, 4: 103

B. 12,14,17,18,20
Minden j6 valasz: +2, minden rossz: —2, az 6sszpont nem lehet negativ.

2. feladat: Halmazok unidja (15 pont)

A. BNCZA (van B-nek és C-nek olyan k6zos eleme, amely nem eleme A-nak)
vagy A(AN)Z B (az A utolsé eleme el6fordul B-ben)
vagy A(AN) ¢C (az A utolsé eleme el6fordul C-ben)

B. Mindkét helyen a < helyett <, a > helyett > kell

a masodik ciklusban az A helyett a D halmazt kell vizsgalni, vagy
C())eB is megvizsgalandé C Osszes elemére

3. feladat: Bizonytalan (10 pont)
A. Az X,Y, Z valtozok legnagyobb kozos osztdja lesz A, B és C értéke
B. VALASZ igaz lesz, ha az A matrixban az X és az Y ugyanabban a sorban van

4 pont

3 pont

3 pont
3 pont
3 pont

3 pont

1+1+1+1 pont

10 pont

3 pont
2 pont
2 pont
1+1+1+1 pont

4 pont

5 pont
5 pont
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4. feladat: Cserebere (18 pont)
A. (B=,=C)
(A=,=C)
Mas megoldas: (A,C), (B,C), (C=,=C)
B. (BA,AB

C.

=

-val kezd6d6 sorozatokra:
(AAB, ABA)
(BBA, BAB)
BABABABA nem alakithat6 at
Egyéb B-vel kezd6d6 sorozatra:
(AAB, ABA), (BAA,ABA)
5. feladat: Specialis matrixok (16 pont)
A.Index (I, J) :=N-(I-J) (vagy N-I+J)
B.Index (I,J) :=I+J-1

2 pont

C.Index(I,J) :=I*2+J-2 (vagy I*3+J-I-2vagy (I-1)*3+J-I+1)

D. Index (I,J) :=J*(J-1)/2+I
6. feladat: Ablakok (27 pont)
Ao 1,1,-1,-1.

k=1 esetén az ablaktdl balra, illetve felfelé

k=-1 esetén az ablaktdl jobbra, illetve lefelé levé tertileteket vizsgalja

2 pont
2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

2 pont
2 pont
2 pont

2 pont

4 pont
4 pont
4 pont
4 pont

2 pont
4 pont
4 pont

B. Az x ablak tertilete mind a 4 Iépésben csokken vagy nem valtozik a [m] és x elhelyezkedésé-

tél fuggden.

1. Az x tertlet: 2,3,5,6,8,9
2. Az x terilet: 5,6,8,9

3. Az x terilet: 5,8

4. Az x tertlet: 5

g o

E. m>0 és x[2]<x[0] és x[3]1<x[1]

Az x ,ures” tertletté valik, de a vizsgalat folytatodik

A paraméterként atadott x téglalap és az a [m] ablak metszete

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

2 pont
3 pont
4 pont
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1998. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Rendez6-palyaudvar (19 pont)

Ha az els6 vaganyon allé szerelvényhez jon 4j kocsi, akkor ha az mar ész, akkor elinditjuk és uj
szerelvényt kezdiink, killonben pedig hozzacsatoljuk. Ugyanezt tesszitk a masik vagannyal is. Ha az
els6 vaganyon lev6hoz nem tehetjiik és a masodikon nincs még senki, akkor a masodikon kezdtink
uj szerelvényt. Ha egyik vaganyon lev6hoz sem tehetjiik, akkor a hosszabb szerelvényt elinditjuk, s
a helyén kezdunk ujat.

dbe:=1; dbm:=0; egyik:=érkezd&(1l); masik:=""
Ciklus i=2-t&1 N-ig
Ha érkezd (i)=egyik
akkor Ha dbe=m akkor Ki: egyik,dbe; dbe:=1
kilonben dbe:=dbe+l
kiildnben ha érkezd (i)=méasik
akkor Ha dbm=m akkor Ki: mésik,dbm; dbm:=1
kildnben dbm:=dbm+1
kiildnben ha dbm=0 akkor dbm:=1; masik:=érkezd (1)
kiildnben ha dbe<dbm Ki: mésik,dbm; dbm:=1; mésik:=érkezd (i)
kiilonben Ki: egyik,dbe; dbe:=1; egyik:=érkezd (i)
Ciklus vége
Ha dbe2dbm akkor Ki: egyik,dbe
Ha dbm>0 akkor Ki: méasik, dbm
kiilonben Ki: méasik,dbm; Ki: egyik,dbe

Ertékelési szempontok

A. Csak egyféle cél, kevesebb, mint M vagon 3 pont
B. Csak egyféle cél, tébb, mint M vagon 2+2 pont
C. Kétféle cél, kevesebb, mint M vagon 2+2 pont
D. Haromféle cél, az els6t kell el6bb elktldeni, a tobbit a végén 2+1+1 pont
E. Haromféle cél, a masodikat kell el6bb elkiildeni, a tobbit a végén 2+1+1 pont

2. feladat: Allatkertek (27 pont)
Olyan allatot cserélhetnek, amelyb6l mindkettének legalabb K darab van:

Csere (N, kuk,M, rat,K) :
Ciklus i=1-tdé1 N-ig
Ha kuk (i) .db2K
akkor j:=1
Ciklus amig Jj<M és kuk (i) .név#rat (j) .név
Ji=7+1
Ciklus vége
Ha j<M és rat(]j).db2K akkor Ki: kuk (i) .név
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Abbdl lehet ajandékozni, amelybdl legalabb L példany van, a masik allatkertben pedig egy sem. Ezt

az eljarast a feladat megoldasaban kétszer kell meghivni, felcserélve a két allatkert szerepét:

Ajéandék (N, egy,M,mas, L) :
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ha egy (i) .db2L
akkor j:=1

Ciklus amig j<M és egy (i) .név#mas (J) .név

Ji=7+1
Ciklus vége

Ha j>M akkor Ki: egy (i) .név

Ciklus vége
Eljaréds vége.

Ertékelési szempontok

A. Csak olyat cserél, amib6l mindkettének van

B. Csak olyat cserél, amib6l mindkettének elég sok van
C. Minden olyat cserél, amit lehet

D. Kukutyin olyat ajandékoz, amibdl neki elég sok van
E. Kukutyin olyat ajandékoz, amib6l Ratotnak nincs
F. Kukutyin mindenbdl ajandékoz, amibdl tud

G. Ratét olyat ajandékoz, amibdl neki elég sok van

H. Ratét olyat ajandékoz, amibdél Kukutyinnak nincs
I. Rat6t mindenbdl ajandékoz, amibdl tud

3. feladat: Titkosiras (29 pont)

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

Els6 1épésként hozzuk létre a kiterjesztett magyar abécét és a rakovetkez6 betlket tartalmazoé kons-

tans tombot:

tédbla=(('dzs','e'), ('cs','d"), ('dz",
(llyl’lml)’(lnyl’lol)’(lszl’ltl)’(lt
('a','é.'),('é.','b'),('b','C'),('C','
l’lfl)’(lfl’lg—l)’(lgl’lgyl)’(lhl’lil
(ljl’lkl)’(lkl’lll)’(lll’llyl)’(lml’
(lél’l('jl)’(lél’l(’jl)’(l(’jl’lpl)’(lpl’l
('S','SZ'),('t','ty'),('U','fl'),('fl'
(lvl’lwl)’ ('W','X'), (le’lyl)’ (lyl’l

A tomb elemeinek sorrendje nem véletlen, igy érjiik el, hogy a kétjegyd massalhangzokat el6bb

talaljuk meg, mint az egyjegydeket.
Ezutan egy sz6veg kédolasa az alabbi lehet:

i:=1; ki:=""
Ciklus amig i<hossz (be)
Keres (i,van,mi)

Ha van akkor ki:=ki+tédbla(mi,2); i:=i+hossz (tdbla(mi,1l))

kilonben ki:=ki+be(i); 1i:=1i+1
Ciklus vége
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Keres (i,van,mi) :
mi:=1; j:=i+hossz(tdbla(mi,1))-1
Ciklus amig mi<betlszam és be(i..]j)#tabla (mi, 1)
mi:=mi+l; j:=i+hossz (tabla(mi,1))-1
Ciklus vége
van:= (mi<betlszéam)
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Az angol abécé betdit felismeri és atalakitja 3 bettinként 1 pont (max. 4 pont)
B. J6 bettvé alakitja az ékezet nélkiili és az ékezetes maganhangzokat 3+6 pont
C. Kétjegyti bettivé alakit egyjegyti betliket (c—>cs, d—dz, g—>gy, 1y,

n—ny, s—>sz, t—>ty, z—>zs) 2 bettinként 1 pont (max. 4 pont)
D. Felismeri és atalakitja a tobbjegy( betlket (cs—>d, dz—>dzs, dzs—>e, gy—>h,

ly—m, ny—o, sz—>t, ty—u, zs—>a) 9 pont
E. A nagybetiiket, a sz0kozt és az {rasjeleket nem valtoztatja meg 3 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Vetéstertilet (16 pont)

A bal fels6 sarokban mindenképpen indul egy tabla, s belathat6, hogy valaszthatunk barmely olyan
téglalapot tablanak, amely sem sorral, sem oszloppal nem bévithetd, azzal a tablak szamara ugyan-
azt a megoldast kapjuk.

db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-té1 M-ig
Ha b(i,j)#'' akkor db:=db+1l; Szamoléas(i,]j,di,dj)
Ciklus k=i-td81 di-ig
Ciklus 1=j-té61 dj-ig
b(k,1):=""
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége

El6szor az (1)) poziciobol megprobalunk lefelé menni, amig csak lehet (azaz azonos novényeket
talalunk), majd az igy kapott tertiletet jobbra Gjabb oszlopokkal béviteni, szintén amig csak lehet:
Szémolas (i, j,di,dj) :
di:=i; dj:=3j
Ciklus amig di<n és b(di+1,3)=b(i,7])
di:=di+1
Ciklus vége
Ciklus amig dj<m és Jdéoszlop(i,j,di,dj+1)
dj:=dj+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Jéoszlop (i, j,di,dj) :
s:=1
Ciklus amig s<di és b(i,j)=b(s,d]j)
s:=s+l
Ciklus vége
Jboszlop:=s>di
Figgvény vége.
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Ertékelési szempontok

A. Homogén tertiletet felismer

B. Két téglalapot felismer

C. L-alaka tertletet jol kezel

D. Egy mez6 kozepén egyetlen mas novénybdl all6 folt

2. feladat: Hatar6rség (25 pont)

2 pont
4 pont
6 pont
4 pont

El6reolvasunk minden hatarallomasrél egy rekordot, majd amig az 6sszes file nem trtl ki, addig
kivalasztjuk a legkisebb datumut, megkeressik annak az el6z6 hataratlépését. Ha még nem volt
sehol, akkor taroljuk, ha volt mar valahol, akkor pedig ellenérizziik, hogy kovetett-e el hatarsértést.
A feldolgozas végén pedig megnézziik, hogy ki ment ugy kulféldre, hogy az év végéig még nem jott

vissza.

Ciklus i=1-té1 N-ig
Nyit (f(i),hatar(i))
Ha vége? (f(i)) akkor atlépd (i) .idd:=1000
ktilonben Olvas (f(i),atlépd(i))
Ciklus vége
db:=0
Ciklus amig vanmégadat
Legkisebbdatumt (i, n); Eldézdbadatkeresés(i,db,van, Jj)
Ha van akkor Ha atlépd (i) .irany=mult(j).irany
akkor Hatarsértd (dtlépd (i) .név)
ktilonben malt (j) :=a4tlépd (i)
kii1lonben db:=db+1; mult (db) :=4t1épd (i)
Ha vége? (f(i)) akkor atlépd (i) .idd:=1000
ktilonben Olvas (f(i),atlépd(i))
Ciklus vége
Ciklus i=1-té61 db-ig
Ha malt (i) .iradany='KI' akkor Kilfoldon (malt (i) .név)
Ciklus vége

A Hatarsértd,illetve a Kil£61don eljaras a kért formatumban irja ki a paraméterét.

Legkisebbdatumt (i, n)
i:=1
Ciklus j=2-té1 N-ig
Ha atlépdé (i) .1dé>atlépd(j) .1idd akkor i:=j
Ciklus vége
Eljaras vége.
Elézbadatkeresés (i,db,van, j) :
Je:=1
Ciklus amig Jj<db és atlépd (i) .név#mult (J) .név
Ji=7+1
Ciklus vége
van:=(j<db)
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Ures alloményokat tud kezelni

B. Egy hataratkel6hely esetén jol adja meg a kilféldon levéket

C. Egy hataratkel6hely esetén jol adja meg az egymas utan kétszer be- vagy kilépSket
D. Nem zavarja, ha valaki belépéssel kezdi

E. Tud t&bb hataratkel6helyet kezelni

1 pont
3 pont
2-2 pont
2 pont
2 pont
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F. Jo6l kezeli az egyiken be- és a masikon ki-, majd Gjra az egyiken belépSket (nem mondja hatar-

sértonek) 3 pont
G.Felismeri a kiillonb6z6 hataratkelShelyeken hatarsértSket 3-3 pont
H. Tudja kezelni 2 lakos 3000 hataratlépését 4 pont

3. feladat: Kemping (17 pont)
Els6 1épésként hatarozzuk meg, hogy mely napoktdl kezd6déen hany igénylés van:

igény:=(0,...,0)
Ciklus i=1-t&1 N-ig

igény (x(i)) :=igény(x(i))+1
Ciklus vége

Ezutan moho stratégiaval végignézzik az igényléseket, s mindegyiket a legelsé fahazba tessziik,
amelyik szabad. Atlépjik azokat, amelyek nem teljesithet6ek.

Megold:=0; kdvszabad:=(0,...,0)
Ciklus i=1-t&1 365-ig
vanhely:=igaz;
Ciklus amig igény(i)>0 és wvanhely
Szabadkeresés (i, j,vanhely)
Ha vanhely akkor Megold:=Megold+l; igény (i) :=igény(i)-1
kbévszabad(j) :=i+M
Ciklus vége
Ciklus vége.

Szabadkeresés (i, j,vanhely) :

Ji=1
Ciklus amig J<K és kovszabad(j)>i
Ji=3+1

Ciklus vége
vanhely:= (j<K)
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Az igények nem tutkoznek, és egy fahaz van 1 pont
B. Az igények nem tutkoznek, és két fahaz van 2 pont
C. Az igények ttkoznek, és egy fahaz van 3 pont
D. Az igények ttkoznek, és tobb fahaz van 3 pont
E. K=100 és N=1000, véletlen 4 pont
F. K=10 és N=1000, véletlen 4 pont
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4. feladat: Mars-kutatas (17 pont)

A marsjarék olyan pontokrol gydjthetik be a kézetmintat, amelyekre az (1,1) pontbdl eljuthatnak,
és amelyekr6l az (M,N) pontba eljuthatnak.

Els6 1épésként hatarozzuk meg, hogy mely pontokba vezet ut az (1,1) pontbdl: altalaban igaz az,
hogy az (i,j) pontba csak az (i,j-1) vagy az (i-1,j) pontbdl johetiink (a matrix két szélét killon kell
kezelntink):

E11(1,1):=igaz

Ciklus i=2-t&1 M-ig
E11(i,1):=E11(i-1,1) és T(i,1)#2

Ciklus vége

Ciklus j:=2-t&1 N-ig
E11(1,3):=E11(1,3-1) és T(1l,])#2

Ciklus vége

Ciklus i=2-té61 M-ig
Ciklus j=2-té61 N-ig

E11(i,3):=T(i,j)#2 és (E11(i,3-1) vagy E11(i-1,73))

Ciklus vége

Ciklus vége

Ugyanigy hatarozhat6é meg, hogy mely pontokbdl lehet eljutni az (M,N) pontba, csak visszafelé kell
haladnunk

EMN (M, N) :=igaz

Ciklus i=M-1-t61 1-ig -lesével
EMN (i,N) :=EMN (i+1,N) és T (i,N)#2

Ciklus vége

Ciklus j=N-1-t81l 1-ig -l-esével
EMN (M, j) :=EMN (M, j+1) és T (M, ) #2

Ciklus vége

Ciklus i=M-1-t81 1-ig -l-esével
Ciklus j=N-1-t81l 1-ig -l-esével

EMN (i,3) :=T(i,])#2 és (EMN(i,]j+1) wvagy EMN(i+1,7))

Ciklus vége

Ciklus vége

Ezutan a feladat megoldasa: szamoljunk minden olyan 1-es értékti elemnél, amelyikhez a két eléal-
litott matrixban igaz érték tartozik:

Meg:=0
Ciklus i=1-té1 M-ig
Ciklus j=1-té61 N-ig
Ha E11(i,]j) és EMN(i,]j) és T(i,]J)=1 akkor Meg:=Meg+l
Ciklus vége
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Nincs sziklas tertlet 1 pont
B. Sziklas teriilet kézetet fog koriil 3 pont
C. Sziklas teriilet csak belsé pontokban van 3 pont
D. Altaldnos eset, M,N=10 5 pont
E. Altalanos eset, M,N=100 5 pont
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Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Szalloda (14 pont)

Els6 1épésként a beolvasott szoveges kérdéseket fel kell bontani elemekre:

Szétszed(szdbveg,mit, rel,osztdly, minmax) :
Ha szoveg(l..8)='SZAKACS:' akkor mit:=1; tdél:=9
ki1lonben ha szdveg(l..8)="'CUKRASZ:' akkor mit:=2; t&61:=9
kiilénben mit:=3; tdl:=11
Eladgazas szdbveg(tdl) szerint

'<': Ha szoveg (tdl+l)='=' akkor rel:=4 kildnben rel:=1
'>': Ha szoveg[tdl+l)='=' akkor rel:=5 kiildnben rel:=2;
'=': rel:=3

Eladgazas vége
Ha rel>3 akkor tdél:=td6l+2 ktlonben tol:=tdl+1
i:=keres(':',sz0veqg,tdl); szammé (szdveg (tdl..i),osztdly)
minmax:=(szoveg(i..i+2)="MIN")

Eljaras vége.

A megoldas lényege ezek utan egy a mit paramétertdl fiiged keresés meghivasa:

Olvas (f, szoveq)

Szétszed(szdveg,mit, rel,osztdly, minmax)

Ha mit#2 akkor Keres(n,szakacs,rel,osztdly,minmax,vanl,sl)

Ha mit#1 akkor Keres (m,cukrdsz,rel,osztdly,minmax,van2,s2)
Kiirés

A kifrasban persze figyelemmel kell lenni arra, hogy mit kértiink, illetve, hogy van-e a feltételnek
megfelel$ szakacs, illetve cukrasz. Figyelni kell arra is, hogy ha barmelyikik jo, akkor melyiket ta-
laltunk, s ha mindkett6t, akkor még valasztani kell k6zottik.

A keresés a szovegbdl kiszedett feltételek szerint keres meg egy elemet a szakacs vagy a cuk-—
rész tdmbben. Ehhez meg kell keresni az elsé adott tulajdonsagu elemet, majd a tovabbiak kozul
kel kivalasztani a relacionak megfelel6 adott tulajdonsagut!

Keres (n,miben, rel,osztidly,minmax, van, s)
s:=1
Ciklus amig s<n és nem tul (s)
s:=s+1
Ciklus vége
Ciklus i=s+1-tdl N-ig
Ha tul (i) és rel(i,s) akkor s:=1
Ciklus vége

van:=(s<n)
Eljaras vége.
tul (1) :

Eldgazas rel szerint
1: tul:=(miben (i) .oszt<osztaly)
2: tul:=(miben (i) .oszt>osztély)
3: tul:=(miben (i) .oszt=o0sztéaly)
4: tul:=(miben (i) .oszt<=osztéaly)
5: tul:=(miben (i) .oszt>=o0sztély)
Eldgazas vége

Fliggvény vége.
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rel(i,s):

Ha minmax akkor rel:=(miben (i) .év<miben (s).év vagy
miben (i) .év=miben (s) .év és
miben (1) .név<miben (s) .név)
kti1lonben rel:=(miben (i) .év>miben(s) .év vagy
miben (i) .év=miben(s) .év) és
miben (1) .név<miben (s) .név)
Fliggvény vége.
Ertékelési szempontok
A. Szakacsot tud keresni 1 pont
B. Mindkett6t tud keresni 1 pont
C. Cukraszt tud keresni 1 pont
D. Minden relaciét ismer (<,>,=,<,> 1-1-1-1-1 pont
E. MAX-ot és MIN-t tud ketresni 2-2 pont
F. A névsorban legels6t adja az egyformak koziil 2 pont
G. Felismeri, ha nincs a keresett 1 pont

2. feladat: Radar (20 pont)

A féprogramban a beolvasott észlelések alapjan kell elvégezni a feldolgozast. Ha egy rakétat mar
észleltiink, akkor a kés6bbi riasztas elkertilése érdekében minden tovabbi észlelésének idejét lenul-
lazzuk:

Ciklus i=1-té1 n-ig
Ha észlel (i) .1d6>0 akkor Feldolgoz (i)
Ciklus vége

Feldolgoz (i) :
j:=i+1l; kész:=hamis
Ciklus amig nem kész és j<n
tj:=észlel(j).idb—-észlel (1) .1idd
Ha t3j=29 és jo(i,j,t])
akkor k:=j+1
ts:=(észlel (j) .sor-észlel (i) .sor) div tj
to:=(észlel (j) .oszl-észlel (i) .oszl) div tj
Ciklus amig nem kész és k<n
tk:=észlel (k) .id&-észlel (j) .1dd
Ha tk=9 és Jj6(j,k,tk) és jo62(j,k,tk,ts,to)
akkor kész:=igaz; riaszt(i,j,k,ts,to)
k:=k+1
Ciklus vége
Jj:=j+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Ha id6egységenként a rakéta koordinataja egész szammal valtozik, akkor £ id6egység alatt tj-vel
oszthato egész szammal kell valtoznia. Bzt vizsgalja a kévetkez6 fuggvény:
Jo(i,Jj,t3):
jo:=(|észlel (
|észlel(j
Fliggvény vége.

j).sor—észlel(i).sor| mod tj=0 és
) .oszl-észlel (i) .oszl| mod tj=0)
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A harmadik megfigyelésre ugyannyival kell valtoznia a koordinataknak, mint a masodik megfigye-
lése valtozott:

J62(1i,j,t3,mil, mi2) :
jé:=(|észlel(j).sor—észlel(i).sor| div tj=mil és
|észlel(j).oszl—észlel(i).oszl| div tj=miZ2)
Fliggvény vége.

Csak azon rakétak esetén kell riasztani, amelyek a bazison csapédnanak be, s ezek 6sszes észlelését
le kell tiltani a kévetkez6 vizsgalatokbol!

Riaszt (i,7J,k,ts,to):
Ha célbaér(i,j,k,ts,to,bidd,bs,bo)
akkor Ki: észlel (k) .idd,bidd,bs, bo
Ciklus ii:=i+1-t861 N-ig
t:=észlel (ii) .idé-észlel (1) .1d6
Ha t=29 és j62(i,ii,t,ts,to)
akkor észlel(ii) .idd6:=0
Ciklus vége
Eljaras vége.
A célbaérés ugy vizsgalhato, hogy id6egységenként kévetjik a rakétat mindaddig, amig vagy ki nem
ér a megfigyelt tertletrdl, vagy pedig a céltertilet £61é ér.

célbaér (i, j,k,ts,to,bidd, bs,bo):
bs:=észlel (i) .sor; bo:=észlel (i) .oszl
bidb:=észlel (i) .1d6
Ciklus amig nem célban (bs,bo) és nem kivil (bs,bo)
bid&:=bidé+1; bs:=bs+ts; bo:=bo+to
Ciklus vége
célbaér:=célban (bs, bo)
Fliggvény vége.

célban (sor,oszlop) :
célban:=(sor2496 és sor<505 és oszlop2496 és o0szlop<505
Fliggvény vége.

kivil (sor,oszlop):
kivil:=(sor<l vagy sor>1000 vagy oszlop<l vagy o0szlop>1000)
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A. Négy iranybol érkezé rakétak miatt riaszt 2-2-2-2 pont
B. Két elkertl6 és egy atrepuld, de nem becsapddoé rakéta miatt nem riaszt 2-2 pont
C. Sorozatinditas ugyanarrol a helyrél, mindet jelzi 1-1-1-1 pont
D. Négy iranybdl érkezd, de lel6tt rakétak miatt riaszt 1-1-1-1 pont
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3. feladat: Jarmkolesonzés (11 pont)

Jeloljik F(i)-vel, hogy az év i-edik napjaig mi a lehetd legjobb megoldas! A feladat dinamikus prog-
ramozas modszerével oldhaté meg: az i-edik napig az optimalis megoldas vagy az i-1-edik napig
tarté optimalis megoldas, vagy pedig azon igények kezdete el6tti megoldas megnovelve az igény
hosszaval, amelyek pontosan az i-edik napon fejez6dnek be:

F(0) :=0
Ciklus i=1-té1 Ev-ig
Max:=F(i-1)
Ciklus j=1-té61 N
Ha igény (j) .B=1
akkor Uj:=F(igény(j) .A-1)+igény(j) .B-igény(j) .A+1
Ha Uj>Max akkor Max:=U]
Elagazas vége
Ciklus vége
F (i) :=Max
Ciklus vége
Megold:=F (Ev)

Ertékelési szempontok

A. Nincs titk6z6 megrendelés 1 pont
B. Van titk6zés, de a jarmd teljesen kihasznalhato 2 pont
C. A maximalis megrendelések kielégitése az optimum 3 pont
D. Altalanos eset, N=20 2 pont
E. Altalinos eset, N=1000 3 pont

4. feladat: Robot (12 pont)

Keressiik meg az aktudlis oszlopban a legalsé 1-est! Idaig egy robotnak biztos le kell jénnie, a ko-
rabbi oszlopokbdl a leglejjebb, de ennél a pontnal feljebb levé atjchet ezt az 1-est is felszedni, s
haladhatunk az oszlopban felfelé. Ha tjabb 1-est talalunk, akkor meg kell nézni, hogy az el6z6

oszlopokbdl johet-e at ide valamelyik robot, ... és igy tovabb.
Ciklus i=2-té1 M-ig

U(i) :=0
Ciklus vége
U(l):=1

Ciklus j=1-té1 N-ig
i:=M+1; U(0) :=1
Ciklus amig 1i>0
Ciklus
i:=1-1
amig 1i>0 és T (i,])#1
Ciklus vége
Ha i>0 akkor ii:=i
Ciklus amig U(ii)=0
ii:s=ii-1
Ciklus vége
U(ii):=0; U(i):=1; i:=ii
Ciklus vége
Ciklus vége
Megold:=0
Ciklus i=1-té1 M-ig
Megold:=Megold+U (i)
Ciklus vége
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Az alabbi abran vastagon szedve lathatjuk a mintapéldaban a megoldas soran kévetett utakat:

0-1-1-1-0-0-1-0-1 0 0 O

01 000100000O00O

000100001000

1000010000O0°O

0001-00 00 0O0O0O

01001-00 00O0O0O0

100001-1-1-1 0 0 O

11-1-1-1-1-0-0-0-1 0 O

100000000100

1-0-0-0-0-0-0-0-0-1-0-0
Ertékelési szempontok
A. Egyetlen sorban van csak gép 1 pont
B. Egyetlen oszlopban van csak gép 1 pont
C. Minden sorban egy gép van, atlés elrendezésben 2 pont
D. Altalinos eset, M,N=10 4 pont
E. Altaldnos eset, M,N=100 4 pont

5. feladat: Forditoprogram (18 pont)

A forditast két menetben végezziik. Az elsé menetben konstansokkal toltjik a memoriat és kisza-
moljuk a cimkék memoriacimét.

A cimke utan, ha van még a sorban valami, akkor 6t esetet kell megvizsgalnunk!

Ha aposztrof az elsé karakter, akkor a masodik karaktert kell a zardjelbe tett szamszor a memoriaba
irnunk! Ha idézdjel az els6, akkor pedig az idézdjelek kozotti széveget kell a memoriaba irnil Mind-
két esetben a beirt karakterek mogé kell 1épni!

A [-jel, illetve < jel utain a memoriaban 1-gyel, illetve 2-vel kell tovabblépni! Ha pedig szamjeggyel
indul a sor, akkor a szamot kell a zaréjelben levé szamszor a memoriaba {rni!

Menetl:
Nyit (f); db:=0; cim:=1
Ciklus amig nem vége? (f)
Sorolvasés (f,sor); Szdkdzkihagyéds (sor)
Keresés(':',sor,1i,van)
Ha van akkor db:=db+1l; cimke (db) .neve:=sor(l..1i-1)
cimke (db) .cime:=cim
sor:=sor (i+l..hossz (sor))
Elagazas vége
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Ha sor#'' akkor
Eldgazas sor(l) szerint
#39: Keresés (' (',sor,1,van)
Szamma (sor (i+1..hossz (sor)-1),73)
Ciklus m:=1-t81 j-ig
p(cim+m-1) :=érték(sor (2))
Ciklus vége
cim:=cim+j
'"': Ciklus m:=1-t81 hossz (sor)-2-ig
p(cim+m-1) :=érték (sor (m+1))
Ciklus vége
cim:=cim+hossz (sor) -2
'"[': cim:=cim+1
'<': cim:=cim+2
kiildnben Keresés (' (',sor,i,van)
Szamma (sor (i+1..hossz (sor)-1),73)
Szamma (sor (1..1i-1),e); b:=e és 255
Ciklus m:=1-t81 j-ig
p (cim+m-1) :=b
Ciklus vége
cim:=cim+j
Eldgazas vége
Ciklus vége
Zar (f)
Eljaras vége.
A masodik menetben a legtobb esetben csak a memoriacimet néveljiik a sziikséges mértékben. Két
esetben pedig meg kell keresni, hogy honnan kell értéket masolni!

Menet2:
Nyit (f); cim:=1
Ciklus amig nem vége (f)
Sorolvasés (f,sor); Szdkdzkihagyéds (sor)
Keresés(':',sor,1,van)
Ha van akkor sor:=sor (i+l..hossz(sor))
Ha sor#'' akkor
Eladgazas sor(l) szerint
#39: Keresés (' (',sor,1,van)
Szamma (sor (i+1..hossz (sor)-1),3); cim:=cim+]j
"1 cim:=cimthossz (sor) -2

'<': keres(sor,cime); p(cim):=cime mod 256
p(cim+l) :=cime div 256; cim:=cim+2
'"[': keres(sor,cime); p(cim):=p(cime); cim:=cim+l
kilonben Keresés (' (',sor,i,van)

Szamma (sor (i+1. .hossz (sor)-1),73)
cim:=cim+]
Elagazas vége
Ciklus vége
zar (f)
Eljaras vége.
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keres (sor,cime) :
sor:=sor (2..hossz (sor)-1); keresés ('
Ha nem van akkor i:=hossz (sor)
sor:=sor(l,i-1); cime:=1
Ciklus amig sor#cimke (cime) .neve

cime:=cime+l

Ciklus vége
cime:=cimke (cime) .cime

Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. x (DB) utasitast jol forditja (érték+darabszam)

B. 'x' (DB) utasitast jol forditja (érték+darabszam)

C. "xxxxxx" utasitast j0l forditja

D. <X> utasitast jol forditja, és j6 sorrendbe teszi a 2 byte-ot
E. [Y] utasitast jol forditja

F. Cimke: cimkedefiniciot jol forditja

G. Tud el6rehivatkozast is forditani

H. Szo6kozoket sziri

I.°“és ™ " belsejében a szokozoket nem sziri

1998. Harmadik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Méréskiegészités (25 pont)

,Sor,1i,van)

1+1 pont
1+1 pont
2 pont
1+1 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
1+1 pont

Kilon meg kell vizsgalni azt az esetet, amikor a méréssorozat elején, illetve végén hianyoznak mé-

rések, valamint azt, amikor a kbzepén:

i:=1

Ciklus amig i<n és mérés (1)=-1000
i:=1i+1

Ciklus vége

Ha i>1 és i<n akkor Elejére (1)

e:=i; i:=n

Ciklus amig 121 és mérés (i1)=-1000
i:=1-1

Ciklus vége

Ha 121 és i<n akkor Végére (1)

u:=1i

Ciklus i:=e-td8l u-ig
Ha mérés (1)=-1000 akkor Kozepére (i)

Ciklus vége

Elejére (i) :
Ciklus j=1-té61 i-1-ig
mérés (J) :=mérés (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Végére (1) :
Ciklus j=i+1-tdé1l n-ig
mérés (j) :=mérés (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Mig a két szélére konnyt volt a sz€lsé helyes elem ismételt elhelyezése, a kdzepén meg kell szamolni,
hogy hany mérés hianyzik, ki kell szamolni a hianyzok két szomszédjabdl a névekedés (vagy csok-
kenés) 1épéskozét, majd ebbdl szamolhatjuk a hianyzé értékeket:
Kozepére (1) :
Jj:=1
Ciklus amig mérés (j)=-1000
Ji=7j+1
Ciklus vége
1épés:=(mérés (j)-mérés (i-1))/ (j—-1+1)
Ciklus k=i-td81 j-1-ig
mérés (k) :=mérés (k-1) +1épés
Ciklus vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Jol irja ki a valtozatlan adatokat 4 pont
B. J6l becstli a bal és a jobb szélen hianyzo egyetlen adatot 2-2 pont
C. Jol becstli a bal és a jobb szélen hianyzé adatokat 3-3 pont
D. Jél becsiili a hianyzo6 adatot, ha a szomszédjai ismertek 4 pont
E. J6l becsiil hosszabb hianyzé szakaszon 7 pont

2. feladat: Karacsonyfa (25 pont)
Az A részfeladat megoldasa egy minimumkivélasztas:

Afeladat:

min:=1

Ciklus i=2-té61 K-ig

Ha f (i) .4r<f(min).ar akkor min:=i

Ciklus vége

legolcsdbébbb:=min
Eljaras vége.
A B részfeladatban meg kell nézni, hogy milyen fak fordulnak el6 (a tovabbi részfeladatok el6ké-
szitéséhez taroljuk ezek nevét és darabszamat is):

Bfeladat:

fadb:=0
Ciklus i=1-tdé1 K-ig
Je:=1
Ciklus amig j<fadb és fajtak(j) .név#f (i) .név
Ji=3+1

Ciklus vége
Ha j>fadb akkor fadb:=fadb+l; fajtak(fadb).db:=1
fajtdk (fadb) .név:=£f (i) .név
kilonben fajtédk(j) .db:=fajtédk(j) .db+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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A C részfeladat megoldasa az el6z6 részben kiszamolt fajtak tomb fadb darab eleme. A D
részfeladatban fadb darab minimumkivalasztast kell alkalmazni, amihez felhasznaljuk a fajtak
tombot is.

Dfeladat:
f£f(0) .4r:=+w
Ciklus j=1-té1 fadb-ig
min:=0
Ciklus i:=1-té61 K-ig
Ha f (i) .név=fajtédk(j) .név és f(i).ar<f (min) .ar
akkor min:=i
Ciklus vége
d(j) :=f (min)
Ciklus vége
Eljaras cége.

Ertékelési szempontok

A részfeladat 4 pont
B részfeladat 5 pont
C részfeladat 8 pont
D részfeladat 8 pont

3. feladat: Karaktersorozat keresése (25 pont)

A két szot nagybetisre valtjuk C feltétel esetén, majd a keresést minden lehetséges pozicion elvé-
gezzik. A B feltétel esetén nézziik, hogy teljes szot talaltunk-e.

Be: mit,miben, feltétel

Ha feltétel (2)='C' akkor Nagyravalt

Ciklus i=1-t&1 hossz (miben)-hossz (mit)+1-ig

Ha miben(i..i+hossz (mit)-1)=mit
akkor Ha feltétel(l)='B' akkor Ki: i
kiilonben ha Szdéeleje (i) és Szobdvége (i+hossz (mit)-1)

akkor Ki: i

Ciklus vége

Szbeleje (i) :

Ha i=1 akkor Szbeleje:=igaz

kiilonben Szdeleje:=miben (i-1)=" "

Fliggvény vége.
Szovége (i) :

Ha i=hossz (miben) akkor Szoévége:=igaz

kiilonben Szdévége:=miben (i+l)e (' ', '.", ", ",y e, 00,02
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A. Tud karaktersorozatot keresni (abed, ababcdab, BC — 3) 3 pont
B. Tud teljes sz6t keresni (abed, abede abed aabed, AC — 7) 3 pont
C. Megkiilonbozteti a kis- és nagybetiket, ha kell (abcd, Abed abed aabed, AC — 06) 4 pont
D. Széhatar irasjel is lehet (abced, abe abed. abed! ab, AD — 5,11) 4 pont
E. Kis- és nagybetik megkiilonboztetése nélkil keres (abc, ABC ab, AC — 1) 3 pont
F. Kis- és nagybetik megkilonboztetése nélkil keres (abc, aAbc ab, BC — 2) 3 pont
G. Az 6sszeset megadja (abc, ab abc ab abc ab abc ABC, AD — 4,11,18) 5 pont
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Utemez6 (50 pont)

A megoldas két £6 1épésbol all. Az els6ben beolvassuk a file tartalmat és generaljuk az EGbegin
EGend kozotti részébdl a végrehajthaté ESEM nyelvi programot:

Ciklus amig nem vége? (f)
Olvas (f,sor); Szbokdzszlrés (sor)
Levalaszt (sor, k,1l); Generéal (k,1)
Ciklus vége

A masodik részben ezutan végrehajtjuk a programot T id6egységig. A megoldas Iényege: kivalaszt-
juk a legkisebb idéponta eseményt, majd azt végrehajtjuk:

idé:=0.0; vanmég:=igaz
Ciklus amig id&<T és vanmég
Minkivalaszt (id&, j, vanméq)
Ha vanmég akkor Ki: egészrész (idd),gen(j) .név)
Ciklus vége

A generalas minden eseményhez kezd6- és végidét general; megadja, hogy mely esemény el6tt,
illetve utan kell végrehajtani; beallitja, hogy ez az esemény még nem fordult el6. Ha EGbegin
utasitashoz ér, akkor rekurzivan meghivja magat. Ha EGend-hez ér, akkor pedig befejezédik.

Generéal (kezd, 1ép) :
Ciklus
Olvas (f,sor); Szbokdzszlrés (sor)
Ha sor(l..7)="EGbegin'
akkor Levalaszt(sor,k,l); Generél (kezd+k*1ép,1*1ép)
kiildnben ha sor(l..5)#'EGend'
akkor Felismer (sor,n,m, kk,név,eldz6, kovetkezd)
gendb:=gendb+1; gen (gendb) .név:=név
gen (gendb) .kezd:=kezd+n*1ép

gen (gendb) .1épés:=kk*1ép
gen (gendb) .vég:=kezd+m*1ép
gen (gendb) .elézb6:=e16z8
gen (gendb) .kdvetkezb:=kovetkezd
gen (gendb) .volt:=hamis
dl

amig sor (l..5)#'EGen

Ciklus vége
Eljaras vége.
A beolvasott sor biztosan szammal kezdédik. Ha ezt nem + jel kéveti, akkor az elsé tipusu ese-
ményrél van sz6. A + jelet biztosan egy masik szam kéveti. Ha ezutan nem < jel van, akkor az
esemény masodik tipusu. A <jel utan pedig biztosan harmadik szamnak kell kbvetkezni a harmadik
tipust eseményhez.

Ezek utan kovetkezik az esemény neve, amit kovethet egy < vagy egy > jellel bevezetett ujabb

eseménynév.
Felismer (sor,n,m, k,név,elézd, kovetkezd) :
i:=1
Ciklus amig sor(i)e('0'..'9")
i:=i+1

Ciklus vége
Szadmmé (sor (1..i-1),n)
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Ha sor(i)#'+' akkor m:=n+1l; k:=1
kiildénben j:=i+l
Ciklus amig sor(j)e('0'..'9")
J:=j+1
Ciklus vége
Szamma (sor (i+1..3-1), k)

Ha sor(j)#'<' akkor m:=+w
kiildénben i:=j+1
Ciklus amig sor(i)e('0'..'9")

1:=1+1
Ciklus vége
Szamma (sor=j+1..,i-1),m)
Eldgazas vége

Eldgazas vége

név:=""

Ciklus amig i<hossz (sor) és sor(i)g{'<',’'>’"}

név:=név+sor (i); i:=1i+1

Ciklus vége

elézd:=""'; kovetkezb:=""

Ha i<hossz (sor)

akkor nnév:=sor (i..hossz (sor))
Ha sor(i-1)='<' akkor elb6zd&:=nnév
kilonben koévetkezd:=nnév

Eldgazas vége
Eljaras vége.
Az aktualis id6 el6tt kezd6dott események kozil azok, amelyeknek még nem jott el a végideje, egy
1épéssel tovabbléptethetSk. Valasszuk ki ezutan a legkisebb olyan kezdéidejii eseményt, amely az
idd id6pillanatban végrehajthatéd és volt mar az az esemény, ami utan kovetkezhet! Ezutdn azok
az eseményeket meg kell sziintetni, amik csak az igy kivalasztott esemény el6tt keletkezhetnek!

Minkivalaszt (id&, j, vanméq) :
gen(0) .kezdet:=+0; min:=0
Ciklus i=1-t&1 gendb-ig
Ha gen (i) .kezd<idé
akkor Ha gen (i) .vég>idé
akkor gen (i) .kezd:=gen (i) .kezd+gen (i) .1lépés
kiilénben gen (i) .kezd:=+w
Eldgazas vége
Ha gen (i) .kezd<gen (i) .vég és voltmar (gen (i) .kovetkezd)
és gen(min) .kezd>gen (i) .kezd akkor min:=i
Ciklus vége
Ciklus i=1-t&1 gendb-ig
Ha gen (i) .elézb=gen (min) .név akkor gen (i) .kezd:=+w
Ciklus vége
j:=min; id&:=gen (min) .kezd; gen(min) .volt:=igaz
gen (min) . kezd:=gen (min) . kezd+gen (min) . 1épés
vanmég:= (min#0 és 1d&<T)
Eljaras vége.
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Ha egy eseménynek nincs el6feltétele, akkor a voltmar figgvény legyen igaz értékd, kiilonben
pedig nézzik meg, hogy el6fordult-e mar!

voltmér (név) :
Ha név='"' akkor voltmdr:=igaz
kilonben i:=1
Ciklus amig név#gen (i) .név
i:=1i+1
Ciklus vége
voltmdr:=gen (i) .volt
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A. Egyetlen eseménygenerator 10 pont
Jol kezeli az tires eseménygeneratort 2 pont
Egyetlen eseménygeneratort jol kezel 8 pont
n esetben 2 pont
n+k<n esetben 3 pont
n+k esetben 3 pont
B. Kapcsolat eseménygeneratorok kozott 22 pont
Két azonos szinten levé eseménygeneratort jol kezel 2 pont
Jol kezeli a kisebb (/L) 1épéskozt 5 pont
Jol kezeli a nagyobb (*L) 1épéskozt 5 pont
Jol kezeli a mas esemény utan bekévetkezdket 5 pont
Jol kezeli a mas esemény el6tt bekdvetkezoket 5 pont
C. Egymasba agyazott eseménygeneratorok 12 pont
Az egymasba agyazottakat jol kezeli, ha azonos a 1épéskoz 2 pont
Az egymasba agyazottakat jol kezeli, ha nagyobb a lépéskoz 2 pont
Az egymasba agyazottakat jol kezeli, ha kisebb a lépéskoz 2 pont
Tobb mélységli egymasba agyazast és alsobb szinten eléforduld parhuzamossagot is kezel
3+3 pont
D. Nagyon sok eseményt (>10 000) is jol kezel 6 pont

2. feladat: Karaktersorozat keresése a Weben (25 pont)

Az adott file-ban (a név témb elsé eleme) kezdve meg kell keresni a beolvasott szévegrészeket a
feltételnek megfelelen (a keresés eljaras ki is irja a megfelel6 adatokat):

Ciklus amig nem vége? (f)
Olvas (f,mit); Ha feltétel (2)='C' akkor Nagyravalt (mit)
névdb:=1; Keresés (mit)

Ciklus vége

Az 6sszes allomanyt, amiben keresni kell, megnyitjuk, végigolvassuk és a sorai adott hosszu részeit
a feltételnek megfeleléen hasonlitjuk a keresett szoveggel. Figyelniink kell arra, hogy a beolvasott
sorban Gjabb allomanyra torténhet hivatkozas!
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Keresés (mit)
i:=1
Ciklus amig i<névdb
kell:=igaz; Jj:=0; Nyit(h,név(i))
Ciklus amig nem vége? (h)
Olvas (h, sor)
Ha feltétel (2)='C' akkor Nagyravalt (sor)
Hivatkozéas (sor)
k:=1
Ciklus amig k<hossz (sor)
Ji=7j+1
Ha k<hossz (sor)-hossz (mit)+1
akkor Ha sor(k..k+hossz (mit)-1)=mit
akkor Ha wvan(sor,k,mit) akkor Kiir(j)
k:=k+1
Ciklus vége
Ciklus vége
Zar (h)
Ha nem kell akkor Sorvégirés
i:=i+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
van (sor, k,mit) :
Ha feltétel (1)='B' akkor van:=igaz
kii1lonben van:=Szdbeleje(sor, k) és Szdvége (sor, k+hossz (mit)-1)
Fliggvény vége.

Kiir(k):
Ha kell akkor Kiir (név(i)); kell:=hamis
Kiir (k)
Eljaras vége.
Hivatkozas olyan sorokban lehet, amelyekben van &-jel, s ekkor az 1j allomany neve a kévetkezo
& jelig tart (de csak akkor kell felvenni az allomanyok kozé, ha még nem volt ra hivatkozas):

Hivatkozés (sor):
j:=1
Ciklus amig j<hossz (sor)
Ciklus amig j<hossz (sor) és sor(j)#'&'
J:=J+1
Ciklus vége
Ha j<hossz (sor)
akkor k:=7j; j:=j+1; s:=""
Ciklus amig sor (j)#'&'
s:=s+sor (j); J:=j+1
Ciklus vége
sor:=sor (l..k-1)+sor(j+1..hossz (sor))
k:=1; Nagyravalt(s)
Ciklus amig k<névdb és név (k) #s
k:=k+1
Ciklus vége
Ha k>névdb akkor névdb:=névdb+1l; név (névdb) :=s
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Szbdeleje (1) :

Ha i=1 akkor Szbeleje:=igaz

ktilonben Szdbeleje:=miben (i-1)=" "

Fliggvény vége.
Szoévége (i) :

Ha i=hossz (miben) akkor Szdbévége:=igaz

kti1lonben Szdévége:=miben (i+l)e (' ', ".', ", ", '; "', ":
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A. Tud keresni az aktualis allomanyban

B. Tud keresni a hivatkozas utan is

C. Tud tovabb keresni csatolt allomanyban

D. Tud keresni a csatolthoz csatoltban is

E. Ugyanazt a csatolt allomanyt nem nézi meg még egyszer
F. Nem zavarja a rekurziv hivatkozasi lanc

G. Csak teljes szot keres

H. Szoéhataroloként alkalmazhatok irasjelek

I. Hivatkozas a keresett karaktersorozat kézepén is lehet

J. Tud keresni a kis- és nagybetiik megkilonboztetése nélkiil
K. Nem {r ki olyan allomanynevet, amelyben nincs benne a keresett
L. Tud tébb keresést

M. Nagy rendszerben is tud keresni

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Terv (50 pont)

;120

2 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
1 pont
1 pont
4 pont

Az A.D és az E..F részfeladatok megoldasa Osszefiigg, ezért egy-egy eljarasban megoldhatok.

Az Idé tombbe olvassuk be a végrehajtasi id6ket, majd épitsiik fel a munkak grafjat, killon a belépd
élekre (Be(l) — az i-edik pontba belépé élek szama, GBe — a belépé élek, Ki(i) — az i-edik pontbdl

kilépé6 élek szama, GKi — a kilép6 élek):

Ki:=(0,...,0); Be:=(0,...,0)
Ciklus i=1-té1 M-ig

Olvas (BeF, p,q)

Ki(p) :=Ki(p)+l; Be(q) :=Be(qg)+1

GKi (p,Ki(p)):=q; GBe(qg,Be(q)) :=p
Ciklus vége

Els6 1épésként fhzzik listaba azon pontokat, amelyekbe nem vezet bemend él!

Megoldl 4:
MaxM:=0; Kezdl (0) :=0; SFej:=0; Sorsz:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
L(i):=Be(i); Os(i):=0
Ha L(i)=0 akkor L(i) :=SFej; SFej:=1
Ciklus vége
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Ezutan jarjuk be a kigydjtott bemend €l nélkuli pontokat és hatarozzuk meg a legkorabbi lehetséges
végidejitket! Ehhez meg kell nézni, hogy a bevezetd éleiken levé pontok koziil melyiknek a legna-
gyobb a befejezési ideje és azt meg kell novelni az adott pont végrehajtasi idejévell Ezutan azon
pontokat, amelyekbe mar nem vezet tobb él, fel kell venni a feldolgozandok listajabal

Ciklus amig SFej#0
p:=SFej; SFej:=L(SFej); Sorsz:=Sorsz+l; Sor(Sorsz) :=p
maxq:=GBe (p,1l); max:=Kezdl (maxq)
Ciklus i=2-té1 Be(p)-ig
qg:=GBe (p, 1)
Ha Kezdl (g)>max akkor max:=Kezdl (q); maxg:=qg
Ciklus vége
Kezdl (p) :=max+Idé (p); Os(p) :=maxqg
Ha Kezdl (MaxM) <Kezdl (p) akkor MaxM:=p
Ciklus i=1-tdé1 Ki(p)-ig
gq:=GKi(p,1); L(qg):=L(qg)-1
Ha L(g)=0 akkor L(q):=SFej; SFej:=q
Ciklus vége
Ciklus vége

Ezutan az A részfeladat megoldasa annak a pontnak (munkanak) a legkésébbi befejezési ideje, ame-
lytkre Kezd1l maximalis:

Megol :=Kezdl (MaxM)
A B részfeladat megoldasahoz a Kezd1l tomb elemeibdl ki kell vonni a végrehajtasi idSket:
Ciklus i=1-té61 N-ig

Kezdl (i) :=Kezdl (i) -Id&6 (i) +1
Ciklus vége

A D részteladat megoldasa, a kritikus at azon pontokbdl all, amerre a fenti bejaras soran haladtunk
(az Os tombben jegyeztiikk minden pontrdl, hogy mely pontbdl jéttiink oda):

KrUtVég:=0; p:=MaxM
Ciklus amig p>0

KrUtVég:=KrUtVég+l; KritUt (KrUtVégqg) :=p; p:=0s (p)
Ciklus vége

A C részfeladat megoldasa — legkésébbi kezdési id6 — hasonlo az A részfeladat megoldashoz, csak
hatulrdl visszafelé kell menni a pontokon (Kezd2 témb):
Ciklus i=N-tél 1-ig -l-esével
p:=Sor(i); Vég:=Megol
Ciklus j=1-tdél Ki(p)-ig
q:=GKi (p, J)
Ha Kezd2 (gq)-Iddé (qg)<Vég akkor Vég:=Kezd2 (q)-Iddé(qg)
Ciklus vége
Kezd2 (p) :=Vég
Ciklus vége
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Kezd2 (1) :=Kezd2 (i) -Id& (1) +1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Az E részfeladat megoldasahoz a pontokat (munkak) a legkorabbi kezdési idejik szerinti sorrendbe
rendezztik. Minden eddig megbizott vallalkozo6rdl taroljuk, hogy mikortdl kezdve szabad (azaz mi-
kortol kaphat ujabb munkat). Ha egy munka megkezdéséhez nincs az eddigiek k6zott szabad val-
lalkoz6, akkor Gjat kell megbizni. Ha van t6bb szabad vallalkoz6 is, akkor azt kell valasztani, aki a
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legkevesebbet kényszertl varakozni az el6z6 munkaja 6ta (ezen varakozasi id6k 6sszege az P rész-

feladat megoldasa):

Megold5 6:
Ciklus i=1-t&1 N-ig
S(i):=1
Ciklus vége
Rendez; Mego5:=0; Megob6:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
J:=S(i); k:=0; unat:=+ow
Ciklus 1=1-t&61 Mego5-ig
Ha Szabad(l)<Kezdl (j) és Kezdl (

Ciklus vége
Ha k=0 akkor Megob5:=Mego5+1

Szabad (Megob) :=Kezdl (J) +Idd
kiilénben Megob:=Mego6+Kezdl (j) -Szaba

Szabad (k) :=Kezdl (7)+Id8&(7)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok
A. részfeladat
B. részfeladat
C. részfeladat
D. részfeladat
E. részfeladat
F. részfeladat

2. feladat: Karaktersorozat keresése a Weben (25 pont)

j) —-Szabad (1) <unat
akkor unat:=Kezdl (j)-Szabad(l); k:=1

5 pont
10 pont
10 pont
10 pont
10 pont

5 pont

(1 pont/teszt)
(2 pont/teszt)
(2 pont/teszt)
(2 pont/teszt)
(2 pont/teszt)
(1 pont/teszt)

A feladat és igy a megoldasa is azonos a kilencedik-tizedik osztalyosok 2. feladataval.

Ertékelési szempontok

A. Tud keresni az aktualis allomanyban

B. Tud keresni a hivatkozis utan is

C. Tud tovabb keresni csatolt allomanyban

D. Tud keresni a csatolthoz csatoltban is

E. Ugyanazt a csatolt allomanyt nem nézi meg még egyszer
F. Nem zavarja a rekurziv hivatkozasi lanc

G. Csak teljes szot keres

H. Széhataroloként alkalmazhatok irasjelek

I. Hivatkozas a keresett karaktersorozat kbzepén is lehet

J. Tud keresni a kis- és nagybettik megkilonboztetése nélkiil
K. Nem ir ki olyan allomanynevet, amelyben nincs benne a keresett
L. Tud tobb keresést

M. Nagy rendszerben is tud keresni

2 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
1 pont
1 pont
4 pont
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3. feladat: Kommandé (25 pont)

A feladat egy specialis grafban legrévidebb ut keresésérdl szol. A graf pontjai legyenek az orszagok,
élek pedig azon pontok kozott legyenek, amely orszagok szomszédosak egymassall Ha egy ¢l két
végpontja azonos szind, akkor a hossza legyen 0, ha kiillonb6z6 szind, akkor pedig 1!

A graf felépitése a kdvetkez6 lehet (szin (1) legyen az i-edik orszag szine, db (i) az i-edik or-
szag szomszédal szama, €1 (1, j) pedig az i-edik orszag j-edik szomszédjanak sorszama):

G:=((+0, ...), ..., (...100))
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ciklus j=1-té61 db(i)-ig
Ha szin(i)=szin(él(i,j)) akkor G(i,3j):=0; G(j,1i):=0
kiilénben G(i,j):=1; G(j,1):=1
Ciklus vége
Ciklus vége

Ezutan nincs mas teendd, mint alkalmazni a grafok szélességi bejarasanak modositott algoritmusat
(a prioritasi sor a Tav vektor alapjan épul)!

Tav:= (4, ...,+0); Tav (indul) :=0
PrSorba (indul); Honnan (indul) :=indul; x:=indul
Ciklus amig nem iures (PRSOR) és x#cél

PrSorbdl (x)

Ciklus i=1-tdé1 N-ig

Ha G(x,1)<40 és Tav(i)=2Tax (x)+G(x,1)
akkor Honnan (i) :=x; Tav (i) :=Tav (x)+G(x,1),; PrSorba (i)

Ciklus vége

Ciklus vége

A célpontbdl visszafelé bejarva az utat megkaphatjuk mind a szinek, mind az Gtvonalon fekvé or-
szagok halmazat.

SZ:={szin(cél)}; ORSZ:={cél}; x:=cél
Ciklus amig x#indul

xX:=Honnan (x); SZ:=SZU{szin(x)}; ORSZ:=0RSZU{x}
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Egyetlen at esetén megadja a szinkédokat 3 pont
B. Tobb ut, de van egyetlen trikds esetén megadja az utat 4 pont
C. Tobb ut van, legrévidebb esetén megadja a megoldast 3+3 pont
D. Tébb at van, legrévidebb, tobbféle trikd esetén megadja a megoldast 3+4 pont
E. Nagy adathalmaz 5 pont
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1999. Els6 fordulé

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Mit rajzol (25 pont)

A. 5 agu csillagot rajzol 4 pont
36 fok a csillag hegyeinél levé belsé szog 3 pont
108 fok a csillag agai k6zotti kiilsé szog 3 pont

B. 11 agu csillagot rajzol 4 pont
30 fok a csillag hegyeinél levé belsé szog 3 pont
kb. 62.7 fok (pontosan: 180-1290/11) a csillag agai k6z6tti kiils6 sz6g 3 pont

C. A csillag againak belsejét is berajzolja 5 pont

A. 4bra: B. abra: C. abra:

2. feladat: Robot (25 pont)

A. Margitsziget 3 pont

B. Bljo 2 pont
B2 rossz, Pestrél az 5-6s hid nem érhet6 el 1+2 pont
B3 rossz, Budardl a 6-os hid nem érhet6 el 142 pont
B4 rossz, a Margitszigetrél az 1-es hid nem érhet6 el 1+2 pont

C. Az 5,5, illetve a 6,6 parok elhagyhatok 2 pont
Az 5,6, illetve a 6,5 parok 1..4-esre cserélhetSk 2 pont
Az x,y parok (ahol x és y 1..4 lehet) elhagyhatok 2 pont
Az x,6 parok (ahol x 1..4 lehet) 5-re cserélhetSk 2 pont

Megjegyzés: Tovabbi egyszerlsit6 szabalyok nem adnak Gjabb roviditési lehet6séget.

D. 5 esetén a végallapot a Margitsziget 1 pont
Ures sorozat esetén a végallapot Buda 1 pont
Egyetlen 1..4 kozotti érték esetén a végallapot Pest 1 pont

3. feladat: Cserélgetés (25 pont)

A. Maz A-beli értékek maximuma 3 pont
D azoknak az értékeknek, az un. ideiglenes maximumoknak a szama, amelyek
a maximumkeresés kézben atmenetileg maximalisak voltak 4 pont
Y az ideiglenes maximumokat tartalmazza 3 pont

B. Az A vektorba minden elem helyébe az addigi ideiglenes maximum kertil 5 pont

C. Az A vektor 6sszes eleme egyforma lesz, ha az elsé eleme a maximum 5 pont

D. Az A vektor nem valtozik, ha eredetileg mar monoton névekedé volt 5 pont
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4. feladat: Véletlen (25 pont)
A. Az A tomb 0 és M kozé es6 egész szamokat tartalmazhat
Az A tomb elemei k6zo6tt mindig van 0 értékd
A szamok kozott nincs két egyforma
A szamok sorrendje véletlenszert
B. A ciklus utolsé 6t 1épésében a véletlen értékek rendre 2, 3, 4, 5, 6
Az eljaras utolsé utasitasaban a véletlen érték 1
C. A ciklus e/sé'hat Iépésében a véletlen értékek mind 1-esek
A tobbiben 1 vagy legalabb 6

Az eljaras utolso utasitasaban a véletlen érték 1

Kilencedik-tizedik osztalyosok

1. feladat: Halmazok metszete (16 pont)

A. Haaz A vektor a B vektor elsé N elemét tartalmazza tetszbleges sorrendben

Részmegoldas: ha megad egy példat, PL. B (1) =A (1) ... B(N)=A (N) 1 pont

N*(N-1)/2 1épésben (a belsé ciklus 1épésszama az Gsszes 0 és N-1 kozott érték)
B. Ha az A és a B vektornak nincs koz6s eleme

N*M 1épésben (a kiils6 ciklust N, a bels6t M 1épésben)
2. feladat: Festegetés (15 pont)

A. | 36| 35| 34 33| 32| 31| B. 21 C| 22) 21| 20| 19| 18] 17
17| 16| 15| 14| 13| 30 7 6] 5 4 20 23 6| 5 4 16
18] 5 4 31229 8 3 19 247 3 15
19 o 1] 2 11| 28 9 1 2 18 250 § 1] 2 14
200 7| 8 9 10} 27 10] 17 260 9 10| 11| 12 13
21| 22| 23| 24) 25| 26 11] 12 13| 14{ 15| 16 27
5 pont 5 pont 5 pont

3. feladat: Egyesités (20 pont)

A. A(N)=B (M)
A minden eleme killonbozd
B minden eleme kiillénb6z6

B. Ha A (N) <B (M), akkor az A (N) -nél nagyobb B-belick nem kertilnek at C-be
Ha A (N) >B (M), akkor a B (M) -nél nagyobb A-belick nem kertilnek at C-be
Ha egy elem A-ban t6bbsz6r megvan, akkor az t6bbszor keril be C-be
Ha egy elem B-ben t6bbszor megvan, akkor az t&bbszor kertl be C-be

4. feladat: Kiskapus sor (25 pont)

Al.Igen, SORBA, SORBA, AT, SORBOL, AT, SORBOL, AT

A2. Nem, 2,4-ig allithat6 el

A3. Nem, 5,1,2-ig allithat6 el6

A4.Igen, SORBA, AT, AT, SORBOL, SORBA, AT, SORBOL

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
4 pont
1 pont
4 pont
3 pont

1 pont

4 pont

4 pont
4 pont
4 pont

4 pont
3 pont
3 pont

3 pont
3 pont
2 pont
2 pont

243 pont
242 pont
242 pont
243 pont
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B. Egy jel akkor kertilhet az eredeti helyénél el6bbre, ha az altala megel6zottek
sorrendjének nem kell valtoznia (ugyanis azoknak a sorban kell varakozniuk)

Masképp megfogalmazva: ha i<j<k, akkor a k,j,i sorrend nem lehetséges.
5. feladat: Megszakitasok (24 pont)
A. Megszakitaskérés nem allitja at AKT értékét, ha P nagyobb volt nala
Ha P>AKT akkor AKT:=PaMegszakitaskérés eljaras végén

B. Kiszolgalas nem veszi ki a sorbol a mar kiszolgalt megszakitast

7 pont

4 pont
4 pont
4 pont

Ha E1s& (AKT) .IDO=10 akkor Sorbdl (AKT) aKiszolgalas eljaris végén

C. Kiszolgalas nem allitja VAN-t hamisra, ha nincs tébb megszakitaskérés
VAN:= (AKT=1 és Ures (AKT)) aKiszolg&léas cljaris végén
Részmegoldas: ha rajon, hogy Kiszolgalas a ciklusbél AKT=0-val kilépve

hibasan hajtja végre az eljaras hatralevé részét, és erre megoldast ad  2+2 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok

1. feladat: Id6szert (15 pont)
Al.Hibas, ha A és B utolsé rekordjanak a kulcsa nem egyenl6 egymassal

A2.Ha kozilik A utolsé rekordja a kisebb kulcst, akkor B-ben maradnak olyan
4j rekordok, amelyek nem kertilnek be C-be

Ha kozilik A utolsé rekordja a nagyobb kulcst, akkor A-ban maradnak olyan
rekordok, amelyek nem kertiilnek be C-be

A3. A ciklus lefutasa utan az A-ban maradt rekordokat at kell masoltatni C-be
A ciklus lefutasa utan a B-ben maradt beszuré parancsokat végre kell hajtatni
B. A B 4j rekordot akar beszurni, de az A-ban van ilyen kulcst rekord
A B rekordot akar tor6lni, de az A-ban nincs ilyen kulcsu rekord
A B rekordot akar médositani, de az A-ban nincs ilyen kulcsu rekord
2. feladat: Csaladfa (15 pont)
Al. Az eredmény f gyerekeinek a szama
A2. Az eredmény a gyerektelenck szama a csaladfaban
B. A helyes megoldas:

LegkisebbGyerek (f) :
f:=Balra (f)
Ciklus
g:=f; f:=Jobbra (f)
amig Siker
Ciklus vége
LegkisebbGyerek:=g
Eljaras vége.
3. feladat: Logikusan (17 pont)
A. MilyenA (X) teljesil, ha van X-nél fiatalabb
Eva, Andréas, Anna is lehet a megoldas
B. MilyenB (X) teljestl, ha X a legid&sebb

Andras a megoldas

4 pont
4 pont
4 pont

3 pont
2 pont

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
1 pont

1 pont

4 pont
6 pont
5 pont

3 pont
1+1+1 pont
3 pont
1 pont
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Valami (E) teljestl, ha van valaki, aki az E év el6tt sziletett
C. MilyenC (X) teljesil, ha X és Y sziiletési évének kiillonbsége minimalis
Eva és Anna a megoldas

Ilyen (G) teljesil, ha vannak, akiknek a sziiletési éve k6zott G-nél
kisebb a kilonbség

4. feladat: Kitalal6s (15 pont)
A. Mitcsinél (A, B) értéke A+B

Talaldki (A, B) értéke A-B
B. B-ben a bitenkénti atvitelek aktualis értéke van
C. Maximum 16-szor hajtjak végre a ciklus magjat
5. feladat: Megszakitasok (21 pont)
A. Megszakitaskérés nem allitja at AKT értékét, ha P nagyobb volt nala
Ha P>AKT akkor AKT:=PaMegszakitaskérés eljaras végén 3 pont
B. Kiszolgalas nem veszi ki a sorbdl az éppen kiszolgalt megszakitast
Ha Els& (AKT) .IDO=10 akkor Sorboél (AKT) aKiszolgdlas
eljaras végén
C. Kiszolgalas nem allitja VAN-t hamisra, ha nincs tébb megszakitaskérés
VAN:= (AKT=1 és Ures (AKT)) aKiszolgalés eljiris végén

Részmegoldas: ha r4jon, hogy Kiszolgaléas a ciklusbél AKT=0-val kilépve
hibasan hajtja végre az eljaras hatralevé részét, és erre megoldast ad

6. feladat: Gyorskeresé (17 pont)

A. SH(I) =az I.karakter jobbrol hanyadik helyen fordul el§ el6szor a mintaban
Ha nem fordul el a mintaban, akkor SH (I) =M+1

B. A minta egyetlen karaktere sem fordul el6 a szévegben
N div M

C. A minta wutolsd karakterét kivéve, a sz6veg és a minta csupa egyforma karakterbdl all
N-M+1

1999. Masodik fordulo

Otodik-nyolcadik osztalyosok

1. feladat: Szimmetrikusan (15 pont)

2 pont
2 pont

1 pont

2 pont

4 pont
4 pont
4 pont
3 pont

4 pont

4 pont

3 pont
4 pont
3 pont

242 pont

3 pont
2 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

Elkezdjik elolrdl és hatulrdl is nézni a karaktereket, s ha kilonboznek, akkor kifrjuk a hely sorsza-

mat (elolrél). A 6 valtozé igaz marad, ha a viragszin sorozat tokéletes.
Jjb:=igaz
Ciklus i=1-t61 N div 2-ig

Ha t(i)#t(N-i+1) akkor Ki: i; jdé:=hamis
Ciklus vége
Ha jo akkor Ki: 'Tokéletes'

Ertékelési szempontok

A. Szimmetrikus eset, paros szamu elemmel

B. Szimmetrikus eset, paratlan szamu elemmel

3 pont
3 pont
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C. Az els6 helyen nem szimmetrikus 3 pont
D. T6bb helyen nem szimmetrikus 3 pont
E. Paros szamu elem esetén a kézepén nem szimmetrikus 3 pont

2. feladat: Naptar és 6ra (29 pont)

Tarolnunk kell konstans tombokben a honapok nevét és napszamat, valamint a hét napjai nevét:
hénév=('januar', 'februar', 'marcius', 'aprilis', 'majus’',
'janius', 'julius', "augusztus', 'szeptember', 'oktdber',
'november', 'december')
napszam=(31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31)
napnév=('hétfd', 'kedd', 'szerda', 'csutortok', 'péntek’',
'szombat', 'vasarnap')

A februar napjai szama szokéévekben eggyel nagyobb, gy még ezzel is kell foglalkoznunk:

szokéév (1) :
sz6kéév:=(1i mod 400)=0 vagy (i mod 4)=0 és (i mod 100)#0
Fliggvény vége.

Ismételni kell a kbvetkezbket: el6szor a masodpercet noveljik, ezutan ha kell, akkor a percet, majd
ha kell, akkor az orat, ... és igy tovabb:

Ki: év,hénév[hdé], nap, napnév [ napsor], éra,perc, mp
Ha mp<59 akkor mp:=mp+l kiildonben

mp :=0

Ha perc<b59 akkor perc:=perc+l kiildnben
perc:=0
Ha 6ra<23 akkor o6ra:=6ra+l kiildénben

bra:=0
Ha napsor=7 akkor napsor:=1
kiilonben napsor:=napsor+l
Ha szokéév (év) és (ho#2 vagy nap<29)
vagy (nap<napszéam(hdé)) akkor nap:=nap+l
kildénben nap:=1
Ha hoé<12 akkor hé:=ho+1l
kilénben ho:=1; év:=év+l
El4dgazas vége
El4dgazas vége
El4dgazas vége

Ertékelési szempontok

1. teszt: 1998. januar 23. péntek, 23 6éra 58 perc 58 masodperc

J6l n6 a masodperc 2 pont
Jol valt percet 2 pont
Jol valt orat 2 pont
Jol valt napot 2 pont
Jol valtja a hét napjait (péntek — szombat) 3 pont

2.teszt: 1998. januadr 31. szombat, 23 déra 59 perc 58 masodperc
Jol valtja a hét napjait (szombat — vasarnap) 2 pont
Jol valt 31 napos honapot 3 pont
3. teszt: 1998. november 30. hétfd, 23 d6ra 59 perc 58 masodperc

61 valt 30 napos hénapot 3 pont
J p p p
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4. teszt: 1998. februar 28. szombat, 23 éra 59 perc 58 mésodperc

Jol valt 28 napos honapot

5.teszt: 1998. december 31. csiitdértdk, 23 déra 59 perc 58 masodperc
Jol valt évet

6. teszt: 1996. februdr 28. szombat, 23 6éra 59 perc 58 masodperc
Jol kezeli a szok6éveket (februar 29 van)

7.teszt: 1900. februar 28. szombat, 23 déra 59 perc 58 mésodperc
1900 nem szokéév (februar 29 nincs)

8. teszt: 2000. februdr 28. szombat, 23 6éra 59 perc 58 mésodperc
2000 szoko6év (februar 29 van)

3. feladat: Mozijegyek (31 pont)

El6szor szamoljuk ki az iskolalétszamot:

iskolalétszam:=0

Ciklus i=1-té1 M-ig
iskolalétszam:=iskolalétszam+létszam (i)

Ciklus vége

2 pont

2 pont

2 pont

2 pont

2 pont

Ezutan szamoljuk ki, hogy létszamaranyosan mennyi jegy jarna az egyes osztalyoknak, majd ren-

dezzlik sorba Gket a tortrész szerint!

Ciklus i=1-té1 M-ig
db (i) :=n*1létszam (i) /iskolalétszam; sor (i) :=1i
Ciklus vége
Ciklus i=1-tdél1 M-1-if
min:=i
Ciklus j=i+1-td1 M-ig
Ha tortrész (db(j))<tortrész (db(min)) akkor min:=j
Ciklus vége
k:=sor(i); sor (i) :=sor (min); sor(min) :=k
X:=db(i); db (i) :=db(min); db(min) :=x
Ciklus vége

Szamoljuk meg, hogy az egészrészek Osszegét (az eddig kiosztott jegyek szamat), és a maradék

jegyeket a tortrész szerint csokkend sorrendben adjuk az egyes osztalyoknak!

jegy:=0
Ciklus i=1-t&é1 M-ig
Jjegy:=jegytegészrész (db(i))
Ciklus vége
Ciklus i=M-tél 1-ig -1l-esével
Ha jegy<N akkor db (i) :=egészrész (db(i))+1; Jegy:=jegy+l
ktilonben db (i) :=egészrész (db(i))
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Minden hanyados egész

B. Két hanyados tort, egyformak

C. Két hanyados tort, nem egyformak
D. Minden hanyados tort, egyformak

E. Vannak tort hanyadosok, mind kiilénboz6, a felét lefelé kell kerekiteni

4 pont
4 pont
4 pont
4 pont
5 pont
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F. Vannak tért hanyadosok, mind kiillénb6z6, egyet kell lefelé kerekiteni 5 pont

G. Vannak tort hanyadosok, mind kiillonb6z6, egyet kell felfelé kerekiteni 5 pont

Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: OKTV (13 pont)

A feladat egy matrix oszlopai rendezése az oszlop, mint sorozat szerint lexikografikusan. A megol-
das gyorsrendezéssel:

Rendez (Bal, Jobb) :
Ciklus amig Bal<Jobb
f:=Feloszt (Bal,Jobb); Rendez (Bal,f); Bal:=f+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Feloszt (Bal, Jobb) :
Fi:=S((Bal+Jobb) Div 2); 1i:=Bal; j:=Jobb
Ciklus amig 1i<j
Ciklus amig Lexiko (S (i), Fi)
i1:=i+1
Ciklus vége
Ciklus amig Lexiko (Fi,S (7))
J:=j-1
Ciklus vége
Ha i<j akkor Csere(S(i),S(j)); i:=i+1l; j:=7-1
Ciklus vége
Feloszt:=1
Fliggvény vége.

Lexiko(i,]):
k:=1
Ciklus amig k<M és A(i,k)=A(7J,k)
k:=k+1
Ciklus vége
Lexiko:=(k<M) és A (i, k)>A(J, k)
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A. Az 1. fordul6 utan mar nincs holtverseny 1 pont
B. Az els6 forduldban a gy6ztes elddlt, a tovabbi helyeken holtverseny van 1 pont
C. Az elsé6 forduldban a gy6ztes és az utolso elddlt, a tovabbi helyeken t6bb holtverseny van
1 pont
D. A gy6ztes is tjra indul, de igen rossz eredménnyel 1 pont
Az utolsé is Gjra indul, de igen j6 eredménnyel 1 pont
E. T6bb fordulé kell, mindig csékken a holtversenyesek szama 1 pont
F. T6bb forduld kell, az utolséig ugyanazok vannak holtversenyben 1 pont
G. Késébbi holtversenyesek tobb pontot, szereznek, mint a korabbi holtversenyesek 1 pont
H. Nagyon sok adat 2+2 pont
I. Legtobb adat (N=1000) 2 pont
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2. feladat: Csalad (24 pont)

A feladatban egy csaladfardl tesziink fel kilonboz6 kérdéseket. Az A részfeladat megoldasahoz
meg kell vizsgalni, hogy a keresett személynek kik a testvérei!

A Feladat:

adb:=0

Ciklus x=1-t&1 M-ig

Ha Testvér(Sz,x) akkor adb:=adb+1l; A(adb) :=x

Ciklus vége
Eljaras vége.
Testvér (x,vy) :

Testvér:=x#y és Anvya(x)>0 és Apa(x)>0 és

Anya (x)=Anya (y) és Apa (x)=Apa (V)

Fliggvény vége.

A B részfeladat ugyanezt teszi a féltestvérekkel:

B Feladat:
bdb:=0
Ciklus x=1-té1 M-ig
Ha Féltestvér (Sz,x) akkor bdb:=bdb+1l; B (bdb) :=x
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Féltestvér(x,Vy):
Féltestvér:=x#y és (Anya(x)>0 és Anya (x)=Anvya(y) kizardvagy
Apa (x) >0 és Apa (x)=Apa(y))
Fliggvény vége.

A C részfeladatban az apai agon kell menni felfelé, amig csak lehet:

C Feladat:

cdb:=0; x:=Apa(Sz)

Ciklus amig x>0

cdb:=cdb+1l; C(cdb) :=x; x:=Apa (x)

Ciklus vége
Eljaréas vége.
Azt keresstk, akinek a keresett személlyel van koz6s nagyszilSije, azaz a szilei kozil az egyik leg-
alabb féltestvére a masik sziilei egyikének:

D Feladat:
ddb:=0
Ciklus x=1-té1 M-ig
Ha x#Sz és
((Anya (Sz)>0 és Anya(x)>0 és van(Anya(Sz),Anya(x)) vagy
(Anya (Sz)>0 és Apa(x)>0 és van(Anya(Sz),Apa(x)) vagy
(Apa (Sz)>0 és Anya(x)>0 és van (Apa(Sz),Anya(x)) vagy
(Apa (Sz)>0 és Apa(x)>0 és van(Apa(Sz),Apa(x)))
akkor ddb:=ddb+1; D (ddb) :=x
Ciklus vége
Eljaras vége.
van(x,y) :
van:=x#y és (Anya(x)>0 és Anya (x)=Anvya(y) vagy
Apa (x) >0 és Apa (x)=Apa(y))
Fliggvény vége.
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Ertékelési szempontok

A.CSALAD1
Nincs testvér 1 pont
Nincs féltestvér 1 pont
Csak az apja van apai felmendként 2 pont
Nincs unokatestvér 2 pont
B. CSALADZ2
1 testvér van 1 pont
Apai féltestvér van 1 pont
Sok férfiagi felmend van 2 pont
Van 1 unokatestvér 2 pont
C.CSALAD3
2 testvér van 1 pont
Anyai féltestvér van 1 pont
Férfiagi felmendk 2 pont
Mind a 4 nagyszulén keresztiil van unokatestvér 2 pont
D. CSALAD4
Testvér 1 pont
Mindkét féle féltestvér van 1 pont
Férfiagi felmendk 2 pont
Mind a 4 nagyszil6 k6zos (az apak és az anyak is testvérek) 2 pont

3. feladat: Szojaték (18 pont)

Tekintsiik azt a grafot, amelynek pontjai a szotar szavai, és P—Q csak akkor ¢l, ha a P sz6bdl a
megadott szabaly alkalmazasaval kaphat6 a Q sz6. Az 1. részfeladat megoldasa tehat a megadott P
sz6bol a ) széba vezetd legrévidebb ut hossza a grafban, ha 1étezik. A 2. részfeladat pedig az 6sszes
P-bél elérhetd pontok meghatarozasat jelenti.
A megoldast szélességi bejarassal végezziik.
Bejéaréas:
Lépés:=(0,...,0); Pi:=Sz6(P); Qi:=S5z6(Q); OK:=hamis
Lépés (Pi) :=1; Sorba(S,Pi)
Ciklus amig nem Ures(S)
Sorbol (S, 1)
Ciklus j=1-té1 N-ig
Ha Lépés(j)=0 és Jbée (i, ])
akkor Lépés(j) :=Lépés(i)+1; OK:=0K vagy J=Qi
Sorba (S, 3)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A fuggvény értéke legyen igaz, ha az i-edik szo6bol megkaphato a j-edik! Ha a B szabalyt alkalmazzuk
(az AVB valtoz6 igaz értékd), akkor az eggyel hosszabb szét is el kell fogadni!
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Jée (i,7) :
li:=hossz (Szb6tar(i)); 1lj:=hossz (Szdétar(j)); k:=1
Ciklus amig Szdétér (i, k)=Szoétar(j, k)
k:=k+1
Ciklus vége
vég:=k; k:=k+1
Ciklus amig k<1i és k<17j és Szobtar (i, k)=Szdbtéar (j, k)
k:=k+1
Ciklus vége
Jée:=(1i=17 és k=1li+1l vagy AvB és vég=1lj és 1j=1i+1)
Fliggvény vége.

A figgvény megadja egy sz6 szotarbeli indexét:

Szb(S:) .
i:=1
Ciklus amig Szotar (i)#S
i:=1i+1
Ciklus vége
Szb:=1
Fliggvény vége.

Ertékelési szempontok

A szabaly:

A. A-bol B egy Iépéssel elballithatd 1+1 pont
B. A-bdl B t6bb 1épéssel allithato el 2+1 pont
C. A-bdl B nem allithat6 elé 1+1 pont
D. A-bdl semmi sem allithat6 el 1+1 pont

B szabaly ujdonsagai:

E. B r6videbb A-nil, nem allithaté el 2+1 pont
F. B a végére irassal allithato el 2+1 pont
G. t6bb szabalyt kell felvaltva alkalmazni 2+1 pont

4. feladat: Kockak (20 pont)

Legyen Kocka (1) alegmagasabb torony magassaga, ahol az i-edik kocka van felul:

Kocka(l)+1 ha M, >M,

Kmmmzmwlwwda+l ha MiZMﬂ Kocka(l) =1

1 egyébként
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El6sz6r rendezziik a kockakat sily szerint nemesokkend sorrendbe! A képlet alapjan kiszamolva a
Kocka tombot, a megoldas a Kocka tomb maximuma:

Kocka (1) :=1; Mire(1l) :=0
Ciklus i=2-t&1 N-ig

Kocka (i) :=1; Mire (i) :=0

Ciklus j=1-té1 i-1-ig

Ha M(1)2M(j) és Kocka (i)<Kocka (j)+1
akkor Kocka (i) :=Kocka(j)+1l; Mire (i) :=]

Ciklus vége
Ciklus vége
max:=1
Ciklus i=2-t&1 N-ig

Ha Kocka (i)>Kocka (max) akkor max:=i
Cikkus vége

A megoldas a Mire tomb alapjan rekurzivan visszafelé irhato ki:

Kiiras (i,db) :
ha i=0 akkor Ki: db
ktilonben Kiirds (Mire(i),db+1); Ki: hossz (i); suly (i)
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Minden kocka felhasznalhato 2 pont
B. Csak egyetlen kocka hasznalhaté (a méret cs6kkenésével a suly nd) 2 pont
C. Minden misodik hasznilhatd, kevés adattal 2 pont
D. Minden kocka felhasznalhato, sorrend valtozik (N=101) 2 pont
E. Minden masodik kocka hasznalhat6 sok adattal (N=200) 2 pont
F. Minden kocka felhasznalhato, sorrend valtozik (N=991) 2 pont
G. Kozepes fa (N=210, 20 kocka lehet 20 1-t61 1 1-ig) 2 pont
H. Nagy fa (N=990, 44 kocka lehet 44 1-t6]1 1 1-ig) 2 pont
I. K6zepes racs-graf (N=500=5*100, 104 kocka lehet 5 100-t6l 5 1-ig, majd

41,31,21,11) 2 pont
J. Nagy racs-graf (N=1000=50*20, 69 kocka lehet 50 20-t6l 50 1-ig, majd

49 1-t6l 1 1-ig) 2 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Kockak (15 pont)
A feladat, és igy a megoldasa is, azonos a kilencedik-tizedik osztalyosok negyedik feladataval.

Ertékelési szempontok

A. Minden kocka felhasznalhat6 1 pont
B. Csak egyetlen kocka hasznalhaté (a méret cs6kkenésével a suly nd) 1 pont
C. Minden masodik hasznalhat6, kevés adattal 1 pont
D. Minden kocka felhasznalhato, sorrend valtozik (N=101) 2 pont
E. Minden masodik kocka hasznalhaté sok adattal (N=200) 2 pont
F. Minden kocka felhasznalhatd, sorrend valtozik (N=991) 2 pont
G. Kézepes fa (N=210, 20 kocka lehet 20 1-t6l 1 1-ig) 2 pont
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H. Nagy fa (N=990, 44 kocka lehet 44 1-t61 1 1-ig) 2 pont
I. Kozepes racs-graf (N=500=5*100, 104 kocka lehet 5 100-t6l 5 1-ig, majd
41,31,21,11) 2 pont

J. Nagy racs-graf (N=1000=50*20, 69 kocka lehet 50 20-t6l 50 1-ig, majd 49 1-t61 1 1-ig) 2 pont
2. feladat: Baratsagok (16 pont)

Mivel minden tanulé pontosan egy masikat jelol meg, mint neki legszimpatikusabbat, igy ezt a kap-
csolatot egy F:1.N—1..N figgvény irja le, F(x) az x-nek legszimpatikusabb tanul6 sorszama. A
részfeladatok megoldasai kifejezheték az F figgvény grafja alapjan, ahol az iranyitott élek az
x—F(x) parok. Jelolje Befok(x) azon y-ok szamat, amelyre F(y)=x!

A Feladat:
adb:=0
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha BeFok (x)=0 akkor adb:=adb+1l; A(adb) :=Sz (x)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
B. Azon x-F(x) parok, amelyekre x=F(F(x)) és Befok(x)=1, Befok(F(x))=1.

B Feladat:

bdb:=0

Ciklus x=1-t&1 N-ig

Ha x<F(x) és F(F(x))=x és BeFok(x)=1 és BeFok(F(x))=1
akkor bdb:=bdb+1l; B(bdb) :=Sz (x)

Ciklus vége
Eljaras vége.
C. Azon x-ek, amelyekre Befok(x) maximalis.

C Feladat:
" Max:=0; cdb:=0
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha BeFok (x)>Max akkor Max:=BeFok (x)
Ciklus vége
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha BeFok (x)=Max akkor cdb:=cdb+l; C(cdb) :=Sz (x)
Ciklus vége
Eljaras vége.
D. Nyilvanval6, hogy minden x-re x és F(x) ugyanabban a csoportban kell, hogy legyen. Jelolje F*(x)
az T fuggvény k-szori alkalmazasat, azaz F'(x)=x, F*'!(x)=F(F*(x)). Altalanosan, az x,F(x),...,.F*(x)
sorozat minden elemének ugyanabban a csoportban kell lennie. Kérén olyan x,F(x),...,F*(x) soro-
zatot értiink, ahol F(F*(x))=x. Tehat a lehetséges csoportok maximalis szima megegyezik a fiigg-
vény grafjaban levé koérok szamaval, hiszen az egy korben levéknek nyilvan egy csoportban kell
lenniiik, tovabba barmely pontbdl indulva el6bb-utébb egy korbe jutok, igy az érintett pontok is
abban a csoportban vannak, mint azon kor elemei, ahova eljutottunk.

Igy a kovetkez6 algoritmus nyilvanvaléan helyes eredményt ad.

Az 6sszes x pontra: Ha x még nincs csoportba osztva akkor képezziik az x, F(x),..., F*(x)=y soro-
zatot mindaddig, amig

e a kapott y elem vagy megegyezik a sorozat egy korabbi tagjaval,

e vagy y-t mar beosztottuk a Csop(y) csoportba.
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Az els6 esetben képezziink egy 4j csoportot és a sorozat elemeit osszuk be ebbe a csoportbal A
masodik esetben a sorozat elemeit osszuk be a Csop(y) csoportbal

D Feladat:
MaxCsop:=0
Ciklus x=1-t&1 N-ig
U7 (x) :=igaz; Csop(x) :=0
Ciklus vége
Ciklus x=1-t&1 N-ig
Ha U7 (x)
akkor x0:=x; Uj(x):=hamis
Ciklus amig U7 (F(x))
x:=F(x); Uj(x):=hamis
Ciklus vége
x1:=x
Ha Csop (F(x1))=0
akkor MaxCsop:=MaxCsop+l; Cs:=MaxCsop
kiildnben Cs:=Csop (F(x1))
x:=x0
Ciklus amig x#x1
Csop(x) :=Cs; x:=F(x)

Ciklus vége
Csop (x1) :=Cs

Ciklus vége

Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Egyetlen gytra 1+1+1+1 pont
B. Egy szimpatikus par, egy gyird és egy fa 1+1+1+1 pont
C. Nagy graf 1+1+1+1 pont
D. Nagyon nagy graf (N=1000), véletlen adatokkal 1+1+1+1 pont

3. feladat: Terv (14 pont)

A stk minden P(x,y) pontjahoz rendeljiik hozza azt a sz6get, amelyet az y-tengely és az Origdn és a
P ponton athalad6 egyenes bezat!

Lathato, hogy a T1(x1,yl,dx1,dyl) és T2(x2,y2,dx2,dy2) téglalapok csak akkor nem takarjak egy-
mast, ha T1 jobb alsé Pl(x1+dxl,yl) sarkahoz tartozé szog kisebb, mint T2 bal felsé
P2(x2,y2+dy2) sarkahoz tartozo szog, vagy forditva.

Rendezztk a téglalapokat a jobb alsé sarkukhoz tartozé szog szerint! Ebben a sorrendben mohd
valasztassal valogassuk be a téglalapokat!

Az 1. téglalapot valasszuk be; majd az Gsszes tObbire, ha az nincs takarasban egyetlen mar beva-
lasztott téglalappal sem, akkor az i. téglalapot valasszuk bel!

A ,,nincs takarasban egyetlen mar bevalasztott téglalappal sem” feltétel egyszertien szamithatd, mert
azt jelenti, hogy az utolsonak bevalasztott téglalap jobb als6 sarka el6bb van, mint az i-edik bal fels6
sarka.

Az algoritmus helyessége: Legyen A(1), A(2),...,A(K) optimalis megoldas, és a téglalapok legyenek
rendezve a fenti médon! Ekkor az A(1) téglalap biztosan kicserélhet6 a T(1) téglalappal, mert T(1)
a rendezés szerint az Osszes kozil a legkisebb széget adja a jobb alsé sarkaval, tehat a jobb alsé
sarkahoz tartozé szog nem nagyobb, mint A(1) jobb alsé sarkahoz tartozé szog. Tehat T(1) sem
takarhat egyetlen téglalapot sem az A(2),..., A(K) kozil.

Indukciot alkalmazva belathatd, hogy a moho algoritmus optimalis megoldast allit el6.
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Szam:=1; Vég.x:=T (1) .x+T (1) .dx; Vég.y:=T(1l).y; Be(l):=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
Ha Vég.x* (T (i) .y+T (1) .dy)<T (1) .x) *Véqg.y
akkor Szam:=Szam+1; Be (Szam) :=1
Vég.x:=T (i) .x+T (1) .dx; Vég.y:=T(i) .y
Ciklus vége

Ertékelési szempontok

A. Tobb éptlet, nincs takaras

B. Azonos bal sarka épiiletek

C. Egy mindent takar

D. El6re haladé sorozat i-edik eleme részben takarja az i+1-edik elemet
E. Vissza halad6 sorozat i-edik eleme részben takarja az i+1-edik elemet
F. A D. és az E. kombinacidja

G. Azonos méreti éptiletek egy sorban

H. Nem azonos méretl épiiletek egy sorban

L. Epiiletek kérben vannak

J. Véletlen adatok, N=100

K. Véletlen adatok, N=1000

L. Véletlen adatok, N=5000

4. feladat: Kamion (15 pont)

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
2 pont

A feltételekbdl kovetkezik, hogy az uthalézat alkotta graf fa, aminek gytkere az 1. varos, ahova

szallitani kell. Definialjuk minden v varosra az alabbi értékeket:
e K(v): a v varoson athalad6é kamionok szama;

e E(v):av varos gyokert faban levé varosokban termelt mennyiségek 6sszege;

e M(v): a minimalis kamion kapacitas, amivel a v gyokerd faban levé varosokbdl a v-be torténd

szallitas elvégezheto.

A feladat megoldasa nyilvanvaléan M(1).

Ha v-be nem vezet ut (v levél a faban), akkor E(v)=Db(v), a v-ben termelt mennyiség, K(v)=1,

M()=Db(¥).

Ha v-be a vl,.,vt varosokbol megy ut kozvetlentl, akkor K(v)=K(vl)+..+K(vt);
E®)=Dbv)+E(v1)+..+E(vt); M(v)=Max{M(v1),...M(vt)} ha Max{M(v1),...M(vt) }*K@)< E(v),

Ew)/K(v) fels6 egészrésze egyébként.
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A fenti 6sszefiiggések alapjan E, K és M rekurzioval szamithat6. A feladat megoldasa: MinSza-
mol (1,E,K)

MinSzamol (v, E,K) :
Ha BeFok (v)=0
akkor E:=Db(v); K:=1; MinSzamol:=E
ktilonben E:=Db(v); K:=0; MaxM:=0
Ciklus i=1-t&1 BeFok(v)-ig
vi:=Ut(v,1); Mvi:=MinSzamol (vi,Evi,Kvi)
E:=E+Evi; K:=K+Kvi
Ha Mvi>MaxM akkor MaxM:=Mvi
Ciklus vége
Ha K*MaxM2E akkor MinSzamol :=MaxM
ki1lénben MinSzamol:=(E+K-1) Div K
Eldgazas vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Egy atvan 1 pont

B. Minden ut kézvetlen 1-be megy 1 pont

C. Minden 1t 1-ben talalkozik csak 1 pont

D. Kétlevél van és a talalkozasban nagy érték 1 pont

E. A levelekben nagy, a tobbi helyen 1 az érték 1 pont

F. Mindenitt 1 az érték 1 pont

G. Véletlen kis fa (N=20) azonos adatokkal 1 pont

H. Véletlen kis fa (N=20) véletlen adatokkal 1 pont

I.  Véletlen kozepes fa (N=50) azonos adatokkal 1 pont

J. Véletlen kézepes fa (N=50) véletlen adatokkal 2 pont
K. Véletlen nagy fa (N=200) azonos adatokkal 2 pont
L. Véletlen nagy fa (N=200) véletlen adatokkal 2 pont

5. feladat: Akadalypalya (15 pont)

A jarmd minden idépontban valamely (x,y) koordinataju palyaelemen 4all, amelynek iranya i. Hirom
lehetséges médon mozoghat tovabb:

1. Atléphet egy szomszédos elemre, ha azon van sin és olyan irdnyban all, ami csatlakozik.

2. A sajat palyaelemét elforditja.

3. Marad a helyén és elforditja valamelyik szomszédos elemen a sint, ha az nem all csatlakozo
iranyban.

A harmadik esetben csak egy kovetkezd 1épésben tud atlépni a szomszédos elemre. Igy a jarma
lehetséges helyzete a mozgas soran megadhato6 egy rendezett négyessel: (x,y,1,f), ahol

® (x,y): a palyaelem koordinatai, ahol a jarmu van,

e i:a palyaclemen a sin iranya,

e f: hamis értéke azt jelenti, hogy a jarmu valéban az (x,y) elemen all, igaz értéke pedig fiktiv
allapotot jelez; azt, hogy egy szomszédos elemen all és az (x,y) elemen a sint mar elforditotta
az 1 iranyba.

Ha f értéke igaz (fiktiv allapot), akkor a jarmi csak egyet tehet, a kbvetkezé 1épésben, ténylegesen
ralép az (x,y) elemre, ahol a sin i iranyban all.
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Tekintve azt a grafot, amelynek pontjai az (x,y,Lf) négyesek, élei pedig a leirt Iépések szerint kaphat6
elemek, a feladat egy legrovidebb ut keresését jelenti a kiinduld elemrdl a jobb alsé sarokig. A meg-
oldast szélességi bejarassal végezziik.

Dx=((-1,+1), (0,0)) {alépések vizszintesen}
Dy=((0,0), (-1,+1)) {alépések figgblegesen }

Keres (T61, Iqg) :

Ciklus x=1-t&1 M-ig

Ciklus y=1-t&1 N-ig

NemVolt (x,y,1igaz) :=igaz; NemVolt (x,y,hamis) :=igaz

Ciklus vége
Ciklus vége
P.x:=T6l.x; P.y:=T6l.y; P.i:=Palya(P.x,P.y)=1; P.f:=hamis
P.idé:=0; NemVolt(P.x,P.y,P.1i):=hamis; Ker:=-1
SorInicializalas(S); Sorba(S,P)
Ciklus amig nem Ures? (S)

Sorbdl (S,P); Q:=P

Ha P.f

akkor Ha NemVolt(Q.x,0Q0.y,Q.1)
akkor Q.f:=hamis; Q.id&:=P.iddé+1
Ha Ig.x=Q.x és Ig.y=Q.y
akkor Ker:=Q.idd
NemVolt (Q.x,Q.y,Q.1) :=hamis; Sorba(S,Q)
Eldgazas vége

kiilénben Voltmar
Ciklus vége
Keres:=Ker

Fliggvény vége.

Voltmar:
Ciklus 1=1-tél1 2-ig {1épés palyaclem iranyaba }
0.x:=P.x+Dx(Q.i,1); Q.y:=P.y+Dy(Q.1,1)
Ha 0<Q.x és 0<Q.y és Q.xXM és Q.y<N és
Palya(Q0.x,Q.y)>0 és NemVolt(Q.x,Q0.y,Q0.1)
akkor Q.id&:=P.idé+1
Ha (Palya(Q.x,Q.y)=1)=0Q.1
akkor Ha Ig.x=Q.x és Ig.y=Q.y
akkor Ker:=Q.idé
kti1ldonben Q.f:=hamis
NemVolt (Q.x,Q.y,0Q.1) :=hamis
kiilénben Q.f:=igaz
Sorba (S, Q)
El&dgazas vége
Ciklus vége
Q:=P; Q.i:=nem P.1 {az aktualis palyaelem elforditasa }
Ha NemVolt(Q.x,Q.y,Q.1)
akkor NemVolt (Q.x,Q.y,Q.1) :=hamis
Q.idé:=P.1iddé6+1; Sorba(S,Q)
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. Nincs tres palyaelem, és minden sin vizszintesen 4ll 1 pont
B. Nincs tires palyaelem, és minden sin figgblegesen all 1 pont
3. Nem lehet eljutni 1 pont
4. Egyetlen ut van 2 pont
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5. Véletlen kis palya N=M=10)

0. Véletlen kozepes palya (M=40,N=100)

7. Véletlen nagy palya (N=M=100)

8. Van 1ut, amelyen el lehet jutni ugy, hogy egy kanyarodaskor kell forgatni

9. Van 1ut, amelyen el lehet jutni gy, hogy csak kanyarodaskor kell forgatni

1999. Harmadik fordulé

Oto6dik-nyolcadik osztalyosok
1. feladat: Kiszamoloés (20 pont)
A kiesetteket kihtuzzuk a tombbdl, s gy haladunk tovabb:
Ciklus i=0-t6l N-1-ig

x (i) :=1i+1
Ciklus vége
J:=(k-1) mod N
Ciklus i=1-t&1 N-1-ig

Ki: x(3)

Ciklus 1=j-té1 N-2-ig

x(1l) :=x(1+1)

Ciklus vége

n:=n-1; j:=(j+k-1) mod N
Ciklus vége

Ertékelési szempontok
A.N=10, K=1-re jol irja ki a kiesGket
B. N=10, K=3-ra az els6 korbeérésig jol irja ki a kies6ket

C. N=10, K=3-ra végig jol irja ki a kiesGket és a végén megmaradtat
D. N=5, K=6-ra végig ol irja ki a kies6ket és a végén megmaradtat
2. feladat: Telefonal6 robot (25 pont)

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

5 pont
5 pont
5 pont
5 pont

A kezdbpozicié a * jel f6l6tt van. Ezutan el kell menniink szamjegyenként a megfelel6 helyre, majd

a legvégén a végpoziciora, a # jel fOlé.

x:=1; y:=4
Ciklus i=1-tdé1 hossz(szam)-ig
Ha szam(i)='0"' akkor xUj:=2; yaj:=4
kiilénben Szamma (szam(i), j)

x0j:=1+(j-1) mod 3; yaj:=1+(j-1)

Ha xUj#x akkor Ki: 'K ',x0j-x
Ha yuj#y akkor Ki: 'E ',y-yUj
Ki: 'N '; x:=x07; y:=vyUj
Ciklus vége
Xuj:=3; yuj:=4
Ha xuj#x akkor Ki: 'K ',x0j-x
Ha yuj#y akkor Ki: 'E ',y-yUj

Ertékelési szempontok
1->E3NK2E-3
9—>E1K2NE-1
0->KINKI1

div 3

1+1 pont
1+1 pont
1+1 pont
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1236547 > E3NKINKI1N
E-INK-INK-1N
E-INE-1K2

3571590 > E3K2NE-1K-INE-1K-1N
E2NE-1KINE-1K1N
E-1K-INK1

3. feladat: Ismételgetd (30 pont)

1+1+1 pont
1+1+1 pont
1+2 pont

2+1+1 pont
1+1+1 pont
2+1 pont

Vegytik az 6sszes olyan K hosszasaga szot (K 2-tél novekszik), amely legalabb kétszer el6fordul a

szovegben! A végén rendezziik ket abécésorrendbel

db:=0
Ciklus k=2-t&1 hossz(szd)-1-ig
Ciklus i=1-t&1 hossz (szd)-k-ig
Jr=i+1
Ciklus amig Jj<hossz (sz6)+1-k és
szb(i..1+k=-1)#sz6(j..)+k=-1)
Ji=j+1
Ciklus vége
Ha Jj<hossz (szd)+1-k
akkor 1l:=1
Ciklus amig 1<db és

szbd(x(1l,1)..x(1,2))#szb6(1..1+k-1)

1:=1+1
Ciklus vége
Ha 1>db akkor db:=db+1l; x(db,1):=1i
X (db, 2) :=1+k-1
Ciklus vége
Ciklus vége
Rendezés

Ertékelési szempontok

A. Felismer 2 hosszu ismétléseket (mississippimississippi —> ip,is,mi,pi,pp,si,ss)
B. Mindegyiket csak egyszer irja ki (mississippimississippi — 1s,s1,ss csak egyszer van)

C. Az Osszes hosszabbat is felismeri (mississippimississippi —> ip,ipp,ippi,is,iss,issi,
és a leghosszabb> mississippi)

D. A sorbarendezés ABC-szerint j6 (mississippimississippi —> ip,is,mi,pi,pp,si,ss)

E. Az azonos kezd6szeletliekbdl a révidebb van el6l (mississippimississippi — ip,ipp
IPP1,1s,iss,issi,issip,issipp,issippi,issis,ississ,ississi,ississip,ississipp,ississippi,...)

F. Nagyon hosszu is megy (qwertyuiopasdfghjklzxcvbnm 5-sz6r)
G. Csupa azonos betbdl all6 is megy (aaa...a —> aa,aaa,aaaa,...)

H. Nincs egyaltalan ismétlédés (qwertyuiopasdfghjklzxcvbnm — )

4 pont
3 pont

3 pont
4 pont

4 pont
5 pont
5 pont
2 pont
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Kilencedik-tizedik osztalyosok
1. feladat: Hal6zati feliigyel6program (23 pont)

Felhasznalonként gydjtstk ki az adatokat, s kdzben figyeljiik az esetleges hibas muveleteket!

Id&leképezés
Ciklus i=-1-té1 végiddé+l-ig
idék (i) :=0
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 adatdb-ig
Felhasznaldbkeresés (i, j,van)
Ha t(i).irdny='BE'

Belépdk kezelése: Ismert felhasznalé esetén hiba, ha nem 1épett eléz6leg ki, egyébként pedig fel-
vesszik a belépési idejét. Uj felhasznalonal az egyéb adatait is kitoltjiik.

akkor Ha wvan
akkor Ha felh(j) .beidé=-1
akkor felh(j) .beidd&:=t (i) .idd
ktilonben t (i) .iradny:='Be'
kiilonben felhdb:=felhdb+1
felh (felhdb) .kéd:=t (1) .kdd
felh (felhdb) .1id&:=0
felh (felhdb) .beidd&:=t (i) .id8
ktilonben {ha t(i).irany='KI'}

Kilépok kezelése: Ismert felhasznalé esetén hiba, ha nem Iépett el6z6leg be, egyébként pedig fel-
vesszik az idejét. Uj felhasznalonal az egyéb adatait is kitoltjik és kezd6idének 0 6ra 0 percet ve-
sziink. Az adott percben gépen levék szamat a teljes hasznalati ideje alatt néveljik eggyel.

Ha wvan
akkor Ha felh(j) .beiddé#-1
akkor Ciklus k=felh(j) .beidd-td61
t(i).idé-ig
1dék (k) :=iddék (k) +1
Ciklus vége
felh(j) .idé:=felh(j) .1d6+
t(i).1dé
felh(j) .beidb:=-1
kilénben t(i).iradny:="Ki'
ktiloénben Ciklus k=0-tdé6l t (i) .idd-ig
1dék (k) :=iddék (k) +1
Ciklus vége

felhdb:=felhdb+1

felh (felhdb) .kéd:=t (1) .kdd

felh (felhdb) .id&:=t (1) .1dd

felh (felhdb) .beidd:=-
Ciklus vége

A nem kilépetteket a nap végéig bentlevonek tekintjik:

Ciklus i=1-té1 felhdb-ig
Ha felh (i) .beidé>-1
akkor felh(i).id6é:=felh (i) .idé+végidbé-felh (i) .beidd
Ciklus k=t (i) .1idé-td61 24*60-1-ig
idék (k) :=iddék (k) +1

Ciklus vége

Ciklus vége

Eljaréas vége.
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Felhaszndldkeresés:
Je=1
Ciklus amig j<felhdb és t (i) .kdéd#felh(]j) .kdd
Ji=J+1
Ciklus vége
van:=(J<felhdb)
Eljaréas vége.
Az elsé részfeladatban a 0 szakaszok szamat, kezdetét és végét kell megadni.

Foglaltiddk:
db:=0
Ciklus i=0-té6l végidd+l-ig
Ha 1idék(i-1)=0 és idd&k(i)>0 akkor db:=db+1; kezd(db) :=1i
ktilonben ha idék(i-1)>0 és iddék(i)=0 akkor vég(db) :=i-1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A masodik részfeladat egy maximumbkivalogatas:

Legjobbanfoglaltiddk:
max:=1dék (0); md:=0
Ciklus i=1-t&1 végidd-ig
Ha i1ddék(1i)>max akkor max:=1iddék (1)
Ciklus vége
Ciklus i=0-tdél végiddbd-ig
Ha 1dék(i-1)<max és 1ddk(i)=max akkor md:=md+1l; mk (md) :=1
kiilonben ha 1ddék(i-1)=max és 1ddk(i)<max akkor mk(md) :=i-1
Ciklus vége
Eljaras vége.
A harmadik részfeladat egy egyszerd maximumkivalasztas:

Leghosszabbfelhasznaléd:
max:=1; 1db:=0
Ciklus i=1-té1 felhdb-ig
Ha felh (max) .idé<felh (i) .1dé akkor max:=1
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 felhdb-ig
Ha felh (max) .idé=felh (i) .idé akkor ldb:=1db+1; 1(1db):=i
Ciklus vége
Eljaras vége.
A negyedik részfeladat a hibasak kigyGjtése. Az el6feldolgozasban atirtuk az irany kodjukat BE-r6l
Be-re, illetve KI-r6l Ki-re, azaz mar semmi egyéb teendénk nincs.

Ertékelési szempontok

A. Egy felhasznal6 kétszer jelentkezik be, hibas kijelentkezés 1+1+1+1 pont
B. Harom felhasznald, atfedésekkel, a kétszer bejelentkezé leghosszabb,

hibas bejelentkezés 1+1+1+1 pont
C. Egyik felhasznal6 el6z6 nap 1ép be, a masik pedig masnap 1ép ki 14+1+1+0 pont
D. Sok figgetlen intervallum, egyszeres belépések 14+1+1+0 pont
E. Sok, egyre hosszabb intervallum, azonos belépés 14+1+1+0 pont
F. Sok, mindkét végérdl egyre szakils intervallum 14+1+1+0 pont
G. Sok atfed6 intervallum, tobbsz6rés belépésekkel 14+1+1+0 pont
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2. feladat: Katonak (28 pont)

Legyen O(x) a kezdetben az x-edik oszlopban, S(y) pedig az y-adik sorban all6 katonak szama,
KiHol(x,y) pedig az (x,y) helyen 4all6 katona sorszama vagy 0! Ebbdl szamoljuk ki, hogy hanyan
allnak az i-edik oszlopig, illetve sorig]

Kezd:

OIg(l):=0(1); SIg(l):=S(1)

Ciklus i=2-té1 N-ig

OIg (i) :=0Ig(i-1)+0(i); SIg (i) :=SIg(i-1)+S (i)

Ciklus vége
Eljaréas vége.
A harom részfeladatot egyszerre oldjuk meg. Amig egy oszlopig pontosan annyian vannak, mint
ahanynak addig lennie kell, addig nem csindlunk semmit:

E:=1; ps:=0

Ciklus amig ESN és 0Oig(E)=E
E:=E+1

Ciklus vége

Kilon vizsgaljuk azt az esetet, amikor egy oszlopig tobben, illetve kevesebben vannak, mint aha-
nyan kellenek. Egyik esetben jobbra, masik esetben pedig balra kell 1épni katonaknak. Mindkét
esetben meg kell keresni azt az oszlopot, ameddig pont annyi katona van, mint ahany kellene (ilyen
biztosan van, mert pontosan N katona van)!

Ciklus amig E<N
U:=E
Ha 0ig(E)>E akkor Ciklus amig 0Oig(U)>U
U:=U+1
Ciklus vége
ktildnben Ciklus amig 0ig (U)<U
U:=U+1
Ciklus vége

Kezdjuk a balra léptetéssel:!

Ha Oig (U)<U
akkor Ciklus 1x=E-t6l U-1l-ig

Meg kell keresni E-t6l az els6 oszlopot, ahol van legalabb 1 katonal

x:=1x

Ciklus amig O (x)=0
X:=x+1

Ciklus vége

Meg kell nézni, hogy abban az oszlopban hol all katona, és azt balra kell Iéptetni!

y:=1
Ciklus amig KiHol (x,vy)=0
yi=y+1l

Ciklus vége

KiHol (1x,vy) :=KiHol (x, V)

KiHol (x,vy) :=0; 0O(x):=0(x)-1

ps:=ps+l; P(ps):=(x,y,x-1x,'B")
Ciklus vége
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Amelyik oszlopok ett6l kezdve rendben vannak, azokat atlépjik:

E:=U

Ciklus amig E<N és 0Oig(E)=E
E:=E+1

Ciklus vége

Kovetkezik a jobbra 1éptetés:
kildénben Ciklus 1x=U-t6l E+l-ig -l-esével
Meg kell keresni U-tél az utolsé oszlopot, ahol van legalabb 1 katonal

xX:=1x

Ciklus amig O (x)=0
X:=x-1

Ciklus vége

Meg kell nézni, hogy abban az oszlopban hol all katona, és azt jobbra kell Iéptetni!

y:=1
Ciklus amig KiHol (x,y)=0
yi=y+1

Ciklus vége

KiHol (1x,vy) :=KiHol (x, V)

KiHol (x,vy) :=0; 0O(x):=0(x)-1

ps:=ps+l; P(ps):=(x,y,x-1x,'JdJ")
Ciklus vége

Amelyik oszlopok ett6l kezdve rendben vannak, azokat atlépjik:

E:=U+1
Ciklus amig E<N és 0ig(E)=E
E:=E+1
Ciklus vége
Ciklus vége

Most jonnek a sorok. Amig egy sorig pontosan annyian vannak, mint ahanynak addig lennie kell,
addig nem csinalunk semmit:

E:=0 {igazodas soronként }
Ciklus amig ESN és Sig(E)=E

E:=E+1
Ciklus vége

Itt felfelé, vagy pedig lefelé kell majd 1éptetni. Mindkett6hoz meg kell keresni azt a sort, ameddig
pont annyi katona van, mint ahany kellene (ilyen biztosan van, mert pontosan N katona van)!

Ciklus amig E<N
U:=E
Ha Sig(E)>E akkor Ciklus amig Sig(U)>U
U:=U+1
Ciklus vége

ktilonben Ciklus amig Sig (U)<U
U:=U+1
Ciklus vége

Kezdjuk a lefelé 1éptetéssel!

Ha Sig(E)<E
akkor Ciklus ly=E-t6l1l U-1-ig
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Meg kell keresni E-t6l az els6 sort, ahol van legalabb 1 katonal

y:=ly

Ciklus amig S (y)=0
yi=y+l

Ciklus vége

Meg kell nézni, hogy abban a sorban hol all katona, és azt lefelé kell 1éptetni!

x:=1
Ciklus amig KiHol (x,y)=0
xX:=x+1
Ciklus vége
KiHol (x, 1ly) :=KiHol (x,y); KiHol (x,y) :=0
S(y) :=S(y)-1
ps:=ps+l; P(ps):=(x,y,y-1ly,'L")
Ciklus vége

Amelyik sorok ettdl kezdve rendben vannak, azokat atlépjiik:

E:=U

Ciklus amig E<N és Sig(E)=E
E:=E+1

Ciklus vége

Jon a felfelé Iéptetés:
kilénben Ciklus ly=U-t6l1l E+l-ig -l-esével
Meg kell keresni U-tél az utolsé sort, ahol van legalabb 1 katonal

y:=ly
Ciklus amig S (y)=0
yi=y-1
Ciklus vége
Meg kell nézni, hogy abban a sorban hol all katona, és azt felfelé kell 1éptetni!

x:=1
Ciklus amig KiHol (x,y)=0
X:=x+1
Ciklus vége
KiHol (x,1ly) :=KiHol (x,vy),; KiHol (x,y) :=0
S(y):=S(y)-1
ps:=ps+l; P(ps):=(x,y,y-1ly,'F")
Ciklus vége

Amelyik sorok ett6l kezdve rendben vannak, azokat atlépjiik:

E:=U+1
Ciklus amig E<N és Sig(E)=E
E:=E+1
Ciklus vége
Ciklus vége

Mar csak az A részfeladat megoldasa hianyzik, azt kiszamolhatjuk az egyes katonak 1épéseibdl.
Lépsz:=0
Ciklus i=1-té1 ps-ig
Lépsz:=Lépsz+P (i) .h
Ciklus vége
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Ertékelési szempontok

A. Minden sorban 1 katona van, oszloponként kell tologatni

B. Minden oszlopban 1 katona van, soronként kell tologatni

C. El6bb soronként, majd oszloponként kell tologatni

D. Elébb soronként, majd oszloponként kell tologatni, de nem akarkit
E. A katonak a tabla kézepén allnak

F. A katonak a tabla négy sarkan allnak

G. Nagy tabla, véletlenszer( elrendezés

3. feladat: Fogadas (24 pont)

1+1+2 pont
1+1+2 pont
1+1+2 pont
1+1+2 pont
1+1+2 pont
1+1+2 pont
1+1+2 pont

Legyen Ki (x) azok halmaza, akikkel x talalkozott! Az az x lehet kezd6pont, amelyre
Ki(x)={p1,...,pPx} elemeielrendezhetéek gy, hogy Ki (p1) =..=K1i (px) . Az 6sszefiiggo-

ség miatt pontosan 2 ilyen van.

x:=1
Ciklus amig x<N
FSor (0) :=Ki(x)U{x}; fsz:=0; OK:=hamis; y:=1
Ciklus amig y=<N
Ha yeKi (x)
akkor k:=fsz; fsz:=fsz+1l; H:=Ki(y)U{y}
Ha fsz=1
akkor FSor (1) :=H
kilénben Ciklus amig 0Lk és FSor (k)>H
FSor (k+1) :=FSor (k) ; k:=k-1
Ciklus vége
Ha 0<k és FSor (k)cH
akkor FSor (k+1) :=H
kildnben y:=N+1
Ok:=fsz=Fok (x)
El4dgazas vége
yi=y+1l
Ciklus vége
Ha Ok akkor P:=x; x:=N+1 kiildnben x:=x+1
Ciklus vége

A tovabbi sorrend meghatarozasa: Legyen Volt a mar besorolt elemek halmazal Ha P az utolsé-
nak besorolt elem, akkor a kovetkezé mindig a Ki (P) -Volt halmaz azon x eleme, amelyre

Ki (x)-Volt elemszama a legkisebb!

Sor (1) :=P; Volt:=(P)
Ciklus i=2-té1 N-ig
Min:=N+1
Ciklus x=1-té1 N-ig
Ha xe€Ki (P)-Volt
akkor KixSzam:=0; H:=Ki (x)-Volt
Ciklus y=1-té1 N-ig
Ha yeH akkor KixSzam:=KixSzam+1
Ciklus vége

Ha KixSzam<Min akkor Q:=x; Min:=KixSzam

Eladgazas vége
Ciklus vége
Sor (i) :=Q; P:=Q; Volt:=VoltuwQ
Ciklus vége
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Ertékelési szempontok

A. Mindenki pontosan 2 emberrel talalkozott, kivéve a két széls6t 4 pont
B. Mindenki mindenkivel talalkozott 4 pont
C. Mindenki K kovetkezével talalkozik 4 pont
D. Mindenki mindenkivel talalkozé csoportok, akiket egy ember valaszt el 4 pont
E. Mindenki K kévetkezovel talalkozik, nagy teszt 4 pont
F. Nagy véletlen teszt 4 pont

Tizenegyedik-tizenharmadik osztalyosok
1. feladat: Elfogé (16 pont)

A feladat mélységi bejarassal oldhaté meg. Taroljuk minden pontra, hogy a mélységi bejarassal mi-
kor jutottunk el hozza (D vektor), valamint azt, hogy mely pontbdl jutottunk el hozza (Apa vektor)!
A rekurzié miatt néhany valtozot a féprogramban kell inicializalni.

Apa(l) :=1; Sm:=0; Dd:=0; Bejar(1l)

Bejar (P) :
Dd:=Dd+1; D(P) :=Dd; Sm:=Sm+1; Sor (Sm) :=P
Ciklus i=1-té1 Fok(P)-ig
Q:=G (P, 1)
Ha D(Q)=0 akkor Apa(Q) :=P; Bejar(Q)
Ciklus vége
Ciklus i=1-t&1 Fok(P)-ig {a visszaélek feldolgozasa}
Q:=G (P, 1)
Ha Apa (Q)#P és D(Q)>D(P)
akkor Sm:=Sm+1; Sor (Sm) :=Q; Sm:=Sm+1; Sor (Sm) :=P
Ciklus vége
Ha P#1 akkor Sm:=Sm+1l; Sor (Sm):=Apa (P) {avisszalépés P apjira}
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok

A. 1lanc 2 pont
B.1fa 2 pont
C. 1 racs 2 pont
D. Nagy racs 2 pont
E. 3 racs, k6z0s sarokponttal 2 pont
F. Sugaras, korgyaras haldzat 2 pont
G. Nagy véletlen graf 4 pont

2. feladat: Ultetés (24 pont)

Tekintstik azt az iranyitatlan grafot, amelynek pontjai a székek, és p—q csak akkor v cimkéji €1, ha
a v vendég a p és a q helyeket igényelte! Az 6sszefiiggé komponenseket nézve azt lathatjuk, hogy
ha a komponensben van kor, akkor minden szék felhasznalhato egy igény kielégitésére, és forditva,
a komponensbeli élek, mint igények koztl legjobb esetben is pontosan annyi elégithet6 ki, mint a
komponens elemeinek szama.

Ha egy Osszefligeé komponensben nincs kor, azaz fa, akkor pontosan a fa pontjainak szama-1
igény elégithetd ki.
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Mélységi keresést végezve, ha felfedezziik ez elsé kort (visszaélet), akkor azt megjegyezzik, és a
bejaras utan a kor egy pontjat (elsére megtalalt) tesszikk a komponens gyokerévé. Ha a feszit6fat
nézziik, ahol a p—q éleket felfelé, a gyokér felé iranyitjuk, akkor az igény hozzarendelés az lehet,
hogy ha az él cimkéje a v igény, akkor a v vendégnek a p széket adjuk.

Vilasz a masodik kérdésre: Csak akkor lehet folytonosan foglalt helyekkel kielégiteni az igényeket,
ha legfeljebb 2 6sszefligeé komponens lesz fa, és ekkor legfeljebb az az egy (vagy kettd) szék maradt
ki a fenti elosztasban, amely(ek) a fa(k) gyokerei, és a legkisebb, legnagyobb helyek is a két fa vala-
melyikében vannak.

NemVolt:=(igaz,...,1igaz); Faksz:=0
Ciklus P=1-té1 N-ig
Ha Hely (P)=0
akkor Bejar(P,k,v); { egy Osszefiigg6 komponens feszit6faja }
Ha VanKoér akkor Fordit (P, k,v)
kiildnben Faksz:=Faksz+1
Ha Faksz=1
akkor gyl:=P; minl:=min; maxl:=max
kiilénben ha Faksz=2
akkor gy2:=P; min2:=min; max2:=max
Ciklus vége

Van-e folytonos helyfoglaldsos megoldas?

Ha Faksz>2 akkor Osszef:=hamis
kiilénben Els8:=0; Utols6:=0; Ures:=0; Ul:=0; U2:=0
Ciklus P=1-té1 N-ig {az tres helyek Osszeszamlalasa }
Ha Hely (P)>0
akkor Ha Elsé=0 akkor Els&:=P; Utolsd:=P
kiilénben Utolsdé:=P
kiilonben Ha Els&é>0 akkor Ures:=Ures+l
Ha Ures=1
akkor Ul:=P
ki1lonben Ha Ures=2
akkor U2:=P
Ciklus vége

Osszef:=hamis
Eladgazéas Ures szerint
0: Osszef:=igaz
1: Ha Faksz=1
akkor Osszef:=igaz
ha gyl=Ul és minl=Elsé
akkor Fordit (gyl,minl,0)
kiilonben ha gyl=Ul és maxl=Utolsd
akkor Fordit (gyl,maxl,0)
2: Ha Faksz=2
akkor Osszef:=igaz
ha Ul=gyl és U2=gy2 vagy
Ul=gy2 és U2=gyl
akkor ha Elsé=minl és Utolsd=max?2
akkor Fordit (gyl,minl,0)
Fordit (gy2,max2,0)
ktilonben Ha Elsé=min2 és Utolsd=maxl
akkor Fordit (gyl,maxl,0)
Fordit (gy2,min2,0)
Eladgazas vége
Eldgazéas vége
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A bejaras a rekurzié miatt csak az inicializalasokat tartalmazza:

Bejar (PO,K,u) :
VanKor:=hamis; Hely (P0O) :=-1; min:=MaxN+1l; max:=0
MélyKeres (PO)

Eljaréas vége.

MélyKeres (P) :
Ciklus i=1-té1 Fok(P)-ig

v:=G (P, 1)
Ha NemVolt (v)
akkor NemVolt (v) :=hamis

Ha P=Igény(v,1) akkor Q:=Igény(v,2)
ktilonben Q:=Igény (v, 1)

Ha QO<min akkor min:=Q

Ha max<Q akkor max:=Q

Ha Hely (Q)=0 akkor Hely(Q) :=v; MélyKeres (Q)

kiilonben Ha nem VanKor
akkor VanKor:=igaz; u:=v; K:=Q
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Fordit (P, k,v) : {a P<«—...<~k uton megforditjuk a Hely hozzarendelést }

g:=k
Ciklus amig g#P
u:=Hely (q); Hely(qg) :=v
Ha Igény(u,l)=q akkor Og:=Igény(u,?2)
kiildnben Og:=Igény(u,1)
v:=u; gq:=09g
Ciklus vége
Hely (P) :=v
Eljaréas vége.

Ertékelési szempontok

A. 1 folytonos lanc

B. 1 nem folytonos lanc

C. 1 kor

D.1fa

E. T6bb fa

F. M fuggetlen ¢l

G. K darab 2-szeres él; L darab tobb, mint kétszeres él
H. Nagy véletlen teszt

3. feladat: Autémentés (35 pont)

1+1+1 pont
1+1+1 pont
1+1+1 pont
1+1+1 pont
1+1+1 pont
1+1+1 pont
1+1+1 pont
1+1+1 pont

Els6 1épésként az autdpalyat (APO tomb) tresre allitjuk, az elsé belépbket beléptetjik (az APO
tombben megjelenik a megfelel6 helyen a sebességuik), majd szimulaljuk a forgalmat az elsé érke-
z6t6l a baleset idejéig (Bt), s ebbdl megkapjuk a baleset helyét (Bx). A belép6 autdk adatai az A

tombben vannak.
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Kezd:
APO:=((0,...,0), ..., (0,...,0)); Asor:=1; t0:=1
Ciklus amig A (Asor) .t>t0
t0:=t0+1
Ciklus vége
Ciklus amig A (Asor) .t=t0
APO(1,A (Asor) .s) :=A(Asor) .v; Asor:=Asor+l
Ciklus vége
t:=t0; OK:=hamis
Ciklus amig t<Bt
t:=t+1; Szimuldl (hamis, t,APO, 1, Bx)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Szimulal (C, t,AP,Tol, Ig):
Uj:=igaz
Ciklus s=1-té61 Ms-ig
R (hamis, s) :=0; v:=AP(Ig,s)
Ha v>0 akkor E(s):=Ig; x:=Ig+AP(Ig,s); K(s) :=x+1

kiilénben K(s) :=Bx+2; x:=Ig-1 {nincs autd }
Ciklus amig x>0 és AP(x,s)<Z0
xX:=x-1
Ciklus vége
E(s) :=x
Ciklus vége
x:=Ig

Ciklus amig x=2Tol
Lép (x); Ha OK akkor x:=0 kiildnben x:=x-1
Ciklus vége
{a tid6ben érkezdé A(t) autdk beléptetése a palyara AP(1)-be}
Ciklus amig Asor<Asz és A(Asor).t=t
AP (1,A (Asor).s) :=A(Asor) .v; Asor:=Asor+l
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Lép (x) : {Minden sav x pozicidjaban levé autét 1épteti }
R(Uj) :=AP(x); UjK:=(-1,...,-1)
Ciklus s=1-té61 Ms-ig
v:=AP(x,8)
Ha v>0 akkor Autd {autd van (x,s)-ben }
kiilonben ha v<0 akkor Mentd {v<0;mentd van az x,s poziciéban }
Ciklus vége

Ciklus s=1-tél Ms-ig {E és K aktualizaldsa }
v :=R(Uj,s)
Ha v>0 akkor xl:=x-1 {autd van (x,s)-ben}
Ciklus amig x1>0 és AP (x1,s)=<0
x1l:=x1-1
Ciklus cége
E(s) :=x1

Eladgazas vége
Ha UjK(s)=20 akkor K(s) :=UjK(s)
AP (x,s) :=0
Ciklus vége
Uj:=nem Uj
Eljaras vége.
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Auto:
Ha R(nem Uj,s)<0 vagy R(nem UJj,s)>0 és v<R(nem Uj,s) vagy C
akkor x1l:=Min (x+v,K(s)-1); AP(x1) (s) :=v {v elStt nincs auto; elére}
Ciklus xx=x+1-t61 x1-1-ig
AP (xx,s) :=0; {mentdk torlése }
Ciklus vége
UjK(s) :=x1

kiilénben Ha s<Ms és E(s+1)+AP(E (s+1),s+1)<x {savvaltis}
akkor AP (x+1,s+1l):=v; UJK(s+1l) :=x+1 {balra?}
ktilénben ha s>1 és AP(x+1,s-1)<0 és E(s-1)+AP(E(s-1),s-1)<x
akkor AP(x+1l,s-1):=v; UJjK(s-1) :=x+1 {jobbra?}

kiilénben x1:=Min(x+v,K(s)-1); AP(x1l) (s) :=v {Nem tud el6zni }
Ciklus xx=x+1-t61 x1-1-ig
AP (xx,s) :=0 {mentdk torlése }
Ciklus vége
UjK (s) :=x1
Eljaréas vége.
Mentd:
x0:=E (s)+AP(E(s), s) {El6te }

Ha x0>x akkor x0:=x0+1 kildnben x0:=x+1
x1l:=Min(x+Mv,K(s)-1); xx:=x0
Ciklus amig xx<x1
AP (xx,s) :=-1
Ha s=1 és x<Bx és xx2Bx akkor OK:=igaz; xx:=+w
kildonben xx:=xx+1
Ciklus vége

Ha s>1 és AP(x+1,s-1)<0 és E(s-1)+AP(E(s-1),s-1)<x

akkor AP(x+1,s-1):=-1 { savvaltas jobbra }
Ha s<Ms és AP(x+1,s+1)<0 és E(s+1)+AP(E(s+1),s+1)<x
akkor AP (x+1,s+1):=-1 { savvaltas balra}

Eljaréas vége.
Az A részfeladat megoldasahoz meg kell szamolni és ki kell gydjteni a Bt id6pontban a Bx pozici-
0ig levé autokat.

A Feladat:
Szam:=0
Ciklus s=1-t&1 Ms-ig
Ciklus x=1-t&1 Bx-ig
Ha APO (x,s)>0 akkor Szam:=Szam+1; Hol (Szam) .xX:=x
Hol (Széam) .y:=s
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A B részfeladatban az Ap témbben megadjuk, hogy mely pozicion allnak éppen az autok (ezek nem
mozdulhatnak), s a mentSket kell csak szimulalnunk:

B Feladat:
“Ciklus x=1-t81 Bx-ig
Ciklus s=1-té1 Ms-ig
Ha APO (x,s)>0 akkor AP (x,s):=-1 {itt autd van}
kiilonben AP (x,s) :=+w; {ide még nem juthatott el mentd }
Ut (x,s) :=0
Ciklus vége
Ciklus vége
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Most elhelyeztink minden sav 1. pozicidjara egy-egy mentét, s megnézzik, hogy meddig haladhat
abban a savban (KovA témb):

Ciklus s=1-tdél Ms-ig {savonkénta kévetkez6 auté meghatarozasa }
AP(1,s):=1; {mentdSk az 1. pozicibban a Bt+1 id6ében )
AP (Bx+1,s) :=+00; x:=1
Ciklus amig x<Bx+1 és AP (x,s)=20

xX:=x+1
Ciklus vége
KovA (s) :=x { eddig mehet el6re }
Ciklus vége

Ezutan haladunk poziciénként, azon belil saivonként, amig egy ment6auté a baleset helyszinére
nem ér:

OK:=hamis; x:=1
Ciklus amig x<Bx és nem OK

s:=1
Ciklus amig s<Ms és nem OK
Ha AP(x,s)=-1 {autd all a savban}
akkor xl:=x+1
Ciklus amig x1<Bx+1 és AP(x1l,s)=20
x1l:=x1+1
Ciklus vége
KovA (s) :=x1 { eddig mehet el6re }
kii1léonben ha AP (x,s) <+ { ment6: 1épés elbre }

akkor x1:=Min (x+Mv,KovA(s)-1)
Ciklus xx:=x+1-tdl xl-ig
Ha AP (x,s)+1<AP(xx,s)
akkor AP (xx,s) :=AP(x,s)+1
Ut (xx,8) :=xx—-X
Ha s=1 és xx2Bx {odaér}
akkor OK:=igaz; vegx:=xx
Ciklus vége

Ha s<Ms és AP (x+1,s+1)20 és { savvaltas balra }
AP (x,s) +t1<AP(x+1,s+1)
akkor AP(x+1,s+1) :=AP(x,s)+1
Ut (x+1,s+1) :=-1
Ha s>1 és AP (x+1l,s-1)20) és { savvaltas jobbra }
AP (x,s)+t1<AP(x+1,s-1)
akkor AP(x+1,s-1) :=AP(x,s)+1
Ut (x+1,s-1) :==-2
Eladgazas vége
s:=s+1
Ciklus vége
x:=x+1
Ciklus vége
Ha OK akkor Ki: AP (vegx,l); UtKilIr (Ut,Vegx)
kiildénben Ki: -1
Eljaras vége.
A C és a D feladat nagyon hasonlit egymasra, ezért k6z6s megoldast készitink, amit kétszer kell
meghfvni: a C részfeladatnal a C paraméter értéke legyen igaz, a D részfeladatnal pedig hamis ér-
tékd! A baleset idépontjaban be kell allitani az autok sebességét, majd a baleset utan szimulalunk,

amig egy menté a balesethez nem ér:
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CD _Feladat (C):
Ciklus s=1-tél Ms-ig
Ciklus x=0-t6l Bx+l-ig
Ha APO (x,s)>0 {auto sebesség beallitas }
akkor Ha C akkor AP(x,s) :=Mv-1
kiildénben AP (x,s) :=AP0(x, s)
kiilénben AP (x,s) :=0
Ciklus vége
Ciklus vége
t:=Bt+1l; OK:=hamis; Szimulédl (C,t,AP,1,Bx)
Ciklus s=1-tél Ms-ig

AP(1l,s) :=-1; {a mentok lehetséges poziciéi Bt+1 id6ben }

Ciklus vége
Ciklus amig nem OK
t:=t+1; Szimuldl (C,t,AP,1,Bx)
Ciklus vége
Ha OK akkor Ki: t-Bt kitilonben Ki: -1
Eljaréas vége.

Ertékelési szempontok

A. Van szabad sav, azonos sebességli autok

B. Kiilonb6z6 sebesség autdk, nincs savvaltas, leallva elzarjak az utat
C. Van savvaltas is, leallas esetén elzarjak a baleset helyszinét

D. Véletlen teszt

E. Nagy véletlen teszt

F. SGrd sz€ls6 sav, ritkabb bels6k

1+1+1+1+1+1 pont
1+1+1+0+0+0 pont
1+1+1+0+0+0 pont
1+1+1+1+1+2 pont
1+1+1+14+2+2 pont
1+1+1+14+2+2 pont
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