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ElGsz6

Magyarorszagon tobb kezdeti probalkozas utan 1985-ben szervezte meg az elsé orszagos kozépis-
kolai programozasi versenyt Nemes Tihamér Nemzetkozi Informatikai Tanulmanyi Verseny (NT
NITV) néven a Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasiag (NJSZT)'. A 9 évig kétfordulds
versenyen 1989-ig egy korcsoportban, 1990-t6] kiilon korcsoportban indulhatnak a 14-15, ll. a 16-
19 éves tanuldk (azaz a kozépiskolak I.-IL, ill. IIL.-V. osztilyos didkjai). Az 1993/94-es tanévtSl a
versenyt harom forduléban rendezziik (az iskolai fordul6 és az orszagos donté kozé iktattunk egy
regionalis-megyei forduldt). A verseny elsé tiz helyezettje — a tobbi orszagos kézépiskolai tanulma-
nyi versenyhez hasonléan — érettségi, illetve felvételi kedvezményben részestil, és koziilik valogat-
juk ki az 1989 6ta ugyancsak évente megrendezett Nemzetk6zi Informatikai Didkolimpia magyar
résztvevoit is.

A Nemes Tihamér verseny, szerénytelenség nélkil megallapithatjuk, népszertivé valt a diakok kor-
¢ében: az utébbi években 260-300 magyarorszagi kozépiskola kb. 2500-2500 L-II., illetve II1.-V.
osztalyos didkja vett részt a verseny elsé, iskolai forduldjaban. Kozilik kb. 600 didk jutott tovabb
a masodik forduléba, majd kb. 180 a harmadikba. Emlitést érdemel, hogy a kornyezé orszagokban
¢l6, magyar anyanyelvl vagy magyarul jol beszélé diakok kozil is egyre tobben érdekl6dnek a ver-
seny irant, illetve vesznek részt a versenyen; az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag
szervezésében évente kb. 500 didk indul.

1991 6ta kiilonb6z6 szervezési formakban az altalanos iskolasok is résztvehetnek orszagos progra-
mozasi jellegli versenyen. Két évig a minden megyére kiterjedé versenyt 3, illetve 4 forduloban
rendezték meg (iskolai, teriileti, megyei, orszagos), majd a kovetkezd két évben a verseny csak né-
hany megyében folytatdédott, s az orszagos donté elmaradt. Sokak igényét elégitettiik ki azzal, hogy
a Nemes Tihamér NITV-t e korosztallyal bévitettik, a megrendezésre jelentkez6 megyéket (regio-
nalis versenybizottsagokat) feladatokkal lattuk el, s megszerveztik az orszagos dontét is.

Az NJSZT Orszagos Versenybizottsaga sokak kivansagat teljesiti most azzal, hogy 6nall6 kotetek-
ben megjelenteti az eddigi versenyfeladatokat. Reméljik, hogy ezzel is segiteni tudjuk a leendé ver-
senyzbket a felkésztlésben, a tanaraikat pedig a szamitastechnikai foglalkozasok és szakk6rék meg-
tartasaban.

Ebben a kotetben az 1985-1994 kozotti Nemes Tihamér versenyek, valamint a Nemes Tihamér
verseny el6tti orszagos altalanos iskolas versenyek programozasi feladatait ismertetjitk. Minden
egyes feladat utan a javité tanaroknak szo0lé megoldasi és értékelési utmutatot is kozoljik. A verse-
nyekre késziil6 diakoknak természetesen azt javasoljuk, hogy miel6tt a k6z6lt megoldast és értéke-
1ést elolvasnak, sajat maguk, 6nalléan probaljak megoldani a kittiz6tt feladatot. Nem torekedtiink
szoveghtségre: ahol az eredeti megfogalmazast pontatlannak vagy hibasnak talaltuk, médositot-
tunk a szovegen. Reméljuk, hogy ezzel sikertlt csokkenteni a hibas feladatok szamat, de nem ga-
rantalhatjuk, hogy mar nincsenek rossz vagy félreértheté megfogalmazasok és megoldasok.

1 Régi nevén: Nemes Tihamér Orszagos Kozépiskolai Szamitastechnikai Tanulmanyi Verseny (NT OKSzTV)
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1. Altalanos iskolasok orszagos
szamitastechnikai versenye




Altalanos iskolasok versenye'91

1991. Els6 fordulé

1. feladat: (11 pont)

Egy trafikban kétféle tollat lehet vasarolni, az egyik A, a masik pedig B forintba kertl. Készits
programot, amely megmondja, hogy ha C forintért vasaroltunk tollat, akkor mennyit vehettiink az
els6, és mennyit a masodik fajtaboll Add meg azt is, hogy egyértelmtien maghatarozhaté-e az ered-
mény, s ha nem, akkor az 6sszes megoldast megadjal

2. feladat: (6 pont)

1901. januar 1. hétféi nap volt. Irj programot, amely ez alapjan meghatarozza, hogy egy tetszéleges
¢év (1901 utan) januar 1. milyen napra esik!

3. feladat: (12 pont)

Készits programot, amely beolvas egy egész szamot 1 és 99 kozott, majd kiitja a szamot bettkkel!
(Példaul, ha a beolvasott szam 36, akkor azt irja ki, hogy "harminchat".)

4. feladat: (8 pont)

Feladatunk az els6 20 négyzetszam kiirasa, amelyre haromféle megoldast készitettiink. Melyik meg-
oldas (megoldasok) helyes, miért?

A:10 FOR I=1 TO 20
20 PRINT I*I
30 NEXT I

B: 10 FOR K=1 TO 20
20 K=K*K: PRINT K
30 NEXT K

C:10 K=0
20 FOR J=0 TO 19
30 K=K+2*J+1
40 PRINT K
50 NEXT K

5. feladat: (18 pont)

Ismerjiik egy labdarugd bajnoksag eredményeit mérkézésenként (pl. 1. csapat, 3. csapat: 3:0). Ké-
szits programot, amely tablazatot készit a bajnoksagrdl a kévetkezé formaban:

gy6zelmek | dontetlenek | vereségek | 16tt golok | kapott gélok | pontszam
szama szama szama szama szama

Gyo6zelemért 2, dontetlenért 1, vereségért pedig 0 pont jar. A tablazatot nem kell rendeznil

Elérhet6 6sszpontszam: 55 pont

1991. Masodik fordulo

1. feladat: (7 pont)

Készits programot, amely kiftja a haromjegyt Armstrong szamokat! Ezek olyan szamok, amelyek
szamjegyei kobeinek (az A kébe: A*A*A) Osszege megegyezik magaval a szammal!
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Altalanos iskolasok versenye'91

2. feladat: (11 pont)

A LOGO programnyelv harom utasitasanak a jelentése a kovetkez6:

REPEAT darabszédm [utasitdsok] a zardjelbe tett utasitasokat darabszamszor
megismétli.

FORWARD lépésszam lépésszam hosszan vonalat htuz az aktualis hely-
zetbdl kiindulva az aktuadlis iranyban.

LEFT sz0Og az aktudlis iranyt balra, fokokban a megadott
szoggel megvaltoztatja.

Itt egy program ezen a nyelven:
REPEAT A [FORWARD B LEFT C]
Milyen sikidomot rajzol, ha az A,B,C valtozoknak rendre a kovetkez6 értékeket adjuk?
1. A=3,B=100, C=120
2. A=4,B=100, C=90
3. A=360, B=1,C=1

3. feladat: (13 pont)

Egy lanctalpas jarmd lanctalpait be, illetve kikapcsolhatjuk. A LANC(I,1) utasitas az I. lanctalpat
bekapesolja, a LANC(L,0) pedig kikapcsolja. A baloldali lanctalp sorszdama 1, a jobboldalié pedig 2.
A FENY viltozo értéke akkor -1, ha a jarmu balrdl érzékel tobb fényt, akkor 1, ha jobbrodl, illetve
0, ha balrél és jobbrél azonos erésségi fény jon. Irj olyan programot, amely a jarmivet a fényforras
felé vezeti!

4. feladat: (12 pont)

Egy H hossztsagu rudat bevonunk N réteggel egyenletesen (a végein is ugyanolyan vastagon, mint
az oldalan). D(I) jelenti az I. bevonas utani atmérét, D(0) a kezdeti atmérd. Keress hibakat a kovet-
kez6 programrészletben, amely az egyes felhasznalt anyagok térfogatat hatarozza meg!

100 v=D(0)*D(0) /4*PI*H
110 FOR I=1 TO N

120 U=D(I)*D(I)/4*PI*H
130 PRINT V-U

140 V=vV-U

150 H=H+D (I)

160 NEXT I

5. feladat: (12 pont)

Ird 4t gyorsabbra (kevesebb, illetve egyszerdibb miveletet végzbre) a kovetkezé programrészletet!

100 s=0

110 FOR I=1 TO N

120 S=S+A(I) /N

130 NEXT I

140 P=0

150 FOR I=1 TO N

160 P=P+ (A(I)-S)"2/N
170 NEXT I
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Altalanos iskolasok versenye'91

0. feladat: (15 pont)

Készits programot, amely elvégzi a Bongo-sorsolast, majd egy jatékos szamai alapjan megmondja,
hogy mennyit nyert az illet6! A Bongén 7 szamjegyet sorsolnak véletlenszerten, s a nyereség attol
fiige, hogy a tippelt szamjegyek kozil hatulrdl visszafelé mennyi egyezik meg folyamatosan a sorsolt
szam szamjegyeivell Ha az utolsé ketté megegyezik, akkor a nyeremény 70 forint, ha az utolsé
harom, akkor 700, ha az utols6 négy, akkor 7000, ...

Elérhetd 6sszpontszam: 70 pont

1991. Harmadik fordulo

Feladat: (50 pont)

Készits BASIC programot, amely egy utkeresztez6dés forgalmat szimulaljal Az autdk a két utra
véletlenszerden érkezzenek, az uton a végéig haladjanak (ott eltinnek), a keresztez6dés forgalmat
jelzélampak iranyitsak! A keresztez6dés mindkét utja egyiranyu, iranyt valtoztatni nem lehet.

nlE

Elérhet6 6sszpontszam: 50 pont

1991. Negyedik fordulo

1. feladat: (45 pont)

Irj szamrendszerek kozotti atalakitast végzd programot, amelyben a felhasznal6 a kovetkezék kozil
valaszthat (pozitiv egész szamok atalakitasara):

o 10-es szamrendszerbeli szam kiirasa 2-es szamrendszerben,
e 2-es szamrendszerbeli szam kifrasa 10-es szamrendszerben,
o 16-0s szamrendszerbeli szam kiirasa 2-es szamrendszerben,
e 2-es szamrendszerbeli szam kifrdasa 16-os szamrendszerben.

2. feladat: (25 pont)

Készits programot, amely beolvassa egy ember nevét, majd kiirja a monogramjat! (Vigyazz a ki-
lonleges esetekre, pl.: Kiss Szabé Zsolt monogramja: K. Sz. Zs.) A név részei, illetve a monogram
betdi k6zott egy-egy szokoz van.

3. feladat: (25 pont)

Készits rajzolé programot! A programot billentytzetrdl iranyitjuk. Indulaskor a kurzor alljon a kép-
erny6 kozepén, a J(obbra), B(alra), L(e), F(el) billentydk egyszeri lenyomasa jelentsen a megfelelé
iranyban egy egységnyi elmozdulast! Igy ezen billentytk t6bbsz6ti lenyomasaval tetszéleges alakza-
tok rajzolhatok! Ha a rajzolas soran kilépnénk a képerny6rél, akkor 1épjiink be az ellenkezé oldalon!
4. feladat: (45 pont)

Készits programot, amely megadja, hogy egy évben hanyadikara esik husvét!

A huasvét meghatarozasanak szabalya:

12
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Hiisvét a tavaszi napéjegyenldség (mdrcius 21.) utdni elsd holdtolte utini elsé vasdarnap, illetve hétfo. A
holdtolték egymistol 29 és fél napra vannak.

A program olvassa be, hogy az év els6 napja a hét mely napjara esik, az évszamot, illetve, hogy
hanyadikan van az elsé holdtolte, s aznap délel6tt vagy délutan, s ezek alapjan irja ki husvétvasar-
nap, illetve -hétfé datumat! Példaul 1991. januar 1. kedd volt, az elsé holdtolte: januar 30.-an dél-
el6tt volt (a kovetkezsk: 02.28. délutan, 03.30. délel6tt), tehat husvét az ezutani elsé vasarnap, il-
letve hétfé: 03.31, 04.01.

Elérhet6 6sszpontszam: 180 pont

13
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1992. Els6 forduld

1. feladat: (15 pont)

Készits programot, amely az A(N) és a B(N) vektorokban szamjegyenként a helyiértékitk névekvé
sorrendjében tarolt N+1-jegyl egész szamokat Gsszeadja, az eredmény a C(N+1)-ben keletkezik.
(Példaul N=1, A(0)=5, A(1)=06, B(0)=3, B(1)=7 esetén az eredmény C(0)=8, C(1)=3, C(2)=1, mert
65+73=138.)

2. feladat: (28 pont)

Készits programot, amely a grafikus képen egy kurzort képes mozgatni a kurzormozgaté billentytk
T —.d) segitségévell Az aktualis pozicion megjelenitendd kurzor abrajat az 1,2,3,4 billentyd
barmikori lenyomasaval lehessen kivalasztani! Az egyes szamokhoz tartozé kurzorképek:

1: 9; 2: K; 3: X; 4: +

3. feladat: (22 pont)

Egy sakktablara (8 sora és 8 oszlopa van) elhelyeziink egy bastyat, egy futét és egy huszart. Készits
programot, amely megadja, hogy titi-e valamelyik babu a masikat!

A bastya a vele azonos sorban vagy oszlopban levéket tti, a futd a vele azonos atléban levéket, a
huszar pedig a téle barmely iranyban L-alakban levéket, pl.:

H

4. feladat: (21 pont)

Mit rajzolnak a kovetkez6, LOGO nyelvl programok? (Indulaskor a kurzor a képerny6 kozepén
all és felfelé néz.)

LEFT f, RIGHT £ balra, illetve jobbrafordulas helyben f fokkal,
FORWARD h el6relépés h egységgel, kozben rajzol,

BACK h hatralépés h egységgel, kézben rajzol,
REPEAT db [utasitasok] utasitasok db-szeri megismétlése)

A. RIGHT 150
REPEAT 3 [FORWARD 10 RIGHT 120]
FORWARD 20 BACK 20 RIGHT 60 FORWARD 20

B. REPEAT 2 [RIGHT 90 FORWARD 10 BACK 10 LEFT 90 FORWARD 10]
RIGHT 90 FORWARD 10

C. REPEAT 2 [LEFT 90 FORWARD 5 LEFT 90 FORWARD 10 BACK 20
FORWARD 10 RIGHT 90 BACK 5 LEFT 90]

5. feladat: (14 pont)

Az A(6) vektor az 6ra aktualis allasat tartalmazza (pl. A(1)=6, A(2)=5, AB)=4, A4)=3, A(5)=2,
A(6)=1 azt jelenti, hogy most 12 6ra, 34 perc, 56 masodperc a pontos id6). Készitettiink egy prog-
ramrészletet, amely az igy tarolt pontos id6t 1 masodperccel megnéveli, azonban a program nem
mindig mikodik helyesen. Ird le milyen hibajelenségeket tapasztalhatsz hasznalatakor! (Csak tar-
talmi hibakat keress!)

14
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1000 I=1

1010 A(I)=A(I)+1

1020 IF I=1 OR I=3 OR I=5 THEN 1050
1030 IF A(I)<=6 THEN 1100

1040 I=I+1: GOTO 1010

1050 IF A(I)<=9 THEN 1100

1060 A(I)=0: I=I+1: GOTO 1010

1100 ococ

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

1992. Masodik forduld

1. feladat: (24 pont)

Készits programot, amely az A(N) és a B(N) vektorokban szamjegyenként a helyiértékitk névekvé
sorrendjében tarolt N+1-jegyt egész szamokat Osszeszorozza, az eredmény a C(2¥N+1)-ben ke-
letkezik. (Példaul N=1, A(0)=5, A(1)=6, B(0)=3, B(1)=7 esetén az eredmény C(0)=5, C(1)=4,
C(2)=7, C(3)=4, mert 65¥73=4745.)

2. feladat: (18 pont)

Mit rajzolnak a kovetkez6, LOGO nyelvt programok? (Indulaskor a kurzor a képerny6 kozepén
all és felfelé néz.)

LEFT £, RIGHT £ balra, illetve jobbrafordulas helyben f fokkal,
FORWARD h el6relépés h egységgel, kozben rajzol,
PENUP, PENDOWN toll felemelése, leengedése a papirra
REPEAT db [utasitésok] utasitasok db-szeri megismétlése)

A. LEFT 30
REPEAT 3 [REPEAT 2 [FORWARD x RIGHT 60 FORWARD x
RIGHT 120] RIGHT 120]

B. REPEAT 4 [REPEAT 360 [FORWARD 1 RIGHT 1] PENUP RIGHT 90
FORWARD 10 LEFT 90 PENDOWN]

3. feladat: (16 pont)

Készits verselemz6 programot, amely egy beirt sor szotagjainak hangrendjét adja meg. Egy szotag
magas hangrendd, ha a maganhangzdéja magas (e, é, i, i, 6, 6, U, 1), illetve mély hangrendd, ha a
maganhangzo6ja mély (a, 4, o, 6, u, 0).

4. feladat: (18 pont)

A kévetkez6 programrészlet egy fizikai feladat megoldasara szolgal, azonban a futdsa nagyon lassu.
A feladat ismerete nélkil alakitsd at gy, hogy gyorsabban fusson! Az atalakitas elve: a ciklus belse-
jében kevesebb muveletet végezzen, valamint a szorzasnal gyorsabb az Gsszeadas, a hatvanyozasnal
pedig a szorzas.

100 G=9.81

110 FOR T=0 TO N

120 V(T)=G*T

130 S(T)=1/2*G*T"2
140 NEXT T

15
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5. feladat: (10 pont)

Egy szamitégéppel iranyitott kisautot elhelyeztiink egy labirintusban, s a labirintusbol valé kijutas-
hoz egy programot készitettink. A megoldas elve egy nagyon régi modszer, haladjunk ugy, hogy a
bal keziink végig a falat éri, igy egy utat biztosan nem probalunk kétszer.

Ciklus amig nem ért ki
Fordulj balra
Ciklus amig fal van eldétted
Fordulj jobbra
Ciklus vége
Menj eldre 1 egységnyit
Ciklus vége

Ezzel a programmal elinditjuk az autét és egyes labirintusoknal azt tapasztaljuk, hogy mégsem jut
ki bel6luk. Milyen felépitéstick ezek a labirintusok?

0. feladat: (14 pont)
Az alabbi BASIC programrészlet az A$ valtozoé alapjan allit el6 egy szoveget a B$-ban.

RIGHTS (TS, 1) a 'T$ sz6veg jobb sz¢&ls6 i db karaktere
LEFTS (TS, 1) a T$ szoveg bal sz¢€ls6 i1 db karaktere

MIDS (TS, k, 1) |aT$ szoveg kozépsé i db karaktere a k.-tol kezdve

LEN (TS) a T$ szoveg karaktereinek szama
CHRS (1) az ASCII kédtabla i. jele

1000 S=1: BS=LEFTS$ (AS,1): AS=AS+CHRS (1)

1010 IF BS=AS$ THEN 1200

1020 FOR I=2 TO LEN(AS)

1030 IF RIGHTS (BS,1)=MIDS (AS$,I,1) THEN S=S+1: GOTO 1090
1040 IF S>2 THEN BS$=BS$S+CHRS (0) +CHRS (S)

1050 IF S=2 THEN BS$=BS+RIGHTS (BS, 1)

1060  BS=BS+MIDS (AS,I,1): S=1

1090 NEXT I

1100

A. Mi lesz B$-ban az 1100-as sorban, ha A$ tartalma kezdetben
A1, "Altalanos iskola"
A2. "Fallal bekeritett tertilet"
A3."13333333-szor ismételd meg."

B. Fogalmazd meg témoren, mit csinal a fenti program!

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

1992. Harmadik fordulo

1. feladat: (20 pont)

Készits programot, amely egy a képerny6n kijelolt tetszbleges haromszoget megrajzol, majd viz-
szintes vonalakkal besatiroz (a hairomszog belsejében a képernyé minden masodik soraba egy viz-
szintes vonalat huz). A haromszog harom pontjanak koordinatait be kell olvasni!
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2. feladat: (40 pont)

Készits programot, amely beolvas egy tobbsoros szoveget, a képerny6n a bal- és a jobbmargd osz-
lopsorszamat, majd kiirja a szOveget a képernyén sorokra tagolva a bal- és a jobbmargd kozott ugy,
hogy ha egy sz6 nem férne ki teljesen egy sorba, akkor azt mar a kovetkezé sorban kezdi! A prog-
ramnak lehessen adni margohoz igazitas parancsot: balmargéhoz, jobbmargoéhoz, kézépre, mind-
két margdhoz igazitast.

3. feladat: (20 pont)

Készits naptarprogramot, amely beolvassa, hogy 1901.01.01. milyen napra esett, majd egy tetszéle-
ges ezutani év tetszbéleges honapjara kiirja annak a hénapnak a naptarjat (melyik napja a hét milyen
napjara esik)! Felhasznalhatod, hogy a szok6évek a 4-gyel oszthatd évek, de amelyek 100-zal is
oszthatok, azok kozil csak a 400-zal oszthaték.

Elérhetd 6sszpontszam: 80 pont
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1993. Els6 forduld

1. feladat: (14 pont)
Az alabbi feladatok megoldasara irj egy BASIC nyelvi kifejezést vagy egy ciklussal szamold ki a
kifejezés értékét!

A. Y= 2 tizedesjegyre kerekitése X-nek,

B. Y= X Ft-bdl N év mulva mennyi lesz a kamatokkal egytitt, ha egy évre K% a kamat,

C. Y= A és B kozotti egész véletlenszam, ha RND(0) 0 és egy kozotti valos véletlenszamot
jelent, ami O lehet, de 1 nem,

D. Y= X szamjegyeinek Osszege.
2. feladat: (20 pont)

Mit rajzol a kévetkez6, LOGO nyelvl program? (Indulaskor a kurzor a képerny6 kozepén all és
felfelé néz.) Milyen geometriai alakzatokat ismersz fel? Rajzold le és irj mellé méreteket is!

LEFT £, RIGHT £ balra, illetve jobbrafordulas helyben f fokkal,

PENUP ett6l kezdve mozgas kézben nem rajzol,
PENDOWN ett6l kezdve rajzol,

FORWARD h el6relépés h egységgel,

BACK h hatralépés h egységgel,

REPEAT db [utasi- | utasitisok db-szeri megismétlése
tasok]

ELSO N M X Y < eljarésnév és paraméterei

PENUP REPEAT M [MASODIK N X Y LEFT 90 FORWARD Y RIGHT 90]
END <« eljéaréas vége
MASODIK N X Y

REPEAT N [HARMADIK X Y FORWARD X] BACK N*X
END

HARMADIK X Y
PENDOWN
REPEAT 2 [FORWARD X RIGHT 30 FORWARD Y/2 RIGHT 120
FORWARD Y LEFT 120 FORWARD Y/2 RIGHT 150]
PENUP
END

3. feladat: (20 pont)

Egy programrészletet irtunk, amely képes racionalis szamok 6sszeadasara, illetve szorzasara. Raci-
onalis szamok mindig felirhatok két egész szam hanyadosaként, de mivel ilyen szampar minden
racionalis szamhoz végtelen sok van, ezek kozil a legkisebb part valasztjuk, azaz a szamlalot és a
nevez6t egyszerusitjiik. Asz,An jeloli az egyik szam szamlaldjat, s nevez6ijét, Bsz,Bn, illetve Csz,Cn
pedig a masik kett6ét. Ekkor C=A+B, illetve C=A*B igy irhato:
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Osszeadas (A,B,C) :
Csz= Asz*Bn+Bsz*An

Cn = An*Bn
X = Lnko(Csz,Cn)
Csz= Csz/X
Cn = Cn/X

Eljaras vége.
Szorzas (A,B,C) :
Csz= Asz*Bsz

Cn = An*Bn
X = Lnko(Csz,Cn)
Csz= Csz/X
Cn = Cn/X

Eljaras vége.
A szamlal6 és a nevezd egyszerlsitése ugyanis azt jelenti, hogy osszuk el 6ket a leghagyobb kozos
osztéjukkal.

A két algoritmus legtobbszor helyes eredményt ad, de a részeredmények kiszamitasakor idénként
tulcsordulast tapasztalunk. Alakitsd at a két algoritmust gy, hogy az egyszertsitésekbdl, amit lehet,
azt még a kozbtilsé szorzasok el6tt végezzen ell

4. feladat: (20 pont)

Olyan programot {rtunk, amellyel a képernyé egy pontjabdl kiindulva véletlenszerten bolyongunk,
azaz az aktualis pontbdl a nyolc szomszédja valamelyikére lépiink. A bolyongas addig tart, amig a
véletlenszerd 1épkedés soran vissza nem tériink az eredeti helyre. A megoldé BASIC programrészlet
(RND(N) 1 és N kozotti véletlenszamot jelent):

100 X=RND(100): Y=RND(100): A=X: B=Y
110 IF X=A AND Y=B THEN 200

120 R=RND(3)-2

130 S=RND(3-2)

140 IF R=0 OR S=0 THEN 120

150 LINE X,Y,X+R,Y+S: REM szakaszrajzolds (X,Y) és (X+R,Y+S3)
kozott

160 X=A+R

170 Y=Y+S

180 GOTO 110

200

A. Egészitsd ki a programot azzal, hogy a képerny6rél ne tudjon kilépni!

B. A program tobb hibat tartalmaz, melyek ezek?

5. feladat: (26 pont)

4 jatékos magyar kartyaval jatszik, a 32 lapot egyenléen elosztottak. Az I. jatékos kezében levé J.
kartyalapot az A$(L,]) szoveg tipusu tombelem tartalmazza, pl. ilyen értékei lehetnek: "piros hetes",
"z6ld hetes", "z0ld asz". Készits olyan BASIC programrészletet (a beolvasast nem kell megirni),
amely e tomb alapjan megadja mindegyik jatékosra, hogy melyik szinbdél hany lapja van, valamint,

hogy hany asz van nalal

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont
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1993. Miasodik fordulo

1. feladat: (20 pont)

4 jatékos magyar kartyaval jatszik, a 32 lapot egyenléen elosztottak. Az 1. jatékos kezében levo J.
kartyalapot az A$(1,]) sz6veg tipust tombelem tartalmazza, pl. ilyen értékei lehetnek: "piros hetes",
"z6ld kilences", "makk asz". A jatékban az egyes lapok pontértéke a kdvetkez6: hetes=7, nyol-
cas=8, kilences=9, tizes=10, als6=2, fels6=3, kiraly=4, asz=11. Irj programrészletet, amely a négy
jatékos lapjai alapjan kiszamolja a keziikben levé lapok pontértékét!

2. feladat: (30 pont)

A BKV 4j jegyrendszerre tér at a budapesti autobuszokon. Ezentil minden jegyen 2 lyukasztas lesz,
de a lehetséges lyukasztasokat ugy akarjak kiosztani, hogy ha az utas a jegyet forditva teszi be a
lyukasztégépbe, akkor is egyértelmtien felismerhetd legyen.

Ezért példaul a kévetkezo két lehet6ségbdl csak az egyik fordulhat el6:

! 2 3 | ket "azonos ért¢kd" lyu- © O = ! ©10
4 5 6 | kasztasa 4 5 6 4 5 6
7 8 9 7 8 9 7 8 9

Készits programrészletet, amely az 0sszes j6 lyukasztast megadja (kiirja, hogy mely két helyen kell
a jegyet kilyukasztani)!

3. feladat: (25 pont)

A LOGO programnyelven irtunk két eljarast:

TO mitcsinal
RIGHT 90 — jobbra fordul 90 fokot
IF NOT fal? THEN FORWARD 1 ha nem fal van el6tte, akkor el6 re megy 1 1épést

mitcsinal és végrehajtjaa mitcsinal eljarast
LEFT 90 - balra fordul 90 fokot
FORWARD 1 - el6re megy 1 1épést

END

TO mitkeres
IF NOT fal? THEN FORWARD 1 ha nem fal van el6tte, akkor el6re megy 1 1épést
mitkeres és végrehajtjaa mitkeres eljarast
ELSE LEFT 90 kulonben balra fordul 90 fokot és
mitcsinal végrehajtjaa mitcsinal eljarast

END

Mi a mitkeres, lletve a mitesinal eljarasok feladata?

4. feladat: (25 pont)

Egy asztalon egy piros, egy z6ld és egy kék kockat helyeztiink el tetszélegesen, akar egymas mellett,
akar egymason. Egy robotot szeretnénk utasitani, hogy tegye Sket Ggy egymasra, hogy alul legyen a
piros, f0l6tte a z6ld és legfelil a kék kockal A robot a kévetkez6 harom utasitast tudja végrehajtani:

e Fogd meg a ... szint kockat!
e Tedd a ... szinl kockaral
e Tedd az asztalral
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Megjegyzés: Ha a robot nem felil levé kockat fog meg, akkor a rajta levé leesik az asztalrdl, s a
robot nem tudja végrehajtani a feladatot.

A kockak allapotat egy 3*3-as tablazat irja le, néhany lehetséges esete:

a kockak egymas mellett: a robot célja: piros a kéken, a z6ld mellettiik:
1 1 | kék 1
) 2 | zold 2 | piros
3 | piros | kék | zold 3 | piros 3 | kék | zold
1 2 3 1 2 3 1 2 3

A robot utasitasait {gy kezdjik:

Ha Tabla(l,1) nem ires
akkor Fogd meg a Tabla(l,1l) szinU kockat!
Tedd az asztalra!
Ha

A. Folytasd az utasitasokat!

B. Fogalmazz meg egy részcélt, aminek elérése utan a robot mar nagyon koénnyen megoldhatja a
feladatot!

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

1993. Harmadik fordulo

1. feladat: (60 pont)
Készits BASIC programot, amellyel biliardozni lehet! A biliardasztal képe:

O O

Egyetlen goly6t helyezhetink el az asztalon, s azt valamilyen iranyban (a nyolc szomszéd hely va-
lamelyike felé, azaz vizszintesen, fiiggblegesen vagy atlésan) elindithatjuk.

A goly6 az asztal sz€lérdl visszapattan, a O-val jelolt lyukakon leeshet, a kézépen allé babut (X)
pedig feldontheti.

Kovesstk nyomon a golyé mozgasat, amig le nem esik, vagy fel nem donti a babut!

A program kérdezze meg, hogy hova tegyiik indulaskor a golyot és az merre mozogjon, utana raj-
zolja ki az asztalt, s rajzolja a golyé mozgasat!

2. feladat: (40 pont)

A BKYV 1j jegyrendszerre tér at a budapesti autobuszokon.

Ezentdl minden jegyen 2 lyukasztas lesz, de a lehetséges lyukasztasokat ugy akarjak kiosztani, hogy
ha az utas a jegyet forditva teszi be a lyukasztogépbe, akkor is egyértelmuen felismerhets legyen.
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Ezért példaul a kévetkezo két lehet6ségbol csak az egyik fordulhat el6:

1 2 3 0 0 3 1 O 0
4 5 6 | két "azonos értékd" lyu- 4 5 6 4

kasztasa
7 8 9 7 8 9 7 8 9

Készits programot, amely beolvassa, hogy mely két helyen kell kilyukasztani a buszjegyet, s kiraj-
zolja a jegyet normal és forditott allasban is! (Ha a beolvasott két szam az 1 és a 2, akkor a fenti két
rajz jelenjen meg!)

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont
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1994. Els6 fordulé

1. feladat: (26 pont)

Mit rajzolnak a kovetkez6, LOGO nyelvi programok? (Indulaskor a kurzor a képerny6 kozepén
all és felfelé néz.) Milyen geometriai alakzatokat ismersz fel? Rajzold le és irj mellé méreteket is!

LEFT £, RIGHT £ balra, illetve jobbrafordulas helyben f fokkal,

FORWARD h el6relépés h egységgel,

REPEAT db [utasitasok] | utasitasok db-szeri megismétlése

ELSOKEP A < eljarédsnév és paraméterei
REPEAT 4 [FORWARD A RIGHT 90]
END <« eljaréas vége

MASODIKKEP X Y
REPEAT 2 [FORWARD X RIGHT 90 FORWARD Y RIGHT 90]
END

HARMADIKKEP B C
REPEAT 2 [FORWARD B RIGHT C FORWARD B RIGHT 180-C]
END

NEGYEDIKKEP D E F
REPEAT 2 [FORWARD D RIGHT F FORWARD E RIGHT 180-F]
END

2. feladat: (25 pont)

Mit csinal az E/sd, Mdsodik, Kisgdmol, Harmadik neva algoritmus? (A benntik hasznalt jegy(X.i) fiigg-
vény az X 10-es szamrendszerbeli szam hatulrdl szamitott i. szamjegyét adja meg.)

Elsd (X) :

Jj:=jegy(X,1)

Ha =0 wvagy j=2 vagy j=4 vagy J=6 vagy J=8

akkor Ki: "IGEN" kiildénben Ki: "NEM"

Eljaras vége.
Masodik (X) :

Ha X>=10 akkor X:=Kiszamol (X)

Ha X=0 wvagy X=3 vagy X=6 vagy X=9 akkor Ki: "IGEN"

kiilénben Ki: "NEM"

Eljaras vége.
Kiszamol (X) :

S:=0

Ciklus i=1-té1 X szamjegyel szamaig

S:=S+jegy (X, 1)
Ciklus vége
Ha S<10 akkor Kiszamol:=S
kiilonben Kiszamol:=Kiszamol (S)

Eljaras vége.
Harmadik (X) :

J:=Jjegy(X,1)

Ha j=0 vagy j=5 akkor Ki: "IGEN" kiildnben Ki: "NEM"
Eljaras vége.
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3. feladat: (24 pont)

Ha a keresztrejtvény oszlopait megfejted, a duplan keretezett sorban, vizszintesen egy neves magyar
szarmazasu matematikus-szamitastechnikus nevét kapod. Téltsd ki a keresztrejtvényt! Add meg a
kitalalando6 személy keresztnevét is!

1 3
4 7
5 1. Egy allat, amely az egyik programozasi
nyelvnek is koézponti alakja.
: ° 2. Egy masik allat, egyben a szamitégép be-
meneti eszkoze.
3. A szamitastechnikaban gyakori angol sz0,
jelentése: bemenet.

Szamitogép gyarto cég.

Egy programozasi nyelv.

Szamitogép haldzati operacids rendszer.

N CONN L

Hattértar tipus.

4. feladat: (25 pont)

Készits algoritmust (programot), amely beolvas egy-egy széveg tipust valtozoba két db maximum
10 értékes szamjegyet tartalmazé 2-es szamrendszerbeli szamot, 6sszeadja Gket a 2-es szamrendszer
Osszeadasi szabalya alapjan, majd kiitja a képernyére. Az eredmény is maximum 10 értékes szam-
jegyet tartalmazzon (tdlcsordulas lehet, amit jelezned kell)!

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

1994. Masodik fordulé

1. feladat: (40 pont)

Hamupipéke gonosz mostohajatol azt a feladatot kapta, hogy kiilonb6z6 szind lencséket valogas-
son szét. Az egyez6 szintieket azonos talkaba kell tennie. El6re nem tudja, hogy hanyféle szind
lencse lesz, ez csak feldolgozas kozben dertl ki. Készits programot, amellyel segithetsz neki.

A program olvassa be egyenként az egyes lencsék szineit, majd irja ki, hogy 6sszesen hanyféle lencse
volt, s milyen szintbdl mennyit kell kivalogatnil Az utolsé beirt szin utan tres sort kell irni.

Példa:
a beolvasott lencsék szinei: fehér, fehér, sarga, fehér, sarga

az eredmény: Osszesen 2-féle lencse fordult el6
fehér lencse: 3 db
sarga lencse: 2 db

2. feladat: (20 pont)

Az 6sember még csak egyes szamrendszerben tudott szamolni, azaz annyi jelet (vonalat) huzott,
amennyi a szam lenne. Bzt a szamrendszert moédositjuk gy, hogy a nullat is kezelhesstik benne.
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Minden szamot az értékénél eggyel tobb vonallal abrazolunk, példaul:

Készits programot, amely két szoveg tipusu valtozéba beolvas egy-egy igy abrazolt pozitiv egész
szamot, majd tényleges szamma alakitasuk nélkul kiszamolja az Osszegiiket, a killonbségtiket és a
szorzatukat. Ellen6rizd, hogy az els6bél kivonhat6-e a masodik (az eredmény sem lehet negativ
szam)!

Pdaul: | ||+ || =[]]]@1=3.[[]-]]=]]et=0,

1]
[T 11 =111 en=2).

3. feladat: (40 pont)

Készits programot, amely megtanitja szamitégépedet a LOGO programozasi nyelv néhany utasi-
tasaral A program el8szor olvassa be a végrehajtandé utasitasokat (egy sorban egy utasitast adha-
tunk, az utasitasok szama nem lehet tébb 100-nal), majd toérolje le a képerny6t és hajtsa végre a
beolvasott utasitasokat!

Az utasitasokat egy ures sor zarja, értelmetlen utasitast a program ne hajtson végre!

A LOGO nyelvben egy teknécét utasitunk mozgasra, forgasra, s mozgasa kdzben a hasara erdsitett
tollal rajzolhat. Kezdetben a tekn6c a képerny6 kozepén all, a tolla lent van a papiron (azaz rajzolhat
vele), s a képen felfelé néz.

Az utasitasok a kovetkezdk lehetnek:

El6re: a helyétdl az adott iranyban el6re 1ép 10 1épést, ha a tolla lent van, akkor kézben vonalat
huaz,

Hét?’: a helyétél az adott iranyban hatra 1ép 10 1épést, ha a tolla lent van, akkor kézben vonalat
uz,

Jobbra: helyben elfordul jobbra 90 fokkal,

Balra: helyben elfordul balra 90 fokkal,

TollFel: a tollat felemeli a papirrél, ettdl kezdve nem rajzol, csak mozog,

TollLe: a tollat leteszi a papirra, ettdl kezdve nemcsak mozog, hanem rajzol is.
Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

Az altalanos iskolas koruak orszagos versenye az elsé két év utan szervezési problémak miatt meg-
szint, 1993-ban és 1994-ben csak budapesti versenyként 1étezett.

Az altalanos iskolak, valamint az id6kozben megerésodott 6-, illetve 8-osztalyos gimnaziumok
egyte jelentGsebb igénye miatt az 1994/95-6s tanévben az NJSZT Orszagos Versenybizottsaga és
Regionalis Versenybizottsagai ugy dontottek, hogy e tanévtél a Nemes Tihamér OKSzTV-t egy
harmadik korosztallyal, az altalanos iskolas kortakkal bévitik.
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1985. Els6 fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok

A programok, programrészletek HT-1080Z szamitogépre késziiltek.

1. feladat: (4 pont)
Mi a funkcidja az alabbi szubrutinnak, ha M1, M2 és M3 atadott, illetve atvett paraméterek?

500 IF M1<M2 OR MI1<M3 THEN IF M2>M3 AND M2>M1 THEN
S=M1l: M1=M2: M2=S ELSE S=Ml: MI1=M3: M3=S

510 IF M2<M3 THEN S=M2: M2=M3: M3=S

520 RETURN

2. feladat: (5 pont)
Mit csinal a kovetkezd program?

10 INPUT N: IF N<2 OR N<>INT(N) THEN 10
20 FOR I=2 TO N

30 IF N/I<>INT(N/I) THEN 70

40 PRINT I

50 N=N/I

60 IF N/I=INT(N/I) THEN 50

70 NEXT I

80 STOP

3. feladat: (6 pont)

A kovetkez6 programrészlet két ndvekvéen rendezett szamsorozat k6z6s elemeit irja ki. Mi a fel-
tétele annak, hogy egy elemet se irjon ki tobbszor?

100 I=1: J=1

110 IF I>N OR J>M THEN 150

120 IF A(I)=B(J) THEN PRINT A (I)

130 IF A(I)<B(J) THEN I=I+1 ELSE J=J+1
140 GOTO 110

150

4. feladat: (6 pont)

Az alabbi két program mit ir ki, mikor all meg, és van-e kiilonbség a kapott eredményekben? A
valaszokat indokold!

1. program 2. program
20 K%=0: L%=0 110 K%=1: L%=1: J%=- (K%+L%)
30 K%=K%+L% 120 PRINT K%, J%
40 L%=2*1L% 130 L%=2*1L%
50 PRINT K%, -K%-1 140 K%=K%+L%
60 GOTO 30 150 J%=- (K%+1)

160 GOTO 120
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5. feladat: (6 pont)
Milyen hibak vannak a kévetkez6 rendezé szubrutinban?

100 DIM A(N)

200 REM RENDEZES

210 FOR I=N TO 1 STEP -1

220 FOR J=1 TO I

230 IF A(J)>A(J+1) THEN X=A(I): A(I+1)=A(I): A(I)=A(I+1)
240 NEXT J

250 NEXT I

260

0. feladat: (8 pont)

A kovetkez6 szubrutin szovegek rendezett sorozataba beilleszt egy 1) szoveget; helyesen miikodik.
Milyen kezd&éértékadast kell alkalmazni ahhoz, hogy a szubrutin akkor is helyesen miikédjék, ami-
kor a rendezett sorozatban még egyetlen elem sincs?

1000 REM BEILLESZTES (X$)
1010 N=N+1: TS (N)=x$

1020 B=0: A=T (B)

1030 IF A=-1 THEN 1070

1040 IF X$<=T$(A) THEN 1070
1050 B=A: A=T (B)

1060 GOTO 1030

1070 T(B)=N: T (N)=A

1080 RETURN

7. feladat: (10 pont)

Mit csinal a kovetkez6 szubrutin? Mi a helyes mikodés feltétele? Indokold meg a 60-as és a 70-es
sort! Miért szerepel a 110-es sorban H+1?

50 H1=X2-X1: H2=Y2-Y1

60 I1=ABS (H1): I2=ABS (H2)

70 IF I1>I2 THEN H=I1 ELSE H=I2
80 X=X1: Y=Y1

90 IF H=0 THEN SET (X,Y): RETURN
100 S1=H1/H: S2=H2/H

110 FOR I=1 TO H+1

120  SET(X,Y)

130  X=X+S1: Y=Y+S2

140 NEXT I

150 RETURN

8 feladat: (15 pont)

Zoli mérndk baratjatél 16 nyomégombos, un. hexadecimalis billentytzetet kapott ajandékba. "A
billentytik allapotat két fliggvényhivassal, INP(60%)-kal és INP(61%)-kal kérdeztetheted le" - ma-
gyarazta a mérnok.

Talan tudod, INP inputot, bevitelt jelent, 60 és 61 pedig perifériacimek. Ha a lekérdezés pillanata-
ban barmelyik billentyd le van nyomva, a neki megfelel6 bit 1 lesz a figgvénye eléallitotta szavas
érték also byte-jaban; a felsé byte mindenképpen 0 lesz:

figgvényhivas értéke 7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0. bige

INP(60%) "7" "6" "5" "4" "3" "2" "l" "O"
INP (61%) "F" "E" "D" "C" "B" "A" "9" "8"
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Zoli olyan szubrutint irt, amely barmelyik billentyl letitésére a neki megfelel6 decimalis szamot
allitja el az A% valtozoban:

1000 s=INP (61%) *256%+INP (60%)

1010 IF B%=0% THEN 1000

1020 A%=-1%

1030 IF B%<>0% THEN B%=B%/2%: A%=A%+1l: GOTO 1030
1090 RETURN

Késébb Zoli a szubrutint ugy akarta modositani, hogy az a decimalis érték helyett a megfelel ka-
rakter (0..9,A..F) ASCII-kédjat tegye A%-ba. E célbdl a rutinba a kévetkez6 sort szuirta be:

1040 A%=AS+ASC("0")

és kicsit csodalkozott, mert nem egészen az tortént, amit vart. Amikor pedig a szubrutint alaposab-
ban kiprébalta, észrevette, hogy az "furcsan" mikodik, ha az "F" billenty(it és egy vagy tobb masikat
egyszerre it le. Atgondolva a dolgot, az 1020-as és 1030-as sort igy médositotta:

1020 A%=15%
1030 IF B%>0% THEN B%=B%*2%: A%=A%-1: GOTO 1030

Vilaszolj a kévetkezd kérdésekre!
1. Mit csinal a szubrutin, amig nem ttnek le billentytt?
2. Mit csinal a szubrutin az 1040-es sor hatdsara?

3. Javitsd ki ugy a fenti szubrutint, hogy az valéban a letitott karakter ASCII-kodjat tegye az A%
valtozobal

4. Mit tesz a szubrutin elsé valtozata az A% valtozoba, ha egyszerre két vagy tobb billentytit
utnek le?

5. Milyen furcsasagot tapasztalt Zoli, amikor az "F" billentytivel egyszerre ttott le egy vagy tobb
masikat? Mi a jelenség magyarazata?

6. Mutasd meg, hogy az 4j 1020-as és 1030-as sorok hatasara a szubrutin minden esetben 6l fog
mukodni!

Elérhetd 6sszpontszam: 60 pont

1985. Masodik fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok

Darazsak:
A gazok kiterjedését az I. gimnaziumi Fizika tankényv az alabbi médon modellezi:

"Rajzold le két egymasba nyild, teljesen egyforma szoba alaprajzat! Vagj ki papirbél 6 darazsat,
szamozd meg Oket 1-t6l 6-ig, és tedd mindet az egyik szobaba! 'Ropkddjenek' a darazsak teljesen
rendszertelenil]l az egyik szobabdl a masikbal A véletlenszerd atréppenést dobokocka segitségével
modellezd! Amelyik darazs szamat dobod, az repil at a masik szobdba. Jegyezd fel minden dobas
utan, hany darazs van a szobakban! Legalabb 30 dobas utan szamold meg, hanyszor adédott a (6,0),
hanyszor az (5,1), ..., hanyszor a (0,6) allapot!"

Készits a feladat szamitégépes megoldasara olyan programot, amely legfeljebb 16 darazs esetén
szemlélteti a darazsak ropkodését és eloszlasat!
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Jelolések:

D - Darazsak szama

D) - azI-edik darazs melyik szobaban van (1 vagy 2) I=1,...,.D)
T - az aktualis id6 (T=1,2,...,)

X - mennyi darazs van az adott (T) idépillanatban az 1. szobaban
S(X) - hanyszor volt x darab darazs az 1. szobaban (X=0,...,D)

A feladatot az alabbi, jol elkiilonitett (és 6nalléan értékelhetd) részekbdl épitsd fel:
1., Szimulacids 1épés (a fenti valtozok és tombok kezelése)

2., A darazsak megjelenitése a képernyén:

b

e a képernyén lathato legyen T és X értéke
e a képernyén jelenjen meg a két szoba, és benntik a darazsak (pl. egy-egy ponttal jelképezve)

3.

A program felhasznaléjaval val6 kapcsolat:

bl

e megadhat6 legyen a darazsak szama (D) és kezdetben az elsé szobaban levé darazsak szama
e a felhasznalé menet kézben barmikor beavatkozhasson(l), és ilyenkor a kévetkezéket teheti:
e befejezi a program hasznalatat
e Osszegz6 oszlopdiagramot kér (hisztogram) (lasd 5. részfeladat)
e {zemmodot valtoztat:
¢ a. minden roptetés utan a program egy billentyl lenyomasara var
e b. folyamatos ropkodés
e c. megjelenités nélkil "gyorsan" végzi a szimulaciés 1épéseket

4., Grafikon készitése a darazsak szamardl az 1. szobaban

e a grafikonon mindig az utols6 50 idéegység allapota latszédjon (ennek a legegyszeribb meg-
oldasa az, ha az 50. oszlop utan Ujra az elsébe kezd rajzolni a program, és jelzi azt, hogy
melyik az aktualis oszlop)

e cz a grafikon mindig elfér a képerny6 megfeleld részén (D=16!)
5., Osszegz6 oszlopdiagram (hisztogram)

e szemléltesd azt, hogy hanyszor volt az 1. szobaban 0,1,...,.D darab darazs

e cz a grafikon nem biztos, hogy elfér a képernyén (gondolj példaul 1000 kisérletre), igy ilyen-
kor gondoskodnod kell a megfelel$ kicsinyitésrél tgy, hogy azért hasznald ki a képerny6
minél nagyobb részét

e a grafikon megnézése utan legyen mod a szimulacio folytatasara.

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont
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1986. Els6 fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok

A programok, programrészletek HT-1080Z szamitogépre késziiltek.

1. feladat: (11 pont)
1.1-1.6-ig: add meg a helyes valasz(ok) betdjelét!

1.7-1.10-ig: a csoportokban "kakukktojasok" vannak: egy-egy fogalom mas, mint a tobbi; add meg
ezek betdjelét!

1.1. Mi az asszembler? (1 pont)
A: egy nyelv
B: egy program
C: egy szamitogép
D: egy hires szamitastechnikus
E: egy szamitogépgyarto cég

1.2. Mely allitas(ok) igaz(ak) a hexadecimalis szamrendszerre? (1 pont)
At szamjegyeit 0..9-cel és A..F-fel jeloljuk
B: alapszama 16
C: egy hexadecimalis szam mindig H-val kezd6dik
D: két hexadecimalis szamjeggyel 255-ig lehet elszamlalni
E: két hexadecimalis szamjeggyel 65535-ig lehet elszamlalni

1.3. Mi az EPROM? (1 pont)
A: elektromosan programozhato, irhat6 és olvashato tar
B: mikrokazetta adattirolashoz
C: specialis eszkozzel t6r6lhets és programozhatd, csak olvashato tar
D: elektromosan t6r6lhetd tar
E: magneslemez adattarolashoz

1.4. Mi a szoftver? (1 pont)
A: a szamitogéphez hasznalhat6 programok Osszessége
B: az operacios rendszer
C: a forditéprogramok 6sszessége
D: a szamitogép gépi berendezéseinek Gsszessége
E: a szamitégéphez adott gyari programok

1.5. Mely allitas(ok) igaz(ak) a bit fogalmara? (1 pont)
A: a kettes szamrendszer egy szamjegye
B: a szamitogép méretének egysége
C: hexadecimalis szamjegy
D: a szamitégéppel abrazolhaté legkisebb szam
E: az informaci6 egysége

1.6. Mi a megszakitas (interrupt)? (2 pont)
A: a szamitogép egyes részeinek kikapcsolasa
B: kiilsé jel hatasara a futé program végrehajtasa felfiggeszt6dik és egy masik
programrész indul el
C: kilsé jel hatasara a szamitégép elolrél kezdi mikodését
D: a BASIC program megallitasa STOP utasitassal
E: a BASIC program megallitasa END utasitassal
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1.7. (1 pont)
A: PRINT
B: INPUT
C: INKEY$
D: PEEK
E: INP

1.8. (1 pont)
A: GOSUB
B: IF
C: RETURN
D: ON GOTO
E: GOTO

1.9. (1 pont)
A: regiszter
B: rekesz
C: jelz6bit
D: szubrutin
E: verem

1.10. (1 pont)
A: LOG
B: EXP
C: TAB
D: TAN
E: SIN

2. feladat: (6 pont)

Zsolti terepasztalt épitett. A vonatok és a terepasztal (valtok,jelz6k) allapotanak lekérdezéséhez
szamitogépet hasznal. Az alabbi szubrutin meghivasakor az X és Y valtozokban olyan, 255-nél nem
nagyobb szamok vannak, amelyeknek egyes bitjei vagy bitcsoportjai a terepasztal és a vonatok alla-

potara jellemz6 informacidkat hordoznak.
Hatarozd meg az egyes bitek szerepét!

20 PRINT "ELSH VONAT";X AND 7;"CM/S"

30 PRINT "MASODIK VONAT";Y AND 7;"CM/S"

40 PRINT: PRINT "VALTOK"

50 FOR I=3 TO 7: PRINT TAB(3);I-2;":";

60 IF (X AND INT(27I))/INT(2”I)=1 THEN PRINT
PRINT "egyenes"

70 NEXT I

80 PRINT: PRINT "JELZOK"

90 FOR I=3 TO 7: PRINT TAB(3);I-2;":";

100 IF (Y AND INT(27I))/INT(27I)=1 THEN PRINT
PRINT "szabad"

110 NEXT I

120 RETURN

"kitérdé" ELSE

"tilos" ELSE
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3. feladat: (5 pont)

Ertsd meg az aldbbi programot és valaszolj a kérdésekre!

10 INPUT A

20 INPUT N

30 IF N<1 OR N<>INT(N) OR LEN(STRS$ (INT (A)))+N>10 THEN
PRINT"H": GOTO 20

40 N=10"N: V=INT (N*A)

50 IF N*A-V>=.5 THEN V=V+l1

60 A=V/N

3.1. Mit csinal a program?
A: semmit, hibajelzéssel megall
B: kerekiti A-t N tizedesjegyre
C: kerekiti A-t N+1 tizedesjegyre
D: levag A-bol N tizedesjegyet
E: valami mast
3.2. A szamolas soran lehet-e tulcsordulas?
A: nem, mert nem mukodik
B: igen, ha A tal nagy
C:igen, ha N tdl nagy
D: soha, mert védve van tdlcsordulas ellen
E: egyéb esetekben igen

4. feladat: (4 pont)

Egy szakacskonyvben ezt olvastuk:

"GRIZGALUSKA KESZITESE"

Hozzavalok: 1 tojas, 5 dkg griz, so.

1 tojasfehérjét felvertink habnak. Belekeverjuk a sargajat, csipet sét és 5 dkg grizt. Forrd vizben
addig f6zzuk, amig a grizszemek tivegesek nem lesznek."

Ez a lefras egy algoritmus, amely tobb részalgoritmusbdl all, amelyek tovabbi részalgoritmusokbol
allnak, s.i.t. Eleminek tekintett algoritmusokbdl Gsszetett algoritmusokat Ggy hozhatunk létre, hogy

1. felsoroljuk a részalgoritmusait,
2. megismétliink bizonyos részalgoritmusokat,
3. valasztunk részalgoritmusok kozott.

Az algoritmusok muveleteket hajtanak végre targyakkal, targyakon (ezeket a szamitastechnikaban
gyakran adatoknak nevezziik). Algoritmusok és adatok viszonya tébbféle lehet:

A. Az algoritmuson kivil létez6 adatokat — az algoritmus szempontjabol — kiilsé adatoknak hivjuk.

B. Az algoritmus mikodése soran létrejove és az algoritmus befejeztével megszing adatokat belsé
adatoknak nevezzik.

C. Adatok lehetnek bemend vagy kimend paraméterei egy algoritmusnak.
4.1. Milyen fogalmat takarnak az ételreceptben szereplé nevek?

Fogalom: belsé adat (BA), kiils6 adat (KA), bemené paraméter (BP), kimend paraméter (KP),
algoritmus (A).

Név: tojashab, belekeverjik, tojas, viz, grizgaluska, Givegesek nem lesznek.

4.2. Mondj példat az ételreceptbdl ismétlést tartalmazé algoritmustral
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5. feladat: (9 pont)

Zolit mérnok baratja ezuattal botkormannyal lepte meg. "Rohannom kelll" — mondta kdszénés he-
lyett is a mérnok. — "En csindltam négy kapcsolobdl, itt van a rajza. A kiprébalasahoz irtam egy kis
programot. Lehet, hogy rossz, nem volt idém futtatni. Sok sikert!"

Segits Zolinak, magyarazd meg a 'hossza varakozas' és a 'révid varakozas' szerepét a programban,
és javitsd ki a hibakat!

A botkormany a jelzett négy iranyba mozgathatd, egyszerre csak egy érintkez6 zarédhat. Az a, b, ¢
és d jeld kimenetek illesztéegységen keresztiil csatlakoznak a szamitégéphez, allapotukat az
INP(60) utasitassal lehet megtudni: a zart érintkez6 O-t, a nyitott pedig 1-et jelez az alabbi pozici-
okban (a 7-4. bitek értéke mindig 1):

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0. bit
1 1 1 1 d ¢ b a

10 REM pergésgatlas

20 A = INP(60): IF A = 255 THEN GOTO 20
30 FOR I =1 TO 40: NEXT I

40 IF INP(60) <> A THEN GOTO 20

50 GOSUB 1000

60 REM hosszu varakozéas

70 FOR I = 1 TO 150: NEXT I

80 IF INP(60) <> A THEN GOTO 20

90 GOSUB 1000
100 REM rovid varakozés
110 FOR I = 1 TO 20: NEXT I
120 IF INP(60) <> A THEN GOTO 20
130 GOSUB 1000
140 GOTO 110
1000 REM a kéd értelmezése
1010 A = A AND 31
1020 IF A = 14 THEN PRINT "D"; : RETURN

1030 IF A = 11 THEN PRINT "E"; RETURN

1040 IF A = 13 THEN PRINT "K"; RETURN

1050 IF A = 8 THEN PRINT "N"; RETURN

1060 RETURN

6. feladat: (8 pont)

Mi lesz végrehajtas utan az A, B, C valtozok értéke? (A =" jelolés az értékadast jeloli.)

A:=0; B:=1; C:=1
Ciklus amig B<=N

A:=A+1
C:=C+2
B:=B+C

Ciklus vége
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7. feladat: (11 pont)

Az A(N,N) matrixban egy fekete-fehér képet tarolunk, képpontonként. A(I,])=0, ha a képpont
teljesen fehér; 255, ha fekete; a kozbtils6 értékek a sziirke egyenletesen sotéted6 arnyalatait jelentik.

Mit tesznek a képpel a kovetkez6 transzformaciok (N paratlan szam)?

7.1. 100 FOR I=0 TO N: FOR J=0 TO N
110 B(I,J)=A(I,J)*A(I,J)/255
120 NEXT J: NEXT I

7.2. 100 FOR I=0 TO N/2: FOR J=0 TO N/2
110 C(I,J)=(A(I*2,J*2)+A(I*2+1,J%2)+
A(I*2,J*%241)+A(I*2+1,J*2+1)) /4
120 NEXT J: NEXT I

7.3. 100 FOR I=0 TO N: FOR J= 0 TO N
110 D(I,J)=A(I/3,J3/3)
120 NEXT J: NEXT I
8. feladat: (6 pont)
Egy programnyelv 3 utasitasanak jelentése a kovetkezo:
REPEAT darabszam [utasitasok] - a zardjelbe tett 'utasitisok'-at 'darabszam'-szor megis-
métli
FORWARD Iépésszam - 'Iépésszam' hosszan vonalat huz az aktudlis helyzetbdl

kiindulva az aktualis iranyban

LEFT szog - az aktualis iranyt balra, a fokokban megadott 'sz6g'-gel
megvaltoztatja

Itt van egy program ezen a nyelven:
REPEAT A [FORWARD B LEFT C ]

Mi torténik, ha az A, B, C valtozéknak rendre az alabbi értékeket adjuk?

Bodc Bodo o8 8ocldo o5

A 3 4 360 3 5
B 100 100 1 10 100
@ 120 90 1 240 144

9. feladat: (6 pont)

Milyen bemend adatokkal mikodik a kévetkez6 programrészlet a leggyorsabban, illetve a leglas-
sabban (N>2 és alland6)?

100 I=N

110 IF I<2 THEN 190

120 CS=0: J=1

130 IF J=I THEN 170

140 IF A(J)>A(J+1) THEN X=A(J):A(J)=A(J+1) :A(J+1)=X:CS=J
150 J=J+1

160 GOTO 130

170 I=CS

180 GOTO 110

190

Elérhet6 6sszpontszam: 66 pont
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1986. Masodik fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok
Folyéiratkiild6:

Tervezz és irj programot a Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasag tagjainak nyilvantarta-
sara, amely szamitastechnikai szakfolyoiratok szétkildésére és a szallitasi utvonalak meghataroza-
sara szolgal.

Tarolando adatok:
- név (max. 25 betd, ékezetes betlik nem szerepelnek)
- varos (szamuk max. 10, jelik egy betl az (A,P) tartomanyban)
- kért ujsag (vagy a Szamitastechnika vagy a Mikroszamitégép Magazin rendelhet).

Az ujsagokat vasuton szallitjak. A vasuti 6sszekottetéseket a felhasznalé adja meg. A halézat va-
rosokbol, mint csomépontokbdl és ezeket Gsszekotd vonalszakaszokbdl all. A halézat megadasa-
nak ¢és tarolasanak maodjat te hatarozd meg. Egy példa a lehetséges Osszekottetésekre:

[

J B T F T K
T E
I € H

Megoldand6 részfeladatok:
A. A tagok adatainak nyilvantartasa:
1. Az adatbazis létrehozasa legalabb 30 tagra
2. U] tagok felvétele
3. Tag torlése
4. Tag adatainak modositasa
5. A tagok névsor szerinti listaja minden hozza tartozé adattal
0. A tagok listaja ujsagonként kilon-kulon, ezen belil varosok szerint abécé sorrendben

B. Szallitassal kapcsolatos feladatok:

1. A vasuti halézat modelljének létrehozasa a hozza tartozo6 kezel6funkcidkkal. Ezek a funkciok
a valasztott beviteli modtol fiiggenek, igy ezeket is neked kell meghataroznod.

’

2. Ujsagonként kilon-kiilon lista készitése arrdl, hogy melyik varosba mennyi djsagot kell kiil-
deni, és ebbdl hanyat kell tovabbitani a kovetkezé allomas(ok)ra. Feltételezzik, hogy mindkét
ujsagot ugyanott, az "A" varosban nyomtatjak, és hogy "A" varosb6l minden varosba el lehet
jutni és csakis egy dtvonalon.

3. A feladat ugyanaz, mint az el6z6 pontban, de a két Gjsagot barmelyik két kiillonb6z6 varosban
nyomtathatjak, és néhany varos tobb uton is elérhetd.

Kiegészitések:

e A listakat képerny6re kell {rni.
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e Az adatbazisok hattértarolasat nem kell megoldani.

e A program a lehet6 legjobban legyen dokumentalva, feleljen meg az altalanos formai kéve-
telményeknek, és legyen baratsagos a felhasznal6val.

e A program elsé sora egy REM sor legyen, és tartalmazza a kdvetkezé adatokat: név, iskola,
helység.

Elérhet6 6sszpontszam: 70 pont

A verseny végeredménye:

1. Erdei Zsolt Arpad Gimnazium, Budapest

2. Huszar Péter Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron

3. Paller Gabor Teleki Blanka Gimnazium, Budapest

4. Mazan Zsolt Szilady Aron Gimnazium, Kiskunhalas

5. Makay Géza Sagvari Endre Gimnazium, Szeged

0. Bélteky Zsolt Hermann Ott6 Gimnazium, Miskolc

7. Janossy Zoltan Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

8. Novak Istvan Berze Nagy Janos Gimnazium, Gyongyos
9. Mamrovics Laszl6 Arpzid Gimnazium, Budapest

10. Pallagi Laszlo Voérosmarty Mihaly Gimnazium, Erd
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1987. Els6 fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (12 pont)

Melyek a bemen6 adatok, s milyennek kell lennitik, hogy a kovetkezé programrészlet j61 miikodjon?
A program egy szamsorozatot gy ir ki, hogy el6sz6r a benne szerepld negativ értékeket irja, majd
pedig a nemnegativakat! Mi a szerepe az F1, F2 valtozoknak és a B(N) vektornak?
110 F1=0: F2=0: X=0
120 FOR I=1 TO N
130 IF A(I)>=0 THEN B(I)=F2: F2=I
ELSE B(I)=Fl: Fl1=I: IF B(I)=0 THEN X=I
140 NEXT I
150 B(X)=F2: X=F1
160 IF X<>0 THEN PRINT A(X): X=B(X): GOTO 160

2. feladat: (5 pont)

Egy veremautomata a kévetkez6képpen muikodik: ha szamot kap a bemenetén, azt egy verembe
teszi, ha muveleti jelet, akkor azt a verem tetején levé szamokkal elvégzi, majd az eredményt a
verembe teszi (pl. A-B a kévetkezSképpen néz ki az automata nyelvén: A B -). A veremautomata
bemenetén a kévetkez6 sorozatot kapja (a szamokat egymastol és a jelektdl szokoz valasztja el):

13+254*8-06/+ -

Add meg, mi lesz a verem allapota az egyes jelek (adat vagy muvelet) érkezése utan, illetve a feldol-
gozas végén!

3. feladat: (12 pont)
Mit csinalnak a kévetkez6 rekurziv programok (X az angol ABC betdinek sorozata)?

A. F(X) :
Ha X iires akkor eredmény=:0
ktilonben Ha (elsé6(X) (A,E,I,0,U)-valamelyike)
akkor eredmény:=1+F (elsénkiviili (X))
kiilonben eredmény:=F (elsénkiviili (X))
Fliggvény vége.

B. F(X) :
Ha X iires akkor eredmény:=IGAZ
ktilonben eredmény:=(elsé(X) (A,E,I,0,U)-valamelyike)
ES F(elsénkiviili (X))
Fliggvény vége.
C. F(X):
Ha elsdénkiviili (X) lires akkor eredmény:=elsd (X)
kildnben Ha elsd (X)>F (elsdénkivili (X))
akkor eredmény=:elsd (X)
kiilonben eredmény:=F (elsénkiviili (X))
Figgvény vége.

Megjegyzés: Az els6(X) fligegvény megadja az X karaktersorozat elsé tagjat. Az elsénkivili(X) fiige-
vény megadja az X karaktersorozat tagjait a 2.-t0l a végéig. az ES a szokasos logikai "és" muvelet.
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4. feladat: (9 pont)

Mik a hibak a kévetkezé programban? Adj meg egy olyan bemend adatot, amelyre helyesen mako-
dik!

10 INPUT "KEREK EGY EGESZ SZAMOT! (>2)";N
15 IF N<3 OR N<>INT (N) THEN 10

20 K=0: L=0

30 FOR I=2 TO SQR(N)

40 IF N/I=INT(N/I) THEN K=K+1

50 IF K=1 THEN L=I

60 NEXT I

70 PRINT "VALODI OSZTOK SZAMA=";K*2

80 PRINT "LEGKISEBB VALODI 0SZTO=";L

90 STOP

5. feladat: (12 pont)

A kovetkezé LOGO nyelvl program, adott x és f értékre, egy abrat rajzol a képernydre (az egyes
utasitasokat szokoz valasztja el egymastol).

FORWARD 2*x RIGHT f FORWARD x LEFT f/2 BACK x LEFT f/2 BACK x

Az utasitasok jelentése (a LOGO-ban egy teknScnek nevezett kurzor segitségével rajzolhatunk,
amely az aktualis iranyba el6re vagy hatra képes 1épni, valamint jobbra vagy balra tud fordulni):

FORWARD hossz - el6re Iép és vonalat hiz
BACK hossz - hatra 1ép és vonalat huz
RIGHT fok - jobbra fordul helyben

LEFT fok - balra fordul helyben

Mit kell médositani, ha azt szeretnénk elérni, hogy a kapott abra az eredeti titkorképe legyen
A: az eredeti iranyban a kezd6ponton at huzott egyenesre,
B: az eredeti iranyra merdleges, a kezd6ponton at huzott egyenesre,
C: a kezd6pontra?

A végrehajtandé utasitasok szama nem valtozhat! (Prébalj tébbféle megoldast adnil)

0. feladat: (5 pont)

A kovetkezd programrészletek A és B egész szamok (B#0) hinyadosinak egészrészét hatirozzak
meg ¢és helyezik el az X valtozéban. Egyik sem makodik tetszéleges egész szamokra. Milyen felté-
telek mellett helyesek az egyes megolddsok (a B#0 feltételen kivul)?

A: Osztés:
Ciklus amig B>1
Ha A paros és B paros akkor A:=A/2: B:=B/2
Ciklus vége
X:=A
Eljaras vége.
B: Osztas:
X:=0
Ciklus amig abs (A)=2abs (B)
A:=A-B: X:=X+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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7. feladat: (10 pont)

A kovetkezé gépi koda program az A és a B regiszterben var egy-egy egész szamot. Mely esetben
fejezi be a végrehajtast az IGEN cimkénél, és mely esetben a NEM cimkénél (A,B>0)?

CIKLUS:
CP 0 ; hasonlitsuk O0ssze A-t O-val!
JP Z,IGEN ; ugras, ha A=0 volt
JP M, NEM ; ugras, ha A<0O volt
BITO,A ; A legkisebb helyiértékl bitje l-es?
JP NZ,PTLANA ; ugras, ha l-es volt
BITO,B ; B legkisebb helyiértékl bitje l-es?
JP NZ,PTLANB ; ugras, ha l-es volt

SRLA ; A bitjeinek eggyel Jjobbra léptetése
; a legmagasabb helyiértékre 0 1lép be
SRLB ; B bitjeinek eggyel Jjobbra léptetése

; a legmagasabb helyiértékre 0 1lép be
JP CIKLUS ; ugras a CIKLUS cimkére
PTLANA:
BITO,B ; B legkisebb helyiértékd bitje l-es?
JP Z,NEM ; ugras, ha 0-s volt
SUBB ; A:=A-B
JP CIKLUS ; ugras a CIKLUS cimkére
PTLANB:
SRLA ; A bitjeinek eggyel Jjobbra léptetése
; a legmagasabb helyiértékre 0 1ép be
JP CIKLUS ; ugras a CIKLUS cimkére
IGEN:

NEM:

8. feladat: (8 pont)

Egy tetszoleges F(X) folytonos fliiggvény zérushelyét keressiik E pontossaggal az [A,B] intervallu-
mon (abs(F(X))<E tulajdonsagi X-et kerestink). Milyen elégséges feltételeknek tegyen eleget az
F(X) fuggvény az A és a B pontban, hogy az [A,B] intervallumban biztosan legyen legalabb egy
zérushelye és a programrészlet ezek kozul egyet megtalaljon?

A:K:=(A+B) /2
Ciklus amig abs (F (K))<=E
Ha F(K)<0 akkor A:=K kiildnben B:=K
K:=(A+B) /2
Ciklus vége
Ki: K,F(K)
B: K:=A-F (A) * (B-A) / (F(B)-F(Ad))
Ciklus amig abs (F (K))<E
Ha F(K)*F (A)<0 akkor B:=K kiildonben A:=K
K:=A-F (A) *(B-A) / (F(B) -F(A7))
Ciklus vége
Ki: K,F(K)

9. feladat: (7 pont)

Ird 4t gyorsabb mikodéstre a kovetkezs programrészletet! (A program BASIC nyelvi legyen és
egy sorban csak egy utasitas lehet.) A program HO magassagbdl leesé M tomegi test helyzeti és
mozgasi energiajat szamolja méterenként.
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100 INPUT M, HO

110 DIM X(HO),Y (HO)

120 G=9.81

130 FOR H=HO TO 0 STEP -1
140 EH=M*G*H

150 EM=M*G*HO0-M*G*H

160 X (H)=EM

170 Y (H)=EH

180 NEXT H

10. feladat: (15 pont)

Pisti mikroszamitogépéhez kapott egy "egeret". Ez egy cigarettisdoboz méretl eszkdz, amely az
asztalon szabadon tologathato, és elmozdulasat egy vezetéken keresztiil kozli a szamitoégéppel. Az
egér allapota az INP(63) utasitassal kérdezhetd le. Pisti irt egy révid programot:

10 PRINT INP(63);
20 GOTO 10

A program elinditasa utan Pisti vart egy kicsit, majd lassan elmozditotta az egeret el6szor jobbra,
majd balra, azutan el6re, végul hatra. Az iranyvaltasok el6tt picit mindig vart. A képernyén a ko-
vetkez6 szamsorozat jelent meg:

!<— az egér 411 —>!<———— jobbra mozog >1< all >
240 240 240 240 240 242 243 241 240 242 243 241 240 242 242 242 242 242

1< balra mozog >1<— 411 —>!<——— elére mozog ——>!
240 241 243 242 240 241 243 243 243 243 251 255 247 243 251 255 247 243

1< al1l > < h&tra mozog >1< all >
243 243 243 243 247 255 251 243 247 255 251 243 247 247 247 247 247

Pisti ezutan a kovetkez6 programot irta (egyes részeket neked kell megirnod!):

10 X=10: Y=10: X0=0: Y0=0

20 E=INP(63): E1=E-16*INT(E/16): Y1I=INT(E1l/4): X1=E1l-4*Y1
30 X9=X0*10+X1

40 IF feltétell THEN X=X+1: GOTO 60: REM jobbra

50 IF feltétel?2 THEN X=X-1: REM balra

60 Y9=Y0*10+Y1

70 IF feltétel3 THEN Y=Y+1l: GOTO 90: REM eldbre

80 IF feltételd THEN Y=Y-1: REM hatra

90 PLOT X,Y: REM kirajzolja az (X,Y) koordinadtaju pontot
100 X0=X1: YO=Y1:GOTO 20

A: Mit jelentenek az egyes bitek?
B: Mi a szerepe az (X,Y), X1,Y1), (X9,Y9) valtozoparoknak?
C: Mit csinal a program és mi jelenik meg a képerny6n?

D: Add meg a feltétell, feltétel2, feltétel3, feltétel4 helyére befrandé, X9-t6l, vagy Y9-t6l figed
logikai kifejezéseketl

Elérhetd 6sszpontszam: 95 pont
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1987. Masodik fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok
Uzenetkozvetits:

A Zabfeldolgoz6 és Forgalmazo6 Villalat — a tovabbiakban ZAFFO — székhazanak portajan egy
olyan szamitogép van, mint elétted. Ez a gép tzenetkdzvetitéként mikodik. Minden vezetd beosz-
tast dolgozo, valamint a rendszer mukodéséért felel6s programozé a nevével, a 6 osztaly tobbi
dolgozoja pedig a nevével és osztalyanak azonositojaval jelentkezik be. A vallalatnak nincs két azo-
nos nevi dolgozodja. A dolgozoé kiirathatja a neki sz6l6 leveleket, leveleket kildhet és torolhet. A
kovetkezé levéltipusok vannak:

Fajta Cimzett Kilds

korlevél | minden dolgozo vezérigazgato, illetve az MSZMP, a KISZ és a szak-
szervezet titkara

korlevél | igazgatok, titkarok vezérigazgato

korlevél | osztalyvezetOk vezérigazgato, igazgatok

korlevél | egy osztaly dolgozoi vezetd dolgozok

levél egy dolgozo barki

A kulonb6z6 levéltipusokat a kovetkezé szabalyok alapjan torolhetjiik:
A. egy olvasas utan torlendo,
B. adott datumig mindig kozlendo,
C. visszavonasig kozlend6 — a levél kiild6je vonhatja vissza,
D. alevelet kap6 torolheti.

A torlési szabalyokat a levél kiildéje hatarozza meg. Nem minden fajta levélre alkalmazhaté bar-
melyik torlési szabaly, az értelmetlen kapcsolatokat a programnak ki kell zarnia.

A program funkcioi:
A. anapi datum beirasa (ezt minden reggel Kiss Attila programozé végezheti),
B. levél kiildése,
C. az 6sszes levél 6sszes adatanak kifrasa (ezt csak Kiss Attila programozo kérheti),
D. adolgozonak sz6l6 levelek kiirasa,
E. alevél torlése (Kiss Attila barmely tzenetet torélhet).
(Javasoljuk, hogy az egyes részfeladatokat ilyen sorrendben oldd meg/)
A ZAFFO vezetd dolgozoi:

Nagy Lajos vezérigazgato

Kiss Benedek gazdasagi igazgato

Szabados Erika kereskedelmi igazgato

Kun Ilona az aruforgalmi osztaly vezet6je
Forint Ede a pénzugyi osztaly vezetéije
Talpas Egon a konyvelési osztaly vezetbje
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Debreceni Attila a személyzeti osztaly vezetdije
Tokos Ibolya a termelési osztaly vezet6je
dr. Antal Frigyes a muszaki osztaly vezetdje
Koszora Gyula MSZMP titkar

Kezes Aranka KISZ titkar

Petrovics Etelka szakszervezeti titkar

Készitsd el a program tervét: a sziikséges adatszerkezet lefrasat, a fontosabb valtozokat, a program
algoritmusat, majd a feladatot megoldé BASIC programot! A program tagolt, attekinthetd, egyszerta
legyen! A programnak a datum helyességét nem kell ellenériznie! A hattértaron valé tarolast nem
kell megoldanod! A levél szévege nem lehet hosszabb, mint ami elfér egy széveg tipusu valtozéban!

A munka végeztével be kell adni a programtervet, a program listajat kinyomtatva, a programot
kazettan vagy lemezen.

Elérhet6 6sszpontszam: 90 pont

A verseny végeredménye:

1. Ertner Péter Kossuth Lajos Gimnazium, Nyiregyhaza

2. Drasny Gabor Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

3. Ratkai Istvan Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

4. Rimanyi Richard Révai Miklés Gimnazium, Gyér

5. Kovacs Laszlo L. Istvan Gimnazium, Budapest

6. Boros Péter Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

7. Maké Balazs Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

8. Dunay Rezs6 Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

9. Kucsma Istvan Irinyi Janos Szakkozépiskola, Kazincbarcika
10. Habony Zsolt Foéldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
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1988. Els6 fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (6 pont)
Az (x-10.0*1) * (x-1.0) = 0.0 egyenlet gyokeit az

a :=1.0;

b :=—(10.0 ** 1 + 1.0);

c :=10.0 ** j

xl:=(-b - SORT(b ** 2 - 4.0 * a * ¢c))/ (2.0 * a);
x2:=(-b + SORT (b ** 2 - 4.0 * a * ¢))/ (2.0 * a);

utasitasokkal akarjuk kiszamittatni az i=1,2,...,25 értékekre, mégpedig egy olyan szamitégépen, ame-
lyen a valés szamokat lebegépontos alakban abrazoljak: a mantissza 24 bites binaris szam (az egyik
bit az el6jel), a 2-es alapt kitevé pedig 8 bites, ugyancsak binaris szam (az egyik bit itt is az el6jel).
A programban a ** a hatvanyozas jele.

Ha x1-et és x2-t kifratjuk, milyen i értékek esetén nem kapjuk meg a helyes megoldast?

2. feladat: (15 pont)

Az alabbi program az m természetes szamhoz megkeresi annak a leghosszabb [i,j] zart intervallum-
nak a hosszat, amelyre az 1,i+1,...,j természetes szamok 6sszege pontosan m (1<i<).

hossz := 0;
[1] WHILE m > az elsdé hossz szam Osszege
REP hossz := hossz + 10 ENDREP;
[2] WHILE m < az elsdé hossz szam Osszege
REP hossz := hossz - 1 ENDREP;
[3] WHILE (m - az elsd hossz szam Osszege) MOD hossz<>0
REP hossz := hossz - 1 ENDREP.

az elsd hossz szam Osszege:
IF hossz MOD 2 = 0
THEN hossz DIV 2 * (hossz+1l)
ELSE (hossz +1) DIV 2 * hossz
ENDIF.

A programban hossz (=j-i+1) és m egész szamokat jeldlnek, DIV egészosztas hanyadosat, MOD
egészosztas maradékat adja eredménytl, WHILE ... REP ... ENDREDP el6l vizsgalt ismétlés, az elsé
hossz szam 6sszege a kiszamitott értéket atado (a fiiggvényeljarasokhoz hasonlo) algoritmus.

2.1. Mi a szerepe az [1]-gyel, [2]-vel, ill. [3]-mal jel6lt ismétléseknek?

2.2. Hanyszor kell végrehajtani a [3] ismétlést, 4095 illetve 4096 esetén?

2.3. Mutasd meg, hogy a program biztosan befejez6dik (azaz nincs benne végtelen ciklus)!

2.4. Mutasd meg, hogy ha m 2 nemnegativ hatvanya, akkor a maximalis intervallumhossz éppen 1!

2.5. Hogyan lehetne gyorsabba tenni a programot a meglévé jé tulajdonsagok megbrzésével?

3. feladat: (8 pont)

Egy dobozban fekete és fehér kavészemek vannak. Véletlenszerden kivesziink két szemet. Ha ezek
azonos szindek, akkor helyettiik egy feketét rakunk vissza. (Erre a célra korlatlan mennyiségi fekete
kavészem all a rendelkezésiinkre.) Ha viszont kiilonb6z6 szintieket hizunk, akkor egy fehéret do-
bunk vissza a dobozba.

44



Nemes Tihamér NITV'88

3.1. Hogyan valtozik a fekete, ill. a fehér kavészemek szama a folyamat soran?

3.2. A kavészemek szamanak milyen lényeges tulajdonsaga nem valtozik meg az algoritmus végre-
hajtasa k6zben?

3.3. Mitdl tiigg, hogy milyen szinl kavészem marad a dobozban?

4. feladat: (9 pont)

A Sakal tzlethaz pénztargépeihez vonalkédolvaso késziilékeket vasarolt. Néhany honap alatt kide-
rult, hogy a késziilékek nem a nemzetkozileg elfogadott vonalkédot, hanem valami mast ismernek
fel. Bit Ben6 elhatarozta, hogy megfejti a kodot. A késziilék gépkonyvében errdl a kévetkezdket
talalta:

A. A vonalkédban a binaris O-kat egyszeres, az 1-eseket kétszeres vastagsagu sotét vonal jeloli. A
sotét vonalakat legfeljebb kétszeres vastagsagu fehér csikok valasztjak el egymastol.

B. Egy-egy arucikk azonositdja 1000 ... 6999 kozotti decimalis szam; minden szamjegyet 4 sotét
vonallal kell kédolni. Példak:

| m(mmll]]][=1920,
EE EEN EEEEN N/ =637

C. A kédolvaso ceruzat a papirra kell tenni, és a vonalakra lehetéleg merdleges iranyban folyama-
tos kézmozgassal kell végightzni.

D. Az arucikk szama nem fiigg att6l, hogy a kédolvaséd ceruzat elolrél hatrafelé, vagy forditva
hazzuk-e végig a kodolt szamsoron.

4.1. Mit allapitott meg Bend, mi a szamjegyek kodja?

4.2. Hogyan ismerhet6 fel a cikkszam mindkét iranybol?

5. feladat: (6 pont)

Mit csinal a kévetkez6 program, és milyen bemend adatokra mikodik rosszul (feltéve, hogy a$-ba
szamjegyeket, b-be pedig pozitiv egész szamot irunk)?

10 INPUT "Szamjegyeket kérek";as

20 INPUT "Pozitiv egész szamot kérek";Db

30 IF LEN(a$) < 3 OR b >= LEN(a$) THEN 10

40 PRINT MIDS (a$,1,1);".";MIDS (a$,2,b-2);

50 c¢$=MIDS (a$,b, 1)

60 IF MIDS (a$,b+1,1) > "5" THEN cS$=CHRS (ASC(cS)+1)
70 PRINT c$;"E";LEN (a$)-1

MID$(x$,p,h) az x$ karaktersorozat p-edik poziciéjan kezd6ds, h hosszusagu karaktersorozatot
allitja eld.

6. feladat: (7 pont)

Adott egy 0-kbol és 1-esekbdl allé szamsorozat, meghatarozandé a csupa 1-esekbdl allé szakaszok
hossza. P1. 2 000111001100 sorozatban van egy 3 és egy 2 hosszusagu 1-es szakasz. Két algoritmust
készitettiink a megoldasra, mindkett6 az A(N) vektort hasznalja. (Feltessziik, hogy N>1 természe-
tes szam, és az A(N) vektor csak 1 és 0 elemeket tartalmaz.)
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A:I:=2: H:=0
Ciklus amig I<+N
Ha A(I-1)=0 és A(I)=1
akkor H:=0
Ciklus amig A(I)=1
I:=I+1: H:=H+1
Ciklus Vége
Ki: H
kilonben I:=I+1
Ciklus vége

B: I:=1: H:=A (1)
Ciklus amig I<N
Ha A(I)=0 és A(I+1)=1 akkor H:=0
Ha A(I+1)=1 akkor H:=H+1
Ha A(I)=1 és A(I+1)=0 akkor Ki: H
I:=I+1
Ciklus vége

6.1. Milyen esetben mikédnek kiilonbozben és mi ez a kilonbség?

6.2. Milyen esetben hibas valamelyik és mi a hiba?

7. feladat: (7 pont)

Mit rajzol a kévetkez6 COMAL nyelvl program, ha feltessziik, hogy a rajzolas soran végig a kép-
ernyén maradunk?

0010 DIM X (5), Y
0020 FOR I := 1
0030 INPUT X (I
0040 ENDFOR I
0050 X (5) := X(1); Y(5) := Y(1)
0060 INPUT A

0070 SETGRAPHIC O

0080 ALFA := 0

0090 RAJZOLAS

0100 ALFA := A

0110 RAJZOLAS

0120 STOP

0200 PROC RAJZOLAS

0210 PENUP

0220 SETXY X (1) * COS(ALFA) + Y (1) * SIN(ALFRZ),
-X (1) * SIN(ALFA) + Y(1l) * COS(ALFA)

0230 PENDOWN

0240 FOR I := 2 TO 5 DO

0250 SETXY X(I) * COS(ALFA) + Y(I) * SIN(ALFRZ),

-X(I) * SIN(ALFA) + Y(I) * COS(ALFA)
0260 ENDFOR I
0270 ENDPROC RAJZOLAS

S5)
O 4 DO

(
T
), Y (I)

SETXY x,y jelentése: huzz egyenest az aktualis ponttdl (x,y)-ig, majd vedd (x,y)-t az aktualis pont-
nak. SETGRAPHIC 0 grafikus tizemmoddba valt at, PENUP felemeli, PENDOWN pedig leteszi a
tollat.
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8. feladat: (9 pont)

Egy n*m-es tombben taroljuk az orszag térképét. Minden (x,y) koordinataja pontban M(x,y) jelenti
az adott pont tengerszint feletti magassagat. A BASIC programrészlet megprébalja megkeresni az
orszag legmagasabb pontjanak koordinatait, mindig a legmeredekebb névekedés iranyaban haladva.

Milyen esetekben nem talalja meg, és mi torténik ilyenkor?

100 x=RND(n): y=RND(m): REM 1 és n, ill. m kozotti véletlen
egész

110 x0=x: y0O=y

120 FOR i=x-1 TO x+1: IF i<l OR i>n THEN 160

130 FOR j=y-1 TO y+1: IF <1 OR j>m OR (i=x AND j=y) THEN 150

140 IF M(i,J)>=M(x0,y0) THEN x0=i: y0=j
150 NEXT 7
160 NEXT i

170 IF x0<>x OR y0<>y THEN x=x0: y=y0: GOTO 110
180 PRINT x,Vy

9. feladat: (8 pont)

Egy lanctalpas jatékautéra 2 fényérzékel6t szereltiink, amelyek egymassal 10-15 fokos szoget zarnak
be. A jarmi bal-, ill. jobb oldali lanctalpat kiilon is, egyszerre is mikodtethetjiik. A jarminek adhaté
parancsok a kovetkezSk:

OUT 10,szam | a szam legkisebb helyiértékd bitje a bal oldali, a kévetkez6 pedig a jobb
oldali lanctalp mozgatasara hasznalhat6 (1 = elindul, 0 = megall);

INP(11) értéke a bal oldali fényérzékel6 altal mért fényerésség (0-255 kozotti
egész);

INP(12) értéke a jobb oldali fényérzékel6 altal mért fényerdsség (0-255 kozotti
egész).

A fényerésség mért értéke attol fiigg, hogy milyen messze van az érzékel6 a fényforrastol, és milyen
szoget zar be vele. Készitettiink a jatékautohoz egy BASIC programot:

10 INPUT e: IF e<=0 THEN 10

20  x=INP(11)-INP(12)

30 IF x>e THEN 100

40 IF x<-e THEN 200

50 ouT 10,3

60 IF ABS(INP(11) - INP(12))<=e THEN 60
70 ouT 10,0

80 GOTO 20

100  OUT 10,2

110 IF INP(11)-INP(12)>e THEN 110
120  OUT 10,0

130 GOTO 20
200 ouT 10,1
210 IF INP(12) - INP(l1l)>e THEN 210
220  OUT 10,0
230 GOTO 20

9.1. Hogyan mozog a jatékauto a padlon, ha az allo fényforrast a fényérzékel6kkel egy magassagba
helyezztk el?

9.2. Mi az e valtozo6 szerepe?
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9.3. All6, illetve mozgé fényforras mellett milyen esetben lehetnek gondok a program mikédésé-
vel?

Elérhetd 6sszpontszam: 75 pont

1988. Masodik fordulo

Els6-6t6dik osztalyosok
Mini-LOGO:

Készits egy grafikus nyelvhez értelmezé programot BASIC vagy PASCAL nyelven! A program
legyen képes beolvasni az ezen a nyelven irt programszéveget (forrasprogramot), majd értelmezni
és végrehajtani azt! Egy programsorban az utasitast a paraméterétdl és egyik utasitast a masiktol
sz6kozzel kelljen elvalasztani! Forrasprogram végéta V utasitas jelzi (Iasd lejjebb), ennek beolvasasa
inditja el — automatikusan — az értelmezést. A forrasprogram végrehajtasa soran keletkezett abra
annak lefutdsa utan is maradjon lathaté mindaddig, amig a felhasznalé nem jelzi (egy tetszéleges
billentyt lenyomasaval), hogy az értelmezé alapallapotba kertilhet, vagyis Gjabb grafikus program
befogadasara alljon készen! A forrasprogram elindulasa el6tt maga az értelmezé gondoskodjon a
képerny6 letorlésérol!

Az értelmezendd utasitasok és leirasuk:

M <hossz> A ceruzat, az aktualis helyrél, az aktualis irinyba mozditsa el

(Menj) <hossz>-nyit! (1 egység legyen a gép legkisebb grafikus egysége!) Ha
kell, akkor a mozgas nyoma latszédjon a képernyén! (Iasd N,R pa-
rancsok!)

F <szog> Az aktualis helyen maradva az 4j haladasi irany legyen a régi irany és

(Fordulj) <sz6g> Osszege! (A <szOg> elbjeles mennyiség, pozitiv irany az ora

jarasanak megfelel irany.)

N Az utasitas kiadasa utan a kévetkezo R utasitasig a ceruza mozgasa-
(Nerajzolj) nak nyoma ne latszédjon!

R A kovetkez6 N utasitasig lehessen a képernyén kovetni a ceruza
(Rajzolj) mozgasat!

T Hatasara t6rl6djon a képernyd, de a ceruza aktualis helyzete (hely,
(Torol) irany, és hogy rajzol-e vagy sem) ne valtozzon!

H Hatasara a ceruza "kertljon" az alapallapotba — hely:= képerny6
(Haza) kozepe, irany:= fluggdblegesen felfelé, és rajzol6 tizemmodban le-

gyen! (A hazamozgas soran természetesen rajzoljon, ha rajzolo
tzemmodban van!)

A% Ez az utasitas jelezze a forrasprogram végét az értelmez6 szamaral

(Vége) Ezutan a beirt program azonnal hajtédjon végre!

I <szam> ( <utasitas-sor>) Ez az utasitas tegye lehetévé, hogy az <utasitas-sor>-ban leirt teen-

(Ismételd) dék <szam>-szor végrehajtodjanak!

E <név> ( <utasitas-sor>) Ezzel az utasitassal tudjunk az itt felsorolt utasitisokbol definialni

(Eljaras) <név> névvel egy 1j, a tébbivel egyenrangu utasitast! (Ezeket akti-
vizalni a <név> leirasaval lehessen!)

D <név> Ezzel lehessen a mar feleslegessé valt, ALTALUNK definialt eljara-
(Dobdel) sokat tor6lni, hogy ezaltal hely szabaduljon fel az ujabbak szamaral
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FONTOS!

e A kész program mellé be kell adni a program tervét! (Fontosabb szubrutinok és a valtozok
leirasal)

e ELOSZOR a vezétls programrészt ird meg, majd — ajanljuk, hogy — az utasitasokat a fenti
sorrendben valositsd meg!

e Barmilyen gépet és barmilyen nyelvet is hasznalsz, a rajzolashoz a programodban csak az egy
pont rajzolasahoz és a képerny6 torléséhez sziikséges utasitast hasznalhatod fel! (Ebb6l k6-
vetkezik, hogy a szakaszrajzol6 rutint is neked kell megirni!) Ha az altalad hasznalt gépen
vagy nyelvben nincs grafika, akkor a legkisebb egység nalad — természetesen — a betGméret
lesz!

Bévitési lehet6ségek:

e Ha az eddigi feladatokat megoldottad, akkor probald meg tgy moédositani a programodat,
hogy jelezze a felhasznalonak a szintaktikus hibakat, majd a futas kézbeni hibakat is!

e Ha ezt is tdl kevésnek taldlod, akkor az eddigiek elkészitése utan nekilathatsz az utasitasok
neveinek bévitéséhez oly mdédon, hogy az egybetds parancs alatt zardjelben levé szavakkal
lehessen utasitasokat beirni.

Mintaprogramok:

1. M 20 F 60 M 20 F 60 M 20 V

2. TI10 (RM 20 F 18 NM 20 F 18 ) V
3. E TETO ( F 45 M 60 F 90 M 60 ) TETO V
Elérhetd 6sszpontszam: 84 pont

A verseny végeredménye:

1. Bicz6 Tibor Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg

2. Gardonyi Gergely Jozsef Attila Gimnazium, Budapest

3. Nagy Balint Sagvari Endre Gimnazium, Budapest

4. Czabala Péter Kun Béla Gimnazium, Leninvaros

5. Borha Zoltan Arpad Gimnazium, Budapest

6. Karolyi Zoltan Radnoéti Miklés Gimnazium, Budapest
Tuba Imre Vajda Janos Gimnazium, Keszthely

8. Boros Péter Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

9. Fehér Csaba Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen
Arvai Laszlé Zalka Maté Szakkozépiskola, Miskolc
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1989. Els6 fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (3 pont)

Milyen szamot ir ki a képerny6re a kovetkezd programr Indokold meg!

10 I=0

20 GOSUB 50
30 PRINT I
40 STOP

50 GOSUB 60
60 GOSUB 70
70 GOSUB 80
80 GOSUB 90
90 GOSUB 100
100 GOSUB 110
110 I=I+1
120 RETURN

2. feladat: (8 pont)

Hol vannak hibak az alabbi BASIC szubrutinban? Javitsd kil Milyen allitast fogalmazhatsz meg a
valtozok tartalmardl és a T vektor rendezettségérol a megjelolt helyeken (a helyes valtozatban)? A
szubrutin a T$() N elem vektort rendezné névekvon.

A DO WHILE ... LOOP ciklus magja mindaddig végrehajtodik, amig a WHILE mogé irt feltétel
teljestl.
1000 REM BESZURASOS RENDEZES:

1010 FOR I=2 TO N
1020 IS$=T$: J=I-1

< 1.
1030 DO WHILE J>=1 OR ISS<TS (J)
1040 TS (J)=TS$ (J+1): J=J-1

< 2.

1050 LOOP
1060 TS (J)=1ISS$

< 3.

1070 NEXT I
1080 RETURN

3. feladat: (6 pont)

Mit szamit ki az alabbi program, ha az x valtozé (0<x<1) legfeljebb 2 tizedes tOrtjegyet tartalmaz?
Milyen feltételek teljestilése esetén fejezédik be a végrehajtas? Mit ir ki a program x=0.3 esetén?
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i:=0; w:='0.";
kiir('x:="); beolvas(x):
r[0] :=kerekit (x*100) ;
repeat

i:=i+1;

r{i]:=r[i-1]1%*2;
if r[i]>=100 then begin r[i]:=r[1i]-100; w:=w+'l'; end
else w:=w+'0";
J:=0;
while (r[i]l<>0) and (r[jl<>r[i]) and (j<i) do j:=j+1;
until not ((i<30) and (j=1i)):;
kiir ('Végeredmény: LW ;

4. feladat: (6 pont)

Mit csinal az alabbi algoritmus? Az algoritmus egy T$(N,2)-es tablazattal és a K1§, K2§ valtozokkal
dolgozik. Az index fiiggvény egy szOveg karakterei alapjan 1 és N kozotti egész szamot general. (az
'amig' ciklus akkor 4ll le, ha az amig mo6gé irt feltétel mar nem teljesiil.)
Eljéaréas:
K:=index (K1$): KK:=0
Ha TS (K, 1l)z"" akkor
KK:=K
Ciklus
Ha K<N akkor K:=K+1 kildnben K:=1
amig KK#K és TS (K, 1)=""
Ciklus vége
El&dgazas vége
Ha KK=K akkor Ki: "baj!!!"
ktilénben TS (K,1) :=K1$: TS (K,2) :=K28$
Eljaréas vége.

5. feladat: (6 pont)

Az alabbi algoritmus egy utcai automata pénzvisszaadasanak menetét irja le ugy, hogy a lehet6 leg-
kevesebb szamu érmét adja vissza. Az FT() vektor irja le, hogy az automata milyen érméket kezel,
értéke (20,10,5,2,1).

Pénzvisszaadas (OSSZEG) :
Ciklus I=1-té1 5-ig
Ha OSSZEG2FT (I) akkor DB:=INT (OSSZEG/FT(I))
Ki: DB;" db. ";FT(I);" Ft-os"
OSSZEG:=0SSZEG-DB*FT (I)
El4dgazas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Modositsd a visszaadas algoritmusat, ha azt is tudjuk, hogy az automatanak melyik pénzérmébdl
hany darabja van, amit egy D() vektorban tarolunk!

6. feladat: (7 pont)

Mit rajzol az alabbi, LOGO nyelven irt program, ha teknéctink kezdetben a képernyé kézepén
tartozkodik és felfelé néz? Mi a GVONAL eljaras szerepe? Mit tartalmaz a paramétere?

RIGHT 90 ABRA 30
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Az ABRA és a GVONAL eljarasok LOGO definiciéja:

TO ABRA :X
IF :X>9 THEN GVONAL :X LEFT 180 ABRA :X*2/3 LEFT 180
GVONAL :X

END

TO GVONAL :Y
REPEAT 180 [LEFT 1 FORWARD :Y*3.141592654/180]
END

Az utasitasok jelentése:

RIGHT fok, LEFT fok jobbra, balra fordulas fok fokkal

FORWARD 1lépés elmozdulas el6relépés hosszan

REPEAT db [utasitasok] az utasitisok megismétlése db-szer

IF a THEN ag a sor végéig tart

Az utasitasokat egymastol, illetve a paraméteriiktdl is szo6koz valasztja el. Az eljarasok paraméterei
elé :-ot kell tenni, az eljarasdefinici6 kezdetét TO, végét az END alapszo jelzi.

7. feladat: (8 pont)

Egy elektronikus aramkoroket gyartd vallalatnak digitalis aramkorok hibas kapuit kell megkeresnie.
El6zetes tapasztalatok alapjan feltételezhet, hogy az abran lathaté aramkorben legfeljebb egy hiba
van, és az ugy jelentkezik, hogy valamelyik kapu kimenete a bemeneteitdl figgetlentil allandéan
logikai 0-t ad ki (O-ba ragadt). Ennek megallapitasahoz a G1, G2, G3 kapukbdl all6 aramkor A, B,
C bemeneteit a szamitoégép 63-as kimenetének 0., 1., 2. bitjére kotottik, az aramkor Y kimenetét
pedig a 64-es bemenet 0. bitjére:

A
NOR 1
NOR |y
B
NAND
c

Az egyes kapuk igazsagtablazata (NOR =nem vagy, NAND= nem és):

NORl 0 |1 NANDl 0 |1
0 1| o 0 B
1 o |o 1 1 | o

A kovetkez6 programmal probaljuk felfedni a hibakat:

10 REM HIBAKERESES

20 FOR I=1 TO 3

30 READ X,Y,HS$

40 OUT 63,X : REM X KIKULDESE A 63-AS KIMENETRE
50 IF (INP(64) AND 1)<>Y THEN 80: REM A 64-ES BEMENETEN NEM Y JOTT
60 NEXT I

70 HS$S="NINCS 0-BA RAGADT KIMENET"

80 PRINT H$

90 STOP

100 DATA ?2,7?,"Gl HIBAS"

110 DATA ?2,7?,"G2 HIBAS"

120 DATA ?,7?,"G3 HIBAS"
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Milyen szamok keriiljenek a DATA sorokban levé kérdéjelek helyére?

8. feladat: (8 pont, problémanként 1-1 pont)

Egy liftet vezérlé program algoritmusat lathatod az alabbiakban. Gondold végig, hogyan mikodik
ez a lift (ezt nem kell lefrnod)! Sorolj fel minél tobb kritikus (kellemetlen) helyzetet, amelybe a lift
utasa kertilhet az algoritmus miatt! A HOVA() vektor 32 elemd. (Hivni a liftet valamelyik emeletrél
lehet, parancsot adni pedig a filkében.)

Liftvezérld program:
SZINT:=0: UTASITASSZAM:=0
Ciklus
Varj amig nincs HIVAS
Jegyezd 61 (HIVOGOMB)
Ciklus amig UTASITASSZAM>O0
Menj oda (HOVA (UTASITASSZAM))
Ajtdt nyiss
Varj amig eltelik 10 masodperc
Ajtodt csuk]
UTASITASSZAM:=UTASITASSZAM-1
Ciklus vége
Ciklus vége
Program vége.

Menj oda (x) :
Ciklus amig SZINT<>X
Ha SZINT>X akkor Menj le eggyel: SZINT:=SZINT-1
kilénben Menj £fol eggyel: SZINT:=SZINT+1
Ha van PARANCS akkor Jegyezd f£ol (PARANCSGOMB)
Ha van HIVAS akkor Jegyezd £61l (HIVOGOMB)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Jegyezd fol (GOMB) :
Ciklus I=UTASITASSZAM-t6l 1-ig -l-esével
HOVA (UTASITASSZAM+1) : =HOVA (UTASITASSZAM)
Ciklus vége
UTASITASSZAM:=UTASITASSZAM+1; HOVA (1) :=GOMB
Eljaras vége.
A Viarj amig ..., a Menj ..., az Ajtét ... tevékenységek végrehajtasara, a PARANCS-, illetve
HIVOGOMB érzékelésére, valamint a PARANCS és HIVAS logikai értékek beallitasara a lift kéz-
vetlenil képes, azokat nem kell definialnunk.

Elérhet6 6sszpontszam: 52 pont

1989. Masodik fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok

Aramkérszimulacié:

Készits programot egy digitalis aramkoér mikodésének szimulaldsaral Az aramkor mikodésében
feltételezziik, hogy minden alapelem kimenetén egységnyi idé mulva jelenik meg a bemeneti jel-

kombinacié hatasa, és ez azonnal megjelenik a kvetkez6 alapelemek bemenetén is. (Azaz az infor-
maci6 a vezetékeken 0, a kapukon egységnyi id6 alatt halad at.)
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Az aramkor alapelemei a kovetkezSk lehetnek: INVERTER (NOT), AND, OR, NAND, NOR,
EXOR kapuk. (Az inverternek 1, a tébbi kapunak pedig 2 bemenete van.) Az aramkorben hasznal-
hat6 kapuk szama maximum 10 lehet. Kezdetben minden kapu minden bemenetén valamilyen ha-
tarozott érték (példaul 0) van.

Az aramkor lefrasat ugy adjuk meg, hogy az alapelemek bemeneteihez, illetve kimenetéhez rende-
lunk egy csomopont-azonositd szamot, s az azonos csomoponthoz tartozé be-, illetve kimeneteket
tekintjik 6sszekotottnek (lasd az abrat).

A szimulaland6 halézatrol, aramkorrdl tegyiik fel, hogy véges idén belil kialakul valamilyen stabil
kimeneti jelkombinacié (példdul ha N kapu van az aramkéorben, akkor ez a kotlat legyen N?)!

Az egyes kapuk miik6désének leirasa:

NOT OR 0 1 AND 0 1
0 1 0 0 1 0 0 0

1 0 1 1 1 1 0 1
EXOR 0 1 NOR 0 1 NAND | O 1
0 0 1 0 1 0 0 1 1

1 1 0 1 0 0 1 1 0

Példa (programod kiprobalasahoz célszer ennél egyszertibb aramkoroket valasztanod):
Az aramkor rajza :

L1 3.
5) 6
2 AND NOR
5.
| 8,
AND
2 4 xS
7
LI_, EXOR I__ OR
A példairamkor leirasa:
1. AND: 1,2, 5 Az aramkor bemenetei: 1, 2, 3.
g i}é(;RS,zé She Az aramkor kimenetei: 7, 8
4. OR: 4, 3,7
5.AND:6,7,8
Bemeneti kombinacidk: Kimenetek:
1,11 1,0
0,0,0 0,0
0,0,1 1,1
Feladatok:

A: Add meg, hogyan abrazolod a memoriaban az aramkort!

B: Olvasd be az aramkor leirasat tetszéleges, altalad valasztott médon, s ebbdl épitsd fel az aram-
kort az altalad megvalasztott adatszerkezet alapjan!
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C: Olvass be bemeneti jelkombinacidkat és az aramkor mikodésének szimulalasaval hatarozd meg
az ezekre adott kimenetet! (A kimenetet akkor tekintjiik késznek, amikor az aramkér minden
alapelemének kimenete valtozatlan marad.)

D: Allitsd el6 automatikusan az 0sszes bemeneti jelkombinaciot, és az aramkor mikodésének szi-
mulalasaval hatarozd meg az ezekre adott kimenetet!

E: Ellen6rizd, hogy az aramkor lefrasat helyesen adtak-e meg]!
A lehetséges hibak:

- egy kapu kimenetét sehova sem kototték, és az nem is az aramkor kimenete,

- egy kapu bemenetét sehova sem kototték, és az nem is az aramkor bemenete,

- két (vagy t6bb) kapu kimenetét 6sszekototték,

- van olyan kapu a hal6zatban, amelyet a bemenetrél nem lehet elérni,

- az aramkor valamelyik kimenete nem valamelyik kapu kimenete,

- az aramkor valamelyik bemenetét nem kototték egy kapu bemenetére sem,

- a korlatnak allitott id6egységszam utan sem alakul ki stabil kimenete az aramkérnek.

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

A verseny végeredménye:

1. Szabé Daniel Arpad Gimnazium, Budapest

2. Biczo6 Tibor Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg
3. Ladanyi J6zsef Arpid Gimnazium, Budapest

4. Dedesi Péter Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

5. Oravecz Rébert Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

6. Maro6ti Miklos Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

7. Késmarki Matyas Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét
8. Berendi Péter Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
9. Szentesi Aron Arpad Gimnazium, Budapest

10. Tornyi Lajos Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
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1990. Els6 fordulé

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: (4 pont)

A kovetkezé algoritmus egy kifejezés zardjelezésének helyességét ellendrzi. Milyen hibajelenségek
tartoznak az egyes HIBAx utasitasokhoz?

Ellendrzés (X$) :
DB:=0
Ciklus I=1-t81 X$ hosszaig
Y$:=X$ I. betlje
Ha YS$=" (" akkor DB:=DB+1
kildénben Ha Y$=")" akkor DB:=DB-1
Ha DB<0O akkor HIBAl
Ciklus vége
Ha DB>0 akkor HIBA2
Eljaras vége.

2. feladat: (15 pont)

A kovetkez6 két algoritmus egy labirintusbol vezet ki:

A-Labirintus:
Ciklus amig nem ért ki
Balraforduléas
Ciklus amig fal van elétte
Jobbrafordulés
Ciklus vége
EldSrelépés
Ciklus vége
Eljaras vége.
B-Labirintus (X,Y) :
Ciklus amig nem ért ki
Ha szabad(X,Y-1)
akkor Y:=Y-1
kiilonben ha szabad(X-1,Y) akkor X:=X-1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az abran egy labirintus lathatd, amelynek kijarata a bal fels6 sarokban van.

Masold le két példanyban, és jelold meg benne x-szel azokat a helyeket, amelyekrdl elindulva el6-
fordulhat, hogy a fenti A és B algoritmusok nem vezetnek ki a labirintusbdl!

Milyen tulajdonsagu labirintusokbdl, illetve pontokbdl vezet ki biztosan A, illetve B?

COOJO1010
ololcxso

COOCOO)OO
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3. feladat: (10 pont)

Az alabbi szintaxisabrak alapjan dontsd el, hogy szintaktikailag melyik karaktersorozat helyes és
melyik hibas! Magyarazd meg a valaszaidat!

'letter': barmely kisbetd 'a' és 'z' kozott,
'digit' : barmely szamjegy '0O' ' és '9' kozott,
'special': az aldhtzéds () vagy a hatratért-vonal (\).
letter
_‘:: special digit
letter :LI—’$ > letter —_
a) april§ _aprfa c) apRIL
e) \\apr$a d) \apr$aa$a f) aprd4$aa

4. feladat: (13 pont)

A kovetkez6 kartyakeverd programban a megjel6lt helyen 4 killonb6z6 programrész allhat:

FOR I:=1 TO 32 DO LAP[I]:=I;
FOR I:=1 TO 32 DO
BEGIN
G
KIRAJZOL (J)
END

A négy beilleszthet6 rész a kovetkezd:
(*1*) J:=VELETLEN (32) ;

(*2*) REPEAT
J:=VELETLEN (32)
UNTIL LAP[J]>0;
LAP[J] :=0;

(*3*)K:=VELETLEN (32) ; J:=LAP[K];
LAP[K] :=LAP[I];LAP[I]:=J;

(*4*) K:=VELETLEN (33-I)+I-1;
J:=LAP[K];
LAP[K] :=LAP[I];LAP[I]:=J;

A program egy 32 lapbdl all6, megkevert pakli lapjait rajzolja ki. Az egyes kartyalapokat az 1, 2, ...,
32 szamok képviselik, a KIRAJZOL eljaras egy lapot rajzol ki a képerny6re, a VELETLEN(SZAM)
figevény pedig egy 0-nal nagyobb és SZAM-nal nem nagyobb véletlen egész szamot allit el6.

Szabalyosnak akkor szamit a keverés, ha minden lap egyszer és csak egyszer fordul el6, mégpedig
barmelyik helyen azonos eséllyel.

A: Melyik algoritmus kever szabalyosan és melyik nem?
B: A szabalytalanul keverd valtozatokrol ird le, hogy mit csinalnak!

C: Tudsz-e valamit mondani arrél, hogy a (*2*) valtozat a FOR-ciklus magjanak egy-egy vég-
rehajtasa soran hanyszor hivja meg a VELETLEN() fuggvényt?
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5. feladat: (7 pont)
Adott a kovetkezé BASIC nyelva program:

10 DIM D(300): FOR I=1 TO 300: D(I)=0: NEXT I

20 INPUT "HANY SZAM LESZ" ; N

30 FOR I=1 TO N

40 INPUT J: IF J<>INT(J) OR J<1 OR J>300 THEN PRINT
"HIBAS!": GOTO 40

50 D(J)=D(J) +1

60 NEXT I

70 FOR I=1 TO 300

80 IF D(I)>0 THEN FOR J=1 TO D(I): PRINT I: NEXT J
90 NEXT I

Mit csinal a program a beadott szamokkal (egy mondatban, a 1ényeget)?

6. feladat: (8 pont)

Szamitégéppel titkositottak egy értelmes magyar SZO-t. A program lefutisa utan kozolték veliink
az eléallitott KOD-ot, de a hasznalt KULCS-ot nem. A kédolaskor hasznalt algoritmus a kévetkezd
volt:
Kbédolas:

KOD (0) :=KULCS

Ciklus I=1-t&1l HOSSZ-ig /

KOD (I) :=S20(I) mivelet KOD(I-1)

Ciklus vége
Eljaras vége.
Az 1-t61 HOSSZ-ig indexelt SZO tomb a kédolands, a 0-t6l HOSSZ-ig indexelt KOD témb pedig
a kodolt szot tartalmazza.

A KOD (1-t61 HOSSZ-ig) ez lett: CJNKL.. Az alabbi igazsagtablaval megadott miiveletet a szami-
togép az operandusokon bitenként végzi el (A és B az operandusok, C az eredmény).

Mivelet:

A 0 1 0 1
B 0 0 1 1
€ 0 1 1 0

A hasznalhato betlk és kodjaik:

- |1 0000 |A [0001 | B |0010 |C | 0011
D | 0100 |E 0101 |F |[0110 |G |0O111
H {1000 | I |1001 |J [1010 |K |1011
L {1100 M 1101 |N |1110 JO |1111

Mi volt az eredeti, értelmes magyar sz6 (megjegyzés: az elsé betd kitalalasahoz az algoritmus nem
ad segitséget), és mi volt a KULCS? Magyarazd meg, hogyan jottél ra a megoldasral

Elérhet6 6sszpontszam: 57 pont
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Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (15 pont)

Az alabbi algoritmusok a képerny6 egy tetszéleges vonallal hatarolt részének befestésére alkalma-
sak. Melyik eljaras milyen sorrendben fest be egy bekeritett 5x5-6s négyzetet a kozepérdl kiindulva,
ha a szélei mar be vannak festve (9 befestetlen pontja van,)?

Ng
Yy
A: Festés(x,y):
Pontrajz(x Y)
Ha idres(x-1,y) akkor Festés(x-1,y)
Ha ires(x,y-1) akkor Festés(x,y-1)
Ha ures(x+1 y) akkor Festés (x+1,y)
Ha ires(x,y+l) akkor Festés(x,y+1)
Eljaras vége.
B: Festés (x,vVy) :
Pontrajz(x,y): Sorba(x,y)
Ciklus amig Sor nem ires
Sorbdl (x,v)
Ha tres(x-1,y) akkor Pontrajz(x-1,y) Sorba (x-1,vy)
Ha lres(x,y-1) akkor Pontrajz(x,y-1): Sorba(x,y-1)
Ha Ures (x+1,y) akkor Pontrajz(x+1l,y): Sorba(x+l,y)
Ha Ures (x,y+1l) akkor Pontrajz(x,y+1) Sorba (x,y+1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Festés (x,vy):
Pontrajz (x,y) : Verembe (x,VY)
Ciklus amig Verem nem iires
Verembdl (x,Vy)
Ha tres (x-1,y) akkor Pontrajz(x-1,y) Verembe (x-1, V)
Ha Ures(x,y-1) akkor Pontrajz(x,y-1): Verembe (x,y-1)
Ha tres (x+1,y) akkor Pontrajz(x+l,y): Verembe (x+1,yVy)
Ha Ures (x,y+1l) akkor Pontrajz(x,y+l): Verembe (x,y+1)

Ciklus vége
Eljaras vége.
Sor: Olyan adatszerkezet, amelynek a végére lehet 4j elemet betenni, illetve az elején allot lehet
kivenni.
Verem: Olyan adatszerkezet, amelynek a végére lehet 4j elemet betenni, illetve az utoljara betettet
lehet kivenni.
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2. feladat: (6 pont)

Minek a kozelits értékét hatarozza meg a kovetkezd programrészlet?

100 s=0

110 FOR I=1 TO 1000

120 X=2*RND(1)-1: Y=2*RND(1)-1
130 IF X*X+Y*Y<1l THEN S=S+1
140 NEXT I

150 PRINT S/250

3. feladat: (11 pont)

Az a kijelentés, hogy "az egyszerti mondat alanybdl és allitmanybdl all", formalis szabalyokkal pél-
daul {gy irhat¢ le:

(1) <egyszerl mondat> ::= <alany> <allitmény>
(2) <egyszerl mondat> ::= <4llitmany> <alany>

Megadunk néhany tovabbi szabalyt is:

(3) <alany> = <néveld> <fdnév>
(4) <alany> = <jelzdé> <fénév>
(5) <alany> = <fénév>

(6) <allitmany> ::= <jelzdb>

(7) <&llitmany> ::= <jelzé> vagyok
(8) <néveld> = a

(9) <fdnév> = Pista

(10) <fénév> = tengeralattjard
(11) <fdénév> = fia

(12) <jelzé> ::= okos

(13) <jelzd> ::= sarga

E szabalyok alapjan az alabbi mondatok koziil melyek helyesek és melyek hibasak? Valaszodban
sorold fol azokat a szabalyokat, amelyek alapjan az egyes mondatok elfogadhatok!

A: Pista okos D: sarga a tengeralattjard
B: Pista okos fiu E: okos vagyok
C: a tengeralattjar6 sarga

4. feladat: (10 pont)

A kovetkez6 algoritmus egy kifejezés zardjelezésének helyességét ellenérzi. A kifejezésben gombo-
Iyt és szogletes zardjelek is lehetnek. Milyen hibajelenségek tartoznak az egyes HIBAx utasitasok-
hoz?

Ellendrzés (XS) :
DB1:=0: DB2:=0
Ciklus I=1-t81 hossz (X$)-ig
Y$:=X$ I. betlje
Ha Y$=" (" akkor DB1l:=DBl+1: Verembe (Y$)
Ha Y$="[" akkor DB2:=DB2+1: Verembe (Y$)
Ha Y$=")" akkor Ha DB1=0 akkor HIBAl
kilonben DB1l:=DBl-1: Verembdl (Z$)
Ha 7Z$="[" akkor HIBA2
Eldgazas vége
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Ha Y$="]" akkor Ha DB2=0 akkor HIBA3
kildnben DB2:=DB2-1: Verembdl (Z$)
Ha 7Z$=" (" akkor HIBA4

Eladgazas vége

Ciklus vége

Ha DB1>0 akkor HIBAS

Ha DB2>0 akkor HIBAG

Eljaréas vége.

5. feladat: (8 pont)

Szamitégéppel titkositottak egy értelmes magyar SZO-t. A program lefutasa utan kozolték veliink
az eléallitott KOD-ot, de a hasznalt KULCS-ot nem. A kédolaskor hasznalt algoritmus a kovetkezé
volt:
Kbédolés:

KOD (0) : =KULCS

Ciklus I=1-t&1l HOSSZ-ig /

KOD(I) :=SZO(I) mlvelet KOD(I-1)

Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az 1-t61 HOSSZ-ig indexelt SZO tomb a kédolands, a 0-t6l HOSSZ-ig indexelt KOD témb pedig
a kodolt sz6t tartalmazza.

A KOD (1-t61 HOSSZ-ig) ez lett: HIKJFG.

Az alabbi igazsagtablaval megadott miveletet a szamitogép az operandusokon bitenként végzi el
(A és B az operandusok, C az eredmény).

Muvelet:

A 0 1 0 1
B 0 0 1 1
@ 0 1 1 0

A hasznalhat6 bettk és kddjaik:

- | 0000 |A | 0001 |B | 0010 |C |[0011
D 0100 |E | 0101 |F | 0110 |G | 0111
H|[1000 | T (1001 |J |1010 |K |1011
L |[1100 |M (1101 |N |1110 JO |1111

Mi volt az eredeti, értelmes magyar sz6 (megjegyzés: az elsé betd kitalalasahoz az algoritmus nem
ad segitséget), és mi volt a KULCS?

Magyarazd meg, hogyan j6ttél ra a megoldasral

0. feladat: (16 pont)
A kovetkez6 kartyakeveré programban a megjeldlt helyen 4 kiilonb6z6 programrész allhat:

FOR I:=1 TO 32 DO LAP[I]:=I;
FOR I:=1 TO 32 DO
BEGIN
(* *)
KIRAJZOL (J)
END
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A négy beilleszthet6 rész a kovetkez6:

(*1*)J:=VELETLEN (32) ;

(*2*) REPEAT

J:=VELETLEN (32)
UNTIL LAP[J]>0;

LAP[J] :=0;

(*3*)K:=VELETLEN (32) ; J:=LAP [K] ;

LAP[K] :=LAPI[I];
(*4*) IF I<32 THEN BEGIN

LAP[I]:=J;

K:=VELETLEN (32-1I)+1I;

J:=LAP[K];

END

ELSE J:=LAP[I];

A program egy 32 lapbdl all6, megkevert pakli lapjait rajzolja ki. Az egyes kartyalapokat az 1, 2, ...,
32 szamok képviselik, a KIRAJZOL eljaras egy lapot rajzol ki a képernyére, a VELETLEN(SZAM)
fiiggvény pedig egy 0-nal nagyobb és SZAM-nal nem nagyobb véletlen egész szamot allit el6. Sza-
balyosnak akkor szamit a keverés, ha minden lap egyszer és csak egyszer fordul el§, mégpedig bar-

melyik helyen azonos eséllyel.

LAP[K]:=LAPI[I];

A: Melyik algoritmus kever szabalyosan, és melyik nem?

LAP[I] :=J;

B: A szabalytalanul keverd valtozatokrdl ird le, hogy mit csinalnak!

C: Tudsz-e valamit mondani arrdl, hogy a szabalyosan keverd valtozatok a FOR-ciklus magjanak

egy-egy végrehajtasa soran hanyszor hiviak meg a VELETLEN() fiiggvényt?

7. feladat: (7 pont)

Adott a kévetkezé BASIC nyelvl program:

10 DIM D(300): FOR I=1 TO 300: D(I)=0:
20 INPUT "HANY SZAM LESZ"

30 FOR I=1 TO N

40 INPUT J: IF J<>INT (J)

"HIBAS!": GOTO 40
50 D(J)=D(J) +1
60 NEXT I

70 FOR I=1 TO 300

; N

80 IF D(I)>0 THEN FOR J=1 TO D(I):

90 NEXT I

NEXT T

PRINT T:

Mit csinal a program a beadott szamokkal (egy mondatban, a 1ényeget)?

8. feladat: (14 pont)

A FONTOSKODO villalat nyilvantartisaban szerepel ez a 2 tablazat:

OR J<1 OR J>300 THEN PRINT

NEXT J

Alkalmazottak
azon [név munkakor fénoke |fizu oszt
544 | Almos |szallito 545 7000 2
545  |Eber |osztvez 550 9800 2
546 |El6 osztvez 550 15000{ 3
547  |Dolgos |munkas 546 11000{ 3
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550 Fé6t6 igazgatd NULL| 20000 4
551 Buzgé |munkavéd 550| 10500 2
osztalyok
kod osztnév | hely
2 szallitas Pécs
3 termelés | Pécs
4 igazgatas | Gyor

Lekérdezéstukre hasznalhato a SELECT utasitas:

SELECT oszlopnév, oszlopnév,
FROM tébléazatnév, tablazatnév,
WHERE logikai kifejezés;

A logikai kifejezésben dllhat konstans (pl. "Pécs"), oszlopnév (pl. hely) vagy zaréjelben egy djabb,
beagyazott SELECT utasitas.

A lekérdezés azokat a sorokat (két tablazat esetén sorparokat) valasztja ki a tablazat(ok)bol, ame-
lyekre a logikai kifejezés teljestl. Minden kivalasztott sorbdl, illetve sorparbdl csak a megnevezett
oszlopokba esé adatokat kapjuk eredményiil. A nem beagyazott SELECT utasitas eredménye ki-
ir6dik a képernyére. Példaul

SELECT osztnév FROM osztalyok WHERE hely = "Pécs" OR
hely = "Gydér";

kifrja a pécsi és a gy6ri osztalyok nevét.

A: Milyen parancs {rja ki
Al: 2 10000-nél tobbet keresé osztalyvezetSk nevét és fizetését?
A2: a Pécsett dolgozok nevét és osztalyuk nevét?

B: Mit ir ki?

SELECT név
FROM alkalmazottak
WHERE fdéndke = (SELECT azon
FROM alkalmazottak
WHERE név = "F&L£s";

Elérhetd 6sszpontszam: 87 pont

1990. Masodik fordulé

Els6-masodik osztalyosok
Metro:

Készits programot egy metréallomas (ami nem végallomas) forgalmanak szimulalasaral A feladatot
négy, egyre bévilé 1épésben oldd meg!
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A program kévesse nyomon a metréallomason torténd eseményeket, avatkozzon koézbe, ha sziik-
séges, ¢s jelezze ki az egyes helyeken (Iépcsék el6tt, 1épes6kon, peronon, szerelvényekben) varako-
z6k szamat, a 1épcsSk allapotat, a beavatkozasokat! A mikodési paramétereket (TA, TE, ML stb.)
a program a billentytzetrdl olvassa be!

A. feladat:

A metroszerelvények két iranyba mehetnek, az utasok egy kozos peronrdl szallnak fel, illetve a
metrokocsikbodl ide szallnak ki (mozgolépesé ebben a részfeladatban még nincs). A peronon, illetve
a metrokocsikban tetszéleges szamu utas tartézkodhat.

Megoldandé részfeladatok:

1. Az allomasra véletlenszerden érkeznek az utasok, mindegyikik a két lehetséges irany valamelyike
felé szeretne menni. Az iranyt érkezéskor véletlenszertien kell meghatiroznia a programnak!

2. Az érkez6k beallnak a megfelel6 iranyba mend metrora varok kozé.

3. A metroszerelvények TE id6kozonként érkeznek (a két iranybdl nem feltétlentil egyszerre), TA
ideig allnak az allomason. TE, TA az idéegység (1. alabb) egész szamu t6bbszorose.

4. Az érkezé metroszerelvényben véletlenszeren meghatarozott szamu utas van, s ezek egy része
szall ki.

5. A metrészerelvény minden varakozot elvisz, aki abba az iranyba akar menni. (A TA id6 elég a
le-, illetve felszalloknak.)

0. A leszallok elhagyjak a peront.

B. feladat:

Az allomason 2 mozgdlépcsé van, az egyik felfelé, a masik lefelé viszi az utasokat. Az utasok fent
egy varéterembe érkeznek, a mozgdlépesSk a vardtermet kétik Gssze a lenti peronnal. Az el6z8k-
h6éz hasonléan a vardteremben is tetszéleges szamu utas tartozkodhat. A 1épcsé ML hosszusaga
(azaz 2*ML utas fér ra).

Megoldandé részfeladatok:
7. Az allomasra érkez6k a lefelé mend mozgolépcsénél sorban allnak.

8. A Iépcsére egy idbegység alatt maximum 2 ember léphet; ha van varakozo utas, az ra is Iép a
lépcsore.

9. A Iépcsé egy idbegység alatt egy 1épcséfoknyit halad lefelé (a masik 1épesé felfelé).
10. A leszallok beallnak a felfelé mend lépesénél varakozok soraba.
11. Aki felért, az elhagyja a metroéallomas teriiletét.

C. feladat:

Az allomas helyiségeinek befogadoképessége adott, a leszallas és a felszallas id6t vesz igénybe. A
peronon egyszerre PDB ember fér el, a fenti varéteremben pedig VDB. A felfelé mend 1épcsé
kilon kijarathoz vezet, igy a kifelé igyekvék nem névelik meg a fenti vardterem telitettségét. Egy
szerelvényben maximum MDB ember tartézkodhat.

Megoldandé részfeladatok:
12. Ha a fenti varéterem megtelt, akkor az Gjonnan érkezék elmennek (pl. mas jarmavel utaznak).

13. A metroszerelvény annyi utast visz el, amennyi még belefér a kocsikba (a tobbick megvarjak a
kovetkezé szerelvényt).

14. Ha a peron a lefelé mendk miatt megtelt, akkor a szimulacio alljon le!
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15. Egy id6egység alatt a metrdszerelvénybdl SZ szamu utas tud ki-, illetve beszallni. Amig a kiszal-
16k nem szalltak ki, addig senki sem szall be.

16. Ha a peronon nem férnének el a kiszallok, akkor a kocsikban maradnak.

D. feladat:

Az allomason 3 mozgolépesd van, amelyekbdl ketté mindig miikodik, a harmadik pedig bekapcesol-
hat6 valamelyik iranyban, ha sziikséges, illetve kikapcsolhatd, ha mar nincs ra sziikség.

Megoldandé részfeladatok:

17. A program felhasznal6ja barmikor kezdeményezhesse a harmadik mozgolépcsé elinditasat, il-
letve leallitasat (vészleallitas, esti kikapcsolas)!

18. A program szukség esetén automatikusan inditsa el a harmadik lépcs6t (ha a peronon vagy a
varéteremben mar sok utas tartézkodik).

19. Ha a peron lent tele van, akkor a program allitsa le egy id6re a lefelé mend 1épesé(ke)t! (A 14.
pont emiatt érvényét veszti.)

Ertékelési szempontok:

1. A programban megvalositott funkciok megbizhaté mikodése.

2. A megvalositott funkcidk szama, sokrétisége.

3. A program belsé szerkezete: logikus tagolas, altalanos céla eljarasok, bévithetSség ...
4. A program olvashatésaga: beszédes elnevezések, attekinthetd térdelés, magyarazatok.
Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

Szoelvalasztas:

Készits programot, amely a billentylzetrdl vagy egy széveges allomanybol (file-bol) bevitt, szokoz
vagy Ujsor karakterekkel tagolt, helyes magyar szavakat kotdjelekkel elvalasztva (szétagolva) ir ki a
képernySre! A programnak csak az alabbi elvalasztasi szabalyokat kell betartania; ne taldlj ki 4j sza-
balyokat! A felsoroltak kézil probalj meg minél tobbet alkalmazni, de gy, hogy a program muko-
déképes legyen!

A program alapvaltozata minden beolvasott szo6t kiillon sorban irjon ki a képerny6re; ha tébb le-
hetséges elvalasztas kozil nem tudja kivalasztani a helyeset, akkor egymas utan irja ki az Gsszes
valtozatot! Ha van id6d, fejleszd tovabb a kezel6i feltletet tgy, hogy a beolvasott széveg egyetlen
valtozatban a képernyé tetején jelenjen meg, tobb lehetséges elvalasztas esetén pedig a képerny6
aljan ajanlja fel kivalasztasra az egyes valtozatokat! Pl. f6-lil, f6l-il, me-gint, meg-int.

A bevitt sz6vegben az elvalasztas helyét egyenlSségjellel (=) megjeldlhetjik; ilyenkor a szot alkotd
szorészeket mint 6nallé szavakat kell elvalasztani a szotagolas szabalyai szerint.

A program az elvalasztas szempontjabdl ne tegyen kiilonbséget kis- és nagybetik kozott!
Az ékezetes maganhangzok jelolése: a', €', 1', o', o, 0", u', uz, u".

Az egyjegyd hosszt massalhangzok: bb, cc, dd, ff, gg, hh stb.

A tobbjegyt r6évid massalhangzok: cs, dz, dzs, gy, ly, ny, sz, ty, zs.

Az (egyszerusitetten kett6zott) tobbjegyt hosszi massalhangzok: ccs, ddz, ddzs, ggy, lly, nny, ssz,
tty, zzs.

Elvalasztasi szabalyok (Forras: A magyar helyesiras szabalyai, 1984.)
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Az egyszerl szavak elvalasztasanak alapja a szétagolas.

1. Minden sz6 annyi szétagu, ahany maganhangzé van benne. Maganhangzé 6nmagaban is alkothat
szotagot. A szotag vagy maganhangzoval kezdédik, vagy — az els6t kivéve — egyetlen révid massal-
hangzéval. Az egyetlen maganhangzot tartalmazo, valamint a haromnal nem t6bb hangbdl allé
szavakat nem valasztjuk el. PL. bal, Gyorgy, sztrajk, te-ker-vé-nyes, trom-bi-ta (de: Led, szia, apu).

2. A két maganhangz6 kozott 1évé egyetlen massalhangzot — akar egy-, akar tObbjegyd a betlje — a
kovetkezd szétagba vissziik at. PL. be-td, ba-tyu, bo-dza, apa-mé, né-gyet, bri-dzsel.

3. A két maganhangzé kozott 1évé kétféle rovid massalhangzot jelols (azaz nem kettézott) betlik
kozil — akar egy-, akar tobbjegyliek — az elsét az el6z6 szétagban hagyjuk, a masodikat pedig at-
visszitk a kovetkez6be. Igy jarunk el akkor is, ha a két massalhangzé kéziil az elsé hossza (azaz
kettézott betd jeloli). Pl. am-per, fosz-fat, mor-zsa, ta-risz-nya, tal-pa-lat-nyi, bron-zot, tél-gyes,
hall-gat, kénny-t6l.

4. Ha a két maganhangz6 kozotti massalhangzé hosszu (azaz kett6zott betl jeloli), ennek egyik
jegyét az el6z6 szotagban hagyjuk, masik jegyét pedig atvisszik a kovetkezébe. PL ber-reg, mil-li-
mé-ter, em-ber-rel, hal-lak, job-ban, viz-z¢.

5. Ha a két maganhangz6 kozotti hosszi massalhangzot egyszertsitetten kett6zott tobbjegyt betti
jeloli, ennek elvalasztasakor mind az el6z6 szotag végén, mind a kévetkezd szotag elején ki kell irni
a teljes r6vid megfelel§jét. PL. meny-nyi, 6sz-sze, agy-gyal, ész-szerd, megy-gyel.

6. Ha két maganhangzé kozott ketténél tobb massalhangzét jel6ls betl van, csak az utolsé kertl a
kovetkezd szotagba. Pl cent-rum, ost-rom, nyolc-kor, bors-sal, vonz-za, kulcs-csal, metsz-szik,
edz-dze, bridzs-dzsel.

7. A ch kétjegyl ugyan, de sokszor egyetlen hangot jeldl, az x pedig két hang jele, de egyetlen jegyt,
s igy mindkett6 egy betlinek szamit az elvalasztaskor. Ugy tekintjiik ket, mint a révid massalhang-
zOkat jel6l6 magyar betlket. Pl. or-chi-dea, pszi-cho-16-gus, pra-xis, tech-ni-ka (de: srac-hoz).

8. A ch és x végz6dést szavak -val, -vel és -va, -vé ragos alakjait a kévetkezé példak szerint kell
elvalasztani: pech-hel, b6-rax-sza, Bach-hal.

Az igek6tbs szavak és a leg-képzbs melléknevek kivételével Gsszetett szavakkal a programnak nem
kell foglalkoznia. Ha a feldolgozandé szévegben Gsszetett sz6 fordul el6, akkor az Gsszetétel helyét
egyenlGségjellel jeloljiik meg. Az Gsszetett szavakat alkotd tagok mar a szdétagolas szabalyai szerint
valasztandok el.

9. Ha a kotojellel irt szoosszetételt a szohataron szakitjuk meg, a kotjelet csak egyszer kell kitenni.
PL. égre-foldre, dul-ful.

10. A fels6fokt melléknevek leg- képzdje 6nalld szotag. Pl. leg-jobb, leg-job-ban, leg-in-kabb (de:
le-gen-da).

11. A massalhangzora végz6ds igekots 6nalld szotagképzo: agyon-, at-, benn-, el-, el-len-, fel-, f6l-
, fe-lul-, f6-lil-, fenn-, fénn-, ke-resz-til-, ki-16n-, meg-, széj-jel-, szét-, to-vabb-, tal-, vé-gig-. PL
meg-int, fel-pro-bal.

12. Kulon vizsgalandok a maganhangzora végz6dé igekotSk (ab-ba-, ala-, be-, be-le-, egy-be-, el6-
, el6-re-, fél-be-, fél-re-, hat-ra-, ha-za-, hely-re-, hoz-za-, ide-, ket-té-, ki-, k6z-be-, kbz-re-, le-, mel-
1é-, ne-ki-, oda-, Osz-sze-, ra-, raj-ta-, szem-be-, vég-be-, visz-sza-), ha utanuk két vagy t6bb massal-
hangz6 all. Pl. ki-pré-bal, be-ska-tu-lyaz (de: ber-zen-ke-dik).

13. Kilon vizsgalandok az alabbi képzokre, ill. toldalékokra végz6do szavak: -sag, -ség, -szerd, -
szet, -szor, -szOr. Pl. malac-sag, koz-ség, szaz-szor (de ésszert: ész-sze-ra).
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Esztétikai kivanalmak:

14. Az Osszetett szavak Osszetételi hataranak kivételével két maganhangzé kéz¢é nem szabad elva-
lasztojelet tenni. Pl. dié-nyi, kia-bal (de: ki-e-mel).

15. Sz6 elején, illetve végén all6 maganhangzot nem szabad levalasztani. Pl. ele-mo-zsia, idill, ké-
mia, ké-miai.

16. Sz6 elején alléb maganhangzécsoportot nem szabad levalasztani. Pl. Eur6-pa, aero-nau-ta.
Ertékelési szempontok:

1. A programban megvalositott funkcidok megbizhaté mikodése.

2. A megvalositott funkcidk szama, sokrétisége.

3. A program belsé szerkezete: logikus tagolas, altalanos céla eljarasok, bévithetség ...

4. A program olvashatdsaga: beszédes elnevezések, attekinthet6 tordelés, magyarazatok, ...
Elérhet6 6sszpontszam: 105 pont

A verseny végeredménye:

I. kategoria

1. Késmarki Matyas Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét

2. Salamon Andras Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg

3. Czunyi Nandor Jokai Mor Gimnazium, Komarom

4. Lucz Géza Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar

5. Schermann Géabor Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg

6. Péter Laszlo Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

7. Kolesar Andras Piarista Gimnazium, Budapest

8. Borgulya Gabor Nagy Lajos Gimnazium, Pécs

9. Olah Ervin Csany Laszl6 Szakkozépiskola, Zalaegerszeg

10. Ackermann Zoltan Haman Katé Szakkozépiskola, Budapest

II. kategoria

1. Gunther Tamas Révai Miklés Gimnazium, Gyér

2. Czih6 Andras Bessenyei Gyorgy Gimnazium, Kisvarda
Urmossy Attila Sagvari Endre Gimnazium, Kazincbarcika

4. Hornak Zoltan Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

5. ViczianGergely Mbricz Zsigmond Gimnazium, Budapest

6. Turanyi Zoltan Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

7. Csilling Akos Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

8. Fejérvari Levente Veres Palné Gimnazium, Budapest

9. Gulyas Laszlo Horvath Mihaly Gimnazium, Szentes

10. Megyeri Gergely Arpad Gimnazium, Budapest
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1991. Els6 fordulé

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: (5 pont)

Tekintsiik az aldbbi algoritmust, amelynek bemenete egy 526, kimenete pedig a "JO!" vagy a
"ROSSZ!" felkialtas! A VEREMBE és VEREMBOL eljarasok egy veremtar kezelésére szolgalnak.
Az URES eljarassal megtudhat6, hogy a verem iires-e. A verem kezdetben iires.

Az OLVAS eljaras a bemenet kévetkez betdjét olvassa be,a VANMEG eljaras pedig megvizsgalja,
hogy van-e a szénak tovabbi betgje.

Ha VANMEG akkor OLVAS (betli): VEREMBE (bett)
Ciklus amig (VANMEG és nem URES)
OLVAS (betd)
VEREMBOL (felsd)
Ha (betl<>felsd) akkor VEREMBE (felsd): VEREMBE (betd)
Ciklus vége
Ha (VANMEG vagy nem URES) akkor "ROSSZ!" egyébként "JO!"

Mely szavakra ad "JO!" és melyekre "ROSSZ!" valaszt az algoritmus az alabbiak koziil?
A.bab B. kiiktat C.odaado  D.errearra E. kikerrearrakik

2. feladat: (8 pont)

Furcsa szamitogépiink a kévetkez6 formaban varja télink a programot. El6szér meg kell adni az
alapismereteket. Masodszor f6l kell sorolni azokat a kdvetkeztetési szabalyokat, amelyek alkalma-
zasaval a problémat megoldhaténak gondoljuk.

Alapismeretek példaul:

1. anyja(Szilagyi Erzsébet, Matyas).

Ez azt jelenti, hogy Szilagyi Erzsébet anyja Matyasnak.

2. apja(Hunyadi Janos, MAatyés).

Ez azt jelenti, hogy Hunyadi Janos apja Matyasnak.

Szabalyok példaul:

1. szilbje(x,y) HA anyja(x,y) VAGY apja(x,y).

2. nagysziléje(x,y) HA sziléje(x,z) ES sziléje(z,y).

Ez magyarul a kovetkez6t jelenti: akkor nagysziildje x y-nak, ha van olyan z személy, akinek x a
szul6je és 6 (azaz z) szllGje y-nak.

A logikai kifejezéseket balrdl jobbra haladva értékeli ki a gép. A kiértékelést abbahagyja, ha a rész-
eredmény alapjan mar eldontheté a teljes kifejezés értéke.

A: Milyen rokonsagi kapcsolatot hataroznak meg a kovetkez6 szabalyok?
a. rokonl (x,y) HA sziiléje(z,x) ES sziiléje(z,y) ES x<>y.
b. rokon2 (x,y) HA apja(x,z) ES sziiléje(z,y).

B: Trd meg a kovetkezs rokoni kapesolatokat lefr6 szabalyokat!

a. anyaiNagysziiléje(x,y) HA ... {azazxanyai nagyszilGje y-nak}
b. szuldpar(x,y) HA ... {azazakiknek k6z6s gyermekiik van}
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3. feladat: (8 pont)

Egy palacsintasiité és egy palacsintaevé ember szamara készitettiink egy-egy algoritmust. Ugy ter-
vezzik, hogy a két ember ezeket az algoritmusokat egyszerre — azaz egymassal parhuzamosan —
hajtja végre. Egy k6z0s tarolot (tanyért) hasznalnak, amelyen egyszerre csak egy palacsinta fér el.
Egymassal nem beszélhetnek, csupan egy-egy, a vasutallomasokon alkalmazottakhoz hasonld sze-
maforral jelezhetnek egymasnak. Ehhez a kévetkez6 utasitasokat hasznalhatjak fel:

jelezz(SZ): szabadra allitja az SZ szemafort,

var)(SZ): varakozik, amig az SZ szemafor nem szabadot jelez, majd ismét tilosra allitja, és abba-
hagyja a varakozast.

Stitd: Evé:
Ciklus Jelezz (URES A TANYER)
Siiss egy palacsintéat! Ciklus
Varj (URES A TANYER)
Tedd a palacsintdt a téanyérra! %
Jelezz (EHETSZ)
Ciklus vége Ciklus vége
Eljaras vége. Eljaras vége.

A * helyébe négy utasitast tesziink, kiilonféle sorrendben.

Add meg, hogy mely megoldasok hibasak és miért! Ha tobb helyes megoldas is van, vizsgald meg,
hogy melyik mennyire hatékony!

A: Varj (EHETSZ) B: Vedd fel a palacsintat!
Vedd fel a palacsintat! Varj (EHETSZ)
Jelezz (URES A TANYER) Jelezz (JURES A TANYER)
Edd meg! Edd meg!

C: Varj (EHETSZ) D: Véarj (EHETSZ)
Jelezz (URES A TANYER) Vedd fel a palacsintat!
Vedd fel a palacsintat! Edd meg!
Edd meg! Jelezz (URES A TANYER)

4. feladat: (12 pont)

Pap Jancsi fogad Taszilé baratjaval, hogy a padlason hever6 lyukszalagok egyikén sem fordul el a
"LILLA" sz6. De hogy biztos legyen a dolgaban, programot ir a lyukszalagok 4talakitasara.

Az alabbi BASIC nyelvi programban az OLVAS(KS$) parancs az 1-es szamu lyukszalag kovetkezd
karakterét olvassa be K$-ba, az IR(L$) parancs pedig a 2-es szamu lyukszalagra irja ki az L$ tartal-
mat. A szalagok végéta "$" jel jelzi. (Mivel Pap Jancsi még nem nagyon tud programozni, programja
hibajelzéssel fog leallni a szalag végén.)

Pap Jancsi minden szalagot atmasol a programmal, majd a mar atalakitott szalagokat is Gjra meg
yjra atfuttatja, amig csak valtozast tapasztal. Végil minden szalag eredetije helyett annak utolso6
valtozatat rakja vissza a padlasra.

10 OLVAS (KS$) )
15 IF K$ <> "L" THEN IR
20 IF K$ <> "I" THEN IR

(K

IR (

30 IF K$ <> "L" THEN IR(
(

(

$): GOTO 10 ELSE OLVAS (KS)
L"): GOTO 15 ELSE OLVAS (KS$)
LI"): GOTO 15 ELSE OLVAS (K$)
LIL"): GOTO 15 ELSE OLVAS (KS)

LILL"™): GOTO 15 ELSE GOTO 10

40 IF KS$S <> "L" THEN iR
50 IF K$ <> "A" THEN IR
60 END
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Taszilo, aki megneszelte a turpissagot, mar el6re dorzsoli a kezét. Jogosan, mert a program valéban
r0ossz.

A:  Taszilé, hogy nyilvanvaléva tegye diadalat, sajat készitésa lyukszalagot dug el Pap Jancsi pad-
lasan. Mi legyen ezen a szalagon, hogy a program biztosan felstiljon? (Azaz bennhagyjon legalabb
egy LILLAt.)

B:  Pap Jancsi kézben maga is rajoén a hibara, és kijavitja a programot. Két sorban végez apro
modositast, a tobbi soron nem valtoztat, és 4j sort sem szur be. Add meg ezt a két sort kijavitval

5. feladat: (11 pont)

A kompatibilis programozohoz cimzett mulatoban egy jatékgép all. A gép tetején egy piros, egy
z6ld és egy kék lampa van, amelyek koztl mindig csak egy ég; kezdetben a piros. A gépbe "1" és
"0" feliratd zsetonokat lehet bedobalni. A gépen van még egy nyomégomb, amely csak akkor nyom-
haté meg, amikor a piros lampa ég; ilyenkor a gép annyi forintot fizet, amennyi az a 2-es szamrend-
szerbeli szam, amelyet az addig bedobott zsetonokon 1évé szamjegyek a bedobas sorrendjében
balrél jobbra sorbaallitva kiadnak (pl. 1,1,0 bedobasa 6 Ft-ot ér). A zsetonokat a kasszanal dara-
bonként 10 forintért aruljak. A gépbe azonban csak 9 zseton fér. Ha 9 zseton bedobasa utan a zold
vagy a kék lampa ég, a pénziink odaveszett. S6 Sajé szerint az, hogy legkézelebb melyik lampa
gyullad ki, csak attol fiigg, hogy éppen melyik lampa ég, és hogy milyen zsetont dobunk be. Tapasz-
talatait a kévetkez6 tablazatban Osszegezte:

Melyik lampa gyul-

Melyik lampa ég: - 7 < lad ki:
Milyen zsetont dobunk be:
0 p k z <«
1 Z p k «—

Serte Petra szerint a gép csak 9-cel oszthato Gsszegeket fizet ki. De Petra nem igazan ismeri a gépet,
és lehet, hogy téved.

A. Kapunk-e a géptdl pénzt a kbvetkez6 zsetonsorozatok bedobéasaval?
a. 1,1,0
b. 0,1,1,1
c. 1,0,1,0,0
d. 1,0,1,0,1
B. Igaza van-e Petranak? Ha nincs, akkor mi jellemzi a jatékgép altal kifizetett 6sszegeket?
C. Maximum mennyit fizet a gép egyszerre, egy jatékban?
D. Legalabb hany zsetont kell bedobnod ahhoz, hogy a jaték nyereséges legyen? (Hiszen a zsetonok
is pénzbe kertilnek.)
6. feladat: (5 pont)
Itt van egy programrészlet:

Fiiggvény REJTVENY (A, B) ?
Ha A>B akkor REJTVENY:=-REJTVENY (B, A)
egyébként ha A=0 akkor REJTVENY:=B
egyébként REJTVENY:=REJTVENY (A-1,B-1)
Figgvény vége.
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Mit adnak eredményil a kévetkez6 fuggvényhivasok?
A.REJTVENY(3,12) ?
B. REJTVENY(4,6) + REJTVENY(6,4) ?
C. REJTVENY(X,Y), ahol X és Y tetszSleges nemnegativ szamok?

7. feladat: (7 pont)

Egy vasati menetrendhez a kovetkez6 térkép tartozik:

Szombathely (1) ___ Veszprém (2) __

Székesfehérvar (3) Budapest (4)

Fonyod (5)

Nagykanizsa (6) Kaposvar (7) Dombévar (8)

Pécs (9

Az alabbi algoritmus megvizsgalja, hogyan lehet eljutni Budapestrél Nagykanizsara. Add meg, hogy
milyen sorrendben irja ki az alabbi algoritmus az egyes varosokat! A sor nevi adatszerkezetnek csak
a végére lehet 4j elemet tenni (Sorba(l)), elvenni bel6le pedig csak az elejérdl lehet (I := Sorbodl).

A Voltunk(I) eljarassal feljegyezziik, hogy az I-edik varosban mar voltunk a bejaras soran.
Bejéaréas:
Sorba(4) : Voltunk (4)
Ciklus amig a sor nem ilres és nem voltunk Nagykanizsan
I:=Sorbdl
Ciklus J=1-té1 9-ig
Ha a J. varosban még nem voltunk és
van koézvetlen Ut az I.-bdl a J.-be
akkor Sorba (J): Voltunk (J); J-edik varosnév kiirédsa
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Elérhet6 6sszpontszam: 56 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (12 pont)

Az alabbi két fuggvényeljaras (nyissz és nyassz) rudakat darabol. A rudak hosszat a rud témbben
taroljuk, amelynek a rudak szamanal eggyel t6bb eleme van. A tomb utolsé eleme az Un. strazsa,
amelyben -1 van. A két fiigevényeljaras bemend paramétereként azt kell megadni, hogy mekkora
raddarabot akarunk levagni.
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VAR rud: ARRAY [1l..Maxrud] OF INTEGER;
FUNCTION nyissz (h:INTEGER) : INTEGER;

VAR p: INTEGER;
BEGIN

p:=1;

WHILE (rud[p+1]1<>-1) AND (rud[pl<h) DO p:=p+l;

IF rad[pl<h THEN nyissz:=0

ELSE BEGIN nyissz:=p; rud[p]l:= rud[p]l-h END;
END {nyissz};
FUNCTION nyassz (h:INTEGER) : INTEGER;

VAR p,qg,m: INTEGER;
BEGIN

p:=1; g:=0; m:=MAXINT;

WHILE (rud[p]l<>-1) DO

BEGIN IF (rud[p]-h>=0) AND (rud[p]-h<m)
THEN BEGIN m:=rud[p]l-h; g:=p END;
p := ptl
END;

IF g<>0 THEN rud[qg] :=m;

nyassz:=q
END {nyassz};

A. Hogyan alakul a tomb tartalma, és milyen értéket adnak vissza az egyes fiiggvényeljarasok, ha
kezdetben a tombben [3, 5, 2, 4, 7, -1] van, és a 3, 4, 2, 2 paraméterekkel hivjuk meg mind a nyissz,
mind a nyassz eljarast, kiilon-kiilon, a megadott sorrendben?

B. A [2, 1, -1] tdmbhoz adj meg olyan rudigénylést, amelyre a nyissz figgvényeljaras 0-t fog vala-
mikor visszaadni, a nyassz pedig soha. (Ha nincs ilyen, valaszodat akkor is indokold meg!)

C. A [3, 2, -1] tdmbhoz adj meg olyan radigénylést, amelyre a nyassz fuggvényeljaras fog valamikor
0-t visszaadni, a nyissz pedig soha. (Ha nincs ilyen, valaszodat akkor is indokold meg!)

2. feladat: (10 pont)

Furcsa szamitogépiink a kévetkez6 formaban varja télunk a programot. El6szér meg kell adni az
alapismereteket. Masodszor 6l kell sorolni azokat a kévetkeztetési szabalyokat, amelyek alkalma-
zasaval a problémat megoldhaténak gondoljuk.

Alapismeretek példaul:

1. anyja(Szilagyi Erzsébet, Matyas).

Ez azt jelenti, hogy Szilagyi Erzsébet anyja Matyasnak.

2. apja(Hunyadi Janos, MAatyés).

Ez azt jelenti, hogy Hunyadi Janos apja Matyasnak.

Szabalyok példaul:

1. szilbéje(x,y) HA anyja(x,y) VAGY apja(x,y).

2. nagysziiléje(x,y) HA sziildje(x,z) ES sziiléje(z,y).

Ez magyarul a kovetkez6t jelenti: akkor nagysziil§je x y-nak, ha van olyan z személy, akinek x a
sztl6je és 6 (azaz z) szllGje y-nak.

A logikai kifejezéseket balrdl jobbra haladva értékeli ki a gép. A kiértékelést abbahagyja, ha a rész-
eredmény alapjan mar eldontheté a teljes kifejezés értéke.

A: Milyen rokonsagi kapcsolatot hataroznak meg a kévetkez6 szabalyok?

a. rokonl (x,y) HA sziiléje(z,x) ES sziiléje(z,y) ES x<>y.
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b. rokon2 (x,y) HA apja(x,z) ES sztiléje(z,vy) .

c. rokon3 (x,y) HA sziiléje(x,y) VAGY (sziiléje(x,z) ES ro-
kon3 (z,y)) .

B: Ird meg a kovetkezd rokoni kapesolatokat leir6 szabalyokat!

a. anyaiNagysziiléje (x,y) HA ... {azazx anyai nagyszulGje y-nak}
b. szuldpar(x,y) HA ... {azaz akiknek k6z6s gyermekik van}
c. leszarmazottja(x,y) HA ... {azaz x leszarmazottja y-nak}

3. feladat: (8 pont)

Egy palacsintasiité és egy palacsintaevé ember szamara készitettink egy-egy algoritmust. Ggy ter-
vezzik, hogy a két ember ezeket az algoritmusokat egyszerre — azaz egymassal parhuzamosan —
hajtja végre. Egy k6z0s tarolot (tanyért) hasznalnak, amelyen egyszerre csak egy palacsinta fér el.
Egymassal nem beszélhetnek, csupan egy-egy, a vasutallomasokon alkalmazottakhoz hasonld sze-

maforral jelezhetnek egymasnak. Ehhez a kévetkez6 utasitasokat hasznalhatjak fel:

jelezz(SZ): szabadra allitja az SZ szemafort,

varj(SZ): varakozik, amig az SZ szemafor nem szabadot jelez, majd ismét tilosra allitja, és abba-

hagyja a varakozast.

Sitd: Evd:
Ciklus Jelezz (URES A TANYER)
Sliss egy palacsintéat! Ciklus
Varj (URES A TANYER)
Tedd a palacsintat a téanyérra! &
Jelezz (EHETSZ)
Ciklus vége Ciklus vége
Eljaras vége. Eljaras vége.

A * helyébe négy utasitast tesziink, kiillonféle sorrendben.

Add meg, hogy mely megoldasok hibasak és miért! Ha tobb helyes megoldas is van, vizsgald meg,

hogy melyik mennyire hatékony!

A: Varj (EHETSZ) B: Vedd fel a palacsintéat!
Vedd fel a palacsintat! Varj (EHETSZ)
Jelezz (URES A TANYER) Jelezz (URES A TANYER)
Edd meg! Edd meg!

C: Varj (EHETSZ) D: Varj (EHETSZ)
Jelezz (JRES A TANYER) Vedd fel a palacsintét!
Vedd fel a palacsintat! Edd meg!
Edd meg! Jelezz (JRES A TANYER)

4. feladat: (15 pont)

A kovetkezb két rendez6 eljarashoz irj olyan allitisokat, amelyek a megjel6lt helyeken érvényesek,

és a rendezendd vektorra vonatkozé minden lényeges informaciot tartalmaznak!
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Rendezés:
Ciklus I=1-tél N-1-ig
{ A. &4llités }
M:=1
Ciklus J=I+1-té1 N-ig
{ B. &4llitéas }
Ha A(M)>A(J) akkor M:=J
Ciklus vége
Csere (A(I),A(M))
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Rendezés:
Ciklus I=2-té1 N-ig
{ C. &llités }
J:=I-1
Ciklus amig J>0 és A(J)>A(J+1)
{ D. &4llités }
Csere (A(J),A(J+1)): J:=0-1
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

5. feladat: (12 pont)

Adott az alabbi Pascal-nyelvi fiigevényeljaras:

FUNCTION hash(v: INTEGER): INTEGER;
VAR h: INTEGER;
BEGIN
h:=0;
WHILE v<>0 DO BEGIN h:=h+v MOD 10; wv:=v DIV 10 END;
hash:=h MOD Max
END {hash};

A hash figgvényt a kovetkezé eljaras hasznalja:

PROCEDURE insert (v: INTEGER) ;
VAR place,n: INTEGER;
BEGIN
place:=hash(v); n:=0;
WHILE (n<Max) AND (memo[place]>=0) DO
BEGIN place:=(place+l) MOD Max; n:=n+l END;
IF memo[place]<0 THEN memo[place] :=v
END {insert};

A
VAR memo: ARRAY [0 .. Max-1] OF INTEGER
(globalis) tomb minden elemének kezdetben -1 az értéke.

Mi lesz a memo tomb tartalma az alabbi insert—sorozatok adott sorrendd végrehajtasa utan, a Max
alland6 adott értéke mellett?

A._CONST_Max_=_7;
insert (2),; insert(26); insert(l117); insert(8); insert (18)
B. CONST Max = 11;

insert (2); insert(26); insert(l117); insert(8);

insert (18); insert(l4); insert (13)
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0. feladat: (12 pont)

Egy adatatviteli rendszerben két szamitogép kozott soros vonalon, négybites csomagokban tovab-
bitjak az informaciét. Mivel az atviteli csatorna nem tokéletes, kb. minden 50. atkaldott bit megsé-
ril. Annak azonban elenyész6 a valoszintsége, hogy egymashoz ennél kozelebb 1évé bitek sériilje-
nek meg. Ezért minden négybites csomagot 7 biten kédolva kiildenek ét. Igy ha a 7 bitbdl csak egy
séril meg, akkor az eredetileg atkiildott adat visszaallithaté. Ha tobb bit sériil meg egyszerre, akkor
az alabbi algoritmus nem mikodik helyesen. (A XOR bitenkénti KIZARO VAGY miivelet.)

A kovetkez6 programrészlet a vevéoldalon a dekédolas feladatat 1atja el. Bemenete a csat hételemt
tomb, amely a csatornan érkezett és ugyanabba a csomagba tartozé biteket tartalmazza. Kimenet-
ként az tizen négyelemt toémbben helyreallitja az eredeti tizenet 4 bitjét.

i:=0;

IF (csat[l] XOR csat[3] XOR csat

IF (csat[2] XOR csat[3] XOR csat
[5

[5] XOR csat[7])=1 THEN i:=1i+1;
[6
IF (csat[4] XOR csat[5] XOR csat[6
i]
17

]

] XOR csat[7])=1 THEN i:=i+2;
] XOR csat[7])=1 THEN i:=i+4;
IF 1 > 0 THEN csat[i]:=NOT (csat[i])
Uzen[l] :=csat[3]; Uzen[2]:=csat[5];
Uzen[3] :=csat[6]; Uzen[4]:=csat[7];

14

A kévetkezd programrészlet az adéoldalon a kédolas feladatat latja el. Ertelemszertien az el6z6
eljaras forditottjat végzi. Néhany szam azonban hianyzik bel6le. Ezeket *-gal helyettesitettiik.

csat[3] :=lzen[l]; csat[5]:=lUzen[2];
csat[6] :=lUzen[3]; csat[7]:=Uzen[4];
csat[l] :=csat[*] XOR csat[*] XOR csat[*];
csat[2] :=csat[*] XOR csat[*] XOR csat[*];
csat[4] :=csat[*] XOR csat[*] XOR csat[*];

Milyen értékeket vehet fel és mit fejez ki i hibatlan atvitel, ill. egyszeres hiba esetén? Add meg a *-
gal helyettesitett szamokat a programban val6 el6fordulasuk sorrendjében!

7. feladat: (12 pont)

Pap Jancsi fogad Taszilé baratjaval, hogy a padlason hever6 lyukszalagok egyikén sem fordul el6 a
"LILLA" sz6. De hogy biztos legyen a dolgaban, programot ir a lyukszalagok atalakitasara.

Az alabbi BASIC nyelvi programban az OLVAS(KS$) parancs az 1-es szamu lyukszalag kovetkezd
karakterét olvassa be K$-ba, az IR(L$) parancs pedig a 2-es szam lyukszalagra irja ki az L.$ tartal-
mat. A szalagok végéta "$" jel jelzi. (Mivel Pap Jancsi még nem nagyon tud programozni, programja
hibajelzéssel fog leallni a szalag végén.)

Pap Jancsi minden szalagot atmasol a programmal, majd a mar atalakitott szalagokat is ujra meg
ujra atfuttatja, amig csak valtozast tapasztal. Végul minden szalag eredetije helyett annak utolsé
valtozatat rakja vissza a padlasra.

10 OLVAS (KS)

15 IF K$ <> "L" THEN IR(KS): GOTO 10 ELSE OLVAS (KS)

20 IF KS <> "I" THEN IR("L"): GOTO 15 ELSE OLVAS (K$)
30 IF KS <> "L" THEN IR("LI"): GOTO 15 ELSE OLVAS (KS)
40 IF K$ <> "L" THEN IR("LIL"): GOTO 15 ELSE OLVAS (KS)
50 IF KS$ <> "A" THEN IR("LILL"): GOTO 15 ELSE GOTO 10

60 END

Taszil6, aki megneszelte a turpissagot, mar elére dorzsoli a kezét. Jogosan, mert a program valéban
10SSZ.
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A:  Taszilo, hogy nyilvanvaléva tegye diadalat, sajat készitésa lyukszalagot dug el Pap Jancsi pad-
lasan. Mi legyen ezen a szalagon, hogy a program biztosan felstljon? (Azaz bennhagyjon legalabb
egy LILLALt.)

B:  Pap Jancsi kézben maga is rajon a hibara, és kijavitja a programot. Két sorban végez apro
modositast, a tobbi soron nem valtoztat, és 4j sort sem szur be. Add meg ezt a két sort kijavitval
8. feladat: (13 pont)

A Folttiszt{té Turbo-Pascal eljaras a grafikus képernyén 1évé és a hattértdl eliit6 szint alakzat pont-
jait festi at hattérszintre, bizonyos rendszer szerint. A felhasznalt grafikus utasitasok és fliggvények:

GetPixel(x,y):az (x,y) koordinataju pont szinét adja vissza,

GetBkColor: a hattér szinét adja vissza,

PutPixel(x,y,szin): az (x,y) pontot szin szintre festi.

(Megjegyzés: az origo a bal fels6 sarokban van, x vizszintes, y fliggbleges elmozdulast jelent.)

PROCEDURE Folttisztitd(x,y: INTEGER) ;
VAR x1,yl,d,n: INTEGER;

BEGIN
x1l:=x; yl:=y; d:=1; n:=0;
REPEAT
CASE d OF

1: BEGIN xl:=x+1; yl:=y END;
2: BEGIN x1:=x; yl:=y+1 END;
3: BEGIN xl:=x-1; yl:=y END;
4: BEGIN x1:=x; yl:=y-1 END
END {CASE};
IF (GetPixel (x1,yl)<>GetBkColor)
THEN BEGIN PutPixel (x,y,GetBkColor); n:=0;
x:=x1; y:=yl; d:=(d+2) MOD 4+1
END
ELSE BEGIN d:=d MOD 4+1; n:=n+1 END
UNTIL n=4
END {Folttisztitd};

A. Mi a d valtozo szerepe, és mit jelentenek egyes értékei?

B. A képerny6n a kovetkezd, a hattértdl elits szind alakzat helyezkedik el. (Egy-egy mez6 egy-egy
képerny6pontot jelent.)

Sorszamozd be a program altal "kitisztitott" pontokat a tisztitds sorrendjében, az a, b, ¢ és d be-
tikkel megjelolt, négy killonb6z6 kiindulasi mezé esetén!

(Mind a négy esetre rajzolj egy-egy abrat!)

a

d

Elérhetd 6sszpontszam: 84 pont
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1991. Masodik fordulo

Els6-masodik osztalyosok

1. Hetedhét: (40 pont)

A "Heét sziik esztendd' albizottsag hétpecsétes titokként 6rzi tervezetét, amelyet a bennfentesek 'Hezet
egy csapdsra torvénynek becéznek. Segitségre van sziikséglik, ezért fordulnak hozzad.

Csak akkor olvasd tovabb, ha tudsz titkot tartani!

A tervezet egyik sarkalatos pontja szerint gazdasagi gondjainkat az 6smagyar hetes szamrendszer
bevezetésével meg lehet oldani, ugyanis a hetes szamnak kéztudottan magikus hatasa van. A tébb-
ség a helyi érték nélkili szamabrazolas mellett tor landzsat, mondvan, hogy akkor a szamok hosz-
szabbak, és a fizetések tobbnek latszanak. (A hétprébas ellenzék hetet-havat 6sszehord, amikor azt
allitja, hogy az arak is magasabbnak tinnek majd.)

A javaslat szerint az 4j szamrendszer szamjegyeit, az un. sziikszamjegyeket a hét honfoglalé torzs-
t6r6l nevezik el, és jelolésiikre e nevek egyik jellemz6 betGjét hasznaljak. (Zardjelben megadjuk a
szamjegyeket jelol6 betlket, és az elavult tizes szamrendszerbeli megfelel6iket.)

Almos (A=1) E16d (E=7) Ond (0=72)

Kont (K=73) Tas (T=7%) Huba (H=7°) Téhétém (M=70)

(Jelenleg arrdl folyik még vita, hogy a nevek irasanal és ejtésénél a Gesta Hungarorumot avagy
Anonymust tekintsék-e hiteles forrasnak.)

Az els6 otven szlikszamot az alabbi tablazat mutatja.

+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
0 A AR AAA AMAAE AAE AE E
7 EA EAA EAAA EAAAE EAAE EAE EE

14 EEA EEAA EEAAA EEAAAE EEAAE EEAE EEE
21 EEEA EEEAA EEEAAA EEEAAAE EEEAAE EEEAE EEEO
28 EEEOA EEEOAA EEEOAAA EEEOAAAE EEEOCAAE EEEOAE EEO
35 EEOA EEOCAA EEOAAA EEOAAAE EEOAAE EEOAE EO

42 EOA EOAA EOCAAA AAAO AAO AO ©)

49 OA

A szukszamok képzésének szabalyai:

Sztkszamjegyet legfeljebb harom nala kisebb, de egyforma szlkszamjegy el6zhet meg. A kisebb
szamjegyeknek kozvetlentl a nagyobb szamijegy el6tt kell allniuk, és ilyenkor a kisebb jegyek értékét
le kell vonni a nagyobb szamjegy értékébdl. Ettdl eltekintve a szikszamok szamjegyeit balrél jobbra
csokkend sorrendben kell felirni, de ugy, hogy barmely sztkszamjegy utan kozvetlenil legfeljebb
két vele azonos szlikszamjegy allhat. Ilyenkor a szamjegyek értékét 6ssze kell adni. (Ha e szabalyok
alkalmazasaval tobbféle alak is lehetséges, akkor az a helyes, amely a lehet6 legkevesebb szamjegy-
bél all. PL. EOAE helyett AO a helyes alak.)

Egyetlen gondja van még a héttagu bizottsagnak: abban a rovid id6szakban, amig az emberek meg-
szokjak a szlkszamokat, minden szkszamot at kell alakitani tizes szamrendszerbeli szamma. Eh-
hez kell a te segitséged!

Itj programot, amely tetsz6leges sziikszamot atalakit tizes szamrendszerbeli szammal

A programnak csak szintaktikailag helyes szamokat adunk, és a szamok helyességét nem kell ellen-
Oriznie. Az atalakitand6 (garantaltan helyes) sztkszamokat a SZUK.BE sz6veges allomanybdl kell
beolvasni; minden szikszamot Gj sorba irunk, az elsé szikszam az elsé sorban van. A szikszamok
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el6tt és mogott tetszéleges szamu szokoz lehet. A szlikszam tizes szamrendszerbeli megfelel6jét a
képernyére és a SZUK.KI nevt allomanyba kell kifrni! Minden szamot kilén sorba kell rakni; az
els6 szam az elsé sorban legyen!

Példaként megadunk egy minta SZUK.BE allomanyt. Ezt tetszés szerint modosithatod, kiegészit-
heted. A programodat azonban mas adatokkal is ki fogjuk probalni!

ROSSZ

SZUK.BE SZUK.KI
EAA 9

EEEO 28

MHT 136857

H 16807
HHAH 50420
Beadando:

A program szovege lemezen és kinyomtatva; minden, a program futtatasahoz sztikséges segédprog-
ram, szubrutin lemezen; minden olyan dokumentacié, amely a megoldas megértését és értékelését
segiti (programvazlat, adatok és adatszerkezetek specifikacioja stb.).

2. UtkeresztezGdés: (100 pont)

Készits programot, amely egy utkeresztez6dés forgalmat szimulaljal Az autdk a két utra véletlen-
szerien érkeznek, az uton a végéig haladnak (ott eltinnek). Az abran fuggdlegesen rajzolt ut két-
iranyu, a felfelé mend savbol lehet jobbra is kanyarodni. A vizszintes ut kétsavos, a jobb oldali
savbol jobbra, a bal oldalibdl pedig balra is lehet kanyarodni. A keresztez6dés forgalmat jelz6lam-
pak iranyitjak.

Megoldandé részfeladatok:

1. A keresztez6dés, az éppen lathat6 autok kirajzolasa.

2. Ajelzélampak pillanatnyi allapotanak megjelenitése.

3. Az utakon mozgd, varakozo6 autdk szamanak kijelzése.

4. Az autok a két utra véletlenszertien érkeznek, (ez legyen paraméterezhetd), az Gton a végéig
haladnak (ameddig a képerny6n abrazoljuk az utat).

5. Az autok a keresztez6désben vagy egyenesen haladnak at, vagy a megfelel§ iranyba fordulnak.

6. Az autdk a kozlekedési lampak miatt, illetve az el6ttiik megallt mas autok miatt az iton meg-
allhatnak. Amikor lehetséges, tovabb kell indulniuk.

7. A lampavaltasok idejét a felhasznal6 adja meg, amelyet a programnak a forgalomtdl fiiggben
modositania kell.

8. Az autok vagy allnak, vagy azonos sebességgel haladnak, egymast nem elézhetik.

|
— ‘ B e
i

Elérhet6 6sszpontszam: 140 pont
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Harmadik-6t6dik osztalyosok

Sz6 ami sz6: (140 pont)

Napjainkban egyre inkabb el6térbe keriilnek a szamitogép nem-—muszaki jellegl felhasznalasai.
Ezek altalaban adatbazisokon, szévegeken valé muveleteket jelentenek. E vonatkozasban fontos
feladat az, amikor nem egyszerien csak szavakat, karaktersorozatokat kerestink egy szévegben,
hanem bizonyos szavak, szétoredékek, szocsoportok egylittes el6fordulasat (szakszoval ezt nevezik
informaciévisszakeresésnek). Alkothatunk példaul logikai kifejezést a keresni kivant szavakbol:
"Keressiik azt a sz6vegrészt, amelyben el6fordul az egér sz6, tovabba a kutya vagy a macska szavak
kozil legalabb az egyik." Ennek formalis leirasara az egér & (kutya + macska) logikai kifejezés
alkalmas, amelyben mar a késébbiekben bevezetendé jeloléseket alkalmaztuk.

Itj programot, amely ilyen keresést valésit meg egy szévegben! A program tegyen eleget a kovet-
kez6 kikotéseknek:

A szbveg
Az atvizsgalando szoveg egy fajlban talalhat6, melynek a neve legyen SZOVEG.INP. (Legjobb, ha
ezt a program magatdl tudja, és nem kérdez ra a névre.)

A széveg bekezdésekbdl all. Két bekezdést egy tires sor valaszt el egymastdl, az utolsé bekezdés a
fajl végéig tart. Egy bekezdés tobb, tetszbleges hosszusaga, nem tres sorbol allhat, de teljes hossza
nem haladhatja meg a 250 karaktert.

A bekezdés sorai szavakbdl allnak, amelyeket irasjelek (szokoz, "' ' "' '?' és 'I') tetszbleges kom-

bindcidja valaszt el egymastol. Egy sz6 az ékezet nélkiili abécé kis- és nagybetdit, illetve szamjegye-
ket tartalmazhat.

A program feltételezheti, hogy a bemeneti szoveg megfelel e szabalyoknak, s ezt ellenériznie sem
kell.

A keresendd minta

A keresendé minta logikai kifejezés formajaban adhaté meg. Ez mintaszavakbodl, az ES, VAGY,
TAGADAS miveletekbdl, valamint zaréjelekbol allhat. A miveletek precedencidja a szokasos
(TAGADAS > ES > VAGY); ezt azonban zardjelezéssel befolyasolni lehet.

A zardjelek a szokasos ( és) karakterek. A muveleteket egy-egy karakter jeloli. Ezek a kovetkezdk:
VAGY + ESg& TAGADAS !

A mintaszavak ékezet nélkili kis- és nagybetiket, szamjegyeket, valamint un. joker karaktereket
tartalmazhatnak. Két mintasz6 kézott a miveleti és zardjeleken kivil jelentés nélkili sz6koz karak-
terek is allhatnak. (Ezek egyik szonak sem részei.)

A joker karaktert * jeloli. Ez egy szon belil barmilyen karaktersorozatra illeszkedik, beleértve az
ures karaktersorozatot is. Joker a mintaszoban tetszbleges helyen el6fordulhat, egy mintaszéban
akar tobb helyen is; ilyenkor a kiilonb6z6 helyeken allé jokerek kilonbo6zé karaktersorozatokat
jelenthetnek. A mintasz6 akkor illeszkedik egy széra, ha a mintaszéban levé joker karakterek he-
lyére a szabalyoknak megfelel$ karaktersorozatot illesztve a sz6 elGallithato.

Az illeszkedés vizsgalatakor a kis- és nagybetlk kéz6tt nem szabad kiillénbséget tenni.

Példaként megadjuk, hogy a kévetkez6 mintaszavak a hat, Alma, sok, HATALMAS, Heves, hasal
szavak kozil melyekre illeszkednek.

Minta Tlleszked6 sz6

Hat hat

hat* hat, HATALMAS
*alma* Alma, HATALMAS
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BISE sok, HATALMAS, Heves, hasal
H*s HATALMAS, Heves

A program adjon lehet6séget arra, hogy a mintat akar a billentylzetrdl, akar szoveges allomanybol
beadhassuk. Ez utébbi esetben a fajl neve MINTA.INP, és a minta egyetlen sorban helyezkedik el.

A keresés

A programnak azokat a bekezdéseket kell a bemeneti sz6vegbdl kivalasztania, amelyek megfelelnek
a mintaként megadott logikai kifejezésnek! Egy bekezdés akkor felel meg a kifejezésnek, ha a kife-
jezésben levé mintaszavak logikai értékekkel vald helyettesitése utan a kifejezés logikai IGAZ érté-
ket ad. A mintaszavak helyettesitési értcke IGAZ, ha a bekezdésben talalhaté a mintaszora illesz-
kedd sz6, és HAMIS, ha nem talalhat6 ilyen. A kiillonb6z6 bekezdéseket a programnak egymastol
tiggetlentl kell megvizsgalnial

Eredmény

A program firja ki a szOovegbdl a mintanak megfelel6 bekezdéseket a képernybre és az
EREDM.OUT nevt fajlbal A program a széveg feldolgozasanak végén tizenetben tudassa a fel-
hasznaldval a talalt bekezdések szamat!

Példaként talalsz a lemezen egy egyszerti szOveget, amelyet tesztelési célra hasznalhatsz, és tetszés
szerint bévithetsz, modosithatsz. A programodat azonban bonyolultabb szévegekkel és kilonféle
mintakkal fogjuk kiprobalni.

Ha nem tudtad befejezni a feladatot, akkor feltétlentl ird le, hogy szerinted mely részfeladatokat
sikertlt megoldanod!

Beadandoé

A program szévege lemezen és kinyomtatva; minden, a program futtatasahoz sziikséges segédprog-
ram, szubrutin lemeze; minden olyan dokumentaci6, amely a megoldas megértését és értékelését
segiti (programvazlat, adatok és adatszerkezetek specifikacidja stb.).

Elérhetd 6sszpontszam: 140 pont
A verseny végeredménye:

I. kategoria

‘ 1. Szasz Olivér Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

II. kategoria

‘ 1. Kiss Rébert Révai Mikl6s Gimnazium, Gy6r

1992. Elsé fordulo

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: (10 pont)

D.E. Knuth: A szamitégép-programozas muivészete cimd kényvében J. Stein alabbi algoritmusat
kozli:

"A program bemené adatai az U és V természetes szamok.

B1. Legyen k <= 0, majd ismételten k <= k+1, U <= U/2, V <= V/2, egyszer vagy t6bbszor, esetleg
egyszer sem, mindaddig, amig mar U és V nem mindketten parosak.
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B2. Ha U paratlan, legyen T <— -V, és menjunk B4-re. Egyébként pedig legyen T «— Ul
B3. Legyen T < T/2.

B4. Ha T paros, menjink vissza B3-ra.
B5. Ha T>0, legyen U <- T, egyébként legyen V < -T.

B6. Legyen T «— U-V! Ha T<>0, menjink vissza B3-ra. Egyébként az algoritmus véget ér, az
output U*2"K."

A. Mi lesz a program eredménye a (15,20), (24,28), (54,60) szamparokra?
B. Milyen feladatot old meg a program?

2. feladat: (15 pont)

Az alabbi programrészlet az A§ valtozé alapjan allit el6 egy szoveget a B§-ban. A§ csak nyomtat-
hat6 karaktereket tartalmazhat! A felhasznalt fuggvényeljarasok jelentése:

RIGHTS$(TS$, i): a T$ szoveg jobb szélsé 1 db karaktere,
LEFT$(TS,1):  T$ szoveg bal széls6 1 db karaktere,

MID$(TS, k, i): a T$ széveg kozépsé 1 db karaktere a k.-tdl kezdve,
LEN(TS): T$ sz6veg karaktereinek szama,

CHR$(k): a k kédu karakter.

1000 S=1: BS$S=LEFTS (AS,1)

1010 IF BS$=A$ THEN 1200

1020 FOR I=2 TO LEN (AS$)

1030 IF RIGHTS (BS,1)=MIDS$ (AS,I,1) THEN S=S+1: GOTO 1090
1040 IF S>2 THEN B$=BS$+CHRS (0) +CHRS (S)

1050 IF S=2 THEN B$=BS$+RIGHTS (BS, 1)

1060 BS=BS$S+MIDS (AS,I,1): S=1

1090 NEXT I

1200

A. Milesz B$-ban az 1200-as sorban, ha A$ tartalma kezdetben
Al."Ipafai fapipa"
A2."Ezusttel befuttatott."”
A3."13333333-szor ismételd meg."
A4."Gyakorisaga 888888"

B. Fogalmazd meg témoéren, mit csinal a fenti program!

C. Milyen esetekben nem lehet eléallitani B$-bol A$ értékét?

D. Egészitsd ki a programot két 4j sorral (1100 és 1110) ugy, hogy B$-bol A$ mindig elSallithatd
legyen!

3. feladat: (13 pont)

A kovetkez6 programrészlet bemenete az A(N) vektor, értékei 0 és M-1 kozotti egész szamok.

A. Mit tartalmaz a megoldasban a B vektor a (*) ponton?

B. Mit tartalmaz a megoldasban a B vektor a (**) ponton?

C. Mit tartalmaz a megoldasban a B és a C vektor a (***) ponton?
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Ciklus I=0-t6l (M-1)-ig
B(I):=0

Ciklus vége

Ciklus I=1-té1 N-ig
B(A(I)):=B(A(I))+1

Ciklus vége
(*)

Ciklus I=1-té1 (M-1)-ig
B(I):=B(I)+B(I-1)

Ciklus vége
(**)

Ciklus I=1-té1 N-ig
C(B(A(I))):=A(I): B(A(I)):=B(A(I))-1

Ciklus vége
(***)

4. feladat: (18 pont)

Egy kétsavos, egyiranyu ut forgalmat szimulalé programot készitettiink. A savok forgalmat az A
tomb {rja le:

A(I,1) = -1 azt jelenti, hogy a fels6 sav 1. helyén nincs autd; A(I,1) 2 0 a felsS sav L. helyén talalhato
auto sebességét adja meg (azaz egy idGegység alatt ennyit léphet el6re). A(1,2) ugyanezt jelenti az
alsé savra.

Add meg, milyen forgalmi szituacidékat szimulalnak az F1, ..., F5 eljarasok kozil a megirtak, ill. ird
meg a szOvegesen megadottakat! (A megoldasban S a maximalis sebességet jelenti.)
Ciklus I=N-tél 1-ig -1l-esével
Ciklus J=1-té1 2-ig
F1(I,A(I,J),J,K): F1(I,A(I,J),3-J,L)
Ha K=A(I,J) és A(I,J)<S akkor F2(I,J)
kiildénben ha K=A(I,J) akkor F3(I,J)
kilonben ha L<A(I,J) akkor F4(I,J,K)
kuilonben F5(I,J,L)
Ciklus vége
Ciklus vége

F1(I,T,J,K):

Lehet-e a J. savban az L. helyrél T 1épést el6relépni? K legyen az a lépésszam, amennyit lehet (ma-
ximum T, minimum 0); I+K = N+1, ha az ut végére ért az auto.

Eljaréas vége.

F2(1I,J):

El6relépés a sebességnek megfeleld tavolsagra, majd gyorsitas 1 egységgel.
Eljaras vége.

F3(I,J):

El6relépés a sebességnek megfelel tavolsagra.

Eljaras vége.

F4(1,J,K):

A(I+K,J) :=K-1: A(I,J) :=-1
Eljaras vége.
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F5(I,J,L):

A(I+L,3-J):=A(I,J): A(I,J):=-1
Eljaréas vége.
5. feladat: (8 pont)

Mit, milyen helyzetben és méretben rajzolnak a kévetkez6, LOGO nyelva programok? Az egyes
parancsok jelentése:

LEFT f, RIGHT f: balra-, illetve jobbrafordulas helyben f fokkal;
FORWARD h: el6relépés h egységgel, kzben rajzol, ha kell
PENUP, PENDOWN: toll felemelése, illetve letevése a papirra
REPEAT db [utasitasok]: utasitasok megismétlése db-szer.

A.LEFT 30
REPEAT 3
[REPEAT 2 [FORWARD x RIGHT 60 FORWARD x RIGHT 120]
RIGHT 120]

B. REPEAT 4
[REPEAT 360 [FORWARD 1 RIGHT 1]
PENUP RIGHT 90 FORWARD 10 LEFT 90 PENDOWN]

6. feladat: (13 pont)

Egy kurzormozgaté program a kurzort a J, B, L, F billentytkkel mozgatja. Mi a programban fel-
hasznalt t6bbi billentyd hatasa?

A "Rajzol' eljaras egy szakasz pontjait valtja az ellenkezbjére a képen (sotétet vildgosra, illetve for-
ditva).

Kurzormozgatas
M:=1: X:=100: Y:=100: RX:=X: RY:=Y: Rajzol (X,Y,X,Y)
Ciklus
Be: B
El&gazés
B="'F' esetén XX:=X: YY:=Y-1: Valtozéas
B='L"' esetén XX:=X: YY:=Y+1: Valtozés
B='J' esetén XX:=X+1: YY:=Y: Valtozés
B='B' esetén XX:=X-1: YY:=Y: Valtozéas
B='1l"'" esetén M:=1: RX:=X: RY:=Y: Rajzol(X,Y,X,Y)
B='2"'" esetén M:=2: RX:=X: RY:=Y: Rajzol(X,Y,X,Y)
El4dgazas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Valtozéas:
Ha M=1 akkor Rajzol (RX,RY,X,Y): Rajzol (RX,RY,XX,YY)
kiilénben Rajzol (RX,RY,RX,Y): Rajzol (RX,RY,RX, YY)
Rajzol (RX,RY,X,RY): Rajzol (RX,RY,XX,RY)
Rajzol (RX,Y,X,Y): Rajzol (RX,YY,XX, YY)
Rajzol (X,RY,X,Y): Rajzol (XX,RY,XX, YY)
Eladgazas vége
X:=XX: Y:=YY
Eljaras vége.
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7. feladat: (10 pont)

Egy szines monitor a képen megjelend szineket az RGB szinmodell segitségével allitja el6 (R (red)
= piros, G (green) = z6ld B (blue) = kék). A megjelend szin fehér, ha mindharom alapszin benne
van; fekete, ha egyik sincs benne; alapszin, ha a harom kézil csak az egyik fordul elé benne; és
keverékszin, ha kett6. A szineket tehat egy harom elemi logikai vektorral abrazoljuk, azoknal az
alapszineknél igaz értékkel, amelyek az adott szinben el6fordulnak. Milyen miiveleteket végeznek a
kovetkez6 eljarasok?

E1(S1,82,83):
Ciklus S=red-tdél blue-ig
S3(S):=S1(S) OR S2(S)
Ciklus vége
Eljaras vége.
E2(S1,82):
Ciklus S=red-tdél blue-ig
S2(S) :=NOT S1(S)
Ciklus vége
Eljaras vége.
E3(S1,S8Z,1I):
I:=1
Ciklus S=red-tdél blue-ig
Ciklus J=1-té1 3-ig
SZ(J,S) :=hamis
Ciklus vége
SZ(I,S):=S1(S)
Ha S1(S) akkor I:=I+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

8. feladat: (13 pont)

Mit adnak eredménytil a kovetkezé fuggvényeljarasok (ahol L, L1, .2 karaktersorozatok, E pedig
egy karakter):

A.  Ismerjtel(L1,L.2):
Ha tres(LL1) akkor eredmény:=1.2
kilonben eredmény:=egymasutan(els6(LL1),Ismerjfel(elséutaniak(I.1),1.2))

Fuggvény vége.
B. Talaljki(E,L):
Ha tres(L) akkor eredmény:=L
kilonben Ha E=els6(L) akkor eredmény:=elséutaniak(L)
kilénben eredmény:=egymasutan(els6 (L), Talaljki(E,els6utaniak(L)))
Figgvény vége.
C. Mi az eredménye az
Ismerjfel("NEMES",egymésutén("+","TIHAMER"))
tuggvényeljarashivasnak?
D. Mi az eredménye a
Talaljki ("E", "NEMES")
figevényeljarashivasnak?

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont
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Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (18 pont)
A kovetkez6 fiiggvényeljaras az A toémb elemeibdl szamit ki egy értéket (a tombot 1-t6l indexeljiik):

F(P):
Ha A (P)20 akkor F:=A(P)
kilonben I:=F(2*P): J:=F(2*P+1)

Ha I=-1 vagy J=-1 akkor F:=-1

kilonben Ha A(P)=-1 akkor F:=I+J

kilonben Ha A(P)=-2 akkor F:=I-J

kiilonben Ha A(P)=-3 akkor F:=I*J

kilonben Ha A(P)=-4 akkor Ha J=0 akkor F:=-1

kiilénben F:=I/J
kilonben F:=-1
El&dgazasok vége
Eljaréas vége.
A. Miaz A témbben 1év6 szamok pontos szerepe, jelentése?
B. Milesz F(1) értéke, ha az A tomb tartalma [-2, 7, 5]?
C. Milesz F(1) értéke, ha az A tomb tartalma [-1, -3, -4, 2, 2, 6, 2J?

D. Milyen esetekben lesz az F(1) fiiggvényeljaras-hivasnak -1 az eredménye?

2. feladat: (15 pont)

Az alabbi programrészlet az A$ valtozo alapjan allit el egy szoveget a B$-ban. A$ csak nyomtat-
hat6 karaktereket tartalmazhat! A felhasznalt figgvényeljarasok jelentése:

RIGHTS$(TS$, i): a T$ sz6veg jobb sz¢lsé i db karaktere,
LEFTS$(TS, i): a T$ sz6veg bal sz€ls6 1 db karaktere,

MID$(TS$, k, 1): a T$ szoveg k6zépsé i1 db karaktere a k.-t6l kezdve,
LEN(TS$): a T$ sz6veg karaktereinek szama,

CHR$(k): a k kodu karakter.

1000 S=1: BS=LEFTS (AS,1)

1010 IF BS$=A$ THEN 1200

1020 FOR I=2 TO LEN (AS)

1030 IF RIGHTS (BS,1)=MIDS (AS,I,1) THEN S=S+1: GOTO 1090
1040 IF S>2 THEN BS$=BS$+CHRS (0) +CHRS (S)

1050 IF S=2 THEN B$=B$+RIGHTS (BS, 1)

1060 BS$=BS$S+MIDS$S (AS,I,1l): S=1

1090 NEXT I

1200

A. Milesz B§-ban az 1200-as sorban, ha A§ tartalma kezdetben
Al."Ipafai fapipa"
A2."Ezusttel befuttatott."
A3."13333333-szor ismételd meg."
A4."Gyakorisaga 888888"
B. Fogalmazd meg témoren, mit csinal a fenti program!

C. Milyen esetekben nem lehet elallitani B§-bol A$ értékét?
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D. Egészitsd ki a programot két 4j sorral (1100 és 1110) ugy, hogy B$-bol A§ mindig eléallithatod
legyen!

3. feladat: (13 pont)
A kovetkez6 programrészlet bemenete az A(N) vektor, értékei 0 és M-1 kozotti egész szamok.
A. Mit tartalmaz a megoldasban a B vektor a (*) ponton?
B. Mit tartalmaz a megoldasban a B vektor a (**) ponton?
C. Mit tartalmaz a megoldasban a B és a C vektor a (***) ponton?
Ciklus I=0-té6l (M-1)-ig
B(I):=0
Ciklus vége
Ciklus I=1-t&1 N-ig
B(A(I)):=B(A(I))+1
Ciklus vége
(*)
Ciklus I=1-t81 (M-1)-ig
B(I):=B(I)+B(I-1)
Ciklus vége
(**)
Ciklus I=1-t&1 N-ig
C(B(A(I))):=A(I): B(A(I)):=B(A(I))-1

Ciklus vége
(***)

4. feladat: (18 pont)

Egy kétsavos, egyiranyu ut forgalmat szimulalé programot készitettiink. A savok forgalmat az A
tomb {rja le:

A(I,1)=-1 azt jelenti, hogy a felsé sav I. helyén nincs auté; A(I,1)=0 a fels6 sav I. helyén talalhato
auto sebességét adja meg (azaz egy idGegység alatt ennyit léphet el6re). A(L,2) ugyanezt jelenti az
also savra.

Add meg, milyen forgalmi szituacidkat szimulalnak az F1, ..., F5 eljarasok kozil a megirtak, ill. ird
meg a szOvegesen megadottakat! (A megoldasban S a maximalis sebességet jelenti.)

Ciklus I=N-tél 1-ig -1l-esével
Ciklus J=1-té1 2-ig
F1(I,A(I,J),J,K): F1(I,A(I,J),3-J,L)
Ha K=A(I,J) és A(I,J)<S akkor F2(I,J)
kiilénben ha K=A(I,J) akkor F3(I,J)
kilonben ha IL<A(I,J) akkor F4(I,J,K)
kilonben F5(I,J,L)
Ciklus vége
Ciklus vége

F1(1,T,J,K):

Lehet-e a J. savban az I. helyr6l T 1épést el6relépni? K legyen az a 1épésszam, amennyit lehet (ma-
ximum T, minimum 0); I+K = N+1, ha az at végére ért az auto.

Eljaras vége.
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F2(I,J):
El6relépés a sebességnek megfelel tavolsagra, majd gyorsitas 1 egységgel.
Eljaréas vége.
F3(I,J):
El6relépés a sebességnek megfelel6 tavolsagra.
Eljaras vége.
F4(1,J,K):
A(I+K,J):=K-1: A(I,J) :=-1
Eljaras vége.
F5(1I,J,L):

A(I+L,3-J):=A(I,J): A(I,J):=-1
Eljaréas vége.

5. feladat: (20 pont)

Egy tombben taroljuk egy teriilet N*M pontjanak tengerszint feletti magassagat. A pontok egymas-
tol S tavolsagra vannak egy négyzetracson. Az SZ magassagu szintvonalat a kovetkezd ciklussal
rajzoltathatjuk meg:
Ciklus I=1-t81 (N-1)-ig
Ciklus J=1-té1 (M-1)-ig
Ha Szintvonal(I,J,I+1,J)
akkor Szakaszrajz (I*S,J*S-S/2,I*S,J*S)
Ha Szintvonal (I, J,I,J+1)
akkor Szakaszrajz (I*S-S/2,J*S,I*S,J*S)
Ha Szintvonal (I+1,J,I+1,J+1)
akkor Szakaszrajz (I*S+S/2,J*S,I*S,J*S)
Ha Szintvonal (I, J+1,I+1,J+1)
akkor Szakaszrajz (I*S,J*S+S/2,I*S,J*S)
Ciklus vége
Ciklus vége.

Szintvonal (I,J,K,L): )
Szintvonal:=(T(I,J)<SZ ES T(K,L)>Sz) VAGY
(T(I,J)>SZ ES T(K,L)<SZ)

Eljaras vége.

Ez a megoldas pontnégyesekre bontja a sikot. Ha a pontnégyes egy pontparja kdzott
atmegy szintvonal, akkor a pontpart képzeletben Osszekot6 szakasz felez6pontjat
Osszekoti a pontnégyes altal meghatarozott négyzet kézéppontjaval. Pl. az alabbi ab-
rat kapjuk, ha feltessziik, hogy két szomszédos pontpar kézott halad at a lathatatlan
szintvonal:

Alakitsd at az algoritmust ugy, hogy a vonal ne a felez6pontokon menjen at, hanem
a megfelel6 pontparokban vett érték szerint aranyosan hatarozd meg! A kivalasztott
pontokat ne a négyzet kozéppontjaval kosd Gssze, hanem egymassal! Ird le azt is,
hogy milyen esetek fordulhatnak el6 (hany pontot lehet egy négyesen belil 6ssze-
ko6tni)! Pl

0. feladat: (16 pont)

Egy agyafirt bankrablé lefotdzta a széf biztonsagi programjat. Balszerencséjére a programrész eleje
és vége lemaradt!

A. Milyen értékeket vehet fel a B valtozo6 a 12310-es sorban?

87



Nemes Tihamér NITV'92

B. Hogyan valtoztatja a ciklusmag az A és a B értékét?

C. Legfeljebb hany kodot kell kiprobalnia a betérének, hogy biztosan kinyithassa a széfet, és me-
lyek lehetnek ezek?

12300 B=INT (ABS (X))

12310 B=B-INT (B/3) *3+1

12320 INPUT "Mi a titkos koéd"™, A
12325 IF A<100 OR A>999 THEN GOTO 07
12330 A=INT(A-33)*2

12340 FOR I=1 TO 2

12345 C=INT (A/10)

12350 B=B+A-C*10

12360 A=C

12370 NEXT I

12380 IF B<>A OR B>3 THEN GOTO 12300
12390 PRINT "Maris nyitom!"

7. feladat: (13 pont)

Az alabbi rekurziv fuggvényeljaras bemend paraméterei az X, M, A és B valtozok. X és M csak
pozitiv értékek lehetnek.

A. Milyen értéket szamit ki a fliggvény?

B. Miaz M szerepe?

C. Miaz A és a B szerepe?

D. Tetszbleges pozitiv X és M esetén adj meg olyan A és B kezd6értékpart, amely biztosan jo!

Function Rekurziv(X,M,A,B: Real): Real;
Var C: Real;
Begin
C:=(A+B) /2;
If C-A<M then Rekurziv:=C
else 1if C*C>X Then Rekurziv:=Rekurziv(X,M,A,C)
else Rekurziv:=Rekurziv(X,M,C,B)
End {Rekurziv};

8. feladat: (13 pont)
A lista mint adatszerkezet rekurziv definicidja a kovetkezé:
1. egyetlen elemet sem tartalmaz, azaz tires;

2. egy nemiires elemet és egy azt kévetd listat tartalmaz.

A lista-adattipust a fenti rekurziv definiciét hien kovetve igy definialhatjuk egy képzeletbeli prog-
ramozasi nyelven (ahol NIL ures listat, | valasztast jelol, Elem pedig barmilyen, mar ismert adatti-
pus lehet):

TYPE Lista = NIL | (feje: Elem, farka: Lista)
Az alabbi fiiggvényeljaras egy elembdl és egy listabol egy 1 elemmel hosszabb listat hoz létre:

FUNCTION hozzLétre(e: Elem,l: Lista): Lista:
RETURN Lista: [e,1].
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Ennyi bevezet6 utan ird le sajat szavaiddal az alabbi figgvényeljarasok hatasat és mikodését:

A. FUNCTION ismerjFel (11,12: Lista): Lista:
RETURN IF 11=NIL THEN 12
ELSE hozzLétre(ll.feje,ismerjFel (11.farka,12)
ENDIF.

B. FUNCTION tald&ljKi(e: Elem,1l: Lista): Lista:
RETURN IF 1=NIL THEN 1
ELIF e=1.feje THEN 1.farka
ELSE hozzLétre(l.feje,taldljKi(e,1l.farka)
ENDIF.

Tegyik fol, hogy mar léteznek az alabbi (az egyszertiség kedvéért csupa karakterbdl allo) listak:
11: (N(E(M(E(S))))) 12: (T(I(HAM(E(R)))))))

Add meg az alabbi miveletek (fuggvényeljaras-hivasok) eredményét:

C. ismerjFel(ll, hozzLétre('+',12) = ?

D. tlajKi(E'\11) =7

Elérhetd 6sszpontszam: 126 pont

1992. Masodik fordulo

Els6-masodik osztalyosok
Demografia:

A feladat: nydlpopulacio korcsoportjainak vizsgalata szamitogépes szimulacioval egy nyultenyésztd
szamara.

A szimulaciés program el6szor is olvassa be a szlikséges paramétereket (12 pont), majd a szimulacié
soran folyamatosan rajzoljon két grafikont: egyet a nyulak 1étszamardl az évek figgvényében és egy
masikat az egyes nyulkorcsoportok 1étszamardl a korcsoportok figgvényében! Példaul a 9. év el-
érésekor a kovetkez6 oldalon lathatéhoz hasonlé abrat varunk.

Paraméterként adjuk meg a nyulak szamat (max. 1000), maximalis életkorukat (10-nél nem nagyobb
természetes szam), az egyes nyulak életkorat (természetes szam), a sziletési, az elsédleges és ma-
sodlagos halalozasi ratakat, tovabba a jarvany valoszintségét (1. alabb). A szimulacids program egy-
egy lépésében elvégzi mindazt, ami a nyulakkal egy év alatt torténhet.

A: A nyulak t6bbsége Oregszik és szaporodik, kisebb része a koruktdl fiiged eséllyel (valdszing-
séggel) meghal. Ezeket az un. elsédleges halalozasi ratakat korcsoportonként 0 és 1 kozotti valos
szammal adjuk meg, az utolsé szitkségképpen 1.

A nyulak (a nemeket nem kiilonboztetjiik meg) a koruktdl fiigeben szilnek utédokat. Ezeket az
un. sztletési ratakat korcsoportonként egy-egy egész szamparral adjuk meg; a szampar elsé tagja az
atlagos utddszam, masodik tagja az atlagtol szamitott maximalis eltérés. Az utédszamot egy-egy
esetben az

[atlagos utddszam — eltérés, atlagos utédszam + eltérés|
intervallumbél vett véletlen egész szam adja meg.

B:  Egyes években — véletlenszerien — jarvany tor ki a nyulak kozott; a jarvany valdszintisége 0 és
1 k6zotti valos szam. Ilyenkor a halalozasi ratak megnéhetnek. A szimulacids programnak a jarvany
évében ezeket a masodlagos haldlozasi ratakat kell alkalmaznia.
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C: A nydltenyészté nem tarthat 1000-nél t6bb nyulat. Ha szamuk az 1000-et meghaladja, a kor-
csoportok létszamat aranyosan csokkentve a felesleges nyuszikat megeszi.

A program szerkezetére, olvashatésagara, attekinthet6ségére max. 20 pont kaphato.

A két grafikon ilyen lehet (Szlavi P.-Zsaké L.: Szimulaciés modellek a populaciégenetikaban c.
konyve alapjan):

letszém 6. v
50
40
30
20
10

korcs.

o1 12 23 34 45 56

Korcsoporteloszids

|étszém
500
400
300
200
100

1. 2. 3. 4. 5. 6. év

Populdcidlétszam

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

Petri graf vizsgalata:

A feladat: Petri-graf szamitoégépes abrazolasa és miikédésének szimulalasa.

A Petri-graf olyan halézat, amely csomépontokbdl, atmenetekbdl és ezeket 6sszekotd nyilakbol all.
A csomopontokban (jelolésuk: doboz) lehetnek un. bigyok (jelolésiik: o), tetszéleges szamban. A
csomopontokbdl nyilak indulnak ki, amelyek atmenetekhez (jelolésiik: dupla vonal) vezetnek. Az
atmenetekbol Gjabb nyilak indulnak ki, amelyek csomoépontokba vezetnek stb. A halézat mikoédése
a kovetkezo:

;;;;;;

legyen bigy6. Ha az atmenet aktivizalédik, minden befelé vezet6 nyilon elsziv egy-egy bigyot a
szomszédos csomopontokbol, majd a bel6le kivezetd nyilakon (a szamuk eltérhet a befelé mutaté
nyilak szamatdl) elkild egy-egy bigyot az 6t kézvetlentl kéveté csomdpontokba. Az atmenetekben
a bigyok szama valtozhat: ha a bejové nyilak vannak tobben, a felesleges bigyok eltinnek; ha a
kifelé vezetd nyilak szama a nagyobb, 4j bigyok keletkeznek. Ha egyidejileg tobb atmenet is akti-
vizal6dhat, azaz versenyhelyzet alakul ki, akkor véletlenszerien egy atmenet aktivizal6dik kézilik.

Ha a halézat kezdéallapotat (azaz a bigyok kezdeti eloszlasat) ismerjik, meghatarozhatjuk azokat
az allapotsorozatokat, amelyek a halézat mikodését jellemzik. (T6bb ilyen sorozat is lehet, hiszen
a versenyhelyzetben 1év6 atmenetek véletlenszertien aktivizalédnak.)

Egy adott allapotbdl egy masik allapot elérhet6, ha van olyan atmenet-aktivizalasi sorrend, amely-
nek eredményeképpen a masik allapot bekovetkezik.

El6fordulhat olyan allapot, amelyben egyetlen atmenet sem aktivizalhat6. Ekkor a hal6zat holt-
pontba kertilt.

A halézat ciklusba esett, ha

e egy allapot megegyezik valamely korabbi allapottal;
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e cgy allapot csak abban tér el egy korabbi allapottdl, hogy egy vagy tébb csomdpontban tébb
bigy6 van, mint korabban volt (ui. ilyenkor végtelen szamu bigyé halmozédik fel).

Feladatok: (semmi grafika, alfanumerikus be- és kivitel)

1. Készits programot Petri-graf tarolasaral A program kezel6je adja meg, hogy hany csomépontja
és hany atmenete van a grafnak, és hogy honnan hova vezetnek a nyilak. Csomoépontot szamjeggyel,
atmenetet betavel jeloliink. A program legyen képes a tarolt graf szoveges kifrasara, de grafikus
megjelenitése nem sziikséges. Korlatozasok: a csomépontok és az atmenetek szama legfeljebb 8—
8; nincsenek parhuzamos nyilak (azaz minden atmenet a miikédése soran egy adott csomoépontbol
legfeljebb egy bigyot sziv el, ill. egy adott csomoépontba legfeljebb egy bigyot kiild); a kezdéallapot-
ban egyetlen csomépontban sem lehet egynél tébb bigyo.

2. A kezdéallapot beolvasasa utan a program irjon ki egy max. 8 elemt allapotsorozatot (egyet a
lehetségesek koziil), amelyen a halézat a mikodése soran athalad! A program vegye észre, ha a
halézat holtpontba kerl!

3. A kezdéallapot beolvasasa és egy masik allapot megadasa utan a program dontse el, hogy a
masik allapot elérhet6-e legfeljebb 8 1épésben! Exzt ugy allapitsa meg, hogy az adott kezddallapotbdl
kiindulva allitsa el6 és irja ki az 6sszes elérhetd allapotot, és vizsgalja meg, hogy ezek kozott szere-
pel-e a keresett allapot.

A program szerkezetére, olvashatosagara, attekinthetéségére max. 20 pont kaphaté. ROSSZ ABRA

1. példa: Mikodés utan:

egy csomopont,
i egy bigyoval
ide jott egy-
egy bigyd
két Ures
csomopont
Miuikodés utan:

| S—
ide is jott egy bigyo

2. példa:

3. példa: (kielégiti az 1. részfeladat feltételeit)

1

J L
1 f

4

4 o 4
@2 @
c d
HE ol
Feltéve, hogy kezdetben az "1" csomdpontban van egy bigyd, az "a" vagy a "b" atmenet aktiviza-
l6dhat (versenyhelyzet). Ha az egyik aktivizalodik, akkor a masik mar nem tud, tehat egy bigy6 kertl
a"2" vagy a "3" csomépontba. Igy vagy a "c", vagy a "d" atmenet valhat aktivva a kvetkez6 1épés-
ben. A "c" vagy a "d" aktivizaldsa visszaviszi a bigy6t az "1" csomépontba, és minden kezd6dhet

elolrsl. A "4" és az "5" csomépontokban a bigyok csak gytlnek-gytlnek, és azt szamlaljak, hogy
hanyszor volt aktiv az "a", ill. a "b" dtmenet.

b
3

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont
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A verseny végeredménye:

I. kategoria

1. Birszki Balint Ipari Szakkozépiskola, Vac

2. Szics Gabor Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

3. Késmarki Attila Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar
Szabé6 Balazs Vetési Albert Gimnazium, Veszprém

5. Bencsath Boldizsar Budai Nagy Antal Gimnazium, Budapest

6. Varga Zoltan Neumann Janos Szakkozépiskola, Budapest
7. Molnar Daniel Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged
Blahut Gyorgy Gabor L. Istvan Gimnazium, Budapest
9. Karpati Attila Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
10. Horvath Péter Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

II. kategoria

1. Kiss Robert Révai Miklés Gimnazium, Gyo6r

2. Szatmary Zoltan Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest
Sziva Miklos Révai Miklés Gimnazium, Gy6r

4. Urban Péter Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

5. Vizmathy Tamas Egressy Gabor Szakkozépiskola, Budapest
Szasz Olivér Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

7. Bajusz Péter Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

8. Juttner Alpar Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

9. Salamon Andras Zrinyi Mikl6s Gimnazium, Zalaegerszeg

10. Té6th Balint Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Molnar Lajos KLTE Gyakorl6 Gimnazium, Debrecen
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1993. Els6 forduld

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: Szévegelés (10 pont)

Szamitogéplnk szévegekkel (TEXT) mind6ssze négyféle miveletet tud végezni:
1) Ossze tudja hasonlitani szovegl-et szoveg2-vel: szovegl = szoveg?2.
2) Visszaadja szoveg elsé karakterét: elso(szoveg).
3) Visszaadja szoveg maradékat az els6 karaktere nélkul: maradek(szoveg).
4) szoveg2-t szovegl-hez flzi: fuz(szovegl, szoveg?2).

Pisti baratunk két 4j eljarast irt. Sajnos, stirgésen el kellett utaznia, nem maradt ideje az eljarasok
mikodésének ismertetésére. Rad var a feladat, hogy megfejtsd, mi az eredménye Pisti eljarasainak,
ha meghivjak éket!
TEXT PROC eljl (TEXT CONST szovegl, szoveg?2) :

IF szovegl=""

THEN szoveg2

ELSE

eljl (maradek (szovegl), fuz (elso(szovegl), szoveg?2))

ENDIF

ENDPROC eljl;

TEXT PROC elj2 (TEXT CONST szoveq) :
IF szoveg=""
THEN mw
ELSE fuz (elj2 (maradek (szoveqg)),elso(szoveq))
ENDIF
ENDPROC elj2;

2. feladat: Portia ladikai (13 pont)

Shakespeare "A velencei kalmar" c¢imd vigjatékaban Portia férjhez akar menni, de okos férjet sze-
retne. Van 3 ladikdja: egy arany, egy ezust és egy 6lom. Az egyikbe beleteszi a sajat képét, majd
mind a harom ladikara a kép helyére utal6 igaz vagy hamis allitasokat ir. A kér6knek az allitisok és
a "jatékszabalyok" alapjan meg kell mondaniuk, hogy melyik lidikaban van a kép. Az allitasok pl.
ilyenek lehetnek:

Az arany ladikan: A kép az arany ladikaban van. A kép az 6lom ladikaban van.
Az ezust ladikan: A kép az arany ladikaban van. A kép az 6lom ladikaban van.
Az 6lom ladikan: A kép az eziist ladikaban van. A kép az 6lom ladikaban van.

A fenti, un. tényallitaisok PROLOG nyelven:

aranyladikéan (aranyban) . aranyladikéan (6lomban) .
ezlistladdikéan (aranyban) . ezistladikan (6lomban) .
6lomladikén (ezlistben). ©élomlédikan (6lomban).

Portia jatékszabalyként rendszerint azt mondja a kéréknek, hogy mind a harom ladikara irt igaz
allitast. Ehhez a jatékszabalyhoz a kép helyét — a kérék helyett — a kovetkez6 PROLOG program
talalja ki:

hdromigaz (X) ha aranyladikan (X) és eziistladikan (X) és 6lomléa-
dikan (X) .
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Most a haromigaz(X) kérdésre X=0dlomban valaszt kapunk. X=aranyban valaszt akkor kapnank,
ha a fenti tényallitisok kozott lenne aranyladikan(aranyban), eziistladikan(aranyban) és 6lomladi-
kan(aranyban) is.

Néhanapjan Portia megvaltoztatja a jatékszabalyokat, pl. azt mondja a kéréknek, hogy a harom
ladika egyikén sincs igaz allitas, hogy legalabb kettén van igaz allitas stb.

a) Mondd meg, milyen jatékszabalynak felel meg az alabbi PROLOG program!

nevezdel (X) ha ezistladikan (X) és nem(dlomléadikdn (X)) és
nem(aranyladikéan (X)) vagy aranyladikan (X) és nem(6lomlédi-
kdn (X)) és nem(ezlistladikan (X)) vagy

6lomladikan (X) és nem(ezlistladikan (X)) és nem(aranyladi-
kan (X)) .

Itt pl. a nem(6lomladikan(X)) allitas X=aranyban esetén akkor teljestl, ha a tényallitasok kozott
nincsen 6lomladikan(aranyban).

b) 1tj egy-egy PROLOG programot az alabbi jatékszabalyokhoz!
- Legalabb két ladikan van igaz allitas.
- Legalabb egy ladikan van és legalabb egy ladikan nincs igaz allitas.
3. feladat: Tablazatkezel6 (11 pont)
Egy tablazatkezel6 programrol a kévetkezdket kell tudni:
e un. cellakbdl all, amelyek sorokba és oszlopokba vannak rendezve;
e asorokat egész szamok, az oszlopokat betlk azonositjak (1-t6l, illetve A-tol kezdve);
o minden cellaba egyetlen dolog irhaté: vagy egy képlet, vagy egy szam;
e aképletekben hivatkozni lehet barmely cellara, a sajat cellara is;
e cellara hivatkozni a cella oszlop- és sorazonositéjaval lehet, pl. A1, Q55;
o acellak értékét A1 A2 A3 ... B1 B2 B3 ... sorrendben szamolja ki.

Adva van a kévetkez6 program:

Al: ...

A2: Ha Al=0 akkor O B2: Ha Al=0 akkor 1
kii1lonben A3 kiilonben B3

A3: A2+1 B3: A3*B2

a) Mit ad eredményiil a program az A3 és B3 cellakban, ha az A1 helyre 0-t irunk és kiszamoltat-
juk a képleteket, majd az A1 helyre 1-et {runk és tovabbi n-szer kiszamoltatjuk a képleteket? A3 és
B3 mellett add meg A2 és B2 értékét is mind a két esetben!

b) 1rjaz A3 és B3 cellakban azonos eredményt ad6 programot, csak egyszeriibben (legfeljebb két
képlettel)!

4. feladat: Bitvektorok (7 pont)

Legyenek A, B és C bitvektor-, p, q, 1, s és t bit-, 1 pedig egész tipusu valtozok, tovabba h — a
bitvektor hossza — egész tipust allandé (h=1). (Bitvektor: olyan egydimenziés toémb, amelynek bitek
az elemei.) Legyenck tovabba A és B elemei egy-egy nemnegativ binaris egész szam bitjei. Tekintstik
az alabbi programrészletet:
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BEGIN
t:=0;
FOR 1:=h DOWNTO 1 DO
BEGIN
p:=A[i];
q:=B[i];
s:=p XOR g;
r:=s XOR t;
t:=(p AND g) OR (s AND t);
C[i]:=r
END
END;
Bitmuveletek:
AND OR XOR
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0

a)  Mit tartalmaz a végrehajtas utan a C vektor?
b) Mi a t bitvaltoz6 szerepe a ciklusban?

c) Mit fejez ki t értéke a programrészletbdl valé kilépéskor?

5. feladat: LOGO (10 pont)

Mit rajzol az alabbi LOGO nyelvd program, ha az ELSO eljarast meghivjuk az N, M, X, Y para-
méterekkel, és a teknéc észak felé indul el? Rajzold le, és ird be a rajzba a megfelel6 helyre a jellemz6
adatokat (vonalhossz, ismétlédési szam stb.)!

Utasitasok magyarazata:

PENUP : ett6l kezdve mozgas kézben nem rajzol,
PENDOWN : ett6l kezdve rajzol,

FORWARD n, BACK n:  az aktualis helyrél az aktualis iranyban n egységnyit 1ép el6re,
illetve hatra,

LEFT f, RIGHT f: az aktualis iranyhoz képest f fokkal elfordul balra, illetve
jobbra,
REPEAT n [ut] : az ut utasitassorozatot n-szer megismétli.
ELSO N M X Y < eljarasnév és paraméterei
PENUP
REPEAT M [MASODIK N X Y LEFT 90 FORWARD Y RIGHT 90]
END <« eljaras vége

MASODIK N X Y
REPEAT N [HARMADIK X Y FORWARD X] BACK N*X
END
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HARMADIK X Y
PENDOWN
REPEAT 2 [FORWARD X RIGHT 90 FORWARD Y/3 RIGHT 60
FORWARD Y/3 LEFT 120 FORWARD Y/3 RIGHT 60
FORWARD Y/3 RIGHT 90]
PENUP
END

0. feladat: L.nko (12 pont)

Az alabbi négy algoritmus két szam legnagyobb k6z6s osztéjanak meghatarozasara készult. (I| A
jelentése: I oszt6ja A-nak.)

a)  Melyek helyesek, melyek hibasak koziilik? (Logikai hibat keress!)
b) A hibasak mit csinalnak?

A)Lnko (A, B) :
Ciklus amig A<>B
Ha A>B akkor A:=A-B
kiildnben B:=B-A
Ciklus vége

Lnko:=A
Eljaras vége
B) Lnko (A, B) :

X:=1: H:=min (A/2,B/2)
Ciklus I=2-té1 H-ig

Ha I|A és I|B akkor X:=I
Ciklus vége

Lnko:=X
Eljaréas vége.
C)Lnko (A, B) :

Ha A<B akkor Csere (A,B)
Ciklus amig B<>0

X:=A MOD B: A:=B: B:=X
Ciklus vége

Lnko:=A
Eljaréas vége.

D) Lnko (A, B) :
X:=A: Y:=B

Ciklus amig X<>Y
Ha X<Y akkor X:=X+A
kiilonben Y:=Y+B
Ciklus vége
Lnko:=X/ (A*B)
Eljaras vége.

7. feladat: Bagdadi tolvaj (10 pont)

Taz Gtott ki a bagdadi felh6karcoloban. A 150 emeletes toronyépiiletben minden emeleten arany-
érmek vannak, zsakokban; az emeleteket 1-t6l 150-ig szamozzak. Az alabbi programrészlet feladata
az, hogy kiszamitsa, maximum hdny aranyat 'lovasithat meg' a tolvaj élete kockaztatasa nélkil, a
kovetkez6 feltételek mellett:

1. A tolvaj felvonoéval kozlekedik az emeletek kozott. A felvond 10 emeletet tesz meg percenként.
A felvon6 nem mehet at olyan emeleten, ahol tiz van.
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2. A tlz kitorésekor a felvono az 1. emeleten all. A tiz lefelé terjed, percenként egy-egy emeletet
tesz meg. A tolvaj élete veszélybe keriil, ha a tliz eléri az emeletet, amelyen éppen a zsakkal bibel6-

dik.

3. A tolvajnak emeletenként 10 masodpercre van sziiksége a zsak arany elhozasara. Mihelyst meg-
kaparintotta a zsakot, azonnal elhagyja az emeletet.

A bemeneti adatok kozott az elsé annak az emeletnek a sorszama, ahol kittott a tliz; ezutan szam-
parok kévetkeznek, a sorozatot 0 zarja. A szamparok elsé tagja egy-egy emelet sorszama, a masodik
pedig az ott talalhat6 aranyak szama.

VARtoronyhaz: ARRAY [1..150] OF INTEGER;
tuzKezdete, felsoEmelet, aranyakSzama,i: INTEGER;
BEGIN
FOR i:=1 TO 150 DO toronyhaz[i]:=0;
read (tuzKezdete, i) ;
WHILE i<>0 DO read(toronyhaz[il,i):;

(* toltsd meg a hazat arannyal *)
felsoEmelet:=(30*tuzKezdete-4) DIV 33;

(* meddig lehet felmenni? *)
aranyakSzama:=0; (* szamold Ossze az aranyakat *)
FOR i:=1 TO felsoEmelet DO

aranyakSzama:=aranyakSzamat+toronyhaz[i];
writeln (aranyakSzama) (* ird ki az eredményt *)
END.

Kérdések:

a) Mi van akkor, ha a szamparokat nem az emeletek névekvé sorrendjében adjuk meg?

b) Mi van akkor, ha egy emelet sorszama tObb szampar elsé tagjaként is el6fordul?

¢) Mi van akkor, ha egy emelet sorszama egyetlen szamparban sem fordul el6?

d) A (30*tuzKezdete-4) DIV 33 kifejezésben az egyik allandé hibas. Melyik az, mi a helyes értéke,
és miért?

e) Haa tdz a 32. emeleten Ut ki, melyik emeleten lathat "munkahoz" a tolvaj?

8. feladat: Karavan (7 pont)

Egy szamitégépes adatbazis létrehozasahoz az adott feladatban el6fordul6 dolgo- i
kat (az an. egyedeket) osztalyozzuk, azaz halmazokba (4n. egyedtipusokba) sorol-
juk. Az egyedtipust téglalappal, az egyedek k6zotti kapesolatokat pedig a téglalapo- E
kat sszekotd vonalakkal abrazoljuk. Haromfelé agazé vonal, un. "szarkalab" jeloli,

ha egy egyed t6bb mas egyeddel is kapcsolatban lehet.

Nézzik a kovetkezé példat!

A megyck halmazaban megyék, a jarasokéban jarasok, a varosokéban varosok vannak. A megyék
halmazabdl kivalasztott tetszéleges megyében tébb jaras is lehet, de minden egyes jaras csak egy
megyéhez tartozhat. Ehhez hasonléan egy jarasban tbb varos is lehet stb. A megyék és a varosok
kapcsolatat nem jeldljik kiilon vonallal, mert egy megyében a varosok halmaza ugyanaz, mint az
adott megychez tartozoé jarasokban 1évé varosok halmaza.

A sivatagi karavantarakat szervezé KALEF Kft. a kovetkez6 leirast adta szamitogépes nyilvantartd
rendszerének megtervezéséhez: "Minden karavant tapasztalt tiravezeté kisér. A karavanokra a tu-
ristak helyet foglalhatnak. A karavanok kilonb6z6 idépontokban indulnak, ezért egy vezet6 tobb
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karavant is vezethet, és egy turista t6bb karavanra is jelentkezhet." Masold le az aldbbi abrat, és
egészitsd ki a hianyzé nevekkel és 9sszek6té vonalakkall

Elérhetd 6sszpontszam: 80 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: Biokertészet (13 pont)

A kovetkez6 PROLOG program a biokertészeket segiti: a novényekrdl beletaplalt tudas alapjan
eldonti, hogy egyes vethet6 névényeket milyen sorrendben tiltessenek egymas mellé, ha mindegyik-
bél egy-egy sort szeretnének. Ha lehet, olyan névényeket kell egymas mellé tltetni, amelyek védik
egymast. Ha ez nem megy, akkor olyanokat, amelyek szeretik egymast, és ha ez sem lehetséges,
akkor olyanokat, amelyek legalabb nem ellenségei egymasnak.

Gyomnovények:

gyom (pipacs) .
gyom(csalén) .

Vethet6 névények:

vethetd (karalabé) .
vethetd (hagyma) .
vethetd (bab) .
vethetd (paradicsom) .
(

vethetd (retek) .

A vethet6 névények kozotti kapesolatok:
védi
védi
védi
védi

hagyma, paradicsom) .
paradicsom, hagyma) .
paradicsom, karaldbé) .
karalabé, paradicsom) .

—_— e~ o~ —~

szereti (paradicsom, bab) .
szereti (bab,paradicsom) .
szereti (karalédbé, bab) .
szereti (bab, karalabé) .
szereti (retek, bab).
szereti (bab, retek) .

ellenség (hagyma, karaléabé) .
ellenség (karalabé, hagyma) .
ellenség (karalabé, retek).
ellenség (retek, karalédbé, ).
ellenség (bab, hagyma) .
ellenség (hagyma, bab) .
ellenség (hagyma, retek) .
ellenség (retek, hagyma) .
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Egy lehetséges vetési sorrendet megadd program:

vetés(A,B,C,D,E) ha szomszéd(A,B) és szomszéd(B,C) és
A<>C és szomszéd(C,D) és A<>D és B<>D és szomszéd(D,E)
és A<>E és B<>E és C<>E.

A szomszéd(A,B) formula igaz értéket ad eredménytil, ha talal olyan A és B, egymastdl kiillonb6z6,
vethet6é névényeket, hogy A és B védik vagy szeretik egymast, vagy legalabb nem ellenségei egy-
masnak. Ezutan kertl sor a szomszéd(B,C) formulara, amely az el6bb kapott B-hez egy 4j C-t keres
s.i.t. Ha az adott B-hez nincsen olyan C, amelyre a szomszéd(B,C) formula igaz lenne, akkor a
PROLOG rendszer az el6z6 szomszéd(A,B) formulat vjra kiértékelve el6allit egy masik A,B part,
és a kiértékelést folytatja a szomszéd(B,C) formulaval.

a) Ird fel a szomszéd(X,Y) formulat (felhasznalhaté maveletek: és, vagy, nem)!

b) Add meg, hogy a fenti tudas alapjan a felsorolt névények milyen sorrendben vethetdk!

2. feladat: Sorozatok (16 pont)

Egy programnyelv sorozatokra a kovetkezé fuggvényeljarasokat definialja (pl. a STRING tipust
tekinthetjiik karakterek sorozatanak):

els6(S): az S sorozat elsé eleme,

els6utaniak(S): az S sorozat elsét kbvetd elemet,

elejére(E,S): az S sorozat az elsé eleme elé illesztett E elemmel egyiitt,
trese(S): igaz, ha az S sorozat lres,

Ures: az Ures sorozat.

a)  Mit csinal a kovetkezé két fiiggvényeljaras?

példal (S) : elsé (elsSutaniak(S)) .

példa2 (E,S) : Ha Urese(S) akkor HAMIS
kiildénben Ha E=elsdé(S) akkor IGAZ
ktilonben példa2 (E,elsbutaniak(S)) .

b) Az elsd, elsGutaniak, elejére, irese és tres fliggvényeljarasok felhasznalasaval ird meg rekurziv
fugevényeljarasként az alabbiakat:

utols6(S): az S sorozat utolso eleme,
utolséel6ttiek(S): az S sorozat utolsét megel6z6 elemed,

végére(S,E): az S sorozat az utolsé eleme mogeé illesztett E elemmel egyiitt.

3. feladat: Tablazatkezel6 (9 pont)

Egy tablazatkezel6 programrol a kévetkezdket kell tudni:

e un. cellakbdl all, amelyek sorokba és oszlopokba vannak rendezve;

e asorokat egész szamok, az oszlopokat betlk azonositjak (1-t6l, illetve A-t6l kezdve);
o minden cellaba egyetlen dolog irhaté: vagy egy képlet, vagy egy szam;

e aképletekben hivatkozni lehet barmely cellara — a sajat cellara is;

e cellara hivatkozni a cella oszlop- és sorazonositojaval lehet, pl. A1, Q55;

e acellak értékét A1 A2 A3 ... B1 B2 B3 ... sorrendben szamolja ki.

Adva van a kévetkez6 program:
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Al: 0 B1: Ha sgn(A6)=sgn(A4) akkor A3 kilonben A1 Cl1: ...
A2:9 B2: Ha sgn(A6)=sgn(A5) akkor A3 ktlénben A2 C2: ...
A3: (A1+A2)/2 B3: (B1+B2)/2 C3: ..
A4: +A1*Al1-4  B4: +B1*Bl1-4 C4: ...
A5: +A2¥A2-4  B5: +B2*B2-4 C5: ..
AG: +A3*A3-4  B6: +B3*B3-4 Co: ...

A tovabbi (C, D stb.) oszlopokba irt képletek értelemszertien a B-belick médositasaval kaphatok
meg; a C-beliek példaul ugy, hogy a B-k helyébe C-t, az A-k helyébe B-t irunk.

a) Mit szamol ki ez a program?

b) Kozelitéleg milyen értéket kapunk J3-ban?

4. feladat: Szamvektorok (15 pont)

A kovetkezé algoritmus szamvektorokban (egydimenziés témbokben) tarolt egész szamokat szo-
roz Ossze. A szorzandok az A() és a B(), 0-t6l N-ig, ill. M-ig indexelt vektorokban vannak (N=M),
az eredményt a C() 0-t6l K-ig indexelt vektorba kell tenni, a lehet6 legkevesebb muvelet felhaszna-
lasaval. Pl. az A() vektorban tarolt szam igy értelmezend6:

2 n
a, + a,*10 + a,*10 + ... + a *10 , ahol a # 0.
n n

Egészitsd ki az algoritmust a ?x?-lel megjelolt helyeken! (A kozolt részletek elhagyasa esetén nem
jar pont.)
Szoroz (N,A,M,B,K,C) :
ATVITEL:=217
Ciklus I=0-t6l 227?-ig
C(I):=ATVITEL
Ciklus J=max (0,I-M)-tdl ?3?-ig
C(I):=C(I)+A(J)*B(I-J)
Ciklus vége
ATVITEL:=247
C(I):=257
Ciklus vége
Ha ?6? akkor K:=N+M+1l: C(K):=27?
kildnben K:=N+M
Eljaréas vége.

5. feladat: Csak formalisan! (17 pont)

Egy nyelv formalis leirasara az alabbi szabalyokat adjuk meg. A definialand6 fogalmakat <>-ek
kozé tettiik, ::= vezeti be a definiciét, a | (vonas) vagy-kapcsolatot jelol, a {}-ck a kozéjik zartak
ismétlédését jelentik legalabb egyszer, a ... (3 pont) pedig a sorozat folytatédasara utal.

<mondat> ::= { <elem> { <szdb6kdz> } }.

Jelentése: a mondat elemek legalabb egytagt sorozata, minden elem utan legalabb egy szokoz all,
¢és a mondatot pont zatja.

<elem> ::= <szb6> | <szadm> | <iréasjel>
Jelentése: az elem sz6 vagy szam vagy irasjel.
<sz6> ::= { <betl> }

Jelentése: a sz6 egy sorozat, amely legalabb egy bettbdl all.
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<szam> ::= { <szamjegy> }
<irasjel> ::= , | ;

<betl> ::=a | b | ... | z
<szamjegy> ::= 0 | 1 | ... | 9

a) A fenti szabalyok szerint hol és miért hibas ez a mondat:
ez egy ,; 8szavas mondat : szava ez, de a -1 nem .

b) Modositsd ugy a definiciét, hogy szamnak lehessen elGjele, és fixpontos valds alakban is fel
lehessen irni (pl. +12.34)!

¢) Egészitsd ki az aliabbi programot a hidnyz6 Széolvasas, Szamolvasas, Irasjelolvasas eljarasokkal
ugy, hogy a definici6 szerint helyes mondatot elemekre bontson!

Elemzd (P) :

i:=1
Ciklus amig i<hossz (P)
El&gazés
P(i) € Betdk esetén Szdolvaséas (P, 1, SZ0)
Ki: SzO
P(i) € Szamjegyek esetén Szamolvasas (P, i, SZA)
Ki: SZA
P(i) e Irdsjelek esetén Iradsjelolvaséas(P,i,IR)
Ki: IR
P(1i)=Szd6kdz esetén 1:=i+1

El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
0. feladat: Turing-gép (12 pont)

A Turing-gép egy szalaghdl és egy ir6-olvasé fejbol all. A fej olvasas kézben jobbra-balra mozoghat
a szalagon, ha pedig nem mozog, akkor irhat ra. A szalagra irhato, illetve onnan visszaolvashato
jelek halmazat abécének nevezzik.

A gép tetszlleges szamu kiilonb6z6 allapotban lehet. A mikodését leiré program a gép minden
lehetséges allapotahoz megadja, hogy a szalagrél beolvasott jeltdl fiigeben melyik allapotba keriil-
jon, és a fej mit csinaljon. A fejnek a kévetkezé parancsok adhatok: Jobbra 1ép (]), Balra 1ép (B),
Jelet ir (jel). Ha valamelyik allapotban a beolvasott jelhez nincs parancs megadva, a gép megall.

Pl abécé: {0,1,2}

ql:1 = ql:2 Ha a gép a ql allapotban 1-et talal a szalagon, allapota nem valtozik meg, de az 1
helyére 2-t ir.

ql:2 - ql:;] Haa ql allapotban 2-t talal a szalagon, jobbra lépteti a fejet, és q1 allapotban marad.

Feltéve, hogy kezdetben a q1 allapotban van, e program (szabalyhalmaz) hatasara a gép a fej kezdett
pozicidjatol jobbra esé Gsszes 1-et atirja 2-vé, amig csak 0-t nem talal, és akkor megall.

Tegytk f0l, hogy a nemnegativ egész szamokat a kovetkez6képpen abrazoljuk:
0: 1, 1: 11, 2: 111, ..., 12: 1111111111111 stb.,
két ilyen szamot pedig *-gal valasztunk el egymastol, pl. 11111*11.

Gépunk a ql allapotban indul, a fej balrél az els6 1-en all, és a szalagon két szam van, egymastol *-
gal elvalasztva:

...00011111*111111111000...
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A szalag fenti tartalma mellett a gép a kdvetkez6 programot hajtja végre:

abécé: {0,1,*}

gl:1 - gl:Jd
gl:* > g2:1
g2:1 = g2:J
g2:0 - g3:B
g3:1 = g3:0
g3:0 - g4:B
gd:1 —> g4:0

Valaszolj az alabbi kérdésekre:

a) Mi a fenti program végrehajtasanak eredménye a megadott szamokkal?

b) Holall a fej a program befejezédése utan?

¢) Mia program eredménye két tetszéleges nemnegativ egész szam esetén?

d) Mi az eredmény akkor, ha a szalagon kezdetben nem két, hanem csak egy nemnegativ szam
van, pl. ...0011111100...? Hol all most a fej a program befejez6dése utan?

7. feladat: Assembly (12 pont)

Assembly programot irtunk morzejelek vételére. A morzejeleket ember adja, igy az egyes jelek és a
sziinetek id6tartama kis mértékben valtozhat. Ha a morzejel-bemeneten jelet érzékeliink, csupa 1-
et tartalmazoé byte-ot olvasunk be, ellenkezé esetben csupa 0-t. Feltessziik, hogy a regiszterek nem
csordulnak tal. Az alabbi programrészlet alapjan valaszolj a kérdésekre!

XOR BX,BX ; BX := BX XOR BX (bitenkénti kizaré 'vagy')
C1: INC BX ; BX novelése 1-gyel
IN AL,morzeport ; 1 byte beolvasasa a morzejel-bemenetr6l
OR AL,AL ; AL := AL OR AL
JNz C1 ; ugras, ha az el6z6 mivelet eredménye nem 0
MOV AX,P ; az AX regiszterbe tolti a P valtozé értékét
MOV CX,Q
SUB AX,BX ; AX:= AX-BX
NEG AX ; AX = —AX
SUB CX,BX
JSC2 ; ugras, ha az el6z6 mivelet eredménye negativ
CMP AX,CX ; 0sszehasonlitas
JGC2 ; ugras, ha az el6z6 miaveletben AX > CX
MOV P,BX
MOV DL,0
JMP C3 ; ugras C3-ra
C2: MOV Q,BX
MOV DL,1

a) Hogyan kilonbozteti meg egymastol a vevé a rovid és a hosszu jeleket?

b) Mire szolgal a C1 cimkénél kezd6dé ciklus?

c) Mia program eredménye, és hol keletkezik?

d) Milyen esemény bekdvetkezése esetén keril sor a JS C2, ill. a JG C2 ugrasokra?

e) Hogyan valtoznak a P és Q valtozok?
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8. feladat: Monoton (6 pont)

a) Mi van h-ban az alabbi programrészlet végrehajtasa utan, ha a b[1..n] témb elemei monoton
névekvé sorozatot alkotnak?
VAR i,73,h: INTEGER;
BEGIN
tg=llg Imgsilg
WHILE i<n DO
BEGIN
Ji=i+1;
WHILE (j<=n) AND (b[il=b[j]) DO j:=j+1;
IF (h<j-i) THEN h:=3-i;
i:=i+1
END
END.

b) I a fentivel azonos eredményt adé programot, amely csak két valtozot hasznal (pl. i-t és h-t),
és csak egyszer pasztaz végig a tombon!

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

1993. Masodik fordulo

Els6-masodik osztalyosok

Gytirtihalézat szimulacio:

Egy szamitégéphalozat szamitogépeit gylrd alakban kapcsoltuk 6ssze. A gytrd N (<4) szakaszbol
all, s mindegyik szakasz végén van egy szamitogép (sorszama a szakasz sorszamaval azonos).

Az egyes gépek tizeneteket killdhetnek egymasnak, amelyek a gytriiben névekvé sorszamu szaka-
szok felé mozoghatnak, az utolsébdl az els6be. Az tizenetek tetszéleges darabszamu csomagbol
allhatnak, ahol egy csomag szerkezete a kévetkez6:

- acimzett sorszama,
- afeladd sorszama,
- izenet tipus NORMAL, UTOLSO)
(a legtobb tizenetcsomag tipusa NORMAL, az utols6 csomagé UTOLSO)
- Uzeneten belili csomagsorszam,
- acsomagban levé széveg (mindig 8 karakter),
- ellen6rz6 Gsszeg (a szoveg karakterei kodjabol kizard vagy mivelettel szamolt érték).

Az tuzenetek egy idSegység alatt egy szakaszt tesznek meg, egy szakaszban legfeljebb egy tizenet
lehet. Az egyes gépek véletlenszertien inditanak tizeneteket. Minden gép csak a neki sz6l6 tizenete-
ket veheti el a gylribdl, a masoknak szolot tovabb kell engednie.

Az csomagok szoévege véletlenszerGien megvaltozhat, s akkor az ellen6rzé Osszeg alapjan a vevo
észlelheti a hibat, s a képernyére kijelzi.

Készits programot, amely beolvassa a halézat konfiguraciéjat (hany szakasz van), majd szimulalja
a halozat mkodését, azaz
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A. Kezdobeallitas: (13+12 pont)

A futas el6tt véletlenszerien general 30 id6egységre tizeneteket, vagy a felhasznalé adhatja meg,
hogy mikor, ki, kinek kildjén tGzenetet (mindenki csak egyvalakinek kildhet, maximum 5 hossza-
sagut).

B. A forgalom kévetése: (25 pont)

- megjeleniti az egyes szakaszokon mozg6 csomagokat,

- gydjti a gépekhez érkezett csomagokat (az utolsé 5-6t 6rzi meg),
- futas k6zben a megbrzott csomagok elolvashatok.

C. Hibageneralas és -figyelés: (13 pont)

- az egyes csomagokhoz generalja az ellenérzé Osszeget,

- véletlenszerten elrontja az csomagokat, (paraméter legyen egy hibazasi valésziniség, pl. egy
id6egység alatt egy csomag 1% eséllyel romlik el)

- ellen6rzi az csomagok helyességét, s ha sziikséges, akkor hibajelzést ad.

D. Futas végi statisztika: (12 pont)

- statisztikat ad az észlelt hibakrdl (hany volt, mely szakaszokon voltak),

- az egyes szakaszok foglaltsagardl (t id6egység alatt hany tizenet haladt at rajta).
E. A program minéségéért 15 pont adhato.

Egy lehetséges képerny6terv (a gépek kapott, illetve killdend6 csomagjai jobb elhelyezhetéség miatt
lehetnek a képen témérebben, pl. egy sorban ketté csomag):

Aktuilis tizenet Kapott, kiildendé tzenetek:
1d6, (kitdl vagy kinek,sorszam,széveg)
id6=10
1. szakasz: 0 kapott: nincs

kild:  11,(2,2,"m4sodik ")
12,(2,3,"harmadik")

2. szakasz: 1,2NORMAL1,"els6 " ell. kapott: nincs
ktld: 15,(1,1,"1 csomag")

3. szakasz: 0 kapott: nincs
kuld: nincs
4. szakasz: 3,4, UTOLSO4,"sz4 " ell. kapott:  (3,1,"sz1 ")
(3,2,"sz2 ")
(3,3,"sz3 ")
kuld: nincs

Elérhet6 6sszpontszam: 90 pont
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Harmadik-6t6dik osztalyosok
Szévegformazo:

A feladat: szovegformazé program készitése, amely beolvas egy szoveget egy file-bdl, s azt for-
mazva kiitja a képerny6re, illetve egy masik file-bal

A program a beolvasott szoveg minden egyes bekezdését egy feltételezett forma szerint kifrja, majd
var arra, hogy a felhasznalé valamilyen funkcidbillentyd lenyomasaval atformaztassa, vagy pedig
jovahagyja a kiirt formatumot. A bekezdés végét egy sorvég karakter jelzi. A formazasi kovetelmé-
nyek:

A. Tordelés: (20 pont)

e aszoveget ugy torje sorokra, hogy egy szot ne kelljen két sorba irni,

e a képerny6n két hasab van (egyforma szélesek), amelyekben a program oszlopfolytonosan
helyezi el a szoveget, (el6bb a baloldalit egy lapon teljesen kitdlti, s utana tér at a jobboldalira)

e cgy lap mérete megegyezik a képerny6n lathato sorok szamaval, a sz6veg természetesen tobb
lapos is lehet.

B. Bekezdések formazasa: (30 pont)

e cgy bekezdést formazhatunk ugy, hogy minden sorat a baloldali margéhoz igazitjuk,

e cgy bekezdést formazhatunk ugy, hogy minden sorat a jobboldali margéhoz igazitjuk,

e cgy bekezdést formazhatunk ugy, hogy minden sorat kézépre igazitjuk,

e cgy bekezdést formazhatunk gy, hogy minden sorat mindkét margéhoz igazitjuk szokézok
egyenletes elhelyezésével a szavak kozott,

e cgy bekezdést formazhatunk gy, hogy minden sorat mindkét margéhoz igazitjuk sz6kozok
elhelyezésével a szavak kozott ugy, hogy az egymas alatti sorokban minél kevesebb szokoz
legyen egymas alatt,

e cgy bekezdést formazhatunk ugy, mint az el6z6 bekezdést.

C. Margok allitasa: (8 pont)
e bekezdésenként lehessen atallitani a bal-, illetve a jobbmargét (csak szikebbre vehetd a hasab
méreténél),
D. Rejtett elvalasztas: (12 pont)

e HA AZ EDDIGI FELADATOKKAL KESZEN VAGY: a szovegben levé ~ karakterek
rejtett elvalasztasok, a képernyén nem latszanak, de ha egy sz6 belsejébe tesszik, akkor a sz6
ott elvalaszthato.

E. Input-output: (15 pont)
® beolvasas file-bdl,
e kiiras file-ba, illetve képernyére,
e aképernyo6re kiirt bekezdés djraformazasa (akarhanyszor) funkciobillentyikkel, a felhasznald
jovahagyasaig.
F. A program minéségéért 15 pont adhato.

Feltételezett értékek: a hasabszélességek: 1..39, 41..79
sorokra kell tordelni, balmargbéhoz igazitassal

Ha egy hasab egy soraban csak egyetlen sz6 fér el, vagy esetleg egy sz6 hosszabb, mind a hasab
szélessége, akkor az Osszes fenti szabaly (értelmesen) felilbiralhato.

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont
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A verseny végeredménye:

I. kategoria

1. Ali Gyorgy
2. Kovacs Gabor

3. Blahut Gyorgy Gabor

Nagy Péter
5. Kiraly Attila
6. Gosztolya Gabor
7. Szabo Balazs
8. Papp Laszlo
9. Fige Péter
10. Bencsath Boldizsar

Neumann Janos Szakkozépiskola, Eger
Radnoéti Mikloés Gimnazium, Budapest

Szent Istvan Gimnazium, Budapest
Neumann Janos Szakkozépiskola, Budapest

Ipari Szakkozépiskola, Vac

Sagvari Endre Gimnazium, Szeged
Vetési Albert Gimnazium, Veszprém
Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged
Hermann Otté Gimnazium, Miskolc

Budai Nagy Antal Gimnazium, Budapest

II.

kategoria

1. Papp Zsombor
Valké Laszlé

3. Németh Istvan

4. Szasz Olivér

5. Molnar Lajos

6. Zahoran Péter

7. Juttner Alpar

8. Megyaszai Sandor

9. Vizmathy Tamas
Sinkovics Zoltan
Molnar Gyorgy

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg
Karinthy Frigyes Gimnazium, Budapest

Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged
Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest
KLTE Gyakorl6 Gimnazium, Debrecen
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém
Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen

Egressy Gabor Szakkozépiskola, Budapest
Vajda Janos Gimnazium, Szarvas
PA Rt. Energetikai Szakképzési Intézet, Paks
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1994. Els6 fordulé

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: Az 6ra csak jar (14 pont)

Stopper kezelésére irtunk 3 eljarast. A gettime(or,p,mp,szmp) fliggvény a pontos id6t adja vissza a
paraméterként kapott valtozékban (6ra, perc, masodperc, szazadmasodperc). Egy rogzitett I para-
métert figyelembe véve a fiiggvények meghivasanak sorrendje a kévetkezé:

E1sé(I); Masodik(I); Harmadik (I); Masodik (I); Harmadik(I):;
stb.

a) Melyiknek mi a feladata?
b) Miért hasznalunk tomboket és mire szolgalnak a K(), E(), V() tombok?

c) Bizonyos esetekben a 2. eljaras hibas eredményt szamol. Melyek ezek, s hogyan lehetne kijavi-
tani a programot?

E1s6 (1) :

E(I).or:=0; E(I).p:=0; E(I).mp:=0; E(I).szmp:=0

gettime (or,p,mp, szmp)

K(I).or:=or; K(I).p:=p; K(I).mp:=mp; K(I).szmp:=szmp
Eljaréas vége.
Masodik (I) :

gettime (or,p,mp, szmp)

E(I).szmp:=E(I).szmptszmp-K(I).szmp

E(I) .mp:=E(I).mptmp-K(I).mp

E(I).p:=E(I).pt+tp-K(I).p

E(I).or:=E(I).or+or-K(I).or

V(I).or:=or; V(I).p:=p; V(I).mp:=mp; V(I).szmp:=szmp
Eljaréas vége.
Harmadik (I) :

gettime (or,p,mp, szmp)

K(I).or:=or; K(I).p:=p; K(I).mp:=mp; K(I).szmp:=szmp
Eljaréas vége.

2. feladat: Tablatalalgatas (18 pont)
Egy tablazatkezel6 programrol a kévetkezoket kell tudni:

e un. cellakbdl 4all, amelyek sorokba és oszlopokba vannak rendezve; a sorokat egész szamok
(1-t6l), az oszlopokat betik (A-tél) azonositjak;

e Minden cellaba egyetlen szam vagy képlet és szam irhaté (utébbi esetben a szam a cella kez-
déértéke, a képlet pedig a tovabbi valahany kiszamitaskor alkalmazandé formula;

e A képletekben barmely cellara hivatkozni lehet az adott cella oszlop- és sor-azonositdjaval,
pl. C5;

o A tablazatkezel6 a cellak értékét minden lépésben balrél jobbra haladva sor-oszlop sorrend-
ben szamolja ki, pl. A1, A2, ... B1, B2;

o If(f,A,B) feltételes kifejezés az f feltétel teljesiilése esetén az A, egyébként pedig a B értéket
jelenti.
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a) Az Al, A2, A3, A4 cellak kezd&értéke a 0, 1, 1, X. (X tetszbleges pozitiv szam.) A cellak
kovetkezé értékeit kiszamito képletek:

Al: Al+1
A2: A242
A3: A2+A3

A képletek alkalmazasat addig kell folytatni, amig A3>A4 nem teljestl. Mi lesz A1, A2, A3 értéke?

b) Az Al, A2, A3 cellak kezd6értéke a 0, X, Y. (X, Y tetszéleges pozitiv szamok.) A cellak ko-
vetkez6 értékeit kiszamitod képletek:

Al: If(paros(A3), Al, Al+A2)
A2: If(paros(A3), A2*2, A2)
A3: If(paros(A3), A3/2, A3-1)

A képletek alkalmazasat addig kell folytatni, amig A3=0 nem teljestl. Mi lesz ekkor A1, A2 értéke?

) Az Al, A2, A3 cellak kezd6értéke az 1, X, Y. (X, Y tetszbleges pozitiv szamok.) A cellak
kovetkezé értékeit kiszamito képletek:

Al: If(paros(A3), Al, Al*A2)

A2: If(paros(A3), A2*A2, A2)

A3: If(paros(A3), A3/2, A3-1)

A képletek alkalmazasat addig kell folytatni, amig A3=0 nem teljesiil. Mi lesz ekkor A1, A2 értéke?

3. feladat: Flip-flop (18 pont)

Logikai aramkéroket megadhatunk tablazattal vagy logikai formulaval. A feladatban adattarolasra
hasznalhatd, tehat allapottal rendelkezé alaparamkoroket specifikalunk. Feltételezziik, hogy az
aramkor n+1 idépontbeli allapotat a bemendjelek és a kimendjel n id6pontbeli allapota hatarozza
meg.

yn=h h i

yn=i i h

Példaul a T tarolonak van egy bemenete (T) és egy kimenete (y). A tablazat a kimenet n+1 idépont-
beli értékét tartalmazza. Logikai képletekkel ugyanez:

yn+1 = (yn és nem T) vagy (nem yn és T)

a) Adott az alabbi tablazat. Hatarozd meg a logikai képletet a lehet6 legkevesebb muvelettel! Csak
az ¢és, vagy, nemr muveleteket hasznalhatod.
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R=h R=1 R=h R=1i

S=h S=h S=i S=i
yn=h h h i barmi
yn=i 1 h 1 barmi

b) Adott az alabbi tablazat. Hatarozd meg a logikai képletet a lehet6 legkevesebb miivelettell Csak
az ¢és, vagy, nemr muveleteket hasznalhatod.

J=h J=1 J=h J=1i
K=h K=h K=1i K=i
yn=h h i h i
yn=i i i
4. feladat: Fabejaras (10 pont)
Egy binaris fa rekurziv definicidja a kévetkez6:
fa = (balrészfa, gyokér, jobbrészfa)
Megengedjiik azt is, hogy barmelyik részfa tres legyen (azaz ne tartalmazzon a
elemeket). Példaul egy 3 szintd teljes binaris fa a kovetkez6 lehet: b/ \
C
Az abran egy 3 szintd, teljes binaris fa lathato, a felsé szinteken minden cstcs- / \ / \
nak két részfaja van, a legalsé szinten egy csicshoz sem tartozik részfa (min- de fg

den részfa ures).
Egy fa 6sszes elemét irja ki a kévetkez6 rekurziv program az un. preorder bejaras szerint:

pre(fa):
ha nem ilires(fa) akkor irdki (gyokér),
pre(balrészfa),
pre (jobbrészfa) .

A fenti fara a pre algoritmus a kovetkezé eredménytadja:a b d e ¢ £ g
Az inorder és a postorder bejaras algoritmusa a kévetkez6:

in(fa):
ha nem iires (fa) akkor in(balrészfa),
irdki (gyokér),
in (jobbrészfa)
post(fa):
ha nem ilires(fa) akkor post (balrészfa),
post (jobbrészfa),
irdki (gyokér)
Egy négyszintl teljes binaris fa postorder bejarasaval az alabbi betlsorozatot kaptuk (a faban
ugyanaz a betl t6bbszor is el6fordulhat):

ABCDEVFGHGEFETDTCZBA
a) Rajzold fel a fat!

b) Milyen betisorozatot kapunk ugyanennek a fanak az inorder bejarasaval?
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5. feladat: Moszat (10 pont)

Egy moszat novekedését formalis szabalyokkal irjuk le. A moszat minden egységnyi szakaszanak
egy szamjegyet feleltetink meg (a szakasz hossza nem figg a szamjegytdSll). Ha leagazasok kelet-
keznek, azokat zarojelbe tessziik. Példaul a 11(23)22 kédid moszat igy néz ki:

e

2

_|_

3
1

A moszat novekedését ugy jatsszuk le, hogy a kddjaban szerepld jeleket a novekedést leird szaba-
lyok szerinti jelsorozatra cseréljiik. Folytasd 4 id6egység novekedésének kodjaval és abrajaval a
megkezdett névekedést!

Szabalyok:
0 -> 10 3 ->3 6 —-> 58 9 -> 39
1 -> 32 4 -> 56 7 => 3(9) ( -> (
2 => 3(4) 5 -> 37 8 -> 50 ) => )

A novekedés kiindulépontja és elsé 2 1épése:
4 S —
56 ;]

3758 - ——t—

33(9) 3750

0. feladat: Rajzériilet (12 pont)
Az alabbi program egy térben mozgd teknécot vezérls, LOGO-szerd nyelven készilt.
a) Mit csinal a belsé ciklus a Furcsa(A) eljarasban?
b) Mi a feladata a kiils6 ciklusnak a Furcsa(A) eljarasban?
c) Mit rajzol ki az eljaras az A paraméter fiiggvényében?
A programban hasznalt utasitisok magyarazata a kévetkez6:
REPEAT db a kovetkez6, beljebb kezdett utasitasokat db-szer megismétli
forward hossz elSrelép az aktualis iranyban hossz egységgel,
left sz0og balra fordul sz6g fokkal a teknde sikjaban,
pitch szdg a tekn6e "felfelé" fordul (fliggbleges sikban) szog fokkal.
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Furcsa (A) :

REPEAT 4
forward A
REPEAT 4

pitch 90
forward A
left 90

7. feladat: Egyiket a masik utan (18 pont)
Adottak a kévetkez6 rekurziv figgvények:

Nyissz (N, X) :

Ha N=1 akkor X

ktilonben Nyissz (N-1,elséutéaniak (X))
Fliggvény vége.

Nyassz (A, B, X) :
Ha B=0 akkor Ures sorozat
ktilonben ha A=1 akkor elejére(elsé (X),
Nyassz (A,B-1,elséutédniak (X))
ktilénben Nyassz (A-1,B-1,elsbéutaniak (X))
Fliggvény vége.

A figgvények értelmezése:

elsé([x1,x2,...,xN])=x1
elséuténiak ([x1,x2,...,xN])=[x2,...,xN]
elejére (x0, [x1,x2,...,xN])=[x0,x1,x2,...,xN]

Ures sorozat=][]

a)  Mit csinal a Nyissz fliggvény, ha N>0 egész, X sorozat?

b) Mit csinal a Nyassz fiiggvény, ha A>0 egész, B>=0 egész, X sorozat?

c) Készits fuggvényt egy sorozat N. elemének meghatarozasral A figgvény leirasaban a fenti so-
rozatkezel6 figgvényeket lehet hasznalni.

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: Nézd kozelrél (12 pont)
a)  Mit csinal a Becserkész eljaras, mi az eredménye? Mit tartalmaznak az S és az N valtozok?
b) Mi a feladata a Valami eljarasnak és a Szamol figgvénynek?

Becserkész (X,S,N,E) :
S:=1: N:=1
Ciklus amig |X—S/N|ZE

Ha X<S/N akkor N:=N+1 kildnben S:=S+1

Ciklus vége

Eljaras vége.

Valami (A7) :
Ha A=3 wvagy A=6 vagy A=9 akkor Ki: "Igen"
kiilénben Ha A<10 akkor Ki: "Nem"
kiilonben B:=Szamol (A) : Valami (B)

Eljaras vége.
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Szamol (A) :
Ha A<10 akkor Szamol:=A
kiilonben Szadmol:=(A mod 10)+Széamol (A div 10)
Fliggvény vége.

2. feladat: Tablatalalgatas (14 pont)

Egy tablazatkezel6 programrol a kovetkezoket kell tudni:

e 1un. cellakbdl 4all, amelyek sorokba és oszlopokba vannak rendezve; a sorokat egész szamok
(1-t6l), az oszlopokat betlk (A-tol) azonositjak;

e Minden cellaba egyetlen szam vagy képlet és szam irhaté (utébbi esetben a szam a cella kez-
déértéke, a képlet pedig a tovabbi valahany kiszamitaskor alkalmazandé formula;

o A képletekben barmely cellara hivatkozni lehet az adott cella oszlop- és sorazonositéjaval, pl.
C5;

e A tablazatkezel6 a cellak értékét minden 1épésben balrdl jobbra haladva sor-oszlop sorrend-
ben szamolja ki, pl. A1, A2, ... B1, B2;

o If(f,A,B) feltételes kifejezés az f feltétel teljesiilése esetén az A, egyébként pedig a B értéket
jelenti.

a) Az Al, A2, A3, A4 cellak kezdéértéke a 0, 1, 1, X. (X tetsz6leges pozitiv szam.) A cellak
kovetkezé értékeit kiszamito képletek:

Al: Al+1
A2: A2+2
A3: A2+A3

A képletek alkalmazasat addig kell folytatni, amig A3>A4 nem teljestil. Mi lesz A1, A2, A3 értéke?

b) Az Al, A2, A3 cellak kezd6értéke a 0, X, Y. (X, Y tetszbleges pozitiv szamok.) A cellak ko-
vetkez6 értékeit kiszamito képletek:
Al: If(paros(A3),Al,A1+A2)

A2: If(paros(A3),A2*2,A2)
A3: If(paros(A3),A3/2,A3-1)

A képletek alkalmazasat addig kell folytatni, amig A3=0 nem teljesiil. Mi lesz ekkor A1, A2 értéke?

) Az Al, A2, A3 cellak kezdéértéke az 1, X, Y. (X, Y tetszbleges pozitiv szamok.) A cellak
kovetkezé értékeit kiszamito képletek:

Al: If(paros(A3),Al,Al*A2)

A2: If(paros(A3),A2*A2,A2)
A3: If(paros(A3),A3/2,A3-1)

A képletek alkalmazasat addig kell folytatni, amig A3=0 nem teljestl. Mi lesz ekkor A1, A2 értéke?
d) Készits képleteket, melyek Fibonacci-szamokat allitanak el6, s add meg a cellak kezd&értékeit

isl A megoldasban maximum 3 cellat hasznalhatsz fell A Fibonacci-szamok sorozatanak kezdete 0,
1,1,2,3,5, ..., a soron kovetkezd szam mindig az el6z6 ketté Gsszege.

3. feladat: Flip-flop (14 pont)

Logikai aramkoroket megadhatunk tablazattal vagy logikai formulaval. A feladatban adattarolasra
hasznalhato, tehat allapottal rendelkezé alaparamkoroket specifikdlunk. Feltételezzik, hogy az
aramkor n+1 idSpontbeli allapotat a bemendjelek és a kimendjel n idépontbeli allapota hatarozza
meg.

112



Nemes Tihamér NITV'04

yn=h h i

yn=1i i h

Példaul a T tarolonak van egy bemenete (T) és egy kimenete (y). A tablazat a kimenet n+1 idépont-
beli értékét tartalmazza. Logikai képletekkel ugyanez:

yn+1 = (yn és nem T) vagy (nem yn és T)

a) Adott az alabbi tablazat. Hatarozd meg a logikai képletet a lehet6 legkevesebb muvelettel! Csak
az ¢és, vagy, nemr muveleteket hasznalhatod.

R=h R=1i R=h R=i

S=h S=h S=i S=i
yn=h h h i barmi
yn=1i i h i barmi

b) Adott az alabbi tablazat. Hatarozd meg a logikai képletet a lehetd legkevesebb muvelettel! Csak
az ¢és, vagy, nem muveleteket hasznalhatod.

T
P

J=h J=1
K=h K=h

BF
i
BF
P

yn=h

yn=i i i

4. feladat: Vektorvarazslat (15 pont)

a) A egy pozitiv egész szamokat tartalmazé vektor. Mi kertl A[1]-be, illetve A[n]-be a Na_Mi-
csoda(1,n,JGAZ,IGAZ) eljaras végrehajtasa utan. (A csere(i,)) eljaras felcseréli az A vektor i. és j.
elemét.)

b) Adj kozelité értéket arra, hogy N fuggvényében hanyszor hajtédik végre a > jellel jelolt mive-
let!

Na Micsoda (kezdet,vég: Egész; alsd,felsd: Logikai):
Ha kezdet#vég akkor
k:=(kezdet+vég-1) DIV 2;
Ha paratlan (k) akkor d:=k-kezdet+2;
kii1ldonben d:=k-kezdet+1;
Ciklus i=kezdet-tél k-ig
Ha A[i]>A[i+d]) akkor csere (i, i+d)
Ciklus vége
Ha péaratlan(k) és A[k]>A[k+1]) akkor csere(k,k+1)
Ha alsdé akkor Na Micsoda (kezdet, k, IGAZ, HAMIS)
Ha felsé akkor Na Micsoda (k+1,vég, HAMIS, IGAZ)
Eladgazas vége
Eljaras vége.
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5. feladat: Logikusan (12 pont)

Talald ki, hogy az alabbi kett6, PROLOG nyelvii program mit hataroz meg (azaz milyen fajta be-
mend adatra adnak igaz értéket véges 1épés alatt az egyes "szabalyok", mi lesz az eredményiik, és
mi a kiszamolas lényege?)

Jelmagyarazatként:
Div: az egészek osztasanak muveleti jele (a hanyados egészrészét adja)
Mod: az osztasi maradék miveleti jele
a) valami (X) ha X>1 és X1=X-1 és valami (X1l) vagy X=1.
Mit csinal a valami(X)?

b) csodaTudja (X) ha X=2 vagy (X Mod 2)<>0 és
X2=(X Div 2) és nem naMi (X, X2).

naMi (X,Y) ha Y>1 és (X Mod Y)=0
vagy Y>1 és Y1l=Y-1 és naMi(X,Y1l).

Mit csinal a csodaTudja és a naMi?

0. feladat: Rajzérilet (15 pont)

Az alabbi programok LOGO-szert nyelven irédtak. A Kiugré(A, B, C) eljaras meghivasakor az A
paraméter csak 2-nél nagyobb egész értékeket vehet fel.

a) Mit csinal a belsé ciklus az Eles(A) eljarasban?

b) Mi a feladata a kiils6 ciklusnak az Eles(A) eljarasban?

¢) Mit rajzol ki az Eles(A) eljaras az A paraméter fiiggvényében?

d) Mit csinal a belsé ciklus a Kiugro(A, B, C) eljarasban?

e) Mi a feladata a kulsé ciklusnak a Kiugro(A, B, C) eljarasban?

f)  Mit rajzol ki a Kiugré(A, B, C) eljaras az A,B,C paraméterek fuggvényében?

A programban hasznalt utasitisok magyarazata a kovetkezé:

REPEAT db a kévetkez6, beljebb kezdett utasitasokat db-szer megismétli
forward hossz el6relép az aktualis iranyban hossz egységgel,
left szog balra fordul szog fokkal a teknéc sikjaban,
pitch szoég a teknéce "felfelé" fordul (figgdleges sikban) sz6g fokkal.
Eles (A) : Kiugré (A,B,C) :
REPEAT 4 REPEAT A
forward A forward B
REPEAT 4 REPEAT 2
pitch 90 pitch 90
forward A forward C
left 90 pitch 90
forward B
left 360/A

7. feladat: Vagany vaganyok (18 pont)

Villamosvégallomason a villamosvezetSk az allomasfénoktdl egy szabad vaganyt kérnek, oda be-
allnak, majd valamennyi ideig tart6 varakozas utan bejelentik az indulast, s elhagyjak az allomast.
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Villamos (I) :
Ciklus amig az alloméshoz nem ér
El6rehaladéas, ha lehet
Ciklus vége
Vaganyfoglalas (V)
Bedllas (V)

Indulaskérés (V)

Indulas
Eljaras vége.
Az allomasfénok eljarasai (egyszerre 1 vaganyfoglalassal és egy indulaskéréssel tud foglalkozni, a
végallomason 2 vagany van) milyen stratégia szerint adja ki a vaganyokat? (I kezdeti értéke 1 vagy
2, a mukodést a kezdeti értékto] fuggetlentl kell jellemezni).

a)

Vaganyfoglaléds (V) :
Ha FOGLALT (1) és FOGLALT (2) akkor Varj]
Ha FOGLALT (1) akkor V:=2 kilonben V:=1
FOGLALT (V) :=igaz
Eljaras vége.
Induléskérés (V) :
FOGLALT (V) :=hamis
Folytasd a vaganyfoglaldst, ha varakoztal benne
Eljaras vége.
b)

Vaganyfoglaléds (V) :
Ha FOGLALT (1) és FOGLALT (2) akkor VAarj]
Ha FOGLALT (3-F) akkor V:=F kildnben V:=3-F
FOGLALT (V) :=igaz
Eljaras vége.
Induléaskérés (V) :
FOGLALT (V) :=hamis; F:=V
Folytasd a vaganyfoglalédst, ha véarakoztal benne
Eljaras vége.
)
Vaganyfoglaléds (V) :
Ha FOGLALT (1) és FOGLALT (2) akkor VAarj]
Ha FOGLALT (F) akkor V:=3-F kiuldnben V:=F
FOGLALT (V) :=igaz; F:=3-V
Eljaras vége.
Induléaskérés (V) :
FOGLALT (V) :=hamis
Folytasd a vaganyfoglalast, ha varakoztadl benne
Eljaras vége.

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont
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1994. Masodik fordulo

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: (15 pont)

Készits programot egy természetes szam primtényez6s felbontasanak eléallitasaral A program ol-
vassa be billentytGzetrél N értékét, majd irja ki a primtényez6s felbontasat a képernyére!

Példa:

Bemenet Kimenet

N=7 N=7

N=16 N=2* vagy IN=2*2%2*2
N=24 N=23*3 vagy N=2%2%2%3
N=1 N=1

2. feladat: (15 pont)

Hamupipdke kilonbozé szint lencséket valogat. Az egyezé szintieket azonos talkaba kell tennie.
El6re sajnos nem tudja, hogy hany darab talat kell el6készitenie. Készits programot, amely segit
neki: megadja a lencsefajtak szamat, valamint leszamolja, hogy melyikb&l mennyi volt!

A program egy szekvencialis allomanybol olvassa a lencsesorozatot (a szineket kisbettvel irjuk, az
allomanyban soronként egy szin szerepel, csak a sorvég karakter valasztja el ket egymastol, szokoz
az allomanyban sehol sincs), s a képernyére irja az eredményt!

Példa:

File: sarga Kép: sarga 5db
sarga z6ld 2db
z6ld fehér 1db
sarga
tehér
sarga
z6ld
sarga

3. feladat: (15 pont)
Egy bacilusfajta a kovetkez6 jellegzetességekkel rendelkezik:
e keletkezése utan egy 6raval szaporoddképessé valik;

e minden (szaporoddképes) 6ra végén osztodassal szaporodik; a keletkezé két 4j bacilus koziil
az egyik 'Oreg' — ez megdrzi a korat, a masik 'fiatal' — ez csak egy 6ra milva lesz szaporodoképes;

e aszaporodas elhanyagolhaté id6 alatt megy végbe.

Ha adott pillanatban egy addig csiramentes kornyezetbe kertil egy ujszilott bacilus, akkor hany
bacilus lesz a tenyészetben N (N = 1) 6ra mulva? A program olvassa be a billentylzetr6l N értékét,
majd irja ki 6ranként a bacilusok szamat!
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Példa:
N=6, a bacilusok szima:
Ora 0 1 2 3 4 5 6
Bacilusok |1 1 2 3 5 8 13

4. feladat: (30 pont)

Egy szekvencialis szovegfile-ban taroljuk a magyar labdaragé valogatott Osszes mérkézésének ered-
ményeit, datum szerint névekvé sorrendben (datum, adott, illetve kapott gélok, szokozokkel elva-
lasztva — a file tartalmanak helyességét nem kell ellenérizni).

Hatarozd meg a valogatott leghosszabb nyeretlenségi, illetve leghosszabb pontnélkiili sorozatanak
kezds- és végdatumat (amely datumok koézott, magukat a hatarokat is beleértve, a valogatott nem
gy6zott, illetve nem szerzett pontot.)

A legels6 elétti, illetve a legutolsé utani napokrél semmit nem tudunk, tehat akar e két idépont
kozvetlen szomszédjaban is lehetett gyéztes mérkézés.

Példa:

file: 1992.01.15.3 0 kép:

1992.03.01. 11 . )
1092.04.02. 2 6 Leghosszabb nyeretlenségi sorozat:

1992.04.05. 0 2 1992.01.16.-1992.06.22.

1992.06.23. 2 1 Leghosszabb pontnélkili sorozat:
1992.08.08. 0 1 1992.03.02.-1992.06.22.

Elérhetd 6sszpontszam: 75 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (15 pont)

Egy ékezetes bettket hasznal6 abécé (ilyen példaul a magyar, cseh, spanyol stb.) ékezetes bettit két
jellel kodoljuk: az ékezet nélkili betdvel, s a f6l¢ irandé ékezettel. Példaul egyes bettk igy nézhetnek
ki:

é—e' 6—o" ¢—¢

A hasznalhat6 ékezetek jelei: ' " @ 7 ~ A

Készits programot, amely a fenti jelekkel kodolt ékezetes betliket tartalmazé széveget beolvassa
egy szekvencialis file-bol, majd tgy irja ki a képerny6re, hogy a normal karakterek minden masodik
sorban helyezkednek el, s a f6l6ttiik levé sor megfelel6 helyére kertilnek az ékezetek! A file-ban
levé sorvégek hatasara a képerny6n is 4j sort kell kezdeni.

Az ékezetek jeleit a szGvegben mas célra nem hasznaljuk. A széveg biztosan helyes, az ékezetek
alkalmazhatosagat nem kell ellenérizni.
Példa:

file:E'kezetes betu"ket kép:' "

tartalmazo' szo:veqg. Ekezetes betuket
|

tartalmazo szoveg.
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2. feladat: (15 pont)

Adott egy (elvileg végtelen) sakktabla. A tabla kockait egész szamparokkal jeléljiik. Trj egy olyan
programot amely beolvassa két kocka koordinatait és megadja az elsé kockarél a masodikra valo
eljutas médjat abban az esetben, ha a mozgas mindig a sakkbeli 16ugras szabalyai szerint torténik!
A képernyére irt eredménynek tartalmaznia kell az sszes érintett kocka koordinatait.

Megjegyzések:

a) A megoldasban figyelembe kell venni, hogy a kiindulasi, illetve végkocka nagyon messze is
lehet egymastol.

b) Nem kotelez6 az optimalis megoldast megkeresni, de torekedni kell olyan 1épéssorozat meg-
talalasara, amely kozel all az optimalishoz.

c) Az érkezési kocka barhol lehet az indulasi kockahoz képest.

Az alabbiakban megadjuk a feladat két lehetséges megoldasat abban az esetben ha a (3,7) koordi-
nataja pontbdl indulunk és a (70, 74) koordinataju pontba érkeziink:

3,7) (5,8) (6,10) (7,12) (9,13) (11,12) (10,14)
3,7) 4,9) (5,11 (6,13) (8,14) (9,12) (10,14).

3. feladat: (20 pont)

Adott egy N x M-es matrix (1 <N, M < 20) amely egy tertilet domborzati térképét képezi le. (A
matrix pozitiv valos szamokat tartalmaz, amelyek a megfelel6 pontok magassagat jelolik.) A matrix
egy adott pontjara rahelyeziink egy labdat. A labda mindig lefelé gurul; a killénb6z6 elfogadhatod
iranyok kozott véletlenszerten valaszt. Egy adott kockarol négy iranyba lehet tovabblépni: a folotte,
alatta, téle jobbra, illetve balra levére (pl. ha a (7,5) kockaban vagyunk a (6,5), (8,5), (7,4) és (7,6)
kockakra Iéphettunk).

Itj egy olyan programot, amely beolvassa a domborzati térképet és a labda induldsi poziciojat, és
megallapitja, hogy a labda elérheti-e a térkép szélét (kigurul-e a térképrél) vagy sem. Ha a labda
kigurulhat, a program adja meg az (egyik) lehetséges utvonalat, ha nem, akkor jelezze, hogy a labda
elakadt.

A tablazat elemeit szamparokkal jel6ljik, a koordinatak 1 és N, illetve M kozottiek. A bemeneti
adatokat tartalmazé allomany struktiraja a kévetkezé:

sorok szama  oszlopok szama (szokozokkel elvélasztva)

az elsd sor adatai  (sz6k6z0kkel elvalasztva)

ag utolso sor adatai (sz6kdzokkel elvalasztva)
indulasi pozicié sora indulasi pozici6 oszlopa (sz6kozokkel elvalasztva)
A program a fenticken kivil legyen képes a labda sebességének kezelésére. Ha a labda N méter
magassagbol ereszkedik le, akkor a sebessége N m/s-mal n6, ha N métert emelkedik, akkor ugyan-
annyival cs6kken. (Ilyen korilmények kézott a labda kijohet a volgyekbol.)
4. feladat: (27 pont)
Egy szikitett LOGO programozasi nyelv az alabbi utasitasokbdl all:
forward hossz el6relépés hossz 1épést az aktualis iranyba

left szdg balrafordulas sz6g fokkal az aktualis helyen
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back hossz hatralépés hossz 1épést az aktualis iranyba

right szog jobbrafordulas sz6g fokkal az aktualis helyen

reset alaphelyzetbe-allas: iires képernyd, aktualis hely a képerny6 kozepe, ak-
tualis irany a felfelé, toll a papiron

penup toll felemelése

pendown toll letevése

repeat db [utasitasok]  utasitasok db-szeri megismétlése

A hossz, a sz0g és a db tetszbleges egész szamkonstansok lehetnek. Az utasitasokat és paraméte-
reiket legalabb egy szokoz vagy sorvégjel valasztja el egymastol.

Készits programot, amely egy szovegfile-bol beolvas egy, a fenti utasitasokat tartalmazé LOGO
programot, majd végrehajtja azt!

Példa:
file: kép:
reset

left 90 forward 100

repeat 4 [forward 100 right 90]

Elérhetd 6sszpontszam: 77 pont

1994. Harmadik fordulo

Els6-masodik osztalyosok
Tom és Jerry:

Tom, a macska és Jerry, az egér, egy négyzethalds labirintusban élnek. Tom szereti (megenni) Jerry-
t, Jerry pedig szereti a sajtot. Igy Tom kergeti Jerry-t, Jerry pedig keresi a sajtot. Ha Tomnak sikertil
elkapnia Jerry-t, akkor megeszi szegényt, ha azonban Jerry a gyorsabb (szerencsésebb), akkor meg-
talalhatja és megeheti a vilag legjobb sajtjat. A labirintusban kétféle fal talalhaté: to6mor, illetve lyu-
kas. A lyukas falakon Jerry szamara megfelelé mérett lyuk van, Tom azonban nem fér at ezen, azaz
Jerry oda 1éphet, ahol ut vagy lyuk van, Tom pedig csak oda, ahol ut.

A programod a két f6 tevékenységet engedje meg: labirintusgeneralast, valamint Tom és Jerry ver-
senyfutasat. A labirintusgeneralas a kovetkez6kbdl all:

A. Generalj egy véletlenszerd, téglalap alapt, négyzethald szerkezetd, kivilrdl zart labirintust tomor
() és lyukas (o) falakkal, valamint kéztiik levé utakkal (u)! A labirintusban az utak szélessége 1, az
utak kort alkothatnak, de nem biztos, hogy 6sszefiiggdek. 12 pont

B. Valassz véletlenszerten egy fix poziciét a sajtnak és két kezdbpoziciot: egyet Tomnak, egyet
Jerry-nek (természetesen az uton)! 4 pont

A generalas eredménye szévegek sorozata legyen a kévetkez6 formaban: (lemezeden talalhato pél-
dafile-ok: LAB1.INP, LAB2.INP, LAB3.INP)
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LAB1.INP:
tf£ff£f£ff£ff£ff £ £ £ £ £ £ £
fuuvuuvwuuuwuuuuuusSt
fof £ f££fff £ £ £ £ £fuf
fuuvuJouuwuuuuuuuf
fuftffffuff ff £ £ £
fuuvuuvwuuuwuuuTuuuf
tf£ff£f£ff£ff£f £ £ £ £ £ £ £

C. Ird ki az 4ltalad generalt labirintust (sajttal, Tommal, Jerry-vel) egy szekvencialis szévegfile-bal
Tom és Jerry jatékdnak tunkcioi:

D. Olvasd be a labirintus kezdéallapotat egy szekvencialis szovegfile-bol, majd rajzold ki a képre
karakterekkel vagy grafikusan (ez utébbi értékesebb)! 7 pont

E. El6szor Jerry, azutan pedig Tom indul el, felvaltva mozognak a kévetkez6 szabalyok szerint:
a. vagy csak vizszintes, vagy csak fiiggleges iranyban 1éphetnek,
b. Jerry legfeljebb egyet 1éphet (az uton, illetve lyukas falban),

c. Tom legfeljebb kett6t 1éphet (csak az tton, iranyvaltas nélkil, kanyarban ugyanis lassitania
kell),

d. ha Jerry latja a sajtot (a sajt soraban vagy oszlopaban van és nincs koztik tomor fal), akkor
egyenesen a sajt felé indul,

e. ha Jerry latja Tomot, akkor menekiilni probal (Tom felé biztosan nem megy) — ez az el6z6
szabalyt is feltlbiralja,

f.  ha Tom latja Jerry-t, akkor egyenesen felé indul (Tom a lyukakon sem lat at),

g. minden egyéb esetben Tom keresi Jerry-t, illetve Jerry keresi a sajtot (a képen lathatéan
mozog keresés kozben, a kereséshez egyébként barmilyen, akar az aktualis helyrél nem lat-

haté informacié is felhasznalhato). 10 pont
ha Tomot ketrecbe zarjuk, akkor Jerry megtalalja a sajtot (ha vezet hozza ut) 6 pont
ha nincs a labirintusban sajt és a falakon lyuk, akkor Tom megfogja Jerry-t 7 pont

F. Akar Jerry, akar Tom szerepét atvehesse a program hasznaldja, aki ilyenkor a négy kurzormoz-
gato nyil billentyGvel mozgathatja Jerry-t 1-1 1épést, valamint Tomot a megfelel nyil utan az 1-es
vagy a 2-es billenty hatasara 1, illetve 2 1épést. (A nyil billentytik kétbyte-os kodot adnak, az elsé
byte mindig 0, a masodik: balra - 75, felfelé - 72, jobbra - 77, lefelé - 80) 24 pont
G. A jaték véget ér, ha Tom megeszi Jerry-t (amikor éppen raall), vagy Jerry megeszi a sajtot (ami-
kor éppen raall), vagy a felhasznal6 leallitja a programot (a V billentytdvel). 3 pont

Elérhet6 6sszpontszam: 75 pont + maximum 25 pont az 1-2. fordul6bél
Harmadik-6t6dik osztalyosok

Tablazatkezel6:

Sok kénnyen hasznalhat6 tablazatkezel6 program létezik IBM PC-ken (pl. QuattroPro, Excel, ...).
Készits Te is egy egyszert tablazatkezel$ programot!

A tablazat oszlopait az angol ABC betti, sorait 1 és 26 koz6tti egész konstansok azonositjak. Min-
den egyes mez6jébe vagy egy szamot, vagy egy szoveget, vagy egy képletet lehet irni. A program a
kovetkez6 lehet6ségekkel rendelkezzen:

A. a képerny6n indulaskor jelenjen meg egy ures tablazat (a tablazat bal felsé sarka latszik, minden
mez6 10 karakter hosszusagu legyen, aktualis mezéként az Al-et jeloljik meg); 3 pont
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B. a kurzormozgato billentytikkel a tablazatban lehessen mozogni, az aktualis mez6t megjelenité-
sében valahogyan kiillonboztesse meg a tobbitdl; ha a képrdl kilépnénk, a képerny6t, mint ablakot
mozgassa a tablazat folott; 12 pont

C. az aktualis mez6ébe lehessen beirni maximum 10 karaktert (az ott talalhatét felulirni, beiraskor
szerkeszteni nem lehet, a befrast vagy az ENTER vagy pedig a valamelyik nyil billentyd lenyoma-

saval lehet befejezni — utdbbi esetben a mez6t a megfelels iranyban el is hagyjuk) 2 pont
a. fixpontos valos szamot a mez6ben jobbra igazitva; 2 pont

b. szoveget a mezbében balra igazitva; (ez is tartalmazhat szamjegyeket, de kotelez:6 aposzt-
roffal kezdeni, de a széveg végére nem kell még egyszer kitenni); 2 pont

c. képletet (amelynek kiszamitott értékét irja ki a képerny6re a program, hibas képletek esetén
a mez:6ben a HIBA széveg jelenjen meg), a képlet tartalmazhat: 19 pont

1. szamkonstansokat,
2. mezbhivatkozasokat,
3.  +,-*/ maveleteket,
4. zarojeleket;

Az ettdl kezd:6d:6 funkcidk valamely funkciobillentyt lenyomasara legyenek végrehajthatok!
D. mez6 értékét modositani: (F1 billentyt) 7 pont
a. amezo6 kiirt tartalmaban a jobbra-, illetve a balra mutaté nyilakkal mozogni;
b. az aktualis karaktert a DEL billentytvel t6r6lni;
c. az aktualis karakter elé egy karaktert beszirni;
d. ENTER billentyt lenyomasara a mez6 szerkesztését befejezni;

E. kozvetlentl pozicionalni egy cellara (ekkor be kell irni a cella indexét); (F2 billen-

tyd) 2 pont
F. a tablazatot lemezre irni egy szekvencialis sz6vegfile-ba (az iires mez8k nem kertlnek ki a file-
ba); (F3 billentyt) 5 pont

Minden sorban egy mez:6 van, tartalma: mezéazonosito:mezdtartalom (a beiras formatumaban)
Példaul: A1:15 Al12:'sz6veg B2:A1+A2%2

G. lemezrdl egy tablazatot beolvasni; (a lemezeden van: * TAB — tébb prébafile) (F4 billen-
tyt) 5 pont

H. 4j sort beilleszteni az aktualis sor elé (ekkor a képletekben szereplé sorindexeket at kell szamolni
az 4j soroknak megfeleléen), s a 26. sor korabbi tartalma elveszik; (F5 billentyt) 4 pont

I. 4j oszlopot beilleszteni az aktudlis oszlop elé (ekkor a képletekben szerepl6 oszlopindexeket at
kell szamolni az Gj oszlopoknak megfelel6en), s a Z jeld oszlop korabbi tartalma elveszik; (F6 bil-
lentyt) 4 pont

J. az aktualis sort t6r6lni, minden mogotte levs sor eggyel elébbre kertl (ekkor a képletekben sze-
replé sorindexeket at kell szamolni az 4j soroknak megftelel6en), s a 20. sor tres lesz; (F7 billentyt)
4 pont

K. az aktualis oszlopot tor6lni, a mogotte levék eggyel elébbre kertilnek (a képletekben szerepld
oszlopindexeket 4t kell szamolni az 4j oszlopoknak megfeleléen), s a Z jeld oszlop tres lesz. (I8

billentyt) 4 pont
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Kédtablazat: (a specialis billentylikhoz kétbyte-os kod tartozik, az elsé byte mindig 0)

1 F2 F3 F4

F5 F6 F7 8 «— T

-

\

0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62

0,63 [ 0,64 0,65 0,66 |0,75 | 0,72

0,77

0, 80

Elérhetd 6sszpontszam: 75 pont + maximum 25 pont az 1-2. fordul6bol

A verseny végeredménye:

I. kategoria

1. Posta Zoltan
2. Benkd Tamas

3. Smulovics Péter
Koppany Csaba

5. Ungar Péter

6. Szalay Maté
Kovacs Gabor Zsolt
Noll Janos
Gyenes Gabor

10. Kurucsai Tamas
T6th Laszlo

Le6vey Klara Gimnazium, Budapest
Le6vey Klara Gimnazium, Budapest

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Pécs
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém

Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Budai Nagy Antal Gimnazium, Budapest
Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

II.

kategoria

. Blahut Gyorgy Gabor
. Kovacs Gabor

. Marx Daniel

. Fige Péter

1

2

3

4

5. Ipacs Zsolt
6. Birszki Balint
6. Kovacs Zoltan
8. Gede Matyas
9. Tarjan Dénes

10. Szabd Balazs

Szent Istvan Gimnazium, Budapest
Radnoéti Miklés Gimnazium, Budapest
Szent Istvan Gimnazium, Budapest

Herman Otté Gimnazium, Miskolc

Széchenyi Istvan Szakkozépiskola, Nyiregyhaza

Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac
Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged
Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar
Piarista Gimnazium, Budapest

Vetési Albert Gimnazium, Veszprém
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1. Altalanos iskolasok
orszagos szamitastechnikai versenye
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1991. Els6 fordulé

1. feladat: (11 pont)
A megoldas C-I*A B-vel osztasanak maradékat vizsgalja.

Felbontéas (A,B,C) :
N:=C div A: E:=hamis
Ciklus i=0-tdél N-ig
Ha (C-I*A) mod B=0 akkor Ki: i, (C-I*A) div B: E:=igaz
Ciklus vége
Ha nem E akkor Ki: "Nincs megoldas"
Eljaras vége.

A. Ha a program C=1*A+j*B alakban keresi a megoldast, minden i,j-re vizsgalva 6 pont
B. Ha C-i*A B-vel val6 oszthatdsagat vizsgalja 8 pont
C. Osszes megoldas megadasaért 3 pont

2. feladat: (6 pont)

El6szor szamoljuk ki, hogy az adott nap hanyadik nap 1901 januar elseje utan, majd vegyiik a 7-tel
osztasi maradékot. A Honap tomb tartalmazza minden hénapra az el6z6 hoénapok Gsszesitett nap-
szamat (a februar 28 napos legyen)! A Hét tomb a hét egyes napjainak nevét tartalmazza, ahol
Hét(0)="Hétfs".

Megjegyzés: Ebben és a kovetkez6 feladatokban is kétféle lehet6ség kozul valaszthatunk. Feltolt-
hetiink konstansokkal toémboket, s azokat megfeleléen indexelve kapjuk a feladat megoldasat, vagy
pedig sokiranyu elagazassal valasztjuk szét az eseteket, s az egyes agakra tesszik a konkrét kifraso-
kat.

Napmegadés (Ev, H6, Nap) :
DB:=(Ev-1901) *365 [minden év]
DB:=DB+ (Ev-1900) div 4 [4-gyel oszthatodak]
DB:=DB- (Ev-1900) div 100 [100-zal oszthatdak]
DB:=DB+ (Ev-1600) div 400 [400-zal oszthatdak]
DB:=DB+Hobénap (HO) +Nap-1 [hénap és nap]
Ha (Ev div 4=0 és Ev div 10020 vagy Ev div 100=0)

és H6>2 akkor DB:=DB+1

Ki: Hét (DB mod 7)

Eljaréas vége.

A. Nem szokééveket 365 nappal szamolja 2 pont
B. 4-gyel oszthat6 éveket szok6évnek veszi 1 pont
C. 100-zal oszthat6, de 400-zal nem oszthat6 évek nem szokéévek 1 pont
D. 7-tel osztas maradéka alapjan j6 a nap meghatarozas 2 pont

3. feladat: (12 pont)

Kilon kell valasztani a 0-ra végz6deket, majd a t6bbi szamot fel kell bontani egyes és tizes helyi-
értékre. Hasznaljunk harom tombot:

e Nulla: anullara végz6dd szamok neve.
e Egyes: azegyes helyiértéken levé szamok neve.

e Tizes: atizes helyiértéken lev6 szamok neve.
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Szb6bvaliras (Szam) :
Ha Szé&m mod 10=0 akkor Ki: Nulla (Sz&m div 10)
kiildonben Ha Szam>10 akkor Ki: Tizes (Szam div 10)

Ki: Egyes(Szam mod 10)

Eljaréas vége.

A. 10-nél kisebb szamok kiitasa

B. 10-nél nagyobb szamok egyes helyiértéke

C. 10-nél nagyobb szamok tizes helyiértéke

D. 0-ra végz6d6 szamok kiirasa
4. feladat: (8 pont)

A megoldas j6

B megoldas j6

C megoldas 6 (hibas valasz, levonas)

B magyarazata

5. feladat: (18 pont)

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

2 pont
3 pont
4 pont
3 pont

Vegytink fel egy annyi elemd tombét, ahany csapat szerepel a bajnoksagban! A tomb egyes elemei
a feladatban szereplé mezdket tartalmazoé rekordok legyenek (gy6z, dont, ver, 16tt, kapott, pont)!
Minden elem kezd6értéke 0. Az eredmények szintén rekordok (csapl, csap2, goll, gél2). A csapa-

tokat a sorszamukkal azonositjuk.
Bajnoksag (Ered,M, Tabl,N) :
Ciklus I=1-té1 M-ig
Tédbl (Ered(I) .csapl) rekordnévvel:

16tt:=16tt+Ered(I) .gbdll: kapott:=kapott+Ered(I).gdl2

Tédbl (Ered(I) .csap2) rekordnévvel:

16tt:=16tt+Ered(I) .gbdl2: kapott:=kapott+Ered(I).gdll

El&gazés
Ered(I).gbll>Ered(I).gdl2 esetén

Tédbl (Ered(I) .csapl) rekordnévvel: gybz:=gy&z+1
pont:=pont+2
Tédbl (Ered(I) .csap2) rekordnévvel: ver:=ver+l
Ered(I).gbll=Ered(I).gdl2 esetén
Tédbl (Ered(I) .csapl) rekordnévvel: dont:=dont+1
pont:=pont+l
Tédbl (Ered(I) .csap?2) rekordnévvel: dont:=dont+1
pont:=pont+l

Ered(I) .gbll<Ered(I).gdl2 esetén

Tédbl (Ered(I) .csapl) rekordnévvel: ver:=ver+l
Tabl (Ered(I) .csap2) rekordnévvel: gy8z:=gybz+l
pont:=pont+2

El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. eredmények beolvasasa
B. j6 csapatnal szamol
C. gy6zelmek szamolasa

D. dontetlenek szamolasa

E. gy6zelmek szamolasa

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
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F. 16tt gélok szamolasa

G. kapott golok szamolasa

H. 6sszpontszam szamolasa

I. eredmény tablazat kifrasa

Elérhet6 6sszpontszam: 55 pont

1991. Masodik forduld

1. feladat: (7 pont)

A megoldas példaul (mas megoldas is elfogadhato):

I*I*I+J*J*J+K*K*K=I*100+J*10+K THEN PRINT

10 FOR I=1 TO 9

20 FOR J=0 TO 9
30 FOR K=0 TO 9
40 IF
I*100+J*10+K

50 NEXT K

60 NEXT J

70 NEXT I

A. J6 ciklusszervezés

B. J6 feltételvizsgalat

C. J6 kiiras

2. feladat: (11 pont)

A. Egyenl6 oldald haromszog, oldalhossza 100 egység

B. Négyzet, oldalhossza 100 egység

C. Szabalyos 360-sz6g, oldalhossza 1 egység,
kornek latszik

3. feladat: (13 pont)

Fénykeresd:
Ciklus

Ha FENY=-1 akkor LANC(1,0): LANC(2,1)
kiilénben ha FENY=1 akkor LANC(1,1): LANC(2,0)
kiilénben LANC(1,1): LANC(2,1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

3 pont
3 pont
1 pont

3 pont
3 pont

3 pont
2 pont

Bonyolultabb a megoldas, ha csak akkor szabad bekapcsolni a lanctalpat, ha nem mozog, illetve
akkor szabad kikapcsolni, ha mozog.

Fénykeresd:
Egyik:=igaz
Ciklus

Ha FENY=-

kiilonben
kiilonben

Ciklus vége
Eljaras vége.

: Masik:=igaz: LANC(1,1):

1 akkor Ha Egyik akkor LANC(1,0):
Ha nem Masik akkor LANC(2,1):

ha FENY=1 akkor Ha

Ha
Ha nem Egyik akkor
Ha nem Mé&sik akkor

LANC (2, 1)

Egyik:=hamis
Masik:=igaz

nem Egyik akkor LANC(1,1): Egyik:=igaz
Masik akkor LANC(2,0):

LANC (1,1):
LANC (2,1) :

Egyik:=igaz
Masik:=igaz

Masik:=hamis
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A. Mozog az autd 1 pont
B. A baloldali lanctalp mozog, ha a fény jobbrél jon 4 pont
C. A jobboldali lanctalp mozog, ha a fény balrdl jon 4 pont
D. Mindketté mozog, ha a fény szembdl jon 4 pont

4. feladat: (12 pont)

A. 130 PRINT U-V 3 pont
B. 140 v=U 3 pont
C. 150 H=H+D(@)-D({-1) 3 pont
D. eztasort 115-be kell tenni 3 pont

5. feladat: (12 pont)

A. 120-as sorbdl az osztast ki lehet emelni a ciklus utanra 3 pont
B. 160-as sorbdl az osztast ki lehet emelni a ciklus utanra 3 pont
C. 160-as sorban négyzetreemelés helyett 6Gnmagaval szorzas 3 pont
D. 160-as sorban szorzas esetén a kilénbséget nem kell kétszer kiszamitani 3 pont

6. feladat: (15 pont)

Bongd (Tipp, Nyeremény) :
Ciklus I=1-té1 7-ig
B(I):=Véletlen(0..9) [0 és 9 kOzotti szamjegyl]
Ciklus vége
Ha Tipp (7)#B(7) vagy Tipp(6)#B(6) akkkor Nyeremény:=0
ktilonben Nyeremény:=70: I:=5
Ciklus amig I>0 és Tipp(I)=B(I
Nyeremény:=Nyeremény*10: I:=
Ciklus vége
El&dgazas vége
Eljaras vége.

)
I-1

A. 7 szam véletlenszerl sorsolasa 3 pont
B. J6 a nyereségkiszamitas feltétele 9 pont
C. J6 a nyereség 6sszege 3 pont

Elérhet6 6sszpontszam: 70 pont

1991. Harmadik fordulo

Feladat: (50 pont)

A feladatot megoldé algoritmus lényege: Egy-egy tombot feleltessiink meg a két atnak! Az egyes
utak N egység hossziak, a a kdzepiknél legyen a lampa! IdSegységenként minden autd egyet 1ép-
hessen elére, ha elStte szabad hely van, illetve ha lampanal all, és a lampa z6ld. Az utak legelsé
pontjara johessenek be autok. A témbdékben 0-val jeloljik, ha valamilyen poziciéon nincs auto, 1-
gyel pedig ha van. A lampa T(0) idSegységig legyen piros, T(1)-ig piros-sarga, Gjra T(0)-ig z6ld és
T(1)-ig sarga szint! Kezdetben a vizszintesen rajzolt utnal z6ld a lampa.
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Utkeresztezb8dés:
Id&:=0
Ciklus
Ciklus I=N-1-té61l 1-ig -l-eséve
Ha (I#N div 2 vagy Id&<T (0))
akkor V(I+1):=V(I): V(I):
Ciklus vége

Ha véletlenszam<Belépés és V(1)=0 akkor V(1) :=1
[a képen figgbleges ut]

Ciklus I=N-1-té61l 1-ig -l-eséve

Ha (I#N div 2 wvagy (Id&é>T (0)

és F(I+1)=0 akkor F(I+1):
Ciklus vége

Ha véletlenszam<Belépés és F(1)=0 akkor F(1l):=1

Id8:=(Id&+1) mod (2*T(0)+2*T (1
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Az utkeresztez6dés kirajzolasa
B. Paraméterek beolvasasa (autok belépése)
C. Az autdk vizszintesen mozognak
D. Az autdk figgolegesen mozognak
E. Véletlenszertien belépnek vizszintesen
F. Véletlenszerien belépnek fiiggblegesen
G. A vizszintes ut végén eltinnek
H. A figgo6leges ut végén eltlinnek
I. 4-féle lampat kezel (piros, piros+sarga, zold, sarga)
J. A lampavaltasok id6zitése (a sarga rovid)
K. Jol kezeli az ellentétes iranyu lampat
L. Az autok piros, sarga lampanal megallnak
M. All6 auté mogott a kovetkez6k megallnak

Elérhet6 6sszpontszam: 50 pont

1991. Negyedik fordulo

1. feladat: (45 pont)

1

[a képen vizszintes ut]

és V(I+1)=0

=0

1
+T
S

))

(
(

1
I

)

) 2

és Id&<2*T(0)+T(1)))

F(I):=0

5 pont
5 pont
6 pont
6 pont
3 pont
3 pont
1 pont
1 pont
4 pont
4 pont
2 pont
5 pont
5 pont

Négy eljarast kell késziteni a 4 részfeladat megoldasara. A kettes és a tizenhatos szamrendszerben
a szamokat N, illetve M elemd tombokkel adjuk meg, a legkisebb indext helyen a legnagyobb he-
lyiértéket tarolva. A tizenhatos szamrendszerbeli 9-nél nagyobb szamjegyeket karakteresen abra-

zoljuk, s a szamolashoz at kell alakitanunk &ket.
Tizb&lkettd (T) :

I:=0
Ciklus

I:=I+1: K(I):=T mod 2: T:=T div 2

amig T>0
Ciklus vége
Ciklus amig I>0
Ki: K(I): I:=I-1
Ciklus vége
Eljaras vége.

129



Altalanos iskolasok versenye'91 - megoldasok

Kettdébdéltiz (K, N) :
T:=0

Ciklus I=N-tél 1-ig -1l-esével

T:=T*2+K(I)
Ciklus vége
Ki: T

Eljaréas vége.

A 0-t6] 15-ig indexelt Szamjegy tomb tartalmazza karakteresen a tizenhatos szamrendszer szam-

jegyeit.
Tizenhatbdlkettd (H, M) :
J:=0
Ciklus amig Szamjegy (J)=H (1)
J:=J+1
Ciklus vége

Tizb&lkettd (J) [a bevezetd O-kat nem irja]

Ciklus I=2-t&1 M-ig
J:=0

Ciklus amig Szamjegy (J)=#H (1)

J:=J+1
Ciklus vége
L:=8
Ciklus amig L>0

Ki: J div L: J:=J mod L:

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

[a bevezetp 0-k is kellenek]
L:=L div 2

Egészitsik ki a kettes szamrendszerbeli szamot el6lrél annyi 0-val, hogy a szamjegyek szama 4-gyel

oszthato legyen!

Kettébdltizenhat (K, N) :
Nulléaval kiegészités elolrdl
Ciklus I=1-t&1 N-ig 4-esével

L:=0
Ciklus J=I-t61 I+3-ig
L:=L*2+K (J)

Ciklus vége
Ki: Szamjegy (L)
Ciklus vége

Eljaréas vége.
A. Valasztas a lehet6ségekbdl
B. Beolvasis, kiiras
C. 10 = 2 szamrendszerbeli atalakitas
D. 2 — 10 szamrendszerbeli 4atalakitas
E. 16 > 2 szamrendszerbeli atalakitas

F. 2 — 16 szamrendszerbeli atalakitas

2. feladat: (25 pont)

2 pont
3 pont
10 pont
10 pont
10 pont
10 pont

Altaliban a sz6koz utani betiket kell kifrni monogramként, kivéve akkor, ha az kett6s betd, és a

parja koveti a névben.
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Monogram (Név) :
Betlirds (1)
Ciklus I=2-t&é1l hossz (Név)-ig
Ha Név (i)=" " akkor Betlirds (I+1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Betliras (I) :
Ki: Név (I)
Par:=Név (I)+Név (I+1)
Harom:=Par+Név (I+2)
Ha Harom="Dzs" akkor Ki: Harom
kiilonben Ha Par="Cs" vagy Par="Dz" wvagy Par="Gy" vagy
Par="Ly" vagy Par="Ny" vagy Par="Sz" vagy
Par="Ty" vagy Par="Zs" akkor Ki: Par

Ki: ". "
Eljaréas vége.
A. Beolvasas, kiiras 3 pont
B. Felismer két kezdSbettit 10 pont
C. Felismer tetszbleges szamut +5 pont
D. Felismeri a kett6s massalhangzokat (cs,gy,ly,ny,sz,ty,zs) 7 pont

3. feladat: (25 pont)
Olyan képerny6t hasznalunk, ahol a sorokat 0-t6l SY-ig, az oszlopokat 0-t6l SX-ig szamozzuk.

Rajzolés:
Sor:=8Y div 2: 0sz:=SX div 2: Pontrajzolas (0Osz, Sor)
Ciklus
Be: Betd
Ha Betd="J" akkor 0Osz:=0sz+1l: Ha 0Osz>SX akkor 0Osz:=0
Ha Betd="B" akkor 0Osz:=0sz-1: Ha 0Osz<0 akkor 0Osz:=SX
Ha Betd="L" akkor Sor:=Sor+l: Ha Sor>SY akkor Sor:=0
Ha Betd="F" akkor Sor:=Sor-1: Ha Sor<(0 akkor Sor:=SY
Pontrajzolas (Osz, Sor)
Ciklus vége
Eljaras vége.

A. J bett kezelése 5 pont
B. B bett kezelése 5 pont
C. L bett kezelése 5 pont
D. F betd kezelése 5 pont
E. Ures kép, k6zéprél 5 pont

4. feladat: (45 pont)

Legyen E1s& az év els6 napjanak héten belili sorszama (hétf6=1), Hold az elsé holdtdlte nap-
sorszama (biztosan januarban van), De pedig igaz, ha az els6 holdtdlte délel6tt van.
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Husvét (Ev,Elsé&, Hold, De) :
Elsé:=(8-Elsd) div 7 [Az elsd vasarnap]
Napej:=31+28+21 [A tavaszi napejegyenloseq]
Ha (Ev mod 4=0 és Ev mod 10020) vagy Ev mod 400=0
akkor Napej:=Napej+l

Ciklus amig Hold<Napej [Az elsd holdtdlte utanal
Hold:=Hold+29: Ha nem De akkor Hold:=Hold+l1
De:= nem De

Ciklus vége

Ciklus amig (Hold mod 7)#Elsé [A kovetkezd vasadrnap]

Hold:=Hold+1
Ciklus vége
Ha Hold<Napej+12 akkor Husvét:="Marcius "
Nap:=Hold-Napej+20
kiilonben HUsvét:="Aprilis "
Nap:=Hold-Napej-11
Ki: Huasvét,Nap,"."
Ha Nap<31 akkor Ki: Husvét,Nap+l
ktilénben Ki: "Aprilis 1."
Eljaréas vége.
A. Holdtolték szamolasa
B. J6 holdtolte megtalalasa
C. Ezutani vasarnap megtalalasa
D. Székéévek kezelése
E. Beolvasis, kiiras

Elérhet6 6sszpontszam: 180 pont

10 pont
5 pont
20 pont
5 pont
5 pont
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1992. Els6 fordulé

1. feladat: (15 pont)

Osszeadas (A,B,C,N) :
AT:=0
Ciklus I=0-té6l N-ig
C(I):=A(I)+B(I)+AT
Ha C(I)>9 akkor AT:=1: C(I):=C(I)-10
kiilénben AT:=0
Ciklus vége
C(N+1) :=AT
Eljaréas vége.

A. Megfelel6 szamjegyek Gsszeadasa 6 pont
B. Ha 10-nél nagyobb, akkor atvitelt szamol 3 pont
C. Az atvitelt hozzaadja a kdvetkez6 szamjegyhez 3 pont
D. C(N+1)-et is kiszamolja (0 vagy 1 lesz) 3 pont

2. feladat: (28 pont)

A. Kurzormozgaté billentytk kezelése 2-2-2-2 pont
B. Kurzorvalaszto6 billentytik kezelése 2-2-2-2 pont
C. Kurzorok jo kirajzolasa 3-3-3-3 pont

3. feladat: (22 pont)

Utések (Bsor,Boszlop, Fsor, Foszlop, Hsor,Hoszlop) :
Bastya (Bsor,Boszlop, Fsor,Foszlop)
Bastya (Bsor,Boszlop, Hsor,Hoszlop)
Futd (Fsor, Foszlop,Bsor,Boszlop)
Futd (Fsor, Foszlop,Hsor,Hoszlop)
Huszéar (Hsor,Hoszlop,Bsor,Boszlop)
Huszéar (Hsor,Hoszlop, Fsor, Foszlop)
Eljadrads vége
Bastya(i,j,k,1):
Ha i=k wvagy j=1 akkor Ki: "Bastya ut:",k,1
Eljédrads vége.
Futdé(i,j,k,1):
Ha abs(i-k)=abs(j-1) akkor Ki: "Futd tt:",k,1
Eljédréds vége.
Huszar (i, j,k,1):
Ha abs(i-k)=2 és abs(j-1)=1 vagy abs(i-k)=1 és abs(j-1)=2
akkor Ki: "Huszar ut:",k,1
Eljédréds vége.

A. Bastya titésének vizsgalata a bastya soraban 3 pont
B. Bastya utésének vizsgalata a bastya oszlopaban 3 pont
C. Fut6 utésének vizsgalata az egyik atloban 4 pont
D. Fut6 utésének vizsgalata a masik atléban 4 pont
E. Huszar Gtésének vizsgalata a 8 lehetséges helyen 8 pont
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4. feladat: (21 pont)
A. A betd
20 egységnyi szarakkal
kozépen 10 egységnyi 6sszekotd vonal
B. E betd
vizszintes vonalai 10 egységnyiek
fiigebleges vonala 20 egységnyi
C. H bett
vizszintes vonala 10 egységnyi

tiigebleges vonalai 20 egységnyiek

5. feladat: (14 pont)

A. 69 masodperc utan névekszik a perc (59 helyett)
(ugyanez a probléma az 6ra, perc par hasonlé allasanal)
(1030-ban A(I)<=5-6t kellene vizsgalni)

B. A perc valtozasakor a masodperc 10-es helyiértékd része nem lesz 0
(ugyanez a probléma az 6ra, perc par hasonlé allasanal)
(az 1040-es sorbdl hianyzik az A(I)=0)

C. Az 6ra csak 23-ig mehetne, utana O-ra kellene allitani

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

1992. Masodik fordulé

1. feladat: (24 pont)
Szorzas (A,B,C,N) :

AT:=0
Ciklus I=0-tol 2*N+1l-ig
C(I) :=AT

Ciklus J=max (0,N-I)-t6l min(N,I)-ig
C(I):=C(I)+A(J)*B(I-J)
Ciklus vége
AT:=C(I) div 10: C(I):=C(I) mod 10
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Megfelel6 szamjegyek 6sszeszorzasa
B. Az eredménybe 6l szamitja be a részletszorzatokat
C. Ha 10-nél nagyobb, akkor atvitelt szamol

D. Az atvitelt hozzaadja a kévetkez6 szamjegyhez

2. feladat: (18 pont)
A. Mitsubishi autéembléma (3 db
x élhosszusagu

rombusz

3 pont
2 pont
2 pont
3 pont
2 pont
2 pont
3 pont
2 pont
2 pont

4 pont
1 pont

4 pont
1 pont

4 pont

8 pont
10 pont
3 pont
3 pont

1 pont
3 pont
3 pont
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120-120 fokkal elforgatva) 2 pont
B. Audi autéembléma (4 db 1 pont
10 egységnyire egymasbafonodo 3 pont
360 egység keriilett 2 pont
kor) 3 pont

3. feladat: (16 pont)

Hangrendek (Sor) :
Ciklus I=1-té1l hossz (Sor)-ig
Ha Sor(i)E{"a","é.","O","é","u","ﬁ"} akkor Ki: HMélyH
kulonben Ha Sor(i)e{"e"’"é"’"i"’"i""lé""lé""lu"’"ﬁ"}
akkor Ki: "Magas"
Ciklus vége
Eljaréas vége.

A. Magas maganhangzok felismerése 8 pont
B. Mély maganhangzok felismerése 6 pont
C. Massalhangzéhoz nem rendel hangrendet 2 pont

4. feladat: (18 pont)
Jelenleg a ciklus belsejében 4 szorzas-osztas, valamint 1 hatvanyozas van, ezt kell csokkenteni.
A. Hatvanyozas megszintetése 6 pont

B. Szorzasok megszuntetése szorzasonként 5-5 pont

5. feladat: (10 pont)
A. Az autét egy zart részbe helyeztiik, ahonnan nem lehet kijutni 5 pont

B. Az autét egy olyan részbe helyeztiik, ahol a "bal kéz a falon" szaballyal kérbe lehet jarni 5 pont

0. feladat: (14 pont)

A1. "Altaldnos iskola" 2 pont
A2. "Fallal bekeritett tertlet." 2 pont
A3."13"+chr$(0)+chr$(7)+"-szor ismételd meg." 4 pont
B. sz6veget tomorit 4 pont

a 2-nél tébbszor ismétl6ds karaktereket karakter + chr$(0) + chr§(darabszam) harmassal he-
lyetesiti 2 pont

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

135



Altalanos iskolasok versenye'92 - megoldasok

1992. Harmadik fordulé

1. feladat: (20 pont)

Haromszogfesté(a,b,c,d,e, f):
hl:=négyzetgyék((a—c)2+(b—d)2)
h2:=négyzetgyék((a—e)2+(b—f)2)
h3:=négyzetgyék((e—c)2+(f—d)2)

Ha h1>h2+h3 vagy h2>hl1+h3 vagy h3>hl+h2 akkor Hiba

kilonben Szakasz(a,b,c,d): Szakasz(a,b,e, f)
Szakasz (e, f,c,d)
Ha d<b akkor Csere((a,b), (c,d))
Ha f<b akkor Csere((a,b), (e, f))
Ha f<d akkor Csere((e,f), (c,d))
Ciklus I=b-tél d-ig

k:=((a,b), (c,d)) egyenes x-koordintdja (i)
vi=((a,b), (e, f)) egyenes x-koordintadja (i)

Szakasz (k,i,v,1)
Ciklus vége
Ciklus I=d+1-t81 f-ig

k:=((e,f), (c,d)) egyenes x-koordintdja (i)
v:i=((a,b), (e, f)) egyenes x-koordintadja (i)

Szakasz (k,i,v,1)
Ciklus vége
El&dgazas vége
Eljaras vége.
A. A haromsz6g adatai beolvasasa
B. Ez tényleg egy haromszog
C. Haromszog rajzolas
D. J6 sorokban huz vonalat

E. A sorban j6 helyen kezdi
F. A sorban j6 helyen fejezi be

2. feladat: (40 pont)

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
4 pont
4 pont

Az elsé eljaras sorokra tordel, a tovabbiak pedig az egyes margbhoz igazitasokat végzik mar egy

képerny6 sorba kiférd szévegekre.

Tordel (Szoveqg, bal, jobb, hogyan) :
Elsészd (Szoveg, Szd) ¢ Sor:=Szd6: db:=1
Ciklus amig Szoveg=""

Els&szd (Szoveg, Szd)

Ha hossz (Sor+Sz6)+1<jobb-bal+l akkor Sor:=Sor+" "+Szd

db:=db+1
ktilonben Igazités(Sor,hogyan,bal, jobb,db) :
db:=1
Ciklus vége
Igazités (Sor,hogyan,bal, jobb, db)
Eljaras vége.

Sor:=5z6
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A fenti eljaras azt is meghatarozza, hogy melyik sorba hany sz6 keril. Bzt az informaciot csak a
mindkét margéhoz igazitas hasznalja fel.

Els8szd (Szoveg, Szd) :
Szbo:="": I:=1
Ciklus amig I<hossz (Szdveg) és Szoveg (I)=" "
Sz6:=Sz6+Szbveg(I): I:=I+1
Ciklus vége
Szoveg:=Végéig (Szoveqg, I+1l) [azadott poziciétdl a végéig]
Eljaras vége.
Balra (Sor,bal, jobb, db) :
Ciklus I=1-td&1l bal-ig
Sor:=" "+Sor
Ciklus vége
Ki: Sor
Eljaréas vége.
Jobbra (Sor,bal, jobb, db) :
Ciklus amig hossz (Sor)<jobb
Sor:=" "+Sor
Ciklus vége
Ki: Sor
Eljaréas vége.
Kozépre (Sor,bal, jobb,db) :
Ciklus amig hossz (Sor)<jobb-1
Sor:=" "+Sor+" "
Ciklus vége
Ki: Sor
Eljaréas vége.
Margdkhoz (Sor,bal, jobb,db) :
hany:=db div (jobb-bal+l): marad:=db mod (jobb-bal+l)

Ujsor:=""
Ciklus I=1-t&1 hossz (Sor)-ig
Ha Sor (I)#" " akkor Ujsor:=Ujsor+Sor(I)

ktilonben k:=h&ny: Ha marad>0 akkor k:=k+1
Ciklus J=1-t81 K+l-ig
Ujsor:=Ujsor+" "
Ciklus vége
marad:=marad-1
El&dgazas vége
Ciklus vége
Ki: Ujsor
Eljaras vége.

A. Beolvasas ellen6rzéssel 7 pont
B. Jdl tordel sorokra 10 pont
C. Balmargohoz igazitas 3 pont
D. Jobbmargéhoz igazitas 4 pont
E. Kozépre igazitas 4 pont
F. Mindkét margbhoz igazitas 12 pont

3. feladat: (20 pont)

A Hoénap tomb az adott honap napjai szamat adja meg, nem szokéévet feltételezve. A HEt tomb
a hét napjai nevét tartalmazza, ahol Hét(0)="Hétfs".
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Napmegadés (Ev, H6, Elsénap) :

E:=0
Ciklus amig Elsdénap#Hét (E)
E:=E+1
Ciklus vége
DB:=E+ (Ev-1901) *365 [minden év]
DB:=DB+ (Ev-1900) div 4 [4-gyel oszthatodak]

DB:=DB- (Ev-1900) div 100 [100-zal oszthatodak]
DB:=DB+ (Ev-1600) div 400 [400-zal oszthatdak]
Ciklus I=1-tél H6-1-ig
DB:=DB+Hbnap (I) [hénap]
Ciklus vége ) )
Ha (Ev div 4=0 és Ev div 100#0 vagy kv div 100=0)
és H6>2 akkor DB:=DB+1
Ciklus I=1-té1l Hbénap (HO)-ig
DB:=DB+1: Ki: Hét (DB mod 7)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Beolvasas
B. Hénapok napszamait jol kezeli
C. A februart sz6k6évben is jol kezeli
D. A hoénap elsé napjat j6 heti napra teszi
E. Az év els6 napjat j6 heti napra teszi

Elérhet6 6sszpontszam: 80 pont

3 pont
4 pont
3 pont
5 pont
5 pont
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1993. Els6 fordulé

1. feladat: (14 pont)

A. Y=INT(100*X)/100

Y=X*(1+K/100)"N (de lehet ciklussal is szamolni)
Y=INT((B-A)*RND(0)+A) (a +A lehet a zardjelen kiviil is)

Y=0
DO WHILE X<>0

H=INT(X/10): Y=Y+ (X-10*H): X=H
LOOP

B
C
D

2. feladat: (20 pont)

A. Téglalap alapu mozaik, (parkettaminta, padlominta ...)
B. N sora, M oszlopa van,

C. az alaptéglalap oldalai X, illetve Y hosszisaguaak,

D. az Y oldalhossztsagu oldalai egy-egy felét kivagja,

E. s befelé, illetve kifelé forditott

F. egyenl6 oldalt haromszoggel helyettesiti.

3. feladat: (20 pont)
Osszeadas(A,B,C):
X = Lnko(An,Bn)
Csz= Asz*(Bn/X)+Bsz*(An/X)
Cn = An*Bn
X = Lnko(Csz,Cn)
Csz= Csz/X
Cn=Cn/X
Eljaras vége.
Szorzas(A,B,C):
X = Lnko(An,Bsz)
Y = Lnko(Asz,Bn)
Csz= (Asz/Y)*(Bsz/X)
Cn = (An/X)*(Bn/Y)
Eljaras vége.

4. feladat: (20 pont)

A. 121 IF X+R<0 OR X+R> {kép oszlopai szama} THEN 120

131 IF Y+8<0 OR Y+S§> {kép sorai szama} THEN 130

3 pont
3 pont
3 pont

5 pont

3+3 pont
1+1 pont
242 pont
2 pont
2 pont
4 pont

3 pont
2+2 pont

megmaradasuk 3 pont

3 pont
3 pont
1+1 pont
1+1 pont

(Ez a két sor a fenti sorszam és a 150-es sor koz6tt barhol lehet, a 130 helyett 120 is szerepelhet)

relacionként

2-2 pont
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j6 helyre ugrasonként 2-2 pont
B. a hibas sorok kijavitva (a versenyzének csak jelolni kell a hibat, javitast nem varunk téle)
110-es sor miatt mar a kezdépontra leall a ciklus 2 pont

(ciklusba 1épéskor ki kell kertilni, vagy a ciklus végén vizsgalni)

130 S=RND(3)-2 2 pont
140 OR helyett AND zarja ki a helybenmaradast 2 pont
160 X=X+R 2 pont

5. feladat: (26 pont)
Egy lehetséges, egyszerti megoldas:

100 FORI=1TO4 2 pont
110 PRINT "AZ"L". JATEKOS LAPJAL"

120 P=0: Z=0: M=0: T=0: A=0 1-1 pont
130 FOR J=1TO 8 2 pont
140 IF LEFT$(A$(1,)),5)="PIROS" THEN P=P+1 4 pont
150 IF LEFT$(A$)), 4)—"ZOLD" THEN Z=7+1 4 pont
160 IF LEFT$(A$(,)),4)="MAKK" THEN M=M+1 4 pont
170 IF LEFT$(A$)), 3)—"TOK" THEN T=T+1 4 pont
180 IF RIGHTS$(AS$(,)), 3)—"ASZ" THEN A=A+1 4 pont
190 NEXT ]

200 PRINT "PIROS:";P,"ZOLD:";Z "MAKK:";M,"TOK:";T,"ASZ:";A
210 NEXT I

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

1993. Masodik fordulo

1. feladat: (20 pont)

100 FORI=1 TO4

110 PRINT "AZ";I;". JATEKOS LAPJAL"

120 P=0

130 FOR J=1TO 8

140 IF LEFT$(A$(L,]),5="PIROS" THEN A$(LJ):=MID$(AS$(L]),7)
150 IF LEFT$(A$(L)),4)="ZOLD" THEN A$(L]):=MID$(A$(L]),6)
160 IF LEFT$(A$(L)),4)="MAKK" THEN A$(L])):=MID$(A$(,]),6)
170 IF LEFT$(A$(L,)),3)="TOK" THEN A$(L]):=MID$(A$(L)),5)
180 1IF A$(LJ)="ASZ" THEN P=P+11

181 IF A$(LJ)="KIRALY" THEN P=P-+4

182 1F A$(LJ)="FELSO" THEN P=P+3

183 IF A$(LJ)="ALSO" THEN P=P+2

184 1IF A$(L))="TIZES" THEN P=P+10

185 IF A$(L))="KILENCES" THEN P=P+9

186 IF A$(L))="NYOLCAS" THEN P=P+8

187 1IF A$(L))="HETES" THEN P=P+7

190 NEXT ] o

200 PRINT "PONTERTEKE:";P

210 NEXT I
A. A§(1,))-bol a szinek elhagyasa. 4 pont
B. Az egyes figurakhoz j6l rendel szamokat. 8 pont
C. J6 6sszegzés. 4 pont
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D. Mind a 4 versenyz6re megteszi.

2. feladat: (30 pont)
A feladat egy lehetséges megoldé algoritmusa:

Jegylyukasztas:
Ciklus I=1-té1 7-ig
Ciklus J=I+1-té61 9-ig
Ha nem (I=3 vagy I=6 vagy
(I=2 vagy I=5) és(J MOD 3=0) )
akkor Ki: I,J
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Kilsé ciklus 1-t6l 8-ig (s6t 7-ig).
B. Bels6 ciklus I+1-t61 9-ig.
C. (1)) nem j6, ha I=3 vagy I=6 (I jobboldali oszlopban van).

D. (1)) nem jo, ha I k6zépsé, | pedig jobboldali oszlopban van.

3. feladat: (25 pont)
Mitkeres:

Egyenesen megy el6re,

amig falhoz nem ér,

ezutan balra fordul és
végrehajtja a mitesindl eljarast.

Mitcsinal:
A megtalalt falat kérbejarja ugy,
hogy a jobboldala mindig a falhoz ér.
Egy helyben forog, ha nem fal mellett kezdték el hasznalni.
4. feladat: (25 pont)
A: A 3 magassagu oszlopok lebontasa.
A 2 magassagu oszlopok lebontasa.
A kockak j6 Osszerakasa.
B. A kockak egymas mellett legyenek, s ne egymason.
Ekkor a megoldas vége:

Fogd meg a zdld szinlG kockéat!
Tedd a piros szinl kockéara!
Fogd meg a kék szinl kockat!
Tedd a z6ld szind kockéara!

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

4 pont

3 pont
3 pont
6 pont

18 pont

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

5 pont
4 pont
4 pont

4 pont
6 pont
5 pont
5 pont
5 pont
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1993. Harmadik fordulé

1. feladat: (60 pont)
Biliard:
Be: X,Y,DX,DY,BX,BY
Ciklus amig nem (X=BX és Y=BY) és [babut dont]
nem (Y=0 és (X=0 vagy X=maxX div 2 vagy XC=maxX)) és
nem (Y=maxY és (X=0 vagy X=maxX div 2 vagy XC=maxX))
Ha (X+DX<0) vagy (X+DX)>maxX akkor DX:=-DX
Ha (Y+DY<0) wvagy (Y+DY)>maxY akkor DY:=-DY
X:=X+DX: Y:=Y+DY
Pontrajzol (X,Y)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A. Beolvasis.
B. Az asztal kirajzolasa.
C. A goly6 mozog 8 iranyba.
D. A goly6 a 4 falrdl visszapattan.
E. A goly6 a 6 lyukon leesik.

F. A goly6 a babut feldonti.

2. feladat: (40 pont)
A feladat l1ényege: hogyan lehet meghatarozni egy szamjegy tiikorképét a buszjegyen:
Tokdrkép (B) :
B:=3*((A-1) div 3)+3-((A-1) mod 3)
Eljaras vége.
A. Beolvasas.
B. Keret kirajzolasa.
C. Szamok kiirasa.
D. J6 helyen van a két lyuk.
E. J6 a tikorkép meghatarozasa.

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

6 pont
6 pont
16 pont
16 pont
12 pont
4 pont

5 pont
6 pont
9 pont
10 pont
10 pont
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1994. Els6 fordulé

1. feladat: (26 pont)

ELSOKEP: A oldalhosszusagu 2 pont
négyzetet rajzol 2 pont
MASODIKKEP: X,Y oldalhosszusagu 242 pont
téglalapot rajzol 2 pont
HARMADIKKEP: B oldalhosszusagu 2 pont
C, illetve 180-C fokos szoget bezard oldalu 2+1 pont
rombuszt rajzol 2 pont
NEGYEDIKKEP: D,E oldalhosszusagu 2+2 pont
F, illetve 180-F fokos szoget bezar6 oldalu 2+1 pont
paralelogrammat rajzol 2 pont

2. feladat: (25 pont)

Els6: eldonti, hogy az X oszthato-e 2-vel 5 pont

A megoldas médszere: parosak azok a szamok, amelyek utolsé szamjegye 0, 2, 4, 6, vagy 8

Masodik: eldonti, hogy az X oszthaté-e 3-mal 10 pont
(ha csak a 10-nél kisebb szamokra ad 6 valaszt, akkor csak 4 pont)

A megoldas moédszere: azok a szamok oszthatok harommal, amelyek szamjegyeinek 6sszege 0, 3,
6, vagy 9.

Kiszamol: kiszamolja X szamjegyeinek 6sszegét, 3 pont
rekurzivan, amig egyjegyli szamot nem kap 3 pont
Harmadik: eldonti, hogy az X oszthaté-e 5-tel 4 pont

A megoldas médszere: azok a szamok oszthatdk Gttel, amelyek utolséd szamjegye 0 vagy 5.

3. feladat: (24 pont)
A. Helyes oszloponként 3-3 pont

B. Neumann Janos kitalalasaért 3 pont
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4. feladat: (25 pont)

Osszeadds (A,B) :

Ciklus amig Hossz (A)#Hossz (B)

Ha Hossz (A)<Hossz (B)
Ciklus vége
AT:=0: C:=""

ofrlo|lx|o|B ||

—|l—]lo|<4g |0
Rlo|la]lw |lo |50

akkor A:="0"+A kildnben B:="0"+B

Ciklus I=hossz (A)-td6l 1-ig —1—eséve}
Ha A(I)="0" és B(I)="0" akkor Ha AT=0 akkor C:="0"+C

kiilénben C:="1"+C: AT:=0

Ha A(I)#B(I) akkor Ha AT=1 akkor C:="0"+C
kilonben C:

Ha A(I)="1" és B(I)="1"

Cik}us vége
Ha AT=1 akkor C:="1"+4C
Eljaras vége.
A. A két szam beolvasasa
B. Helyiértékenkénti dsszeadas
C. Atvitel j6 kezelése
D. Ttlcsordulas jelzése

E. Az eredmény kiirasa

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

akkor

="1nyC
Ha AT=1 akkor C:="1"4C

kiillénben C:="0"+C: AT:=1

4 pont
10 pont
5 pont
4 pont
2 pont
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1994. Masodik fordulé

1. feladat: (40 pont)
Csak a feldolgozo eljarast adjuk meg az alabbiakban:

Lencsék (LENCSE, N, LSZIN, DB, LDB) :
DB:=0
Ciklus I=1-t&1 N-ig
J:=1
Ciklus amig J<DB és LENCSE (I)#LSZIN(J)
J:=J+1
Ciklus vége

Ha J>DB akkor DB:=DB+1: LSZIN(DB) :=L(I):

ktilonben LDB(J) :=LDB (J) +1
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. 1-féle lencsébdl 1 darabot felismer
B. 1-féle lencsébdl tobb darabot felismer
C. sokféle lencsébdl 1 darabot felismer
D. sokféle (szomszédos) lencsébdl sok darabot felismer
E. sokféle (nem szomszédos) lencsébdl sok darabot felismer
F. beolvasas
G. darabszam kiiras

I. H. lencsék kiirasa

2. feladat: (20 pont)

LDB (DB) :=1

4 pont
6 pont
6 pont
10 pont
10 pont
2 pont
1 pont
1 pont

A harom eljarast ugy kell megirni, hogy semmiféle szamérték, még a sz6veg hossza se szerepeljen

benne.

Osszead (A,B,C) :
C:=A
Ciklus amig B="|"
C:=C+"|": B:=elsbuténiak (B)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Kivon (A,B,C) :
Ha A>B akkor C:=A
Ciklus amig Bz"|"

C:=elsbuténiak(C): B:=elsdutéaniak (B)

Ciklus vége
Eladgazas vége
Eljaras vége.
Szoroz (A,B,C) :
Ce:=""
Ciklus amig B#"[|"
C:=C+A: B:=elsdbutéaniak (B)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A. Szamok beolvasasa
B. Osszeadas

2 pont

pont
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C. Kivonas 5 pont
D. Szorzas 7 pont
E. Eredmény kifrasa 1 pont

3. feladat: (40 pont)
Olyan eljarast adunk, amely egy N elem@ tomb alapjan hajtja végre az utasitasokat.

Logo-értelmezd (N, UT) :
X:=maxX div 2: Y:=maxY div 2: IR:=0: TOLL:=igaz
Ciklus I=1-t&1 N-ig
Eldgazas
UT (I)="El&8re" esetén Mozduléas (10)

UT (I)="HAtra" esetén Mozdulas (-10)
UT(I)="Balra" esetén IR:=IR-1: Ha IR<0 akkor IR:=3
UT (I)="Jobbra" esetén IR:=IR+1: Ha IR>3 akkor IR:=0
UT(I)="TollFel" esetén TOLL:=hamis

UT (I)="TollLe" esetén TOLL:=igaz
Eldgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Mozduléas (T) :
Ha IR mod 2=0 akkor UJY:=Y+(IR-1)*T: UJX:=X
kildnben UJX:=X-(IR-2)*T: UJY:=Y
Ha TOLL akkor Szakasz (X,Y,UJX,YJdY)
X:=UJdX: Y:=0JY
Eljaras vége.

A. Elére 9 pont
B. Hatra 9 pont
C. Jobbra 4 pont
D. Balra 4 pont
E. TollFel 2 pont
F. Tollle 2 pont
G. Kezdéallapot 3 pont
H. Beolvasas el6re 7 pont

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont
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1985. Els6 fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (4 pont)

A szubrutinnak atadott szamokat az M1, M2 és M3 valtozokban balrél jobbra (nem szigoruan)
monoton csokkend sorrendbe rendezi.

A. Ha szerepel, hogy nem szigoruan monoton cs6ékkené sorrendbe rendez: 3 pont
B. Ha csak annyi szerepel, hogy monoton cskkené sorrendbe rendez: 2 pont
C. Ha az is szerepel, hogy balrdl jobbra rendez: +1 pont

2. feladat: (5 pont)

A program egy természetes szam (=2) primosztoit irja ki. A kilsé ciklus osztokat valogat ki, s a
belsé elosztja N-et az osztdval annyiszor, ahanyszor csak lehet.

Ha a 22 feltétel elmarad, akkor legfeljebb 4 pont adhato.

3. feladat: (6 pont)

A B() vektorban egyetlen olyan elem sem fordulhat el6 kétszer, amely A()-ban is szerepel.

A. Ha B() minden elemérdl kikotik, hogy csak egyszer fordulhat el6, akkor 4 pont
B. Ha A()-ban sem engedik meg, hogy egy elem kétszer szerepeljen, akkor 2 pont
C. Ha M=1 feltételt irnak, akkor 1 pont
D. Ha A()-ban nem engedik meg az ismétl6dést, de B()-ben igen, akkor 0 pont

4. feladat: (6 pont)
A. Mindkét program 2**n-1 és -2**n értékeit nyomtatja ki (ahol a hatvanyozast ** jeloli). 1 pont

B. Mindkét program tdlcsordulassal (OV error) all meg, mivel nem gondoskodtak arrél, hogy L%
ne valjék 32767-nél nagyobba. 2 pont

C. Az 1. program mar a K%=16383 és a -K%-1=-16384 értékek kifrasa utan megall, mivel ezt
kovetben (a kovetkezd szam kiirasa el6tt) bekovetkezik a talesordulas. A 2. program még ki
tudja nyomtatni a K%= 32767 és a ]%=-327068 értékeket (ez a legnagyobb, ill. a legkisebb ab-
razolhato egész szam a HT-1080Z gépen), mert tulcsordulas csak e szamok kifrasa utan kelet-
kezik. 3 pont

5. feladat: (6 pont)

A program a klasszikus buborékos rendezés algoritmus alapvaltozata.

A. A THEN utan az I index helyett ] kell. 2 pont

B. A THEN utan hibas a csere. 2 pont

C. I=N és J=I mellett az A(J+1) hivatkozas hibas (valamelyik ciklus hatarai hiba- 2 pont
sak).

6. feladat: (8 pont)

A program a listas beillesztéses rendezés beillesztés szubrutinja, a mutatok tombindexek, a lista
végét a -1 mutatd (témbindex) jelzi.
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A.N=0 2 pont
B. T(0)=-1 6 pont

7. feladat: (10 pont)

Egyenes szakaszt rajzol (6sszefiiggd vonallal) az (X1,Y1) és az (X2, Y2) pontok kozé. H1, H2 a
végpontok X-, illetve Y-koordinatajanak eltérése. Helyesen muakodik, ha a két pont a képernyén
van (HT-1080Z esetén 0<X1<127 és 0<Y1<47). A 60-as és 70-es sor a két pont koordinatankénti
tavolsaganak maximumat hatarozza meg H-ban. Ha a tavolsag 1, akkor 2 pontot kell rajzolni: ha
H, akkor H+1-et. 81, S2 az X-, illetve Y-iranya 1épéskoz. egyikiik abszolut értéke biztosan +1,

masikuk pedig ennél nem lehet nagyobb.
A. A mlkodés kitalalasa:

B. A helyes mtkodés feltétele:

C. A 60-as és a 70-es sor szerepe:

D. H+1 szerepe:

8 feladat: (15 pont)
A. Ilyenkor B%-ba 0 kertil, ezért a gép az 1000-es és 1010-es sorokat ismételgeti.

B. (Mind a szamjegyek, mind a betlk ASCII-kédja koveti azok természetes sorrendjét,
ezért a kdéd a decimalis értékbdl linearis eltolassal valoban eléallithaté. Az ASCII-
kodtablan azonban a szamjegyek utan nem a betlk kovetkeznek, hanem a kettéspont,
a pontosvesszo, a kisebb-jel stb. Ezért:)

Az 1040-es sorban a szubrutin a szamjegyek kodjat jol képezi, az A..F betik kodja
helyett azonban a kettéspont, pontosvesszd, a kisebb-jel stb. kodjat allitja el6.

A valasz 1 pontot ér, ha csak azt tartalmazza, hogy az el6allitott kod koril van a hiba,
de nem mondja meg, hogy a szamjegyek kodja j6, a betliké a rossz.

C. Az 1040-es sor legyen pl. az alabbi:

1040 IF A%<10 THEN A%=A%+ASC("0")
ELSE A%=A%-10+ASC("A")
Nem szép, nem elegans — de j6 — megoldasért 1 pont jar.
D. (Az egyes billentytk hatasara 2 megfelel6 hatvanya, tobb billentyd egyidejd lenyoma-

sara pedig a hatvanyok Osszege kertil a BY% valtozéba. Az 1030-as sor egész osztassal
az el6forduld legnagyobb hatvanykitevé értékét szamitja ki. Tehat:)

Ha egyszerre t6bb billentytt ttiink le, akkor koéztlik mindig a legnagyobb értéktnek
megfelel6 szamot allitja el6 a szubrutin az A% valtozoban. Az "F" billentytd lenyoma-
sakor B%-ba negativ szam kertl, ezért hatasa eltér a tobbi billentyiétél.

Kicsit pontatlan valaszért 1 pont adhato.

4 pont
2 pont
2 pont
2 pont

1 pont

2 pont

2 pont

2 pont

E. Ha az "F" billentytvel egyiitt egy vagy tobb masikat is leiitink, a szubrutin sohasem a neki
megfelel6 15-6t irja A%-bal Ugyanis az "F" hatvanyozas jele —a BASIC interpreter -32768-nak
tekinti (a legnagyobb helyiértékd bit az el6jelbit), s a tobbi billentyti lenyomasabodl ad6do értéket

ehhez adja hozza.

Ezért a szubrutin a legkisebb értékd lenyomott billentytinek megfelel6 szamot allitja el6 A%-
ban, ha az e f6l6tt 1év6 Gsszes billentyt le van nyomva, az ez alatt 1év6k pedig mind el vannak

engedve.
Legyen ez a i-edik billentya (0<i<14). Akkor B%-ban

|—2**15+2**l4+...+2**i=(—2**(15—i)+2**(l4—i)+...+1)2**i=—2**i

lesz, A%-ba tehat i-t tesz a szubrutin.
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Példa:
FEDCBA98 76543210 @: lenyomott billentyd
@eEeEREEE@---=-=--- - - -: elengedett billentyd

A szubrutin most A%-ba 9-et tesz.

Ugyanakkor a szubrutin a legnagyobb értékd elengedett billentyinek megfelel6 szamot adja
vissza A%-ban, ha az e f6l6tt 1év6 Gsszes billentyd le van nyomva és az ez alatt 1évok kozil is
legalabb egy le van nyomva. Legyen ez j-edik billentyd (1<) <14).

Ha a j-edik és alatta mind el lenne engedve, B% -2**(j+1) lenne.
(Ez volt az el6z6 eset; most legalabb egy be van nyomva a j alattiak koziil.)
Ha a j-edik kivételével mindegyik le van nyomva, B%-ba

S2%K (FH1) 42%* (§-1) 42%* (§-2) +...+2**0=
=_2**j_ (2**j_2** (j_l) - . '_2**0)2_2**3'_1

keriil. Vagyis 2**(j+1)>°B%?*>2**j+1, tehat a szubrutin valéban a j szamot {rja A%-ba.
Példa:

FEDCBAY98 7654
eeeeee@e@----@

A szubrutin most A%-ba 8-et tesz.

3210 @: lenyomott billentyd
- - - - =-: elengedett billentyd

Hibétlan valaszra 5 pontot lehet adni. Ertékelhetd részmegoldasokra aranyosan kevesebb pont
jar.

F. Az 4j 1020-as és 1030-as sorok a véges, elGjeles 16 bites aritmetika egy tulajdonsaga 3 pont
miatt mikodnek jol: 2*¥14 és 2%*%15-1 k6z¢ esé pozitiv szamok kétszerese negativ!

Ha az "F" billentyt is letitjiik — akar egyediil, akar tébbedmagaval —, B% negativ lesz,
és ezért 1030 THEN 4gara nem keril sor, A%-ban 15 marad. Ha "F"-et nem nyomjuk
le, akkor B%-ot addig szorozzuk 2-vel (azaz léptetjik a tartalmat balra) és egyuttal
csokkentjik egyesével A%-ot, amig B% negativva nem valik. Hogy ez mindenképpen
bekovetkezzék, arrél az 1010-es sor gondoskodik: addig nem is keriil 1020-ra a vezér-
lés, amig B% valamelyik bitje nem billen be.

Ertékelhets részmegoldasokért aranyosan kevesebb pont adhaté.

Elérhet6 6sszpontszam: 60 pont

1985. Masodik fordulé

Els6-6t6dik osztalyosok

Jelolje D a darazsak szamat, Darazs(I) pedig azt, hogy az I. darazs melyik szobaban van! Az X
tartalmazza az 1. szobaban lev6 darazsak aktualis szamat, S(I) pedig azt, hogy hanyszor volt az 1.
szobaban éppen I darab darazs.

Az Uzemméd valtozo 4-es értéke jelzi, hogy befejez6dott a szimulacio.
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Dardzsprogram:
Tédjékoztatd iréas
Kezdeti értékek
T:=0
Kezd&abra
Ciklus amig Uzemmdd<4

Szimulacids 1lépés
T:=T+1
Eredmény iréas
BillentylUfigyelés
Ciklus vége
Osszesités
Program vége.

A darazsak szamat és az els6 szobaban lev6 darazsak szamat beolvassuk, ezek alapjan a darazsakat
elhelyezztk a két szobaban. Az eredmény valtozokat lenullazzuk. Az tzemmodot a normal megje-
lenitésre valtoztatjuk (2), s az id6t is nullara allitjuk.

Kezdeti értékek:
Be: D,X
Ciklus I=1-té1 X-ig
Darazs(I) :=1
Ciklus vége
Ciklus I=X+1-t&81 D-ig
Darazs (I) :=2
Ciklus vége
Ciklus I=0-td6l N-ig
S(I):=0
Ciklus vége
S(X):=1: Uzemmodd=2
Eljaras vége.
A kezdbabra eljaras helyett egy mintat adunk a lehetséges képernySképre:
Dardzsmodell | 1d&: 5

*% * * K KKK *% | 10

* NN W * % &

]
Vi vége O: omlopdiagram A: folyamatos B: nomél  C: csendes

Szimulacids lépés:
I:=Véletlen (N) [1 és N kozotti véletlen egész]
Ha Darazs(I)=1 akkor Darazs(I):=2: X:=X-1: S(X):=
kiildonben Darédzs (I):=1: X:=X+1: S(X):=
Eldgazas vége
Eljéréds vége.
Az eredmények irasat csak akkor kel elvégezni, ha nem a 3. tizemmoddban (megjelenités nélkili
szimulacid) vagyunk. Ekkor a szimulacids lépésben elmozditott darazsat a régi helyérdl le kell t6-
r6lni, az Gj helyére ki kell rajzolni, Gjra ki kell irni mindkét szoba aktualis darazsszamat, majd az elsé
szoba aktualis darazsszamat a grafikonra kell rajzolni.
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Eredmény iréas:
Ki: T
Ha Uzemmdéd<3 akkor Dardzs torlés (I,3-Dardazs(I))
Dardzs rajzoléas(I,Daréazs (I))
Ki: X,D-X
Grafikon (X)
Eladgazéas vége
Eljaréas vége.
Billentylfigyelés:
Ha Uzemmdéd=1 akkor Billentylilenyomdsra VAar
Ha Van lenyomott billentyd
akkor C:=Lenyomott karakter
Ha C="A" akkor Uzemméd:=1
Ha C="B" akkor Uzemméd:=2
Ha C="C" akkor Uzemmdéd:=3
Ha C="V" akkor Uzemmdéd:=4
Ha C="0O" akkor Oszlopdiagramrajzoléas
BillentylGlenyomésra VAar

Kezdd&abra
Eljaréas vége.
Az oszlopdiagram rajzolas eljaras megadasa he- Dar&zsmodell | 1de: 5
lyett szintén egy lehetséges abrat mutatunk: Db

Dartizs

Vivege O A B:nomdl G ceendes
A. Szimulacios 1épés 20 pont
B. A képerny6n lathaté az eltelt id6 és az 1. szoba darazsszama 2-2 pont
C. A képernyén megjelenik a két szoba, és benniik a darazsak 5 pont
D. Megadhat6 legyen a darazsak szama 2 pont
E. Megadhat6 a kezdetben az elsé szobaban levé darazsak szama 2 pont
F. A felhasznalé menet kézben barmikor beavatkozhat 2 pont
- befejezhet a program hasznalatat 1 pont
- 0sszegz6 oszlopdiagramot kérhet (hisztogram) 1 pont
- izemmodot valtoztathat: 1 pont
a. minden réptetés utan a program egy billentyd lenyomasara var 1 pont
b. folyamatos ropkodés 1 pont
c. megjelenités nélkil "gyorsan" végzi a szimulacios lépéseket 1 pont
G. Grafikon készitése a darazsak szamarol az 1. szobaban 20 pont
- a grafikonon mindig az utols6 50 id6egység allapota latszodik 7 pont
H. Osszegz6 oszlopdiagram (hisztogram) 20 pont
- a grafikon szikséges kicsinyitése 10 pont
- a grafikon megnézése utan méd van a szimulaci6 folytatasara. 2 pont

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont
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1986. Els6 forduld

Els6-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (11 pont)
1.1.B
1.2.A,B,D
13.C

1.4. A
1.5.A,E
1.6.B

1.7. A
1.8.B
1.9.D

1.10. C

Az 1.6. valasz 2 pontot ér, a tobbi 1 pontot. Csak a hibatlan megoldasokra jar pont!

2. feladat: (6 pont)

X tartalma:
7 6 5 3 2 1 0
5. 4, 3. 1 1. vonat
valtd adllésa: sebessége:
0 = egyenes 0...7 cm/s
1 = kitérds
Y tartalma:
7 6 5 3 2 1 0
5. 4, 3. 1 2. vonat
Jjelzdé allasa: sebessége:
0 = szabad 0...7 cm/s
1 = tilos

A. A két vonat sebességét jelz6 bitek megadasaért:

B. A valtok allasat jelz6 bitek és jelentéstik megadasaért:

C. A jelz6k allasat jelz6 bitek és jelentésiik megadasaért:

D. Részmegoldasokért 1-1 pont adhato.

2 pont
2 pont
2 pont
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3. feladat: (5 pont)
3.1.B
Tokéletes valaszért 3 pont, a C valaszért 2 pont, értékelheté magyarazatért 1 pont jar.

32.D

Tokéletes valaszért 2 pont, értékelheté magyarazatért 1 pont jar.

4. feladat: (4 pont)

4.1. tojashab — BA, belekeverjik — A, tojas — BP, viz — KA, grizgaluska — KP, tivegesek nem lesznek
—A.

4.2. Forré vizben addig f6zziik, amig a grizszemek tivegesek nem lesznek.
4.1. 2-2 j6 valasz esetén 1-1 pont
4.2. J6 valasz esetén 1 pont

Mas valasz is lehet jo!

5. feladat: (9 pont)

5.1. A 'hosszt varakozas' gondoskodik arrél, hogy a botkormanyt barmelyik iranyba megnyomva,
majd elengedve, a program csak egyetlen megnyomast érzékeljen.

Ha a botkormanyt folyamatosan megnyomva tartjuk, a 'révid varakozas' teszi lehet6vé a gyors
ismétlést.

5.2. Az 1010-es sor helyesen: A = A AND 15

5.3. Az 1020-1050-es sorokban a kévetkez6 utasitasok helyesek, tetszéleges sorrendben:

IF A = 14 THEN PRINT "E"; : RETURN
IF A = 11 THEN PRINT "D"; : RETURN
IF A = 13 THEN PRINT "K"; : RETURN
IF A = 7 THEN PRINT "N"; : RETURN

5.1. Ha csak egy valasz jo, 2 pont, ha mindkettd j6, 3 pont adhato.

5.2. J6 valaszra 3 pont jar. 1 pont adhato, ha rajon arra, hogy ez a sor hibas, de nem adja meg a
helyes valaszt.

5.3. A harom hibas utasitas kijavitasaért darabonként 1-1 pont jar.

6. feladat: (8 pont)

A A*A <N < (A+1)*(A+1), vagyis A egyenld lesz N négyzetgyokének egészré- 4 pont
szével

B: B = (A+1)*(A+1) 2 pont

C: Caz (A+1). paratlan szam, azaz 2*A+1 2 pont

Részmegoldasonként aranyosan kevesebb pont jar.

7. feladat: (11 pont)

7.1. A kép szuirke pontjai vilagosabbak lesznek. A kontrasztok élesebbé valnak, mert 5 pont
a kozepesen sziirke képpontok jobban, a vilagosabb és a sotétebb képpontok
viszont kevésbé vilagosodnak ki, a tiszta fehér és a tiszta fekete pedig nem val-
tozik meg.
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7.2. A képet felére kicsinyiti azéltal, hogy minden pontnégyest az atlagukkal helyet-
tesit (az alabbi példaban az azonos bettikkel jel6lt pontokbdl lesz egy pont) :

X XYY Z Z > XY Z
X XYY Z Z

7.3. A kép bal fels6 sarkat 3-szorosra nagyitja azaltal, hogy az egyes pontokat viz-
szintes és fiiggbleges iranyban is megharomszorozza:

XY
A B

>

B XXX
B XXX
i S
W< KK
W< KK
W< KK

Részmegoldasokért aranyosan kevesebb pont adhato.

8.1. Egyenl6 oldali haromszog 100
egységnyi oldalhosszal.

8.2. Négyzet 100 egység oldalhosz-

szal.

8.3. Szabalyos 360-sz0g 1 egység ol-
dalhosszal, azaz majdnem kor.

RONVA

8.4. Egyenl6 oldali haromszog 10
egység oldalhosszal.

8.5. Otégﬁ csillag.

Csak teljes értékd valaszokért jar a fenti pontszam!

9. feladat: (6 pont)

Leggyorsabb: ha az A() vektor eleve névekvéen rendezett.
Leglassabb: ha az A() vektor eleve cs6kkenéen rendezett.
A. Ha csak az egyik valaszt adja meg,

B. ha mindkett6t.

Elérhet6 6sszpontszam: 66 pont

3 pont

3 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

2 pont

4 pont
6 pont

155



Nemes Tihamér NITV'86 - megoldasok

1986. Masodik fordulo

Els6-6t6dik osztalyosok
Folyéiratkiild6:

A feladat egy egyszerUsitett adatbazis-kezel6 program megirasat tartalmazza, de igen erds korlato-
zasokkal, valamint a hattértar kezelést nem irja el6. Emiatt a memoriaban egy egyszer tombben
tarolhatok az alabbi adatok:

Ujsadg=Rekord (név: string[25],varos: 'A’..’P’,kért: logikai)
Adatbazis: rekord(db: Egész,t: Témb(l..30,Ujsag))

A feladat megoldasara egy mentirendszerd programot célszert késziteni, amely fémentiije az alabbi
lehet:

Tag és folyoirat nyilvantartas

A. Tagok adatainak nyilvantartasa
B. Szallitasi feladatok

Melyiket valasztod?

Mindkét feladathoz egy-egy tjabb alment tartozik:

Tag nyilvantartas

1. Ures adatbazis 1étrehozasa
2. Uj tag felvétele

3. Tag torlése

4. Tag adatainak modositasa
5. Tagok listaja névsor szerint
0. Tagok listaja varosonként
0. Vissza az e€l6z6 menihoz

Melyiket valasztod?

A 2., a 3 és a 4. pont megoldasa elvileg kétféle lehet. Egyik esetben csupan egyetlen taggal kell
foglalkozni. Ebben az esetben ezek egyszertibbek, s a felhasznalénak is kénnyebb a tennivaldja. Ha
egyszerre tObb tagot is fel lehet vinnni, ..., akkor az egyes eljarasokban egy eszerinti ciklusnak kell
szerepelnie, viszont minden egyes tag utan ra kell kérdezni a folytatasra.

Mivel az adatbazis igen kis méretd, igy a tarolas sorrendjének nincs semmilyen szerepe. Nézzik az
egyes részfeladatokat megoldé algoritmusokat:

Valtozd A: Adatbazis

Ures adatbazis létrehozisa:
A.db:=0
Eljaras vége.

Az 4j tag felvételének, tag torlésének, adatai modositasanak paramétere a tag megfelel$ adata.
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Uj tag felvétele (név,varos, kért) :
i:=1
Ciklus amig i<A.db és név#£A.t (1) .név
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i<A.db akkor HIBAUZENET ('Volt mar tag’)
kiildénben A.db:=A.db+1; A.t (db) .név:=név
A.t (db) .vAros:=varos; A.t (db) .kért:=kért
Eldgazas vége
Eljaras vége.
Tag torlése (név):
i:=1
Ciklus amig i<A.db és név#£A.t (1) .név
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i>A.db akkor HIBAUZENET (’Nem tag’)
kildénben A.db:=A.db-1; A.t (i) .név:=A.t (db) .név
A.t (1) .vadros:= A.t (db) .varos
A.t (i) .kért:= A.t(db) .kért
Eldgazas vége
Eljaras vége.
Tag adatainak mbédositésa (név,varos, kért) :
i:=1
Ciklus amig i<A.db és név#A.t (i) .név
ic=1i+1
Ciklus vége
Ha i>A.db akkor HIBAUZENET (’Nem tag’)
kiilénben A.t (1) .varos:=varos; A.t (1) .kért:=kért
Eljaras vége.
Az adatok listazasahoz el6szor egy rendezé eljarasra van sziikség:

Rendezés névsor szerint:
Ciklus i=1-té61 N-1-ig
Ciklus j=i+1-td1 N-ig
Ha A.t (i) .név>A.t(J) .név akkor Csere(A.t(i),A.t (7))
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A listazasnal figyelni kell arra, hogy egy lapra annyi sort irjunk ki, amennyi elfér; a lap végén vara-
kozzunk billenytd lenyomasra; az utolsé lap végén akkor is varakozni kell, ha az nem telt be. Ha
nincs egy adat sem, akkor nem szabad semmit kifrni, ezt a legcélszeribb a menubdl valasztasnal
figyelni, s bele sem lépni a megfelel6 almentipontba, ha nincs mit listazni.

Listézéas:
Ciklus I=1-té61 A.db-ig
Ha I mod SOROKSZAMA=1 akkor Fejléc irdas
Kiiras (A.t(i))
Ha I mod SOROKSZAMA=0 akkor Varakozéas
Ciklus vége
Ha A.db mod SOROKSZAMA>0 akkor VArakozas
Eljaras vége.
A masik rendezési feladat az el6bbihez hasonld, célszerti el6bb tjsagfajta, majd pedig varos szerint
rendezni, s csak a listazasnal t6rédni a kétféle Gjsaggal.
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A masodik {6 feladatcsoport nehezebb feladatokat tartalmaz, az alabbi menii szerint valaszthatunk:

Szallitasi feladatok

1. Hal6zat 1étrehozas

2. Ujsagonkénti lista egy indul6 helyrol
3. Ujsagonkénti lista két indul6 helyrdl
0. Vissza az el6z6 menith6z

Melyiket valasztod?

A varosok halézata egy graf, amit legegyszeribb a cstcsmatrixaval megadni. A csucsmatrix elemei
azt tartalmazzak, hogy van-e kézvetlen 6sszekottetés két varos kozott, vagy pedig nincs. A matrix
kezdetben csupa hamis értéket tartalmaz.

G: TOmb ('A’..’P",'A’.."P",logikai) :=(hamis, ...,hamis)

A graf megadasa az élei megadasaval torténhet. A masodik részfeladathoz iranyitott graf is elég, a
harmadikhoz azonban iranyitatlan kell. A harmadik részfeladat megoldasa azonban megoldja a ma-
sodik részfeladatot is, igy elég azzal foglalkozni.

H&lézat létrehozas (ELSZAM) :
Ciklus i=1-t81 ELSZAM-ig
Be: X,Y; G(X,Y):=igaz; G(Y,X):=igaz
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A masodik és a harmadik részfeladat megoldasaban egy eljarast kell hasznalni, amely egy adott
ujsagra minden varoshoz kiszamolja, hogy abbdl az adott varosba hanyat kell vinni, majd megadja,
hogy a nyomdat tartalmazé varosba inen milyen ut vezet, s az Gt varosaiban levé darabszamhoz
hozzaadja a varos Gjsagszamat.
Szamlalas (Gjsaqg) :
DB:=0
Ciklus i=1-t&1 A.db-ig
Ha A.t (i) .kért=0jsadg akkor DB(A.t (i) .varos) :=DB(A.t (i) .varos)+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
A graf szélességi bejarasat a nyomtataas helyétdl inditjuk:

SzélességiBejaras (hely) :
UresSor; Honnan() :=0
Sorba (hely); Honnan (hely) :=hely
Ciklus amig a sor nem iires
Sorbdl (pont)
Ciklus i='A’'-t6l 'P’'-ig
Ha Honnan (i)=0 akkor Sorba(i); Honnan (i) :=pont
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Ennek hatdsara megtudtuk, hogy melyik varosba kézvetlentl honnan kell szallitani az Gjsagot. Ha
a sort is megtartjuk, akkor még azt is tudjuk, hogy itt a varosokat mindig megel6zi az a varos,
ahonnan oda az tjsagot tovabb kell vinni. Ebbél kovetkezik, hogy a sor tombjét felhasznalhatjuk
visszafelé bejarva az egyes varosokba szallitandé mennyiség meghatarozasara (16 varos van):
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Mennyiségek:
OSSZES:=DB
Ciklus i=1l6-td6l 1-ig —-l-esével
OSSZES (Honnan (SOR (1)) ) :=0SSZES (Honnan (SOR (1)) ) +DB (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok:

Al. El6szori létrehozas; Gjra 1étrehozas; mentirendszer 2 pont
A2.Mit tesz, ha egy személyt kétszer akarnak felvenni; ha sorrendben tarol: elejére, 4 pont

kozepére, végére felvenni?; be kell-e irni az Gjsag nevét, vagy "I/N"-re veszi fel?
; egyszerre egy vagy tobb beszuras lehet? ; varosjel ellenérzés van-e? ; els6 ember
felvétele

A3.Mit tesz, ha nem létez6t torol; mit tesz, ha mindenkit t6rol; 1étezik-e egy vagy 4 pont
tobb torlés egyszerre? Mi azonosit egy embert: név vagy név-varos? Lehet-e tor-
1ésbdl visszalépni "I/N" alapjan?

A4.Mit lehet médositani? (varos, Gjsag, de nevet nem szabad) Moédositaskor meg- 5 pont
adja-e, hogy mi volt a korabbi érték? Kell-e akkor is irni, ha az adatot nem akarja
megvaltoztatni? Egyszerre egy vagy tobb modositas?

Ab5.Rendezett-e a lista? Lapokra tordelés? Lehet-e a lapokat akarmeddig nézni? Az 7 pont
utolsot is?

Mi van, ha nincs még adat? Ujsagneveket ir, vagy kédolt értéket? Fejlécet ir-e
laponként?

AG.Lapozas, fejléc, varoson beltl a nevek névsorban vannak-e? A varosok névsor- 8 pont
ban vannak-e?

B1. Meg lehet-e adni a varosok szamat? Utmegadas milyen? Mi van, ha két varos 5 pont
kozott két ut van? Megadja-e az A—X ttvonalat?

B2. Ujség—szzim meghatarozas j6-e? Eljut-e minden varosba? Minden varoshoz: 15 pont
mennyi 4jsag ér oda, mennyit visznek tovabb, mennyit raknak le?

B3. Végtelen ciklusba kertil-e hurkok miatt? Két kiilénb6z6 varosban levé nyomdat 20 pont
hogyan kezeli? Van-e utalas a legrovidebb utvonalra?

Elérhet6 6sszpontszam: 70 pont
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1987. Els6 forduld

Els6-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (12 pont)

A.N21 és egész 2 pont
B. A(N) vektor tartalmazzon legalabb egy negativ elemet! 4 pont
C. F1 az A vektorbeli elemek kézil az utols6, F2 a nemnegativak kozil az 2 pont

utolsd sorszama lesz.

(Ha az utolsét nem mondja, akkor 1 pont levonas.)

D. A B(N) vektor az A-beli elemek listaba fizésére szolgal a kivant sorrend- 2 pont
ben.
E. A negativak és a nemnegativak sorrendje is megfordul — 6nmagukon beliil 2 pont

- az eredetihez képest.

2. feladat: (5 pont)

Aritmetikai kifejezések kiértékelésének egyik nagyon egyszeri és gyors modszere az, amikor a kife-
jezéseket un. lengyel formara hozzuk (egyik kitalalojuk, Lukasiewicz lengyel matematikus utan el-
nevezve). Ebben a felirasi formaban a muveleti jeleket nem az operandusaik kozé, hanem mdogé
kell irni. Ekkor ugyanis a kifejezés lefrasahoz nincs sziikség zardjelekre, a miveletek végrehajtasi
sorrendje pedig azonos a leirasi sorrendjiikkel.

4 8 6
5 51120] [20] [12] |12 ]| 2
3 2 2 2 2 2 2 2 2 4
1 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0

Tévedésenként 1 pont levonas jar. 4-nél tobb hiba esetén 0 pont.

3. feladat: (12 pont)

Az itt leirt algoritmusok a LOGO programozasi nyelv fliggvényszerd részében szinte sz6 szerint
megvaldsithatok, csupan az alapszavakat kell LOGO-beli megfelelGjiikkel helyettesiteni.

A. X maganhangzoéinak szama 4 pont

B. X minden betdje maganhangzé-e 4 pont

C. X kodsorrendben (angol ABC sorrend) legnagyobb eleme 4 pont

4. feladat: (9 pont)

A: négyzetgyok (N)-et kétszer szamolja az osztok szamaba. 2 pont
az 50-es sorban a feltétel az elsé és a masodik oszté megtalalasa kézotti Gsszes 2 pont

szamra teljesul (csak, ha az I oszt6 és a K=1, akkor lenne szabad az L=1 utasitast
végrehajtani).

a 80-as sorban, ha N primszam volt, akkor nincs legkisebb valédi oszto, azaz a 2 pont
kifrast csak .>0 esetben szabad elvégezni.

B: minden olyan szamra helyesen mikodik a program, amelynek a 2 és a 3 osztdja, 3 pont
a szam négyzetgyoke nem oszt6 (nem egész), valamint maga a szam nem prim-
szam.
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5. feladat: (12 pont)

A:  f helyére -f 3 pont
VAGY
minden LEFT helyére RIGHT és RIGHT helyére LEFT

B:  x helyére -x, valamint f helyére -f 3 pont
VAGY

minden LEFT helyére RIGHT és RIGHT helyére LEFT, valamint
FORWARD helyére BACK és BACK helyére FORWARD

C:  x helyére -x 3 pont
VAGY
minden FORWARD helyére BACK és BACK helyére FORWARD

Ha az egyes feladatokra mindkét valtozatot megadja, akkor tovabbi 1-1 pont adhato.

0. feladat: (5 pont)

A: B 2 hatvany és osztoja A-nak 2 pont
B: A és B el6jele megegyezik 3 pont

7. feladat: (10 pont)
Az IGEN cimkén fejezi be a végrehajtast, ha B osztéja A-nak,
egyébként pedig a NEM cimkén. 10 pont
A megoldas alapelve:
- ha A és B is paros, akkor az oszthatosag eldontéséhez elég megvizsgalni A/2 és B/2 osztha-
tosagat;
- ha A péros, B pératlan, akkor elég A/2 és B vizsgilata;
- ha A paratlan és B paros, akkor B biztosan nem oszto;
- ha mindkett6 paratlan, akkor B pontosan akkor osztja A-t, ha A—B-t is osztja.
Részmegoldasonként 1-1 pont adhaté a kévetkezd valaszokért:

- A=B esetén az IGEN cimkén fejezi be,
- A=0 esetén az IGEN cimkén fejezi be,
- B=1 esetén az IGEN cimkén fejezi be,
- A<B esetén a NEM cimkén fejezi be.

8. feladat: (8 pont)

Az els6é médszer intervallumfelezéssel keresi meg a fiiggvény gyokhelyét, a masodik pedig hurmaéd-
szerrel.

A: F(A)<0 és F(B)=0 3 pont
B: F(A)*F(B)<0 4 pont
F(A)=F(B)=0 egyszerre nem lehet 1 pont
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9. feladat: (7 pont)

Néhany lehetséges megoldas:

100 INPUT M, HO

110 DIM X (HO),Y (HO)

120 G=9.81

121 MG=M*G

122 EO=MG*HO

130 FOR H=HO TO 0 STEP -1
140 X (H)=MG*H

150 Y (H)=E0-X (H)

180 NEXT H

100 INPUT M, HO

110 DIM X(HO),Y (HO)
120 G=9.81

121 MG=M*G

122 EH=MG*HO

123 EM=0

130 FOR H=HO TO 0 STEP -1
140 X (H)=EH

150 Y (H) =EM

160 EH=EH-MG

170 EM=EM+MG

180 NEXT H

Pontszam= 6 minusz a ciklus belsejében levé szorzasok szama, illetve plusz 1 pont, ha a ciklus-
magban az értékadasok, 6sszeadasok, kivonasok, tombindexelések egytittes szama < 8.

10. feladat: (15 pont)

A: A beolvasott szamok binaris alakban:

240 = 1111 00 00 \ 0 Az utolsé két bit valto-
242 = 1111 00 10 | zik, a t5bbi valtozatkan.

|
|
241 = 1111 00 01 l

243 =1111 00 11 jobbra balra

243 =1111 00 11 | ) A kovetkez két bit val-

251 = 111110 11 | | tozik, a t3bbi valtozatlan

255 = 1111 11 11 | elre | htra

247 = 1111 01 11 e |
A beolvasott byte felsé 4 bitje allandéan 1. 1 pont
Az alsé két bit az X iranyu, a kévetkez6 két bit az Y iranyu elmozdulastol 1 pont
fiiged kddszot tartalmaz.
Az elmozdulas iranyat a kédok sorrendje adja meg. 1 pont

B:  (X)Y)= az egér pozicidjanak koordinatai. 1 pont

(X1,Y1)= az egér pillanatnyi allapotanak 2-2 bites kodja. 1 pont
(X0,Y0)= az egér el6z6 allapotanak 2-2 bites kodja. 1 pont
(X9,Y9)= az el6z6 és a pillanatnyi allapotbol szamitott decimalis érték. 1 pont
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C: A program kéveti az egér mozgasat és pontsorozatként felrajzolja a bejart utat 1 pont
a képernydére.

A képerny6n a (10,10) pontbdl indul és nem ellenérzi, hogy a kirajzolandé 1 pont
pont a képernyébre esik-e.

D: feltétell: X9=2 OR X9=23 OR X9=31 OR X9=10 (jobbra)
feltétel2: X9=20 OR X9=32 OR X9=13 OR X9=1 (balra)
feltétel3: X9=2 OR X9=23 OR X9=31 OR X9=10 (el6re)
feltétel4: X9=20 OR X9=32 OR X9=13 OR X9=1 (hatra)
Ha egy feltételt hibatlanul ad meg:

3 pont
Ha az ellenkezé feltételt is hibatlanul adja meg: +2 pont
A tovabbi két feltétel megadasaért feltételenként: +1 pont

Elérhet6 6sszpontszam: 95 pont

1987. Masodik fordulo

Els6-6t6dik osztalyosok
Uzenetkozvetits:

Els6 1épésként meg kell gondolni, hogy a feladat megoldasahoz milyen adatszerkezet tartozik. Ez
a taroland6 adatok mennyisége miatt lehet egészen egyszert szerkezet( is.

El6szor definialjuk a levéltipusokat. Ez a kildé-fogado tipusa szerint 6tféle lehet, a torlési szabaly
szerint pedig négyféle. Mindkét szempont szerint egy-egy sorszam azonosithatja a leveleket. Fi-
gyelni kell azonban majd a megoldas soran arra, hogy a tobb embernek is sz616 tizeneteket az elsé
olvasas utan senki (sem a rendszer, sem az olvasé) ne torélhesse. Ezen kivil sziukésg lesz még arra
is, hogy a levelet pontosan ki kiildte, ez pedig egy index lehet a dolgozéi adatbazisban. Egyik tipus-
hoz még egy datum megadasara is szitkség van, két masiknal pedig a cimzett azonositasara is (0sz-
taly, illetve személy).

Levél=Rekord (tipus, torlés, kiildd: Egész, cimzett: Egész,
mikor: Datum, tartalom: Szdveq)

A leveleket a feladat szerint nem kell hattértarra kitenni, igy egy tombben, 6mlesztve tarolhatjuk
Oket.

Mivel a feladat szerint a hattértaron tarolast nem kellett megoldani, ezért a dolgozok adatbazisa egy,
a memoriaban tarolt konstans tomb lehet, aminek egy eleme az alabbi szerkezeti:

Dolgozb6=Rekord (név: Szdveg,beosztis: egész, osztaly: egész)

A beosztas és az osztaly itt egy-egy egész szam, ami egy Gjabb tablazatra mutat, ahol sz6vegesen
van le irva a beosztas (vezérigazgatd, igazgato, titkar, osztalyvezetd, dolgozo,programozo), illetve
az osztaly neve. Aki nem osztalyhoz tartozik, annal a beosztasahoz tartozo jelzé (pl. gazdasagi igaz-
gato, szakszervezeti titkar stb.)

A program, mivel nincs hattértarolasi funkcioja, folyamatosan fut, kilépni nem lehet belSle. A fel-
hasznalékat azonositania kell, ezért 1étre kell hozni benne bejelentkezés és kijelentkezés funkcidkat.
A feladat szerint nincs két azonos nevd ember, tehat a név egyértelmiien azonosit mindenkit, vala-
mint titkositassal sem kell foglalkozni, azaz nem kell a felhasznaloknak jelszét adnunk.
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A féprogram ezek szerint egy meniirendszer kezelésébdl all:

ZAFFO

1. Bejelentkezés
2. Levél kuldése
3. Levelek kiitdsa
4, Levél torlése
5. Kijelentkezés

Melyiket valasztod?

A bejelentkezés funkcioban, ha Kiss Attila jelentkezett be, akkor meg kell téle kérdezni a napi
datumot (ezt csak 6 irhatja be). A datumot és a bejelentkez6 nevét és tablazatbeli sorszamat egy
globalis valtozoban kell tarolni. Bejelentkezéskor ellenérizni kell, hogy valéban dolgozo jelentke-
zett-¢ be.

A datum befrasakor kell kit6r6lni a leveleket tartalmazé tombbdl az adott datumig térlendd levelek
kozil azokat, amiknek lejart a hatarideje.

A kijelentkezés funkcié utan csak tjabb bejelentkezést szabad elfogadni.

A levél kuldése részben egy ujabb ment jelenik meg, ez azonban a bejelentkezé beosztasatol fug-
gben kilonbozé kell legyen. A cimzett megadasa a kivalasztott levéltipustol figg. Minden levélhez
meg lehet adni torlési szabalyokat (egyikhez datum is sztikséges), de itt figyelni kell arra, hogy melyik
tipushoz milyen torlési szabaly alkalmazhato.

A levelek kifrasa részben a bejelentkezett beosztasatdl fuggben kell nézni, hogy 6 milyen tipust
leveleket olvashat. Kiss Attila minden levelet elolvashat, a vezérigazgatd csak az 1. és a személyesen
neki sz616 5. tipusut, az igazgatokés a titkarok ezen kivil még olvashatjatk a 2. tipusut, az osztaly-
vezet6k pedig a 3. tipusut. A beosztott dolgozok az 1. tipusu leveleket olvashatjak, valamint az 6
osztalyukra érkez6 4. tipusuakat és a személyesen nekik kiildott 5. tipustakat. Ebben a részben kell
torolni az egy olvasas utan torlendé leveleket

A levél torlése funkcidban mindenkinek csak azokat a leveleket kellene megmutatni, amiket t6r6l-
het, s rakérdezni, hogy t6roljuk-e.

Ertékelési szempontok:

I. Vezérl6 rész: 11 pont
Bejelentkezés 3 pont

- nem létezd vezetd beengedése: -1

- nem létez6 osztaly beengedése: -1

- nem fogad minden személyt: -1
Ment vagy kérdések sorozata 5 pont

- minden funkcié hasznalhato:

- ugyanaz-e¢ Kiss Attilanak, NEM:

- beenged illegalis funkciéba: -1
- ha lehet bejelentkezés nélkil barmit tenni: -1
Datum beiras 3 pont
- 1étezik: 1
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- ha a beirasa el6tt nem lehet semmit csindlni, akkor: 2

I1. Levél kiildése 17 pont
Csak olyannak kiildhet, akinek szabad 4 pont
Ellené6riz torlési kapcsolatokat 2 pont

(kovetelmény: korlevelet ne torolhesse a kapo és ne t6rl6djon 1 olvasas utan, mas kapcsolatot
nem kell tiltani, de nem baj, ha esetleg tiltjak)

Létezik mindegyik fajta levél 5 pont
Létezik mindegyik t6rlési mod 4 pont
Kildhet egymas utan tobb levelet 1 pont
Ki lehet 1épni kiildés nélkil 1 pont
II1. Osszes levél kiirdsa 4 pont
Levelenkénti lapokra tagolas 2 pont
- ha nincs levél, akkor rosszul mukodik: -1
Latni kell: cimzett, kiild6, tartalom, torlési fajta 2 pont
IV. A dolgozonak sz6l6 levelek kiirasa 12 pont
Levelenkénti lapokra tagolas 2 pont
Megkapja a személyesen neki szélokat 2 pont
Megkapja az osztalyanak szolokat 2 pont
Megkapja a vele azonos beosztasuaknak szolokat 2 pont
Megkapja a mindenkinek sz6lokat 2 pont
Megtudja, hogy kitél kapta a levelet 2 pont
- ha nem konkrétan: -1
Ha masnak sz616 levelet is kap: -4
V. Levél torlése 16 pont
Egy olvasas utan t6rlédik-e 2 pont
Adott datumkor t6rl6dik-e 3 pont
- datumegyenl6ség: -1
A kuldé visszavonhatja 3 pont
- ha mas is visszavonhatja: -1
- ha a sikertelen torlésrél nincs visszajelzés: -1
- ha mas fajtat is lehet: -1
A kap6 torolheti 2 pont
- ha a sikertelen t6rlésrél nincs visszajelzés: -1
Kiss Attila tor6lhet-e barmit 2 pont
- csak amit kap: -1
A t6116 megtudhatja-e, hogy mib6l vonhat vissza 2 pont
Ki lehet 1épni torlés nélkil 1 pont
A t01lésr6l van visszajelzés 1 pont
VI. Adatszerkezet 14 pont
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Levél: CIMZETT (kédolva is), KULDO (kédolva is), TARTALOM,

TORLESI MOD, DATUM, LEVEL FAJTA (ha a cimzettb6l nem dertl ki) 6 pont
Dolgozé: NEV, KULDESI JOG, BEOSZTAS 3 pont
Osztaly: NEV, KOD 1 pont
Levelek tarolasa (lista, mutato, gyors mivelet) 2 pont
Ment, mint adat 2 pont
VII. Programszerkezet, stilus 10 pont
Eljarasokra tagolas, modularitas 3 pont
Koz6s funkciok kiemelése 1 eljarasba 2 pont
Megjegyzések, a programszoveg tagolasa 2 pont
Egyszertség, vilagossag 2 pont
Ertelmes valtozénevek 1 pont
VIII. Felhasznaloi tulajdonsagok 10 pont
Kérdések szovegezése 1 pont
Hibajelzések szévege, lathatosaga 1 pont
Csak olyan funkciot lat a programbél, amit hasznalhat is 2 pont
Torlést csak torolhetbre kérdez 1 pont
Felesleges dolgot nem kérdez (pl. osztalyt) 1 pont
KépernySkezelés esztétikussaga 1 pont
A lehet6ségekbdl valasztas egyszerisége (ment) 3 pont

t6program, levélfajta, torlési mod

- ha teljes szavakat kell beirni: -1
- kovetkezetes beolvasas hianya: -1
- nem szolit fel billentydlenyomasra: -1
IX. Programterv 5 pont
Adatleiras 5 pont
- tombok: 1
- a kédokat magyarazza 3
- fontos valtozok 1

Elérhetd 6sszpontszam: 99 pont
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1988. Els6 forduld

Els6-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (6 pont)

A. A b*¥2—4*a*c diszkriminansban i névekedésével b**2 értéke sokkal gyorsabban
né 4*a*c értékéndél, és a szamabrazolas pontatlansiga miatt a b**2 mellett a 4*a*c
el6bb-utébb elhanyagolhaté értékavé valik.

B. Ekkor x2 = —b+SQRT(b**2) = 0.0 lesz az eredmény a vart 1.0 helyett!

C. A 24 bites mantisszaval max. 2*¥*23 = 8 388 608-at, azaz 10**6 nagysagrendd
szamokat lehet pontosan abrazolni.

D. A kivonashoz a kitevéknek egyenl6knek kell lennitik, ezért i>6 esetén mar fellép
az emlitett jelenség.

E. Az adott szamabrazolas mellett max. 2¥¥(2*¥*7) = 2¥¥128 ~ 10**38 nagysagrendd
szamok abrazolhatok.

F. Ezért talcsordulas b>10%*19, vagyis 1>19 esetén 1ép fel.

2. feladat: (15 pont)

A. [1] meghatarozza azt a hossz-t, amely mellett az [1,hossz—10] intervallumba es6
szamok Osszege még kisebb, az [1,hossz] intervallumba esé szamok 6sszege pe-
dig mar nagyobb m-nél.

[1] eredményébdl kiindulva [2] azt a hossz-t hatarozza meg, amely mellett az
[1,hossz] intervallumba esé szamok 6sszege még éppen kisebb, az [1,hossz+1]
intervallumba esé szamok Gsszege pedig mar éppen nagyobb m-nél.

[2] eredményébdl kiindulva [3] azt vizsgalja, hogy [az els6 hossz szam Osz-
szege,m] intervallum felbonthat6-e hossz szamu, egyenld hosszusagu részinter-
vallumra. Ha igen, megvan a megoldas, hiszen csak e részintervallumok hosz-
szaval kell megnévelni az [1,hossz] intervallum minden elemét. Egyébként
hossz-t 1-gyel csokkentjiik, és folytatjuk.

B. 4095 esetén egyszer sem, ugyanis 4095 éppen az elsé 90 természetes szam 6sz-
szege, és ezért [3] ismétlési feltétele mar kezdetben hamis.

4096 esetén 89-szer, ugyanis 4096 2 hatvanya, amelynél a keresett intervallum
hossza 1 (1d. a 2.4. valaszt). Mivel a [2] ismétlés végén hossz=90, a hossz=1
érték megtalalasaig éppen 89-szer kell megismételni a torzset.

C. Itt harom ismétlés van, amelyekben — elvileg — elakadhatna a program. De [1]
biztosan befejez6dik, mert hossz-t 10-esével névelve az elsé hossz szam 6sz-
szege el6bb-utébb biztosan nagyobb lesz a véges m-nél (vagy talcsordulas 1ép

fel).

De [2] is befejez6dik, mert hossz-t 1-esével csokkentve legfeljebb 9 1épésben
m-nél megint kisebb lesz az elsé hossz szam 6sszege.

Végiil [3] is biztosan véget ér, hiszen a legrosszabb esetben is hossz=1-gyel min-
den szam maradék nélkil oszthato.

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

2 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
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D. Ha m felbonthaté az [i,j] intervallumba esé szamok Gsszegeként, akkor m =
hossz*(i+j)/2 = hossz*(2*i+hossz-1)/2, hiszen j = i+ hossz—1. A vizsgiland6
esetben m = 2**k alaku (ahol ** a hatvanyozas jele), vagyis tetszéleges k-ra tel-
jestlnie kell a kévetkez6 egyenléségnek: 2*¥*(k+1)= hossz*(2*i+hossz—1). De
ha hossz paros, akkor 2*i+hossz —1 paratlan, és forditva, tehat mindkét tényezo
egyszerre csak hossz=1 mellett lehet 2 hatvanya.

E. A program gyorsabba tehetd, ha a szorzasok és az osztasok helyett Osszeadast
és kivonast végziink. Erre van lehetSség, ugyanis az elsé hossz szam Osszegénél
az els6 hossz+1 szam Gsszege éppen (hossz +1)-gyel nagyobb. Ha bevezetiink
egy valtozot az Gsszeg tarolasara, akkor ennek értékét az [1], [2] és [3] ismétlé-
sekben minden 1épésben meghatarozott értékkel kell novelni, ill. cs6kkenteni.

Ha az adott programozasi nyelven abrazolhat6 legnagyobb egész szamot ismer-
juk, akkor tudunk felsé korlatot adni a hossz-ra, és igy az [1] és [2] ismétlés
helyett a gyorsabb binaris (logaritmikus) keresést hasznalhatjuk.

3. feladat: (8 pont)

3.1. A fekete szemek szama 1-esével n6, ha két fehéret huzunk, egyébként, 1-esével
csokken.

A fehér szemek szama 2-esével csokken, ha két fehéret huzunk, egyébként nem
valtozik.

3.2. A fehér szemek szamanak parossaga (ez un. invarians tulajdonsag)! Ha kezdet-
ben paratlan volt a fehér szemek szama, akkor végig paratlan is marad, ha paros
volt, akkor paros is marad.

3.3.Minden Iépésben 1-gyel cs6kken a kavészemek szama a dobozban.
A fehérek kezdeti szamatodl fiigg, hogy milyen szind lesz az utolsé: ha paratlan,
akkor fehér; ha paros, akkor fekete.

4. feladat: (9 pont)

4.1. A példakbol elolrdl hatrafelé kiolvashatok a kovetkez6 kddok: 0=0000,
1=1000, 2=0100, 3=1100, 5=1010, 6=1101, 7=1111, 9=1001.

Visszafelé olvasva néhany kéd mas:
1=0001, 2=0010, 3=0011, 5=0101, 6=1011.

Hianyzik a 4-es és a 8-as szamjegy, amelyekhez a még hianyz6 0110, 0111 és
1110 kédszavak rendelhet6k.

A hozzarendelés a 4.2 valasztol fiigg.

4.2. A szamjegyek kodjabol ki lehet deriteni az olvasasi iranyt, és igy helyre lehet
allitani az eredeti sorrendet.

Ehhez az sziikséges, hogy a négy kozil legalabb egy szamjegynek ne legyen
szimmetrikus a kédja: ezért irjuk el8, hogy a legnagyobb helyiértékd jegy csak
1,2,3,4,5 és 6 lehet.

Ebbdl kovetkezik, hogy a 4 szamjegynek két kodja van: 0111 és 1110, a 8-nak
pedig egy: 0110.

5. feladat: (6 pont)

A. A beolvasott decimalis szamot normalizalja.

B. A szamot b darab szamjeggyel irja ki.

C. A t6bbi szamjegyet kerekiti.

D. Ha a$ 0-val kezdédik akkor hibiasan normalizal.

3 pont

2 pont

1 pont

1 pont

1 pont

3 pont

1 pont
2 pont

2 pont
1 pont

1 pont

1 pont

2 pont

2 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
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E. Ha az utolsénak kifrandé szamjegy 9-es lenne, és ezt a kerekités miatt meg kell
névelni, akkor nem szamjegyet ir ki, hanem a 9-es utan kévetkezé koda karaktert.
6. feladat: (7 pont)

0.1. A és B masképpen mikodik, ha a szamsorozat 1-esekkel kezd6dik vagy végzo-
dik.

Ekkor csak B veszi figyelembe az els6 sorozat hosszat.
6.2. Mindkett6 hibas, ha a szamsorozat 1-esekkel végzédik.
Ekkor B kiszamolja, de nem irja ki a megoldast.

Ekkor A-ban a bels6 ciklus feltételében indexhatar-tallépés lesz.

7. feladat: (7 pont)
A. A 90-es sorbeli RAJZOLAS a koordinatik altal kijelslt négyszoget rajzol a kép-

ernyére.

B. A 110-es sorbeli RAJZOLAS hasonl6, de ALFA széggel elforgatott négyszoget

rajzol a képernyore.

C. Az utébbi a (0,0) pont mint kézéppont kortl van elforgatva.

8. feladat: (9 pont)

A. A program befejezédik, ha olyan pontot talal, amely minden szomszédjanal ma-
gasabb, de mégsem a legmagasabb.

B. Ha fennsikra ér, végtelen ciklusba keril. (A fennsik egynél tobb, azonos magas-
sagu pontbdl all, amelyeket alacsonyabb pontok vesznek kortl.)

C. Sikon haladva mindig "délkeleti" iranyba torekszik.

D. Akkor is végtelen ciklusba kertl, ha egy sikon haladva alacsonyabb pontokba
utkozik,

E. vagy eléri a térkép szélét.

9. feladat: (8 pont)
9.1. Tortvonalban vagy egyenes vonalban halad a fényforras felé.
De ha a fényforras az auté mogott van, tavolodik téle.
9.2. Az e a fényerGsség-kilonbségre vonatkozo érzékenységi kiiszob.

9.3.Ha e olyan kicsi, hogy az aut6 a lehetd legkisebb elfordulas utan is azonnal az
ellenkezé iranyba akar fordulni (azaz nem tud elég kicsit fordulni).

Ha e olyan nagy, az aut6 allandoéan elkeriili a fényforrast.
Ha a fényforras olyan gyorsan mozog, hogy a jatékauté nem tud utanafordulni.

Elérhetd 6sszpontszam: 75 pont

2 pont

1 pont

2 pont
1 pont
2 pont
1 pont
2 pont

4 pont

1 pont

2 pont
3 pont

1 pont
2 pont

1 pont

2 pont
1 pont
1 pont
2 pont

1 pont
1 pont
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1988. Masodik fordulo

Els6-6t6dik osztalyosok
Mini-LOGO:

A feladat szovege nem sz6l arrdl, hogy a program egyetlen sorbdl all-e vagy sem. Emiatt is célszerd
egy szoolvaso eljarast irni, ami a bemenetrdl beolvas egy szot. A szot szokoz karakter vagy pedig a
sorvég karakter hatarolja. A féprogram ezek alapjan egy ciklus lesz, ami beolvassa a programot, s
amikor a V utasitashoz ért, akkor a tarolt programot végrehajtja. Az egységes tarolas ugy valosithato
meg, ha egy tablazatot vesziink fel, melynek elemei utasitask6dbdl és annak paraméter6bdl allo
parok. Ebbdl a szerkezetbdl kilog az eljaras és a ciklus, ahol az egyik paraméter nagyon hosszu is
lehet. Ezt ugy oldhatjuk meg, hogy ilyenkor egy masik tablazatra hivatkozunk, ahol a leiras szerepel.

Programbeolvaséas:
Szbéolvasas (Sz0); Tabla.DB:=0;
Ciklus amig Sz0#’V’
Tadbla.DB:=Tabla.DB+1
El&gazés
5z0e{’'M’,’F’'} esetén Tabla.elem(Tabla.db) .kdédd:=520
Szbolvasas (Sz0)
Tabla.elem(Tébla.db) .ko6d:=520
sz0e{’N’,’R’,'T’,'H’} esetén Tébla.elem(Tébla.db) .kod:=5z0
520="1' esetén Szdolvasas (Sz0)
Tabla.elem(Tébla.db) .ko6d:=520
Ciklusfeldolgozas
5z0="E’ esetén Szdolvasas (Sz0)
Tabla.elem(Tébla.db) .ko6d:=520
Eljarasfeldolgozas (Sz0)
S7Z0='D’ esetén Szbdolvasas (SZ0); Eljarastdrlés (5Sz0)
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Tabla.elem (Tébla.db) .ko6d:=520
Eljaras vége.

A ciklusmagok és az eljarasok egy killon tablaba keriilnek, amelyek pontosan olyan szerkezettek,
mint a féprogram, ezért majd végrehajtaskor a programvégrehajtas eljaras rekurzivan meghivhatja
magat, ha ilyen programstruktirat kell végrehajtania.

A ciklusokat a tablazatukban el6fordulasi sorszamukkal azonositjuk, az eljarasokat pedig a nevik-
kel.

A ciklusok, illetve az eljarasok feldolgozasa hasonlé a £6 feldolgozashoz (bar eljaras belsejében nem
lehet masik eljaras, illetve annak sincs sok értelme, hogy ciklus belsejében definialjunk eljarast). Az
az alapvet6 kilonbség, hogy itt nem a V utasitasra kell befejezni a feldolgozast, hanem a csuko
zarojelre, a programrészek végére azonban a kés6bbi egységes feldolgozas miatt be kell {rni a V
utasitast.

Kilonbség lehet még az eljarasok és a ciklusok kozott, hogy a ciklustablat programonként djra
kezdjuk, az eljarastablat azonban nem szabad, azaz azokat a kdvetkezé program felhasznalhatja
(ezért van kulon eljaras torlés funkcid).
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Programvégrehajtas (Tabla) :
i:=1; X:=0; Y:=0; IR:=0; R:=igaz
Képernydétdrlés; Kurzormozgatas (XX, YY)
Ciklus amig Tabla.elem (i) .ko&d#"V’
Eldgazas
Tédbla.elem (i) .k6d="M’ esetén
XX:=XX+Tabla.elem (i) .érték*cos (IR)
YY:=YY+Tédbla.elem (i) .érték*sin (IR)
Ha IR akkor Szakaszrajzoléas (X,Y,XX,YY)
ktilonben Kurzormozgatas (XX, YY)
X:=XX; Y:=YY
Tédbla.elem (i) .ké6d ='F’ esetén IR:=IR+Tabla.elem (i) .érték
Tédbla.elem (i) .ké6d ='N’ esetén R:=hamis
Tédbla.elem (i) .kéd ='R’ esetén R:=igaz
Tédbla.elem (i) .kéd ='T’ esetén Képernydbtdrlés
Tabla.elem (i) .kéd ="H’ esetén X:=0; Y:=0; IR:=0; R:=igaz
Kurzormozgatas (XX, YY)
Tédbla.elem(i) .k6d (1) szamjegy esetén
Ciklus j=1-tdél egész (Tédbla.elem(i) .kdd)-1ig
Programvégrehajtas (c (Tédbla.elem (i) .érték))
Ciklus vége
egyéb esetén Eljaraskeresés (Tabla.elem (i) .kdd,Altabla)
Programvégrehajtas (Altabla)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok:

Alapfunkciok: 28 pont
M - 5
F -2
NR - 1
T -1
H -2
I - 10 (I-ben eljarashivas: 3, a tébbiek: 7 pont)
A% - 2 (alapallapotba allitas)
szakasz- 5 ("nem folytonos" esetben csak 2 pont)
Eljarastunkcio: 19 pont
E -7 (id6leges eljarasdefinicio: csak 4 pont)
D -2
hivas - 10 (eljarasban I: 3, a tobbiek: 7 pont)
Vezérlbrész: 7 pont
beolvasas - 2 (nem teljes programbeolvasas esetén: )
végrehajtas vezérlés - 5
Szerkezet: 17 pont
adatszerkezet - 5
strukturaltsag - 5 (eljarasok, algoritmikus szerkezetek hasznalata)
tagoltsag - 3 (eljarasok, algoritmikus szerkezetek formaja)
magyarazatok - 2
fejleszthet6ség - 2

171



Nemes Tihamér NITV'88 - megoldasok

Bévitések:
hibakezelés
utasitasnév
paraméter
ismétlés

eljarasdefinicio
fenntartott név
kimegy a képrol
hibis totlés
értelmes hibajelzés
teljes utasitasnév

8 pont

-1

-1

-1 (zardjelhiba)

- 2 (zardjelhiba, mar 1étez6 ujradefinialasa)
-1

-1

-1 (Dobd el utasitasban)

3 pont

2 pont

Elérhetd 6sszpontszam: 84 pont

13 pont
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1989. Els6 forduld

Els6-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (3 pont)

Az eredmény 64, mivel a 20-as és az 50-es sort egyszer, a 60-ast kétszer, a 70-est négyszer,

végre a program.
A. J6 eredmény:
B. Magyarazat :

2. feladat: (8 pont)

1030 DO WHILE J>=1 AND IS$<T$())

1040  T$J+1D)=T$(): J=]-1

1060 T$(J+1)=1S%

1——>az I-1. elemig a T§() vektor rendezett,
és IS$ a beszurando

2.——> aJ+1.1intervallumban a T$() vektor rendezett,
IS$ helye az 1..J indext elemek valamelyike

3.——> az 1.1 intervallumban rendezve van a T$() vektor

3. feladat: (6 pont)
A. az x tizedestortet kettedestortté (azaz kettes szamrendszerbeli tortté alakitja)

B. befejezédik, ha mar eléallitottunk 30 szamjegyet, vagy ha végtelen szakaszos ket-
tedestort elsé ismétl6ds szakaszanak vége van,

C. vagy ha nulla maradékot kapunk valamelyik 1épésben, azaz az utolsé értékes jegy-
nél.

D. x=0.3-ra az eredmény 0.01001

4. feladat: (6 pont)

... hajtja

1 pont
2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
2 pont
1 pont

1 pont

Kulcstranszformacios fuggvénnyel az értékbdl cimet szamit, s a kiszamitott cimre, vagy az azt (cik-

likusan) kévetS elsé szabad helyre teszi az elemet.
A. A K1$ kulcs szerinti helyre igyekszik tenni a (K1$,K2$) sort a tablazatban.
B. Ha az igy kiszamitott hely szabad, akkor oda teszi.

C. Ha nem szabad, akkor megkeresi a mogotte levd legkdzelebbi tres helyet, és
odateszi.

D. Ha nincs tres hely, akkor kiitja, hogy "bajlll".

2 pont
1 pont
2 pont

1 pont
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5. feladat: (6 pont)

A D() vektor tartalmazza az egyes érmék darabszamat.

Pénzvisszaadas (OSSZEG) :
Ciklus I=1-té1 5-ig
Ha OSSZEG>=FT (I) akkor DB:=INT (OSSZEG/FT(I))
Ha D(I)<DB akkor DB:=D(I)
D(I):=D(I)-DB
Ki: DB;" db. ";FT(I);" Ft-os"
0SSZEG:=0SSZEG-DB*FT (I)
Eladgazas vége
Ciklus vége
Ha OSSZEG>0 akkor Ki: "Nem tudok visszaadni"
Eljaréas vége.

A. DB kotlatozasa 2 pont
B. D(I) csokkentése 2 pont
C. Visszaadas lehetetlenségének kezelése 2 pont

0. feladat: (7 pont)

A. A program egy egyszerd hoembert rajzol, harom kort egymas tetején. (egymas 3 pont
melletti korok — fekvé héember — csak 2 pontot ér)

B. A felsé két kor sugara mindig kétharmada az alatta levé kor sugaranak. 1 pont
C. A legalsé kor sugara 30 egység. 1 pont
D. A GVONAL eljaras egy félkorivet kozelit szabalyos sokszoggel. 1 pont

(Kihaszndlja, hogy a félkoriv hossza sugar*pi/ 180 egység.)

E. Az :Y paraméter a koriv sugarat adja meg. 1 pont

7. feladat: (8 pont)

A. A G1 0-ba ragadasanak felismeréséhez A=0, B=1, C=1 szukséges, igy a 100-as 1 pont
sor els6 szama : 6

B. Ha a kapu jol mtkédik, akkor Y=0, egyébként Y=1, tehat a masodik szam: 0 1 pont
A masik két sor hasonléan:

C. 110-es sor: 1,0 vagy 3,0 vagy 5,0 a j6 szampar 2 pont
D. 120-as sor: 7,1 a j6 szampar 2 pont
Indoklas:

E. A tesztelt kapu kimenetének hibaja akkor derithetd ki, ha a kapu vezérlése olyan, 1 pont

hogy a kimeneten 1-nek kellene lennie
F. és ez az 1-es ki tud jutni az aramkér Y kimenetére 1 pont

(Példaul a G1 kimenete akkor lesz 1, ha A=0 és B,C mindegyike 1, mivel ekkor G1 masodik beme-
nete 0 lesz. A jel akkor jut ki G3 kimenetére — ami az aramkar kimenete — ha G3 masik bemenete
0, ez itt teljestil. A hiba tehat kiderithet6 a fenti vezérléssel, mert G1 hibéja esetén O helyett 1 jelenik
meg az aramkor kimenetén. Itt természetesen kihasznaltuk azt, hogy az aramkérben egyszerre csak
egy hibas kapu lehet.)

8. feladat: (8 pont, problémanként 1-1 pont)
Problémanként 1 pont (csak algoritmikus problémakra adhatd), néhanyat felsorolunk:

e a ki-, illetve beszallast 10 masodpercen belil be kell fejezni,
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e a lift, mikozben egy szinten athalad, egyetlen hivast és egyetlen parancsot képes fogadni (hi-
aba nyomnak meg egyszerre tobb gombot),

e nem veszi észre, hogy az adott szintre mar hivtak (ugyanazt tobbszor is megnyomhatjak),

e nem veszi észre, hogy a tobbszordsen hivott szintekre nem kell még egyszer elmennie,

e nem all meg kozbilsé szinteken,

e 32-nél tobb hivas esetén indexhatar-tullépéssel leall,

e ha az utasok utolso, liftben maradt csoportja nem szall ki az altaluk megjel6lt szinten, akkor
az ajto becsukodasa utan mindaddig a liftben kénytelenek maradni, mig kiviilr6l valaki nem
hivja a liftet,

e beszallas utan, amennyiben a liftnek nincs tobb tarolt uticélja, akkor az utasoknak a kovet-
kezd lifthivast meg kell varniuk, mert a lift nem figyeli a parancs gombot.

Elérhet6 6sszpontszam: 52 pont

1989. Masodik fordulo

Els6-6t6dik osztalyosok
Digitalis aramkér szimulacidja:
Az aramkort egy specialis grafként foghatjuk fel., mivel azonban nincs sziikség sehol sem a graf

csomopontjainak valamilyen stratégia szerinti bejarasara, ezért igazabol a grafot nem kell felépite-
ntnk.

J6 megoldas lehet, ha a bemeneteknek és a kimeneteknek is fenntartunk egy-egy tombot, s egy
harmadikat a kapuknak. Ebben az esetben a feladat lépésenként az Osszes kapun eléallitjuk a be-
menetbdl a kimenetet, majd a kimeneti témb6t atmasoljuk a bemeneti tombbe.

Az aramkor megadasanal sziikségiink lesz a csomoépontok szamara, valamint a koz6ttuk levé kapuk
leirasara (milyen kapu, mely csomépontok a bemenetei és melyek a kimenetei). Ezen kiviil be kell
olvasni az aramkor bemeneteit, illetve kimeneteit.

A sziikséges adatok és a 6 eljaras tehat:
BE,KI: Témb(l..maxcsp,Egész)

KAPU: Tomb (1l..maxkapu,Rekord(név:Szoveg,csp:Tomb(1..3,Egész)))
KAPUDB: Egész
Szimulacid:
Ciklus amig nem STABIL
Ciklus i=1-t&1 KapuDB-ig

El&gazés
KAPU (i) .tipus=NOT esetén NOTKAPU (i)
KAPU (i) .tipus=0R esetén ORKAPU (i)
KAPU (i) .tipus=AND esetén ANDKAPU (i)
KAPU (i) .tipus=EXOR esetén EXORKAPU (i)
KAPU (i) .tipus=NOR esetén NORKAPU (i)
)

.tipus=NAND esetén NANDKAPU (i)
El&dgazas vége
Ciklus vége
STABIL:=(BE=KI); BE:=KI
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Az egyes kapuk mikodését hasonldan lehet megoldani, koziilik példaul az AND-kapu igy néz ki:

ANDKAPU (1) :

KI (KAPU (i) .csp(3)) :=BE (KAPU (i) .csp (1)) *BE (KAPU (1) .csp(2))
Eljaréas vége.
A szimulaci6 elkezdéséhez a bemeneteket be kell masolni a BE tomb megfelel6 elemeibe. Az aram-
kor bemeneteit a kovetkez6képpen irhatjuk le:

ABE: Toémb (1..maxcsp,Rekord(csp,érték: Egész))
ABEDB: Egész

Bemenetfeltoltés:
Ciklus i=1-t&1 ABEDB-ig
BE (ABE (i) .csp) :=ABE (i) .érték
Ciklus vége
Eljaras vége.
A szimulacié végén a kimenet feltoltését a fentihez hasonléan lehet megoldani.

Az egyik részfeladatban az 6sszes lehetséges bemeneti jelkombinaciora kell végrehajtani a szimula-
ciot. Ez azt jelenti, hogy ABEDB helyen kell el6fordulni az 6sszes 0-1-ekbdl all6 jelkombinacionak.
Ebbél tehar 6sszesen 2*P"PP darab van. A legegyszertibben ugy allithatok el8, hogy egy szamlaléval
szamolunk 0-t6l 2*"*PP-1-ig s a szamlaké értékét kettes szimrendszerbeli szimma konvertiljuk.
Az igy kapott szamjegyek lesznek a bemenetek.

Az utolsé részfeladatban ellendrzéséket kell végezni. Ezek a kovetkezSképpen tehet6k meg:

e Kapu kimenetét sechova sem kototték: egy kimeneti csomépont nem szerepel sem bemenet-
ként, sem aramkor kimenetként.

e Kapu bemenetét sechova sem kototték: egy bemeneti csomoépont nem szerepel sem kimenet-
ként, sem aramkor bemenetként.

o Két kapu kimenetét 6sszekototték: ugyanaz a kimeneti csomépont legalabb 2 kapunal jelenik
meg.

e Az aramkoér kimenete nem valamely kapu kimenete.

e Az aramkor bemenete nem valamely kapu bemenete.

e Van olyan kapu a halézatban, amelyet a bemenetrél nem lehet elérni: ez az egyetlen részfel-
adat, amelynél grafbejard algoritmusra van sziitkség. Meghatarozasuk a kévetkezoképpen tor-
ténhet: Vegylik a bemeneti csomépontokat, s az elért kapu kozé vegyiik fel azokat, amelyek-
nek ezek bemenetei. Az igy elért kapuk kimeneteire alkalmazzuk ugyanezt a médszert, mind-
adig, amig 4j kapuhoz jutunk. Az alabbi eljaras utan a VOLT témbben igaz értékek szerepel-
nek azon kapuknal,amelyek elérhet6k a bemenetrél. Ha maradt hamis érték, akkor a halézat
hibas.

Elérhetdéséqg:
VOLT:=hamis
Ciklus i=1-t&1 ABEDB-ig
Szomszédok (ABE (1) .CSP)
Ciklus vége
VALTOZAS :=hamis
Ciklus
Ciklus i=1-t&1 KAPUDB-ig
Ha VOLT (i) akkor Szomszédok (KAPU (i) .csp(3))
Ciklus vége
amig VALTOZAS
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Szomszédok (1) :
Ciklus j=1-t61 KAPUDB-ig
Ha KAPU(J) .csp(l)=1 vagy KAPU(]) .csp(2)=1i
akkor VOLT (j) :=igaz; VALTOZAS:=igaz
Ciklus vége
Eljaras vége.
e Ha az aramkor olyan, hogy stabil allapot nem biztos, hogy kialakul, akkor a szimulaciés cik-
lust 1épésszam korlathoz is kéthetjuk, s ha a koraton beliil nem alakul ki stabil allapot, akkor
hibajelzést adunk.

Ertékelési szempontok:

1. Adatszerkezet 12 pont
1.1. Kapufajtak tablazata 3 pont
1.2. Kapuk tablazata 2 pont
1.3. Kapubemeneti jelek tablazata 1 pont
1.4. Kapukimeneti jelek tablazata 1 pont
1.5. Csomoépontok tablazata 2 pont
1.6. Eseménylista (a valtozasok kévetése) 3 pont
2. Halézat beolvasasa 8 pont
2.1. A kapuneveket és csak azokat lehet beolvasni 4 pont
2.2. Megfelel6 be- és kimenetszammal lehet a kapukat beolvasni 4 pont
3. Mikodés 30 pont
3.1. Az egyes kapuk helyesen mikédnek 12 pont
3.2. Jelek terjednek a kévetkezd kapu bemenetére 4 pont
3.3. A kimenetre kijutnak a jelek 2 pont
3.4. Leall, ha mar nincs a kapuk kimenetein valtozas 6 pont
3.5. Visszacsatolasos halozatot is tud kezelni 4 pont
3.6. Bemeneti kombinaciék beolvasasa 2 pont
4. Az Osszes bemenet elballitasa 10 pont
4.1. Jol eloallitja 8 pont
4.2. A képerny6rol nem futnak ki a szimulacié eredményei — lapozas 2 pont
5. Ellen6rzések 20 pont
5.1. Kapu kimenetét sehova nem kototték, s nem is aramkorkimenet 2 pont
5.2. Kapu bemenetét sehova nem kototték, s nem is aramkorbemenet 2 pont
5.3. Két vagy tobb kapu kimenetét 6sszekototték 2 pont
5.4. Van olyan kapu a hal6zatban, amit a bemenetrél nem lehet elérni 8 pont
5.5. Az aramkor kimenete nem valamelyik kapu kimenete 1 pont
5.6. Az aramk6r bemenetét nem kototték egyik kapu bemenetére sem 1 pont
5.7. A kotlatnak allitott id6 letelése utan sem alakul ki stabil kimenet 2 pont
6. Programmindéség 20 pont
0.1. Képerny6torlés, cimkiiras a megfelel6 helyeken 2 pont
0.2. Baratsagos beolvasas, kiiras 4 pont
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0.3. Magyarazatok a programszovegben

0.4. Bekezdéses leiras

0.5. Sorok kozotti tagolas (pl. tires sorokkal)
0.6. Vilagos szerkezetl eljarasokra bontas
6.7. R6vid programsorok

6.8. Ertelmes valtozénevek

6.9. Meniirendszer

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

2 pont
2 pont
2 pont
4 pont
1 pont
1 pont
2 pont
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1990. Els6 forduld

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: (4 pont)

A. HIBA1 — egy csukoézardjel el6bb volt, mint a neki megfelel6 nyitdzardjel; tobb a 2 pont
csukézardjel, mint a nyitd

B. HIBA2 — nincs minden nyitézaréjelnek csuké parja 2 pont

2. feladat: (15 pont)

A. Megkezdett két O-6nként +1, ha j6, -1, ha rossz a valasz, 0sszesen max. 4 pont
000
oo
T1] oo

B. Biztosan kijutunk, ha nincs benne olyan kér, amelyet az 6ramutaté jarasaval ellentétes iranyban
kellene bejarnunk. 4 pont

C. Megkezdett 6t O-6nként +1, ha jo, két O-6nként -1, ha rossz a valasz, Gsszesen max. 4 pont.

000
[6e9) lo:[o
ofo] oo
cooco oo

D. Biztosan kijutunk, ha a kijarat fent vagy balra van, és ha a vizsgalt pontbdl folfelé, s ha nem
megy, balra torekedve csokkend tavolsagua ut vezet hozza. 3 pont

3. feladat: (10 pont)

a +1 pont indoklas esetén jar:

a) hibas, mert nem bettire végzédik: 1+1 pont
b) helyes: 1 pont
c) hibas, mert nagybetiket tartalmaz: 1+1 pont
d) hibas, mert két dollarjel van benne: 1+1 pont
e) hibas, mert két specialis jellel kezdédik: 1+1 pont
f) helyes: 1 pont

4. feladat: (13 pont)
A A (¥2%) és a (*4%) valtozat kever szabalyosan. 6 pont

(6 pont a hibatlan valaszra. Ebbdl 2-2 pont levonas minden tévedésre; 0 pont,
ha kett6nél tobbet téved.)

B: Az (*1%*) és a (*3*) valtozat egyes lapokat megtobbszérdzhet, masokat kihagy- 2 pont
hat.
Az (*1*) valtozat nem jegyzi meg, hogy mely lapokat osztotta mar ki. 2 pont
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A (*3*) ezt ugyan megteszi, de a mar egyszer kiosztott lapokbdl is djra oszt.

C: A (*2¥) viltozat a VELETLEN() fiiggvényt a pakli leosztisa kézben varhatéan
egyre gyakrabban hivia meg cgy-egy lap kiosztasahoz, ugyanis egyre valdszi-
ndbb, hogy a fiiggvény egy mar kiosztott lap szamat alht]a el6.

(Hattér-informacio a javité tanarnak: Az n-edik lap kiosztasahoz sziikséges hi-
vasok szama geometriai eloszlast kovet, amelynek varhato értéke a kivant ese-
mény val6szindségének reciproka, esetinkben 32/(33-n). Ezért a teljes program
lefutasahoz varhatéan 32/32 + 32/31 + 32/30 + ... + 32/1 hivas szukséges.
Megsejtése plusz pont!)

5. feladat: (7 pont)

No6vekvé sorrendbe rendez 1 és 300 kozotti egész szamokat.
A. Rendez:

B. novekvéen:

C. 1 és 300 kozotti egészeket :

0. feladat: (8 pont)
A: SZO = HIDEG;
B: KULCS = K;

C1: A mivelet KOD(I-1) operandusibél és KOD(I) eredményébél kiszamithaté
SZO(I) operandusa, és igy a sz6 hatulrdl visszafelé haladva helyreallithato.

Vagy

C2: Az itt alkalmazott XOR muvelet asszociativ és kommutativ; ha két operandusa
azonos, akkor 0 az eredménye; ha egyik operandusa 0, akkor az eredménye
azonos a masik operandusival. Ezért SZO(I) = KOD(I) muvelet KOD(I-1),
ami az els6 betd kivételével mindig igaz. Az elsé betire pedig KULCS =
KOD(0) = SZO(1) miivelet KOD(1) igaz.

Elérhetd 6sszpontszam: 57 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (15 pont)

A: 3 4 5
2 1 6
9 8 7
B: 6 3 8
2 1 4
7 5 9
o 9 3 8
2 1 4
6 5 7

2. feladat: (6 pont)

Az egységkor tertiletét. (2 pont, ha negyedkor a valasz.)

3. feladat: (11 pont)
A: helyes
(1), (5), (9), (6), (12);

2 pont
1 pont

3 pont
2 pont
2 pont

3 pont
1 pont
2 pont

4 pont

5 pont

5 pont

5 pont

1 pont
2 pont
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B: hibas;
C: helyes

(L, 3), ), (10), (6), (13);
D: helyes

(2), (6), (13), (3), (8), (10);
E: hibas.

4. feladat: (10 pont)

HIBA1 - )-jel a (-parja nélkil

HIBA2 - )-jel le nem zart [-jellel
HIBA3 - ]-jel a [-parja nélkiil

HIBA4 - ]-jel le nem zart (-jellel
HIBA5 - nincs minden (-jelnek )-parja
HIBAG - nincs minden [-jelnek ]-parja

5. feladat: (8 pont)

A: SZO = KABALA;

B: KULCS =C;

C1: A miivelet KOD(I- l) operandusabol és KOD(I) eredményébdl kiszamithat6
SZO(T) operandusa, és igy a 526 hatulrél visszafelé haladva helyreallithato.

vagy

C2: Az itt alkalmazott XOR mivelet asszociativ és kommutativ; ha két operandusa
azonos, akkor 0 az eredménye; ha egyik operandusa 0, akkor az eredménye
azonos a masik operandusaval. Ezért SZO(I) = KOD(I) mivelet KOD(I-1),
ami az els6 betl kivételével mindig 1gaz Az elsé betire pedig KULCS =
KOD(O) SZO(1) mivelet KOD(1) igaz.

0. feladat: (16 pont)

A: Csak a (*2*) valtozat kever szabalyosan.

(6 pont a hibatlan valaszra. Ebb&l 4 pont a levonas, ha a (*4*) valtozatot is
szabalyosnak vette; és tévedésenként 2 pont a levonas, ha az (¥1%), (¥2*) és (¥3%)
valtozatokra vonatkozo valamelyik valasz hibas.)

B: Az (¥1%) és a (*3*) valtozat egyes lapokat megtobbsz6rézhet, masokat kihagy-
hat.

Az (*1%*) valtozat nem jegyzi meg, hogy mely lapokat osztotta mar ki.

A (¥3%) valtozat ezt ugyan megteszi, de a mar egyszer kiosztott lapokbdl is tjra
0sZt.

A (*4%) valtozat minden lapot csak egyszer oszt ki, de nem szabalyosan, mivel
nem gondoskodik a lap helybenhagyasarél. Ezért példaul az els6 lap nem ma-
radhat az elsé helyen.

C: A (*2¥) valtozat a VELETLEN)() fiiggvényt a pakli leosztasa kézben varhatéan
egyre gyakrabban hivja meg egy-egy lap kiosztasahoz,

ugyanis egyre valoszinlibb, hogy a fliggvény egy mar kiosztott lap szamat allitja
elé.

1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
2 pont
1 pont

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
1 pont

1 pont

3 pont
1 pont
2 pont

4 pont

max. 6 pont

1 pont
2 pont

4 pont

2 pont

1 pont
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(Hattér-informacio a javité tanarnak: Az n-edik lap kiosztasahoz sziikséges hi-
vasok szama geometriai eloszlast kovet, amelynek varhaté értéke a kivant ese-

mény

valoszintségének reciproka, esetlinkben 32/(33-n). Ezért a teljes prog-

ram lefutasahoz varhatéan 32/32 + 32/31 + 32/30 + ... + 32/1 hivas sziksé-
ges. Megsejtése plusz pont!)

7. feladat:

Novekvd

(7 pont)

sorrendbe rendez 1 és 300 ko6zotti egész szamokat.

A. Rendez:

B. Novekvéen:

C. 1 és 300 kozotti egészeket:

8. feladat:

(14 pont)

Al: SELECT név, fizetés

FROM alkalmazottak
WHERE munkakor = "osztvez" AND fizu > 10000

A2: SELECT név, osztnév

FROM alkalmazottak, osztalyok
WHERE oszt = kéd AND hely = "Pécs"

B: Kiirt nevek: Eber, ElG, Buzgo

Minden hibaért egy pont levonas jar a harombol!

Elérhetd

Osszpontszam: 87 pont

1990. Masodik fordulé

Els6-masodik osztalyosok

Metro:

3 pont
2 pont
2 pont

2 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
3 pont

A feladatot 4, egyre béviil6 1épésben kellett megoldani. Az elsé valtozatban csupan a metréallomas
peronja, valmint a metrészerelvények szerepelnek. Az elsé metroszerelvény érkezési idejét az egyik
iranybél az EGYIK, a masikbol pedig a MASIK valtoz6 tartalmazza. A LE viltozéba tessziik a
leszallok szamat, az EVAR és az MVAR pedig az egyik, illetve a masik iranyba haladé metréra
varakozok szama lesz.

Szimulacid:

1D0:=0

Ciklus
I1DO:=1D0O+1
DB:=véletlen érkezd szam egyik iranyba; EVAR:=EVAR+DRB
DB:=véletlen érkezd szém masik iranyba; MVAR:=MVAR+DRB
Ha (IDO mod TE)=EGYIK akkor LE:=véletlen leszalld szam
Ha (IDO mod TE)=MASIK akkor LE:=véletlen leszalld szam
LE:=0
Ha ((IDé—TA) mod TE)=EGYIK akkor EVAR:=0
Ha ((IDé—TA) mod TE)=MASIK akkor MVAR:=0

Ciklus vége
Eljaras vége.
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A masodik valtozatban két mozgolépcsét is kell kezelni. Ezek tarolasara a LELEP(1.N) ¢és a
FELLEP(1..N) témbéket hasznaljuk. Uj valtozé jelenik meg a lefele és a felfele mend mozgdlép-
csére varakozok szamara: LEVAR, FELVAR.
Szimulacid:
1D0:=0
Ciklus
1D0:=1D0+1
DB:=véletlen érkezdé szam; LEVAR:=LEVAR+DB
Ha LELEP(N)>0 akkor Ha véletlenszam<.5 akkor EVAR:=EVAR+I
kiilébnben MVAR:=MVAR+1
Ha LELEP(N)>1 akkor Ha véletlenszam<.5 akkor EVAR:=EVAR+I
kiilébnben MVAR:=MVAR+1
Ciklus i=N-tdl 2-ig
LELEP (i) :=LELEP(i-1)
Ciklus vége
Ha LEVAR<Z akkor DB:=LEVAR kiilbénben DB:=2
LELEP (1) :=DB; LEVAR:=LEVAR-DB

Ha (IDO mod TE)=EGYIK akkor LE:=véletlen leszalld szam
Ha (IDO mod TE)=MASIK akkor LE:=véletlen leszalld szam
FELVAR:=FELVAR+LE; LE:=0
Ciklus i=2-t&1 N-ig
FELLEP (i-1) :=FELLEP (1)
Ciklus vége
Ha FELVARZL2 akkor DB:=FELVAR kildonben DB:=2
FELVAR:=FELVAR-DB; FELLEP (N) :=DB
Ha ((IDO-TA) mod TE)=EGYIK akkor EVAR:=0
Ha ((IDO-TA) mod TE)=MASIK akkor MVAR:=0
Ciklus vége
Eljaras vége.
A harmadik véltozat lényege az egyes helyiségek méretének korlatozasa. Emiatt a fentrdl érkezés a
kovetkezbvé alakul:

DB:=véletlen érkezd széam; LEVAR:=LEVAR+DB
Ha LEVAR>VDB akkor LEVAR:=VDB

A metro6rdl le, illetve felszallas is atalakul (csak az egyik iranyra fogalmazzuk meg, a masik hasonlé
lehet). A metron levék szama csokken a leszallokkal, né a felszallokkal, amig meg nem telik. A
leszallast és a felszallast idSegységekre kell bontaniegyszerre legfeljebb SZ ilyen ember lehet. A
leszallast az is befolyasolja, hogy van-e hely a peronon, a felszallast pedig az, hogy van-e hely a
metrészerelvényen.

Ha (IDO mod TE)=EGYIK akkor LE:=véletlen leszalldé szam
EMETRO:=igaz; ESZAM:=ESZAM-LE
Ha EMETRO akkor
Ha LE>0 akkor Ha LELSZ akkor DB:=LE kiildnben DB:=SZ
Ha EVAR+MVAR+FELVAR+DB>PDB
akkor DB:=PDB-EVAR-MVAR-FELVAR
LE:=LE-DB; FELVAR:=FELVAR+DB
kiilonben Ha EVARKLSZ akkor DB:=EVAR kildonben DB:=SZ
Ha DB>MDB-ESZAM akkor DB:=MDB-ESZAM
EVAR:=EVAR-DB; ESZAM:=ESZAM+DB
Ha ((IDO-TA) mod TE)=EGYIK akkor EMETRO:=hamis
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Ha a fentrdl jovok miatt a peron betelt, akkor hibajelzést kell adni.

Ha LELEP (N)>0 akkor Ha véletlenszam<.5 akkor EVAR:=EVAR+1
kilonben MVAR:=MVAR+1
Ha LELEP (N)>1 akkor Ha véletlenszam<.5 akkor EVAR:=EVAR+1
kilonben MVAR:=MVAR+1
Ha EVAR+MVAR+FELVAR>PDB akkor HIBA

A negyedik részfeladat djdonsaga a harmadik mozgdlépcsé. Meg kell oldani az inditasat, leallitasat,
illetve a kezelését. HLE igaz, ha a harmadik 1épcsé lefelé megy, hamis ha nem, HFEL igaz, ha felfelé
megy, hamis ha nem Az automatikus inditas a kovetkez6 lehet:

Ha LEVAR=VDB és nem HFEL akkor HLE:=igaz
Ha EVAR+MVAR+FELVAR=PDB és nem HLE akkor HFEL:=igaz

A két valtozo6 hamisra allitasa, azaz a harmadik 1épcsé megallitasa a felhasznalo feladata. A harmadik
lépcs6t a HLEP(1..N) tombbel abrazoljuk.

Ha HLE akkor Lefelé mend lépcsd kezelés
kiilonben Felfelé mend lépcsd kezelés

A kétféle 1épcsé kezelés jellegében azonos az eddigi LELEP, illetve FELLEP lépcsék kezelésével.

Mivel az elsé lefelé mend 1épesé leallitasara is lehet6ség van, ezért az ELE valtozé legyen igaz, ha
az elsé 1épcsé lefelé megy, illetve hamis, ha all. Ehhez a masodik valtozat algoritmusaban szerepl6
déltbetds rész végrehajtasat kell feltételhez kotni:

Ha ELE akkor {ide jon a d&éltbetls rész}

Ertékelési szempontok:

A: 15 pont
1. érkezés 1 pont
iranyvalasztas 1 pont
2. sorba beallas 2 pont
3. metrok érkezése TE id6kozonként 2 pont
metrok varakozasa TA idGegységig 1 pont
4. utasok kiszallasa 1 pont
5. varakozok felszallasa 1 pont
0. leszallok kilépése az allomasrol 1 pont
Eredmény: két varakozé sor, 2 pont
metr6 érkezés, indulas 2 pont
1d6 kijelzés 1 pont
B: 15 pont
7. sorbaallas 1 pont
8. 1épcsbrelépés 2 pont
9. lefelé mend 1épcsé kezelése 2 pont
felfelé mend lépcsé kezelése 2 pont
10. felfelé varakozok sora 1 pont
11. (azonosa 6.-kal)
Eredmény: két Gjabb sor, 2 pont
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lépcsok allapota

lépcsdk iranya

12. érkezé metrd utasszama

13. varéterem betelik

14. metrékocsi betelik

15. szimulacié ledll, ha kell

16. egyszerre max. SZ szamu utas
felszallok a leszallok utin

17. nem elférék nem szallnak ki
Eredmény: metro telitettség,

betelések

18. felhasznalé 1épesét indit
felhasznal6 1épcséi leallit
leallitas jokor
a harmadik lépcsé mozgatasa
a harmadik Iépcsére fellépés

19. automatikus inditas lefelé
automatikus inditas felfelé

20. peron megtelés (15. benne van)
Eredmény: harmadik 1épcsé kijelzése

harmadik lépcsé iranya
Programmindéség (struktira):

Tagolas soronként

Bekezdések

Magyarazatok

Szabalyos szerkezetek

Eljarasok alkalmazasa

Beszédes azonositok

Program minéség (megjelenités):

Paraméterezés (mit és hogyan)

Paraméterezés ellenbrzése

Képerny6 esztétikussaga

Megjegyzések:

e az egyes részfeladatokra pluszpontok adhatok,

4 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
3 pont
2 pont
1 pont
2 pont
3 pont

2 pont
2 pont
4 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
1 pont
2 pont

1 pont

3 pont
4 pont
5 pont
5 pont
5 pont
3 pont

3 pont
2 pont
5 pont

e paraméterezés helyett hasznalhatok alkalmasan megvalasztott konstansok.

Elérhet6 6sszpontszam 100 pont

15 pont

20 pont

25 pont

10 pont
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Harmadik-6t6dik osztalyosok
Széelvalasztas:

A feladat megoldasanak elsé 1épése egy szoolvaso eljaras megirasa, mert utana mar csak szavakkal
kell foglalkozni.

Szbéolvasas (£, 520) :

Olvas (f,C); Sz0:=""

Ciklus amig C#’" ’ és C#sorvég

520:=5z0+C; Olvas(f,C)

Ciklus vége
Eljaréas vége.
Lehetnek a szavakban tobb jellel jeldlt, de egységként kezelendd betik (ékezetes maganhangzok,
tobbjegyt massalhangzok). Ezeket célszert egyetlen jellel kddolni, kiegészitve ezzel a hagyomanyos
karakterkészletet. Figyelni kell arra is, hogy a tobbjegyl hosszi massalhangzokat duplazni kell (pl.

CCS —> C8,CS).

Ugyancsak érdemes mar a széolvasasnal megszamolni, hogy a széban hany maganhangzé van. Az
1. feltétel szerint ugyanis nem valasztjuk el azokat a szavakat, amelyek legfeljebb 3 hangbdl allnak,
illetve amelyek egyetlen maganhangzot tartalmaznak.

Kovetkez6 1épésként el kell késziteni egy eljarast, amely egy szobdl levagja az elsé szotagot. Bzt
sok valtozatban készitjik el, a feladat szovegében leirtaknak megfelelGen.

Szétagolvasas (520, SZOTAG) :
SZOTAG:=""'
Ciklus amig SZ0(l) nem maganhagzd
SZOTAG:=SZOTAG+Sz0 (1) ; SzO:=elsdutaniak (Sz0)
Ciklus vége
Ciklus
SZOTAG:=SZOTAG+Sz0 (1) ; Sz0:=elsdutaniak (Sz0)
amig SZ0 (1) nem maganhangzé és SZO(2) nem magadnhangzdé
Ciklus vége
Eljaras vége.
Ezzel az eljarassal az 1-8.szabalyok mindegyikét teljesitettiik, hala a j6 hangkédolasnak.
A 9. szabalyhoz figyelni kell a szotagolvasas masodik ciklusaban a kétdjelet:

Ciklus
SZOTAG:=SZ0TAG+Sz0 (1) ; Sz0:=elsdutaniak (Sz0)
amig SZO (1) nem magdnhangzé és SZO(2) nem magadnhangzd
és SzO(1)=" -’
Ciklus vége
Ha Sz0(1)='-' akkor SZO:=els&uténiak (SZ0)

A 10. szabaly az els6 olyan, amely egy szora az eddigi szabalyoktdl eltéré szétagolast okozhat (leg-
in-kabb, le-gen-da). Mivel a programnak nem kell tudnia a magyar nyelvet, ezért az el6z6 két példara
az egyébként nyelvtanilag hibas (le-gin-kabb, leg-en-da) valtozatokat is ki kell irnia. Ez azt jelenti,
hogy az eddigi eljaras mellett meg kell hivni egy masikat is, ami az 4j szabaly szerinti szétagolast
végzi:
Leg-es Széfeldolgozas (Sz0) :
Ha SZO(1l..3)='leg’ akkor Ki: "leg-' ) )
Szbfeldolgozas (SZO (4. .hossz (SZ0O))
Eljaras vége.
11. A massalhangzéra végz6do igekotd 6nallo szotagképzé: agyon-, at-, benn-, el-, el-len-, fel-, f6l-
, fe-lul-, £6-lul-, fenn-, f6nn-, ke-resz-til-, ki-16n-, meg-, széj-jel-, szét-, to-vabb-, tdl-, vé-gig-.
Pl meg-int, fel-pro-bal.
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12. Kilon vizsgalandok a maganhangzora végz6do igek6ték (ab-ba-, ala-, be-, be-le-, egy-be-, el6-
, el6-re-, fél-be-, fél-re-, hat-ra-, ha-za-, hely-re-, hoz-za-, ide-, ket-té-, ki-, k6z-be-, kdz-re-, le-,
mel-1é-, ne-ki-, oda-, 6sz-sze-, ra-, raj-ta-, szem-be-, vég-be-, visz-sza-), ha utanuk két vagy tobb
massalhangz6 all. PL ki-pré-bal, be-ska-tu-lyaz (de: ber-zen-ke-dik).

A 11. és a 12. szabaly az igekotSkre ir el6 Gjabb szabalyokat. Mivel ezek is olyanok, hogy formailag
tobbféleképpen is értelmezhetdk, itt is kétféle feldolgozast kell elvégezni, s6t formailag ez a két
szabaly 6sszevonhato a 10. szaballyal. Ehhez fel kell venni egy konstans tombot a lehetséges ige-
kotokkel és elvalasztasukkal:

Igekotdk: Tomb (1l..MaxIgekotdszam,Rekord (mit, mire:Szdveq) )=
(("agyon’,’agyon-"),..("bele’, " be-1e-"),..)

Az igekotd feldolgozasa ezek utan egy tablazatban kereséssé alakul:

Igekdté feldolgozésa (Sz0) :
i:=1
Ciklus amig i<MaxIgekotészam és
Igekdték (1) .mit#S20 (1. .hossz (Igekdtdk (1)) )
i:=i+1
Ciklus vége
Ha iMaxIgekotdszam
akkor Ki: Igekotdk (i) .mire
Szé6feldolgozas (SZO (hossz (Igekdtdk (1)) . .hossz (SZ0))
El&dgazas vége
Eljaréas vége.
A 13. szabaly ragokrol és képzokrdl szol. Ezeket a szavak végérol ugyanugy kell levagni, mint az
igek6tSket a szavak elejérdl. Ehhez ugyanolyan tablazatot kell kitolteni, mint az igekotSk tablazata
az el6z6 két szabalynal.

Az esztétikai szabalyok (14-16) a szotagolasi szabalyt, azaz a szotagolvasast modositjak.
Ertékelési szempontok:

Tesztelésre csak értelmes szavakat érdemes hasznalni, mert a programoknak a magyar nyelv szaba-
lyait nem kell tesztelnie, és hibara sem kell felkésziilnie):

A) Altaldban: 20 pont
Egyértelmi esetet sohasem tekint kétesnek. 2 pont
Billentytzetrdl és allomanybdl is makodik. 2-3 pont
Allomény végét felismeri. 1 pont
Szokozzel és sorvéggel tagolhatd a széveg. 1-1 pont
Egyenl6ségjelet felismeri. 1 pont
Kétes eseteket egyenként végigkérdezi, és végil a teljes széveget

egyben itja ki. 5 pont
Ekezetes betiket felismeri. 2 pont
Nagy- és kisbetiket jol kezeli. 2 pont

B) Egyszertbb elvalasztasok: (1.-8. szabalyok) 20 pont

Egy szotagut nem valaszt el. 1 pont  bal

Tobbszotagut elvalaszt, ha a két maganhangzé koézott:

- egyjegyu rovid massalhangzé van. 1 pont ka-lap
- tobb egyjegyt révid massalhangzo van. 1 pont tor-ta
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- lehet egyjegyt hosszu massalhangz6 is.

- tobbjegyt rovid massalhangzo egyedul all.
- tobbjegyt rovid massalhangz6 nem egyedil all.

- tobbjegyt hossza massalhangzé egyedl all.
- tobbjegyt hosszi massalhangzé nem egyedl 4ll.

X-et jOl elvalasztja.

Ch-t tobbjegytinek veszi.

X-val,-vel,-va,-vé ragos alakjat jol valasztja el.
Ch-val,-vel,-va,-vé ragos alakjat jol valasztja el.

Kétes esetben tobbet is kijelez.

C) Bonyolultabb elvalasztasok: (9.-16. szabalyok)

Kotojelesen (- jellel!) beadott Gsszetett szot jOl valaszt el
(nem tesz ki két kotGjelet).

Egyenl6éségjelet (2 I) tobbjegyt betl esetén és
két maganhangzé kozott jol értelmez.
Jol felismeri és levalasztja a leg-et.

Jol felismeri és levalasztja az igekGtSket
(2 pont ha csak néhanyat).

Jol felismeri és levalasztja (csak sz6 végérol) a -sag, -ség
-szer(,... képzoket
(2 pont ha csak néhanyat).

Leg-, igek6td, -sag, -ség, -szert stb. esetén
kétes esetben tobb valtozatot kijelez
(ul. ha az értelmét nem ismerjiik, nem tudhatjuk,
melyik a helyes)

Igekotoknél és -sag,-szor... -nél ékezetes és ékezet nélkili
betd kozott killonbséget tesz.

Két maganhangzo kozé nem tesz elvalasztojelet.

Mégis tesz két mgh. kozé elvalasztojelet, ha ott mgh-ra
végz6dé igekotd van (1 pont, ha csak néhanynal tudja).

Ilyenkor mindkét esetet felkinalja (nem tudhatja, melyik j6).

Igekotd, ill. leg- utan, ha nincs teljes szétag, akkor ott nem
valaszt el.

Sz6 elején allé mgh-t nem valaszt le.

1 pont

2 pont
2 pont

2 pont
1 pont

1 pont
1 pont

0 pont
0 pont
2 pont
2 pont
3 pont

1 pont
1 pont

1 pont
4 pont

4 pont

3 pont

1 pont

2 pont
2 pont

2 pont

3 pont

2 pont

dur-ran
elv-vel

csekk-hez
bo-dza

mor-zsa
fin-dzsa
racs-ni

meny-nyi
bridzs-dzsel

menny-be
kulcs-csal
pra-xis
or-chi-dea
bérax-sza
pech-hel

srac-hoz
sra-choz

30 pont
tip-top

haz-szem-le
cse-re-a-lap
leg-a-labb

fel-e-sel,

ki-pré-bal,

meg-int

ma-lac-sag
$242-SZ0t
ész-sze-rd
le-ga-labb
leg-a-labb

fel-e-sel, fe-le-sel
meg-int, me-gint
ma-lac-sag,ma-la-csag
$242-SZ0T, SZAZS-20t

tea-fd
le-4ll
ki-e-mel
le-4ll,leall
ki-e-mel
kie-mel
ki-l6nb

be-lem
fe-le

idill
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Sz6 végén allé6 mgh-t nem valaszt le. 2 pont ké-mia

Sz6 elején allé mgh-csoportot nem valaszt le. 2pont Euré-pa
Programmindség: struktuira. 25 pont

Tagolas soronként. 3 pont

Bekezdések. 4 pont

Magyarazatok. 5 pont

Szabalyos (strukturalt) szerkezetek. 5 pont

Eljarasok alkalmazasa. 5 pont

Beszédes azonositok. 3 pont
Programminéség: megjelenités. 10 pont

Kényelmes adatbevitel. 5 pont

Képerny6 esztétikussaga. 5 pont

Megjegyzés: az egyes részfeladatokra — indoklassal — pluszpontok adhatok.

Elérhet6 6sszpontszam: 105 pont
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1991. Els6 fordulé

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: (5 pont)

Minden olyan széra "JO!" valaszt ad, amelyek vagy teljes egésziikben titkorképei dnmaguknak, vagy

pedig egy tikorkép rész zar kézre benntk djabb tikorképszavakat.
A, B, D: "ROSSZ!"; C, E: "JO!".

Minden helyes valaszra

2. feladat: (8 pont)

1-1 pont

A feladatok, illetve a megoldasok a PROLOG programozasi nyelv egy magyaritott valtozatan készil-

tek.
A. a. testvér(x,y). Jobb: testvér(x,y) VAGY féltestvér(x,y).
b. nagyapja(x,y).
B. a. anyaiNagysziilGje(x,y) HA sziilGje(x,z) ES anyja(z,y).
b. sziilépar(x,y) HA szill6je(x,z) ES sziilSje(y,z) ES x<>y.

3. feladat: (8 pont)
A. Helyes.

B. Hibas, mert Evé megprobalhat palacsintat felvenni a tanyérrol, miel6tt Siité
sz6lna, hogy EHETSZ.

C. Hibas, mert ha Siit$ elég gyors, akkor az URES A TANYER jelzésre hamarabb
rateheti a kovetkezé palacsintat a tanyérra, minthogy Evé elvenné az ott levét.

D. Helyes.

D lassubb A-nal, mert Stit6 csak azutan folytathatja a sutést, miutan Ev6 megette
a palacsintat, azaz amig Evé eszik, Stité nem sutheti a kévetkez6t.

4. feladat: (12 pont)

A: Barmilyen sz6veg, amelyben LILILLA vagy LILLILLA el6fordul. Semmilyen
mas megoldas nem jo.

B: 40 IF K$ <> "L" THEN IR("LI"): GOTO 20 ELSE OLVAS(K$)
50 IF K$ <> "A" THEN IR("LIL"): GOTO 20 ELSE GOTO 10
Mas megoldasok is elfogadhatdk, de a fenticknél bonyolultabbakra csak 2-2 pont
adhaté.
5. feladat: (11 pont)
A: a, d:igen; b, c: nem.
Két vagy harom helyes valasz esetén:
illetve ha mind a négy valasz helyes:

B: Nincs igaza. A gép 3-mal oszthat6 Osszegeket hajlandé kifizetni. (Ui a piros
lampa akkor gyullad fel, ha az addig bedobott 6sszeg oszthat6é 3-mal. A z6ld
lampa ég, ha 1 a maradék, és a kék ég, ha 2 a maradék.)

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

1 pont
2 pont
2 pont

1 pont
2 pont

2-2 pont

4-4 pont

1 pont
2 pont
4 pont
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C: 510 Ftot. (Ui. 29 — 1 = 511, de mivel ez nem oszthaté 3-mal, 510 a helyes 2 pont
megoldas.)

D: Legalabb 6 zsetont. (Ui. 6 zsetonért 60 Ft-ot kell fizetnem, és 63 Ft-ot nyerhe- 3 pont
tek vele.)

6. feladat: (5 pont)

A9 2 pont
B.2-2=0 1 pont
C.Y-X 2 pont

7. feladat: (7 pont)

Az algoritmus a vasuti menetrendhez tartozoé graf n. szélességi bejdrdsdn alapszik.

A. Székesfehérvar 1 pont
B. Veszprém, Fonyod, Dombévar 3 pont
C. Szombathely 1 pont
D. Nagykanizsa, Kaposvar 2 pont
de ha Kaposvart nem adja meg 0 pont
ha Pécs is szerepel a listan -2 pont

Azaz varosonként 1-1 pont, amig a sorrend megegyezik az itt megadottal.

Elérhetd 6sszpontszam: 56 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (12 pont)

A nyissz eljaras az an. first fit algoritmust alkalmazza: az elsé olyan radbdl vag le h hosszusagu
darabot, amelynek hossza legalabb h.

A nyassz eljaras az an. best fit algoritmusra épul: a h-nal nem rovidebb rudak kézil abbdl vag le h
hosszusagu darabot, amelyiknél a legkisebb lesz a maradék.

A. A visszatérési értékek, ill. a tomb tartalma a két figgvényeljaras esetén: nyissz: 3 pont
1,2,3,4¢s00,1,0,2,7,-1]
nyassz: 1,4, 3,2 ¢és [0, 3,0,0, 7, -1] 3 pont
B. 1, 2 esetén nyissz a 2-re ad 0-t eredménytl, nyassz jo. 2 pont
C. 1,2, 2 esetén nyassz az utolsé 2-esre 0-t ad eredményil, nyissz j6. (A B. és C. 4 pont

kérdésekre nincs mas j6 megoldas!)

2. feladat: (10 pont)

A feladatok, illetve a megoldasok a PROLOG programozasi nyelv egy magyaritott valtozatan készil-
tek.

A. a. testvér(x,y). Jobb: testvér(x,y) VAGY féltestvér(x,y). 2 pont
b. nagyapja(x,y). 2 pont
c. 6se(x,y). 2 pont
B. a. anyaiNagyszillje(x,y) HA sziil6je(x,z) ES anyja(zy). 2 pont
b. sziil6par(x,y) HA sziilje(x,z) ES szilje(y,z) ES x<>y. 2 pont
c. leszarmazottja(x,y) HA sziil6je(y,x) VAGY (sziilje(y,z) ES leszarmazottja(x,z)). 3 pont
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3. feladat: (8 pont)

A. Helyes. 1 pont

B. Hibas, mert Evé megprobalhat palacsintat felvenni a tanyérrol, miel6tt Siité 2 pont
sz6lna, hogy EHETSZ.

C. Hibas, mert ha Siit elég gyors, akkor az URES A TANYER jelzésre hamarabb 2 pont
rateheti a kovetkezé palacsintat a tanyérra, minthogy Evé elvenné az ott levét.

D. Helyes. 1 pont

D lassubb A-nal, mert Stité csak azutan folytathatja a stutést, miutan Ev6 megette 2 pont

a palacsintat, azaz amig Evé eszik, Stité nem suitheti a kévetkez6t.

4. feladat: (15 pont)
A bal oldali kivalaszto, a jobb oldali pedig buborékrendezés. Mindkét algoritmus nagysag szerint

(nem szigoruan monoton) névekvé sorba rendez.

A. allitas: Minden h-ra 1 és I-2 k6z6tt: A(h) < A(h+1), és 2 pont
minden k-ra I és N k6zott: AI-1) < A(k). 2 pont

Szoban: Az A(1..1-1) résztomb elemei nagysag szerint (nem szigordan monoton) névekvé sorrend-

ben vannak, és kozilik a legnagyobb — A(I-1) — sem nagyobb az A(I.N) résztomb barmely ele-

ménél.

B. allitas: Teljestl az A. allitas, és 2 pont
minden k-ra I és J-1 k6zott: AM) < A(k). 2 pont

Szoéban: Teljestil az A. allitas, és az A(M) elem biztosan nem nagyobb az A(L..]-1) résztémb barmely

eleménél.
C. allitas: Minden h-ra 1 és I-2 kozott: A(h) < Ath+1). 2 pont

Szoéban: Az A(1..1-1) résztomb elemei nagysag szerint (nem szigordan monoton) névekvé sorrend-
ben vannak.

D. allitas: Minden h-ra 1 és J-1 kozott: A(h) < A(h+1), és 2 pont
A()) > A(J+1), és 1 pont
minden k-ra J+1 és I-1 kozott: A(k) < A(k+1). 2 pont

Szoban: Az A(1..]) résztébmb elemei nagysag szerint (nem szigoruan monoton) névekvé sorrendben
vannak, és A(]) nagyobb A(J+1)-nél, és az A(J+1..I) résztomb elemei is nagysag szerint (nem szi-
gorian monoton) névekvé sorrendben vannak.

5. feladat: (12 pont)

A hash — kulcstranszformacios — fiiggvény megadja paramétere szamjegyei Osszegének Max-szal
val6 osztasi maradékat. Az insert eljarast e figgvényt felhasznalva helyez el elemeket egy tombben,
a fuggvényérték altal megadott helyen, illetve ha az foglalt, akkor — ciklikusan — a kévetkez6 szabad
(-1 értékd) helyen.

A.-1,26,2,117,8, 18, -1 5 pont
B.18,-1,2,-1,13, 14, -1, -1, 26, 117, 8 7 pont

Azaz minden j6 helyre irt j6 érték utan 1-1 pont jar.

0. feladat: (12 pont)
A. Hibatlan atvitel esetén 1 értéke 0. 1 pont

B. Egyszeres hiba esetén i 1 és 7 kozotti érték, a meghibasodott bit sorszama. 2 pont
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3,
3

“

5,6, 7.
C. Minden helyes szam: 1 pont

7. feladat: (12 pont)

A: Barmilyen szoveg, amelyben LILILLA vagy LILLILLA el6fordul. Semmi- 2-2 pont
lyen mas megoldas nem jo.
B: 40 IF K$ <> "L" THEN IR("LI"): GOTO 20 ELSE OLVAS(KS) 4-4 pont

50 IF K$ <> "A" THEN IR("LIL"): GOTO 20 ELSE GOTO 10
Mas megoldasok is elfogadhatok, de a fentieknél bonyolultabbakra csak 2-2
pont adhaté.

8. feladat: (13 pont)

A. A d valtozéban az aktualis haladasi iranyt tarolja a program: 1 pont
1: jobbra, 2: le, 3: balra, 4: fel.

(Ha csak egy valasz is rossz, nem jar érte a pontl)

B. A j6 megoldasokra egyenként 3-3 pont adhaté. Kis hiba esetén (pl. egy-két 4%3 pont
szamot hibasan irt be, de egyébként kévetkezetes a megoldas) 1-1 pontot le
kell vonni. Ha a **-gal megjel6lt mez&kbe beirja a kovetkezd sorszamot, akkor
ugyancsak le kell vonni 1-1 pontot, ugyanis az eljaras az utolsé mez6t sohasem

torli.
a) b)
1234 5 4|3 [=
1516 |17]18] 5 | 6 6 |1]2]11
14131987 718|910
12[11|10] 9
o) d)
9 [10]11]12
> | & & 7 18 19 [13]14
o] 82 6 |5 |18]17]16]15
e 43|21

Elérhet6 6sszpontszam: 84 pont

1991. Masodik forduld

Els6-masodik osztalyosok

1. Hetedhét: (40 pont)

A szikszamok képzésére a kovetkezb szigoru szabaly érvényes: Sziikszamjegyet legfeljebb harom
nala kisebb, de egyforma szikszamjegy el6zhet meg. A kisebb szamjegyeknek koézvetlentl a na-
gyobb szamjegy el6tt kell allniuk, és ilyenkor a kisebb jegyek értékét le kell vonni a nagyobb szam-
jegy értékébdl. Ettdl eltekintve a szikszamok szamjegyeit balrél jobbra csékkend sorrendben kell
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felirni, de gy, hogy barmely szikszamjegy utan kézvetlenil legfeljebb két vele azonos szikszam-
jegy allhat. Ilyenkor a szamjegyek értékét 6ssze kell adni.

A hasznalt sziikszamjegyek: A =1, E=7,0 = 72, K= 73’ T= 74, H= 75, M=7.
Fel kell venniink egy konstans témbot, amely a fenti bettket és szamokat tartalmazza:

S: Tomb(1l..7,Rekord(Szlk: Karakter,Szam: HosszUEgész))

Ezutan a szabaly szerint venni kell a szamjegyeket, s vagy pozitiv, vagy negativ el6jellel hozzaadni
az eredményhez.

Atalakitas (Sz0) :
i:=1; SZAM:=0
Ciklus amig i<hossz (Sz0)
jo=i
Ciklus amig j<hossz (Sz0) és SZO(i)=Sz0(3)
J:=j+1
Ciklus vége
Kivalasztas (S,520 (i), iHely)
Ha j<hossz (SZ0) akkor Kivalasztas(S,Sz0(j),jHely)
Ha j<hossz (Sz0) vagy iHely>jHely
akkor SZAM:=SZAM+ (j-i)*S (iHely) .Szam); i:=j
kiilénben SZAM:=SZAM+S (jHely) .szam- (j-1i) *S (iHely) .Szam)
i:=7+1
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tesztesetek:
A 1 jol kezeli a szamjegyeket
E 7
O 49
K 343
T 2401
H 16807
AAA 3 jol kezel egymas mellett 3 szamjegyet
EO 42 jol kezel el6tagot
KKKT 1372 jol kezel 3 el6tagot
KO 392 jol kezel utétagot
TKKK 3430  jol kezel 3 utétagot
EOA 43 jol kezel el6- és utdtagot egyszerre
AOAE 54  el6tag lehet tobb helyen
AAT 2399 szokozt szir
M 117649  jol kezel nem abrazolhaté egész szamot

MHTKOEA 137257  nagyon nagy szam
Ertékelési szempontok:

A. Beolvasas 3 pont
B. Kiiras 3 pont
Csak képernyé6re 1 pont
Csak allomanyba 2 pont
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C. Osszes szlikszamjegy felismerése
(PC-n: Hosszu egészek kezelése is.)

Szamjegyenként

D. El6tagok kivonasa
El6tagok felismerése
Mind a 3 el6tag felismerése
J6 érték levonasa

E. Utétagok hozzaadasa
Utotagok felismerése
Mind a 3 utétag felismerése
J6 érték hozzaadasa

F. Sz6ko6z6k sztrése

G. Programszerkezet, stilus
Szabalyos programszerkezetek
Megfelel6 sorokra tagolas
Bekezdéses leiras
Sorok kozotti tagolas
Eljarasok megfelel6 alkalmazasa
Magyarazatok a programszévegben

Beszédes azonositdk alkalmazasa

2. Utkeresztezbdés: (100 pont)

1-1 pont

3 pont
2 pont
2 pont

3 pont
2 pont
2 pont

2 pont
1 pont
2 pont
1 pont
2 pont
1 pont

1 pont

7 pont

7 pont

7 pont

3 pont
10 pont

Mivel az utketesztez6désben 2 ut mindkét savjat kell vizsgalni, célszeri a megoldasban a 4 savot 1-
1 témbben elhelyezni. A kézlekedési lampak beallithatok ugy, hogy vagy az abran vizszintesen ha-
ladé savoknak van z6ld jelzése, vagy a fiiggblegesen haladoknak. A lampak kezeléséhez egy kons-
tans tombot hozunk létre, amely az egyes lampaallasok idejét tartalmazza a kezd6id6hoz képest
z61d, sarga,piros,piros-sarga sorrendben. Az idét a megtett szimulacids lépések

szamaval adjuk meg:

Léampa: Tomb(0..3,Egész)

Legyen a Hossz valtozo6 a teljes lampavaltas ciklusa, azaz a fenti négy idétartam Osszege. Ennek

megfelel6en a féprogram 4 eljarast tartalmaz:

Szimulécié;
idé:=1; Allas:=0
Ciklus

Balré6lfeldil (T1); Balrdlalul (T2);

1dé:=idé+1

Feliilr81(T3);

Ha id& MOD Hossz=Lampa (All4s) akkor Allas:=Allas+l

Ciklus vége
Eljaras vége.

Alulrdl (T4)

A négy eljaras lényegében hasonlo, igy elég kozilik illusztracidként egyet megirnunk. Legyen ez a
Balrdlfelll eljaras! Az utszakaszt akkora szakaszonként abrazoljuk egy-egy témbelemmel,
amekkorat egy autd egy id6egység alatt meg tud tenni: 1 lesz ott, ahol éppen van autd, 0 pedig ott,
ahol nincs. Igy elsé valtozatként az N hosszisagt iton az auték mozgasat egyszerd léptetéssel lehet

megoldani:
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Balr6lfelidl (T) :
Ciklus 1=N-1-
T(i+1) :=T(
Ciklus vége
Ha véletlenszam<BE akkor T (1) :=1 ktldnben T (1) :=0
Eljaras vége.

tél 1-ig -1l-esével
i)

A masodik valtozatban vegylik hozza, hogy az autdk az utkeresztez6désben balra is fordulhatnak.
Az utkeresztezédés legyen az ut K. és K+1. pozicidjaban! A fordulas esetiinben annyit jelent, hogy
a K+1. pozicidba 1ép6 autdk atlépnek a megfelel6 keresztez6 utra (most a T4 K+1. pozicidjara):

Balrélfeldl (T) :
Ciklus i=N-1-t81 1-ig -l-esével
Ha i#K vagy T(i)=0 akkor T(i+1l) :=T (1)
kii1lonben ha véletlenszadm<FORD akkor T4 (K+1) :=1
kilénben T (K+1):=1
Ciklus vége
Ha véletlenszam<BE akkor T (1) :=1 ktldnben T (1) :=0
Eljaras vége.
Az utolsé valtozatban torédni kell a lampakkal is.A vizszintes uton akkor lehet haladni, ha az Al-
1as valtozo értéke 0, azaz eben az iranyban z6ld jelzést kapunk. Ekkor a fiigg6leges utakon piros
jelzés érvényes, ott autok éppen nem haladhatnak. Ha a sarga ideje elég nagy (legalabb 2), akkor a
keresztez6désben levé autodk is kilépnek onnan, mire valamelyik iranybdl zoldre valt a lampa. A
lampa el6tti autok mozgasat masképpen kell megoldani, mert 6k csak akkor mozoghatnak, ha az
eléttiik levé pozicion nincs auto.

Balr6lfelll (T) :
Ciklus i=N-1-
T(i+1) :=T(
Ciklus vége
Ha T (K)=0 akkor T (K+1) :=T (K)
kiildnben ha véletlenszam<FORD akkor T4 (K+1) :=1
kilonben T (K+1) :=1
Ha ALLAS=0 akkor T (K):=T(K-1); T (K-1):=0
Ciklus i=K-2-tél 1l-ig -l-esével
Ha T(i+1)=0 akkor T (i+1l):=T(1i); T(1i) :=0
Ciklus vége
Ha véletlenszam<BE akkor T (1) :=1 ktldnben T (1) :=0
Eljaras vége.

t81l K+l-ig —-1l-esével
i)

Meg kell még oldani a forgalomtdl fiiggé lampavaltast. Ehhez el6szor megkell szamolni azt, hogy
a lampanal hany aut6 all. Ez megoldhat6 az elébbi eljaras utolsé ciklusanak modositasaval, a
BFAllvﬂmmébewzmé%vd(aﬁmﬁkh@nnlmnnqﬁddévﬂuuém;BAAll,FAlLAAll)

BFA11:=0
Ciklus i=K-2-t81 1-ig —-l-esével
Ha T(i+1)=0 akkor T (i+1l):=T(1i); T(1i) :=0
kiilénben Ha T (i)=1 akkor BFAll:=BFAl1l+1
Ciklus vége

Ezek utan mar csak azt kell eldonteni, hogy a 4 savon éppen varakoz6 autok szamatdl hogyan
fliggjon a zold lampa ideje. Egy lehetséges megoldas (a zold és a sarga 1 idSegységgel késébb/ko-
rabban vilt, a piros idGtartama gy a z6ldével ellenkezdleg valtozik):

Ha BFA11+BAA11>FA11+AAl1 akkor Lampa (0) :=Lampa (0)+
Lampa (1) :=Lampa (1) +
kiilénben ha BFA11+BAA11<FA11+AAll akkor Lampa (0): —Lampa(O) -1
Lampa (1) :=Lampa (1) -1
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Ertékelési szempontok:

A. Abrazolas
Az utkeresztez6dés kirajzolasa
Paraméterek beolvasasa (savonként 1)
Darabszamok kijelzése (savonként 1)

B. Az auték mozgasa
Az autdk vizszintesen mozognak
A keresztez6désnél tudnak fordulni balra
A keresztez6désnél tudnak fordulni jobbra
Az autok fuggdlegesen mozognak lefelé
Az auték fuggdlegesen mozognak felfelé
A keresztez6désnél tudnak fordulni is
Véletlenszertien belépnek vizszintesen
Véletlenszertien belépnek fiiggblegesen
A vizszintes ut végén eltinnek
A figgdleges ut végén eltinnek

C. Lampakezelés

4 féle lampat kezel (piros, piros+sarga, z0ld, sarga)

A lampavaltasok id6zitése (a sarga rovid)
Jol kezeli az ellentétes iranyu lampat
A forgalomtol fiigg6 lampaallitas
(van min-max id6 a z6ld lampara,
az uton 1évék akt. szamatol fiigg,
darabszammal aranyos)
D. Autok megallasa, elindulasa
Az autok piros, sarga lampanal megallnak
All6 auto mogott a kovetkezok megallnak
All6 auté elindul, ha lehetséges
E. Programszerkezet
Szabalyos programszerkezetek
Megfelel6 sorokra tagolas
Bekezdéses leiras
Sorok kézotti tagolas
Eljarasok alkalmazasa
Magyarazatok
Beszédes azonositok
Minden egyébre pluszpont adhato.

Elérhet6 6sszpontszam: 140 pont

6 pont
4 pont
4 pont

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
1 pont
1 pont

4 pont
4 pont
2 pont

2 pont
4 pont
4 pont

5 pont
5 pont
5 pont

5 pont
3 pont
4 pont
2 pont
5 pont
3 pont
3 pont

14 pont

26 pont

20 pont

15 pont

25 pont
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Harmadik-6t6dik osztalyosok

Sz6 ami sz6: (140 pont)

Ez a feladat tobb részfeladatbol all. Egyrészt meg kell oldani a kifejezések kiértékelését (lengyel
formara hozas, lengyel forma kiértékelése), masrészt pedig az elemi feltételek megvizsgalasat: a sza-
vak keresését.

Foglalkozzunk el6szor a kifejezések lengyel formara hozasaval. Egy sz6veg tipusu valtozéban adott
kifejezést bontunk lexikalis elemekre, amelyek egy szoveg tipusu elemeket tartalmazo vektorba ke-
rilnek.

Lexikadlis analizis(kifejezés,db,elemek) :
db:=0; i:=1
Ciklus amig i<hossz (kifejezés)
x:=kifejezés (i); i:=i+1
El&gazés
xeMlveletijelek esetén db:=db+1l; elem(db) :=x
x=" (" vagy x=")" esetén db:=db+1l; elem(db) :=x
x=" ' esetén {semmit nem kell tenni}
egyéb esetben Szdéolvasés(x,i); db:=db+1l; elem(db) :=x
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A Szbolvasas (x, 1) eljaras az x valtozoba szedi ki a kifejezés i-edik pozicidjan kezd6dé szot,
mikdzben i-t noveli

Szbolvasas (x,1) :

Ciklus amig i<hossz (kifejezés) és

(kifejezés (i)="*" vagy kifejezés (i) eBetlk)
x:=xt+kifejezés (i); i:=i+1

Ciklus vége
Eljaras vége.
Masodjara olvassuk a lexikalis elemeket és elkészitjiik a lengyel format. Ha olvasas kbzben operan-
dust talalunk, azt az eredménykifejezésbe automatikusan lefrhatjuk, ha operator jon, akkor azt egy-
el6re megjegyezzik és majd csak a kovetkezd operator (-ok) ismerete utan dontiink sorsarél. Fon-
tos dolog, hogy a megjegyzett operatorok tarolasi sorrendjét tudjuk, hisz az utoljara betettet kell
majd el6szor elévenni. (Ennek megoldasara hasznalunk un. verem adatszerkezetet, hisz az éppen
ilyen tulajdonsagokkal bir). Ha az aktualis operator prioritasa kisebb, mint az el6z6¢, akkor az el6-
z6t kivessziik a verembdl és a késziilé kifejezésbe tessziik. Ha a verem tetején megint egy nala
nagyobb prioritasu operator van, akkor ezt az eljarast folytatjuk.

A zardjelek hasznalata annyiban bonyolitja a helyzetet, hogy a zardjelben levé kifejezésrészletek,
mint 6nall6é egységek keriilnek feldolgozasra. Ez tgy torténik, hogy a nyitézardjelet betesszik a
verembe és a csukd érkeztével az esetleg a nyiton levs operatorok mindegyikét a kifejezéshez ma-
soljuk.
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Lengyel formdra hozas (db,elemek, 1db, lengyel) :
1db:=0: Verembe (Végjel)
Ciklus i=1-té1 db-ig
A:=elemek (1)
Eldgazas
A=’ (' esetén Verembe (A)
A='")’ esetén Zardbdjelfeldolgozas
Ae{’+","&"," "} esetén Milveletfeldolgozas (A)
egyéb esetben 1ldb:=1db+1l; lengyel (1db) :=A
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Veremiirités
Eljaréas vége.
Zarbjelfeldolgozés:
Ciklus amig Veremtetd=" ("
Verembdl (B); 1ldb:=1db+1; lengyel (1db) :=B
Ciklus vége
Verembdl (B)
Eljaras vége.
Miveletfeldolgozas (A) :
Ciklus amig prioritas(A)<prioritas (Veremtetd)
Verembdl (B); 1ldb:=1db+1; lengyel (1db) :=B
Ciklus vége
Verembe (A)
Eljaras vége.
Veremirités:
Ciklus amig Veremtetd#Végjel
Verembdl (B); ldb:=1db+1; lengyel (1db) :=B
Ciklus vége
Eljaras vége.
Harmadik fazis a kiértékelés. Ezt meg kell hivni a bemené allomany Osszes bekezdésére.

Kiértékelés (X,Y,Z,1db, lengyel) :
Ciklus i=1-té1 1db-ig
A:=lengyel (1)
El&gazés
Ae{’+’,7&"} esetén Verembdl (B); Verembdl (C)
Mivelet (A,B,C,D); Verembe (D)
A='1’ esetén Verembdl (B); D:=nem B; Verembe (D)
egyéb esetben Keresés (A,B); Verembe (B)
El4dgazas vége
Ciklus vége
Verembdl (Z)
Eljaréas vége.
Mivelet (A,B,C,D) :
Elagazas
A="+' esetén D:=B vagy C
A="§&’ esetén D:=B és C
Eladgazas vége
Eljaras vége.
A masodik 6 feladat a keresés. Ez egyszerd lenne, ha nem hasznalhatnank joker (*) karaktereket.
Ekkor ugyanis csak a bekezdésbdl vald széolvasast kellene megirnunk, majd a szavakat egyesével
kellene hasonlitani a keresett A szdval.
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A sz6olvasasra ebben az esetben is sziikségiink lesz:

Szbdolvasas (SOR, Sz0) :
de=ile §BOg=""7
Ciklus amig i<hossz (SOR) és SOR(i)=’" '
S20:=S20+SOR (i) ; i:=i+1
Ciklus vége
SOR:=SOR (hossz (SzZ0) +1. .hossz (SOR) )
Eljaréas vége.
A beolvasott szavakat 6ssze kell hasonlitani a keresett széval. Az els6 részben megvizsgaljuk, hogy
a keresett minta azonos-e a szoval, vagy a minta *-ra végzdédik és eleje azonos a sz6 elejével.

A masodik vizsgalat azzal az esettel foglalkozik, amikor a minta *-gal kezd6dik. Ekkor a minta
kovetkezd *-ig levo részét (vagy az egészet) kell keresni a szoban. Ha megtalaltuk, akkor a mintaban
és a szoban is meg kell még vizsgalnunk a maradék részeket.

A harmadik vizsgalatnal a minta biztos nem *-gal kezdédik. Ekkor a minta *-ig tart részének meg
kell egyezni a sz6 megfelelé hosszusagu részével, s ezutan mindketté maradék részét kell vizsgalni.

Hasonlitéas (A, Sz0, VAN) :
Ha A=S57Z0 vagy A(l..hossz (A)-1)=S2z0(1..hossz (A)-1) és {1}
A (hossz (A))="*" akkor VAN:=igaz
kildénben ha A(1)="*" akkor {21}
A:=A(2..hossz (A)); Keresés(A,'*",V,1i)
Ha nem V akkor VAN:=(Sz0=A)
kiilénben Keresés (Sz0,A(1l..i-1),V,73)
Ha V akkor A:=A(i..hossz (A))
$720:=520 (§+i-1..hossz (520))
Hasonlités (A, Sz0O, VAN)
kiildnben VAN:=hamis
Eldgazas vége
Eldgazas vége
kiildnben Keresés (A,'*’,V,1i) {3}
Ha nem V vagy A(l..i-1)#Sz0(1..i-1) akkor VAN:=hamis
kilonben A:=A(I..hossz (A))
5720:=520(i..hossz (520))
Hasonlités (A, Sz0, VAN)
El4dgazas vége
Eldgazas vége
Eljaras vége.

Tesztesetek:
Minta a bekezdés elé irt sorszam
autok 3,48
*lampak 2
ut* 3,4
mo*o 3
lam*va*ok 7
*gg* 8
mozgo&autok&varakozo 3
harom+ket+egy 4
lathato&autok+allnak&haladnak 8
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lautok 2,7
jelzolampak&lautok 2
lautok&jelzolampak 2

jelzolampak+(mozgo+autok)&adja | 2,7

b

b

semmi+!(autok+akarmi) 2,7

Ertékelési szempontok:
A. Szovegbeolvasas
B. Mintabeolvasas
Billentytzetrél beolvasas
Allomanybél beolvasas
A ketté kozott valasztani lehet
C. Kiiras
Képernydre kifras
Alloményba kifras
D. Bekezdéskezelés
E. Széillesztés
Szoédarabolas, hatirol6 karakterek felismerése
Ilesztés joker nélkiil
Ilesztés egy jokerrel
Illesztés tobb jokerrel
F. Kifejezéskiértékelés
ES, VAGY, TAGADAS miivelet helyes
Helyes precedencia
Helyez zardjeles kifejezéskiértékelés
G. Programszerkezet, stilus
Szabalyos programszerkezetek
Megfelel6 sorokra, illetve sorok kézotti tagolas
Bekezdéses leiras
Eljarasok alkalmazasa
Magyarazatok
Beszédes azonositok

Elérhet6 6sszpontszam: 140 pont

1 pont
3 pont
1 pont

3 pont
5 pont

2 pont
5 pont
10 pont
8 pont

10-10-10 pont
5 pont
25 pont

6 pont
4-3 pont
5 pont
6 pont
3 pont
3 pont

5 pont
5 pont

8 pont

7 pont
25 pont

60 pont

30 pont
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1992. Els6 forduld

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: (10 pont)
A5
4
6
B. A két szam legnagyobb k6z6s osztoja.

2. feladat: (15 pont)
Al. "Ipafai fapipa"

A2. "Ezusttel befuttatott."

A3."13"+CHR$(0)+CHR$(7)+"-szor ismételd meg."

A4. "Gyakorisaga 8"

B. Szoveget tomorit,

2-nél tobbszor ismétléds karaktereket

a karakter + CHR$(0) + CHR$(darabszam) harmassal helyettesiti.

C. Ha AS$ két vagy tobb azonos karakterrel ér véget,

ha 255-nél tobb egyforma karakter van A$§-ban.

D. Az 1100-as és 1110-es sorba at kell masolni az 1040-es, ill. az 1050-es sorok tartal-
mat. (Barmilyen, ezzel azonos hatasi megoldas is jo.)

3. feladat: (13 pont)

A. B(j) az A vektor j értékti elemeinek szama:

B. B(j) az A vektor j értékd vagy j-nél kisebb elemeinek szama:

C. B(j) az A vektor j-nél kisebb elemeinek szama:

D. C-ben az A vektor elemei vannak nagysag szerint n6vekvé sorrendben:

4. feladat: (18 pont)
F1. Egy lehetséges megoldas:

F1(I,T,J,K):
K:=1

Ciklus amig K<T és I+K<N és A(I+K,J)=-1

K:=K+1
Ciklus vége
Ha I+K<N akkor K:=K-1
Eljaras vége.
Részpontszamok: K 0 és T kozotti érték:
autét nem lép at:
I+ K=N+1esetjo:

F2. AC+K]) == AQ)]) + 1: AQ]) : =-1
F3. AI+K ) := A@L)) : AQL)) := -1

1 pont
1 pont
2 pont
6 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
3 pont
2 pont
1-1 pont

3 pont
3 pont
3 pont
4 pont

6 pont

2 pont
2 pont
2 pont

3 pont
3 pont
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F4. Lassitas

F5. Savvaltas

5. feladat: (8 pont)

A. Mitsubishi autbembléma: azaz 3 db
x élhosszusagu
rombusz.
120-120 fokkal elforgatva

B. Audi autéembléma, azaz 4 db
10 egységnyire egymasbafonodo
360/ (2*pi) sugara

kor.

0. feladat: (13 pont)

A. "' - ettbl kezdve egy szakasz végpontja mozog a képen,
(J, B, L, IF hatasara) kezd6pontja az ekkori kurzorhelyzet.

B. '2' 0 ettdl kezdve egy téglalap egyik sarka mozog a képen,
szemben levé sarka az ekkori kurzorhelyzet.

C. Az egyes funkciok (1 és 2) altal rajzolt alakzatokat egy tetszéleges tjabb funkcid
(1, 2) kivalasztasa zarja le.

7. feladat: (10 pont)

E1. Két szin keverékszine (S3-ban):

E2.Egy szin kiegészit6 szine (S2-ben azok az alapszinek vannak, amelyek S1-ben
nincsenek):

E3.Egy szin (S1) felbontasa alapszinekre (SZ):

I-ben az el6forduld alapszinek szama:

8. feladat: (13 pont)
A. Az L2 karaktersorozatot az L.1-hez f(zi:
B. Az L karaktersorozatbdl kitorli az E elemet:

de csak E elsé el6fordulasat vizsgalja:
C. "NEMES+TIHAMER":
D. "NMES":

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: (18 pont)

A. -1,-2-3,-4: az Ssszeadas, kivonas, szorzas, 0sztas azonositoi,
pozitiv szamok: aritmetikai miveletek operandusai.

B. 7-5=2

3 pont
3 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

2 pont
2 pont
3 pont
3 pont
3 pont

3 pont
3 pont

3 pont
1 pont

4 pont
3 pont
2 pont
2 pont

2 pont

2 pont
2 pont
2 pont
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C.
D.

2%2+46/2=7(j6 miveletenként 2-2 pont)
0-val osztaskort,

ismeretlen mivelet végrehajtasakor (azaz ha nem -1, -2, -3 vagy -4 a mivelet

kédia),

ha éppen -1 a végeredmény.

2. feladat: (15 pont)
Al."Ipafai fapipa"

A2."Ezisttel befuttatott."
A3."13"+CHR$(0)+CHR$(7)+"-szor ismételd meg."
A4."Gyakorisaga 8"

B.

D.

Szoveget tomorit,

a 2-nél t6bbszor ismétl6dé karaktereket

a karakter + CHR$(0) + CHR$(darabszam) harmassal helyettesiti.
Ha A$ két vagy tobb azonos karakterrel ér véget,

ha 255-nél tobb egyforma karakter van A$§-ban.

Az 1100-as és 1110-es sorba at kell masolni az 1040-es, ill. az 1050-es sorok
tartalmat. (Barmilyen, ezzel azonos hatasi megoldas is jo.)

3. feladat: (13 pont)

A.
B.
C.
D.

B(j) az A vektor j értékli elemeinek szama:
B(j) az A vektor j értéki vagy j-nél kisebb elemeinek szama:
B(j) az A vektor j-nél kisebb elemeinek szama:

C-ben az A vektor elemei vannak nagysag szerint n6vekvé sorrendben:

4. feladat: (18 pont)
F1. Egy lehetséges megoldas:
F1(I,T,J,K):

K:=1
Ciklus amig K<T és I+K<N és A(I+K,J)=-1
K:=K+1

Ciklus vége
Ha I+K<N akkor K:=K-1

Eljaras vége.

Részpontszamok:

K0 és T kozotti érték:
autét nem lép at:
I+K=N+1 esetjoé:

F2. AQ+K))) = AQ)) + 1: AQ)) : =-1
F3. AI+K))) .= A1) : A@L)) = -1
F4. Lassitas

F5. Savvaltas

6 pont
2 pont
2 pont

2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
3 pont
2 pont
1-1 pont

3 pont
3 pont
3 pont
4 pont

6 pont

2 pont
2 pont
2 pont

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
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5. feladat: (20 pont)

A.

Az egyes négyzetek oldalain csak paros szamu (0, 2, 4) szintvonal haladhat at.
(Ha 1 vagy 3 szintvonalat is megenged, egyszer vagy kétszer -2 pont, de 6ssze-
sen: = 0 pont.)

(L)) és (IK,L) kozotti szakaszvég kiszamolasa:

PL (1)) és (I,]+1) kozott:
Sl:=abs(T(I,J)-T(I,J+1))
S2:=abs (T(I,J)-S72)

TAV:=S*S2/S1
végpont:=(I*S-S/2,J*S-S/2+TAV)

Részpontszamok:
aranypar [S2:S1 = TAV:S]:
hely:

. Végpontok Osszekotése

2 végpont esetén jol kot Ossze:

4 végpont esetén jol kot Ossze:

0. feladat: (16 pont)

A.
B.

B értéke 1, 2 vagy 3 lehet.

B-t a 12330-as sorban modositott A valtozé értékének utolséd szamjegyével no-
veli meg.

A ennek az értéknek a tizedrésze (az utolsé szamjegyet hagyja el B-bol).
Legfeljebb 3 kédot kell kiprobalnia.

Ki kell probalnia az alabbi kédokat:

B = 3 esetére a 183-at, és

B = 2 esetére a 133-at vagy a 188-at, és

B =1 esetére a 138-at vagy a 184-et vagy a 193-at

ha B=2 és B=1 esetén utal a valaszthatosagra

7. feladat: (13 pont)

A.

B.
C.
D.

A figevény sqrt(X) kozelitd értékét adja meg.

M a pontossagot irja elé.

A < sqrt(X) < B, az [A,B] intervallum felezéssel egyre csékken.
A=0,

B=X+1

Magyarazat: A < sqrt(X) < B, ezért

—ha X > 1, akkor 0 < sqrt(X) < X < X+1
—ha 0 <X <1, akkor 0 <sqrt(X) <1 <X+1

8. feladat: (13 pont)

A. Hatasa: ismetjFel egy 4j listat ad eredménytl azzal, hogy 12-t 11-hez fzi — ezért

a neve pl. fizzHozza lehetne.

2-2-2 pont

5 pont
3 pont

2 pont
4 pont

1-1-1 pont
2 pont

2 pont

1 pont

1 pont

1-1 pont
1-1-1 pont
1-1 pont

5 pont
2 pont
3 pont
1 pont
2 pont

2 pont
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Mukodése: ha 11 nem tres, el6szor is levalasztja réla az elemet (a fejét), majd 3 pont
feltételezve, hogy mar 1étezik az 11 farkabdl és az 12-bdl (sajat maga rekurziv
meghivasaval) 6sszeflzott lista, hozzLétre segitségével létrehozza a kivant listat.

B. Hatasa: talaljKi egy 4j listat ad eredményil azzal, hogy az elsé e elemet kitorli az 2 pont
1 listabol; ha nincs benne, akkor magat I-et adja vissza — ezért a neve pl. toroljKi
lehetne.
Mukodése: ha I nem tires, megnézi, hogy a feje e-vel egyenl6-e; ha igen, e-t el- 3 pont

hagyva | farka az eredmény; ellenkezé esetben feltételezi, hogy mar létezik az 1
farkabol az e elem kitorlésével kapott lista (sajat maga rekurziv meghivasaval),
és {gy az 1 fejébdl és az e-t mar biztosan nem tartalmazo listabol 1étrehozza az

eredményt.
C. N (E M (E (S (+ (T (T (H (A M E RN 1 pont
D. N M (E (9))) 2 pont

Elérhet6 6sszpontszam: 126 pont

1992. Masodik fordulé

Els6-masodik osztalyosok
Demografia:

Legyen N a populaci6 egyedszama, K pedig korcsoportjainak szamal Egyszer( esetben -és mi ezt
vizsgaljuk- a korcsoportok egyenlé idétartamot Slelnek fel, méghozza 1 évet. T(N)-ben taroljuk a
modell objektumainak, az egyes egyedeknek a jellemz6 tulajdonsagat: a kort. H(I) jelenti azt, hogy

valaki I éves koraban milyen valészintiséggel hal meg. Az I éves nyulaknak M(I)*E(I) utédja szii-
letik.

A modell algoritmusanak elsé valtozata:

Szimulacids lépés:

J:=N {a jelenlegi utolsd egyed}
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha RND<H(T (i)) akkor T (i) :=0 {halal}

kilénben Darab:=Véletlen(M(T(i))-E(T(1))..M(T(i))+E(T(1)))
Ciklus ii=1-t&1 Darab-ig

J:=J+1; T(J):=1 {sziletés}
Ciklus vége
T(1):=T(1)+1 {O0regedés}

Eldgazas vége

Ciklus vége

T-tablazat tomdritése
Eljaras vége.
Most nézzik meg, hogyan hatnak a populacidra a jarvanyok! Legyen JV annak a valoszindsége,
hogy egy évben van jarvany! Jarvany esetén az egyes korcsoportokban masok a halalozasi ratak.
Ebben az esetben JH(K) tarolja a halalozasi ratakat, s a jarvany algoritmusa, amit a £6 szimulacios
eljarasban a tablazat tomoritése el6tt kell meghivni:

Jarvany:
Ha RND<JV akkor Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ha véletlenszam<JH(T (1)) akkor T (i) :=0
Ciklus vége
El&dgazas vége
Eljaras vége.
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A tablazat tomorités kihagyja a tablazatbol a O értékeket, s kozben szamolhatjuk, hogy melyik kor-
csoportbdl hany nyulunk van (DB vektor) és 6sszesen hany nyulunk van (ODB):

T-tdblazat tomdritése:
ii:=0; DB() :=0
Ciklus i=1-té1 J-ig
Ha T(i)>0 akkor ii:=ii+1; T(ii):=T(i); DB(T(ii)) :=DB(T(ii)+1
Ciklus vége
N:=1ii; ODB:=szumma (DB); Ha ODB>1000 akkor Csdkkentés
Eljaréas vége.
Ezutan megoldjuk, hogy az 6sszlétszam ne néhessen 1000 folé:

Csokkentés:
Szorzb:=(0DB-1000)
Ciklus i=1-té1 K-ig
CS (1) :=[DB (1) /ODB*Szorzd]
Ciklus vége
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha CS(T(i))>0 akkor CS(T(i)) :=CS(T(i))-1; T(i) :=0
Ciklus vége
T-tdbldzat tomoritése
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok:

Adatbeolvasas 12 pont
Kezdéallapot beolvasasa 3 pont
Halalozasi paraméterek beolvasasa 3 pont
Sziletési paraméterek beolvasasa 3 pont
Jarvany paraméterek beolvasasa 3 pont

Beolvasasok 3 pontjanak megoszlasa:

van: 1 pont
kérdés: 1 pont
ellenérzés: 1 pont
A. (alapszimulacio) 21 pont
Halalozas j6 megoldasa 7 pont
Sztletés j6 megoldasa 7 pont
Oregedés j6 megoldasa 7 pont
B.(jarvany) 12 pont
Jarvany véletlenszer(ien tor ki 5 pont
Jarvany esetén masok a halalozasi ratak 7 pont
C. (Iétszamtullépés) 10 pont
Tullépés felismerése 3 pont
Tullépés megsziintetése 2 pont
Aranyos megszlntetés 5 pont
Eredmény 25 pont
Korcsoporteloszlas grafikon van 6 pont
képerny6re/ablakra normalt grafikon 2 pont
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skalabeosztas, feliratok

Populaciélétszam grafikon van
képernyére/ablakra normalt grafikon
idébeli betelés problémajanak megoldasa
skalabeosztas, feliratok

Programmindéség:

Ertelmesen sorokra térdelt programszéveg:

Bekezdéses leiras a strukturak elejének, végének jelzésével:

Programegységek tagolasa (elvalaszté sorok):

Eljarasok alkalmazasa:

Megjegyzések, magyarazatok:

Beszédes azonositok:

Alland6k (szinonimak) alkalmazésa:

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont
Harmadik-6t6dik osztalyosok

Petri-graf vizsgalata: (100 pont)

2 pont
6 pont
2 pont
5 pont
2 pont

2 pont
4 pont
2 pont
4 pont
4 pont
2 pont
2 pont

20 pont

Az elsé részfeladat a Petri graf bolvasasa, ellen6rzésekkel. Ehhez el6szor donteni kell az abrazolas-
r6l. Szitkségunk lesz arra, hogy egy csomoéponthoz van-e kotve egy atmenet, illetve forditva, vala-
mint a csomopontok és atmenetek maximalis (MaxCs,MaxAt) és aktualis (CsDB,AtDB) szamara.

CS: Témb(l..Max@s,l..MaxAt,Logikai)
AT: Tomb(1l..MaxAt, 1..MaxCs,Logikai)

Graf beolvasas:
Be: CsDB,AtDB
Ciklus amig van adat

Be: ADAT; X=ADAT csombpont része,Y=ADAT Aatmenet része

L:=elb8bb volt-e a csomdbpont rész

Ha L akkor Ha CS(X,Y) akkor HIBA kiildnben CS(X,Y) :=igaz
kiilénben Ha AT (Y,X) akkor HIBA kildnben AT (Y,X) :=igaz

Ciklus vége

Fliggetlen csomépont ellendrzés (HIBA)

Bemenet nélkiili Atmenet ellendrzés (HIBA)

Kimenet nélkiili Atmenet ellendrzés (HIBA)
Eljaras vége.

Sziikségiink lesz az egyes csomoépontokban levé bigyok szamara, amelyet kezdetben beolvasassal

toltink fel.
CSOMO: Témb (1. .MaxCs,Egész)
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A muikodés a feladat szerint legfeljebb 8 id6egységig tart, illetve hamarabb befejez6dhet, ha holt-
pont helyzetbe kertilink. Egy 1épésben ki kell valogatni az aktivalhaté atmeneteket, majd koziilik
egyet kell véletlenszertien valasztani:

Mikodés:
i:=1; HOLTPONT:=hamis
Ciklus amig i<8 és nem HOLTPONT
Aktivalhaté Atmenetek kivalogatdsa (AktDB,AktAt)
Ha AktDB=0 akkor HOLTPONT:=igaz
kiilénben X:=AktAt (véletlen (AktDB)); i:=i+l
Valtoztatéas (X)
Ciklus vége
Eljaras vége.

legyen bigyo.

Aktivdlhaté &tmenetek kivalogatésa (AktDB,AktAt) :
AktDB:=0
Ciklus x=’A’-té61 AtDB-ig
Ha Aktivédlhatd (x) akkor AktDB:=AktDB+1; AktAt (AktDB) :=x
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Aktivalhatd (x) :
i:=1
Ciklus amig i<CsDB és (nem AT (x,i) vagy CSOMO (i)=#0)
i:=1+1
Ciklus vége
Aktivadlhatd:=(1>CsDB)
Fliggvény vége.

Egy atmenet mikodtetése azt jelenti, hogy bigyokat kell elvenni csomépontokbdl, illetve hozzaadni
csomoépontokhoz:

Valtoztatas (X) :
Ciklus i=1-t&1 CsDB-ig
Ha CS(i,X) akkor CSOMO (i) :=CSOMO (i) -1
Ciklus vége
Ciklus i=1-t&1 CsDB-ig
Ha AT (X,i) akkor CSOMO (i) :=CSOMO (i)+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
Nehezebb feladat annak megallapitisa, hogy egy allapot elérhet6-e egy masik allapotbdl. Ehhez
grafbejar6 algoritmust kell hasznalnunk. A szélességi bejarast valasztottuk, amihez egy sorra lesz
sziikségiink.

Elérhetéség (CSOMO, CEL) :
Sorba (CSOMO, 0) ; H:=0
Ciklus amig a Sor nem iires és CELgSOR és H<S8
Sorbdl (CS, H)
Aktivdlhatok atmenetek kivalogatdsa (AktDB,AktAt)
Ha AktDB>0 akkor Aktivalhaték feldolgozésa (AktDb,AktAt,CS,H)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Az aktivalhatok feldolgozasaban figyelni kell a ciklusba vezeté atmenetekre, azokat nem kell tébb-
szOr is bejarni
Aktivdlhatok feldolgozésa (AktDb,AktAt,CS,H):
Ciklus i=1-té1 AktDB-ig
Valtoztatas (AktAt (1))
Ha CS¢SOR akkor Sorba (CS,H+1) kiuldonben CIKLUS

Ciklus vége
Eljaréas vége.

Tesztesetek:

Hal6-1: 3 csomopont, 1 atmenet (holtpont egy 1épésben)

"a" atmenetbe bemegy a nyil: "1" csomoépontbdl, ahol van bigyd
"a" atmenetbe bemegy a nyil: "2" csomépontbdl, ahol nincs bigyd
"a" atmenetbdl kimegy a nyil: "3" csomépontba

Hal6-2: 3 csomopont, 1 atmenet (holtpont két 1épésben)
"a" be: 1,2, ki: 2,3

Hal6-3: 1 csomopont, 1 atmenet (ciklus)
"a" be: 1, ki: 1

Hal6-4: 2 csomopont, 1 atmenet (ciklus lehetésége)
a" be: 1,ki: 1, 2

Hal6-5: 5 csomopont, 4 atmenet (ez a 3. példa hal6zata)

"a" be: 1, ki: 2
"b" be: 1, ki: 3
"c"be: 2, ki: 1,5
"d" be: 3, ki: 1, 4

Hal6-6: 5 csomopont, 8 atmenet

"a" be: 1, ki: 2
"b" be: 2, ki: 1
"c" be: 2, ki: 3
"d" be: 3,
"e" be: 3
"f" be: 4,
ngn be: 4,
"h" be: 5,

Elérhet6-e az 10000 allapotbdél a 00010 allapot ? (igen)
Elérhet6-e a 00001 allapotbdl az 10010 allapot ? (nem)
Elérhet6-e a 01110 allapotbdl a 00300 allapot ? (igen)

Hal6-7: 4 csomopont, 4 atmenet

"a" be: 1, 2, ki: 3

"b" be: 3, ki: 1, 2

"c" be: 3, ki: 4

"d" be: 4, ki: 3

Elérhet6-e az 1100 allapotbol a 0001 allapot ? (igen)

Elérhet6-e az 1100 allapotbol a 0020 allapot ? (nem)
Elérhet6-e az 1111 allapotbdl a 3300 allapot ? (igen)

b

ki: 1
ki: 4
ki: 1
ki: 5
ki: 1
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Hal6-8: 4 csomopont, 4 allapot

"a" be: 1, ki: 2, 3

"b" be: 1, 3, ki: 4

"c" be: 4, ki: 3

"d" be: 2, ki: 1

Elérhet6-e az 1000 allapotbol a 0010 allapot ? (igen)

Elérhet6-e a 0010 allapotbdl az 1000 allapot ? (igen)
Elérhet6-e az 1111 allapotbol a 0002 allapot ? (igen)

Halo-2 — Halo-8-ban feltessziik, hogy kezdetben minden bemené csomépontban van bigyo.

Ertékelési szempontok:
1. feladat:

1.1. A hal6zat szerkezete megadhatd, a csomépontokat szamjegyek (1, 2, ...), az
atmeneteket bettk (a, b, c, ...) jelolik:

1.2. A tarolt graf kifrathato:
1.3. Megadhat6 a kezddallapot (melyik csomoépontban hany bigy6 van):

1.4. Az el6z6 kérdésekre nem lehet értelmetlen adatot megadni (pl. negativ cso-
mopontszam, negativ bigyoszam, nem létez6 helyre iranyuld nyil, fliggetlen
csomopont, atmenet bemend nyil nélkiil, atmenet kimend nyil nélkul):

1.5. Nem lehet a feltételnek ellentmondé halézatot megadni (azaz nem lehetnek
parhuzamos nyilak és 1-nél tébb bigyo a kezdeti allapotban):

2. feladat:
2.1. A szimulacié mikaédik, az egyes allapotokat kijelzi:

2.2. A versenyhelyzeteket kezeli, azaz az egyidejileg aktivizalhat6 atmenetek ko-
ziil véletlenszerGen valaszt:

2.3. Végtelen mikodési sorozat esetén a 8. allapot utan a szimulacio leall:

2.4. A holtpontot — a 8. 1épés megtétele el6tt mar nincs aktivizalhat6 atmenet —
észreveszi és kijelzi:

3. feladat:

3.1. A versenyz6 az adott halézathoz és kezd6allapothoz el6allitja és kiitja a 8
lépésben elérhet6 allapotok halmazat:

3.2. Bszreveszi, ha egy mar koribban bejart allapotba jut: (ciklus—1)

3.3. Eszreveszi, ha olyan allapotba jut, amely egy el6z6leg mér figyelembevett
allapottol csak abban kiilonbozik, hogy egyik csomoépontban sincs kevesebb
bigyo: (ciklus—2)

3.4. Egy adott allapot elérhet6ségét jol allapitja meg:
Programmindéség:
Ertelmesen sorokra térdelt programszéveg:
Bekezdéses leiras a strukturak elejének, végének jelzésével:
Programegységek tagolasa (elvalaszt6 sorok):
Eljarasok alkalmazasa:
Megjegyzések, magyarazatok:
Beszédes azonositok; allandok (szinonimak) alkalmazasa:

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

23 pont

4+1+1 pont

4 pont
2 pont
1+1 pont

3+2 pont

27 pont
10+5 pont
5 pont

2 pont
5 pont

30 pont
15 pont

5 pont
5 pont

5 pont
20 pont
2 pont
4 pont
2 pont
4 pont
4 pont
2+2 pont
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1993. Els6 forduld

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: Szévegelés (10 pont)
A. eljl szovegl megforditottjahoz ftzi szoveg2-t. 5 pont

B. elj2 megforditja az atadott széveget. 5 pont

2. feladat: Portia ladikai (13 pont)
A. Pontosan egy ladikan van igaz allitas. 4 pont

B. legalabb_két_igaz(X) ha eziistladikan(X) és 6lomladikan(X) vagy
aranyladikan(X) és 6lomladikan(X) vagy
aranyladikan(X) és ezustladikan(X).

paronként 1-1-1 pont
a harom részallitas k6zotti 'vagy' kapcesolatra 1 pont
legalabb_egy_egy(X) ha (aranyladikan(X) vagy ezistladikan(X) vagy

olomladikan(X)) és nem(aranyladikan(X) és

ezistladikan(X) és 6lomladikan(X)).
harmasonként 2-2 pont

a két részallitas kozotti 'és' kapesolatra 1 pont

3. feladat: Tablazatkezel6 (11 pont)

A, A2=0,B2=1,A3=1,B3=1 1 pont
A2 = n esetén B2 = n! 3 pont
A3 =n+1 1 pont
B3 = (n+1)! 1 pont
B. Atl:..
A3: Ha A1 = 0 akkor 1 killénben A3+1 2 pont
B3: Ha A1 = 0 akkor 1 killénben A3*B3 3 pont

4. feladat: Bitvektorok (7 pont)

A. Az A és a B bitvektorokban 1évé szamok Gsszegét. 3 pont
B. Atvitel a kovetkezd, eggyel magasabb helyértékre. 2 pont
C. Az esetleges talcsordulast jelzi: 0 — nem volt, 1 — volt. 2 pont

5. feladat: LOGO (10 pont)

A. Téglalap alapt mozaikot, 2 pont
B. amelynek N sora és M oszlopa van, 1+1 pont
C. az alaptéglalap oldalai X, illetve Y hosszuaak; 1+1 pont
D. az Y hosszu oldalak k6zépsé harmadat kivagja, 2 pont
E. és két ugyanilyen hosszu, befelé forditott szakasszal helyettesiti; 2 pont
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a végeredmény: téglalapmozaikban rombusz alaku kivagasok.

0. feladat: L.nko (12 pont)
A. Helyesek: A), C); hibasak: B), D).

B. B) nem adja meg a legnagyobb ko6z6s osztét, ha az éppen az egyik szam (A vagy
B) lenne,

C. egyébként j6l mikaodik.

D. a legnagyobb k6z6s oszto reciprokat adja.

7. feladat: Bagdadi tolvaj (10 pont)

A. Semmi, a program k6zo6mbos a szamparok sorrendjére.

B. A program sorrendben az utolsé értékpart veszi figyelembe.

C. A program 0-nak veszi az aranyak szamat a hianyz6 emeleteken.
D: A 4 helyett 2 kell;

rosszul {rtuk at programma a 6*(felsoEmelet—1)+10<60*(tuzKezdete — felso-
Emelet) kifejezést.

E. A (30%32-2) DIV 33 = 29-en.

8. feladat: Karavan (7 pont)

Taravezetd

Il

Karavén Turista

1l

Helyfoglalds

A. "Turavezet6—Karavan" kapcsolat berajzolasa
B. "Karavan" megnevezés beirasa
C. "Turista" megnevezés beirdsa

Elérhet6 6sszpontszam: 80 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: Biokertészet (13 pont)
A. Egy lehetséges megoldas:

szomszéd(X,Y) ha védi(X,Y) vagy szereti(X,Y) vagy (vethet6(X) és
vethet6(Y) és X<>Y és nem(ellenség(X,Y))).

Egy masik lehetséges megoldas:

szomszEéd(X,Y) ha (védi(X,Y) vagy szereti(X,Y) vagy nem(ellenség(X,Y)))
és vethet6(X) és vethet6(Y) és X<>Y.

Részpontszamok:

ha szerepel benne a védi(X,Y)

ha szerepel benne a szereti(X,Y)

3+3+1+1 pont

1 pont

1 pont
2 pont

1 pont
2 pont
1 pont
1+1 pont
2 pont

2 pont

3 pont
2 pont
2 pont

1 pont

1 pont
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ha szerepel benne a nem(ellenség(X,Y))

ha a 'vagy' muveletet alkalmazza k6z6ttik

ha szerepel benne a vethet§(X) és vethet6(Y), 'és' kapesolatban
ha szerepel benne az X<>Y, 'és' kapcsolatban

hagyma van a szélen, mert csak egy szomszédja lehet

hagyma, paradicsom, karalabé, bab, retek

hagyma, paradicsom, retek, bab, karalabé

1 pont
1 pont
2 pont
2 pont
1 pont
2 pont
2 pont

forditott sorrendért nem jar kiilon pont; ha hibas sorrendet is megad, darabonként 1-1 pont

levonas

2. feladat: Sorozatok (16 pont)

A.

példal = masodik (a sorozat masodik elemét adja eredményiil)

példa2 = eleme (eldonti, hogy az E elem benne van-e az S sorozatban)

utols6(S): Ha urese(els6utaniak(S))
akkor els6(S)
kilonben utolsé(elséutaniak(S))
utolsoéel6ttiek(S): Ha tirese(els6utaniak(S))
akkor tires
kiilonben elejére(els6(S),
utolsoéelbttiek(elséutaniak(S))).
végére(S,E): Ha tirese(S) akkor elejére(E,S)
kiilonben elejére(els6(S),
végére(elséutaniak(S),E))).

3. feladat: Tablazatkezel6 (9 pont)

A.

B.

Az X*¥X—4 fuggvény
egy zérushelyét keresi meg
intervallumfelez6 moédszerrel

a [0,9] intervallumban
2 (ketto)

4. feladat: Szamvektorok (15 pont)
A. ?12:0 (nulla)

B. ?2?: N+M

C. ?3?: min(I,N)

D. »4?: C(I) DIV 10

E. ?5?2: C(I) MOD 10

F.?62: ATVITEL # 0

G. ?72: ATVITEL

1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
2 pont

2 pont
2 pont
2 pont
1 pont
2 pont

1 pont
2 pont
4 pont
2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
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5. feladat: Csak formalisan! (17 pont)

A.

»; két jel kozott nincsen szokoz

8szavas egybeirva nem szam

: ismeretlen jel

ez, a szOt nem szO0koz zarja

- ismeretlen jel

<szam> :=<el6jel><egész szam>

| <el6jel><egész szam>.<egész szam>
<elGjel> n=+|—

<egész szam> == {<szamjegy>}

Szbolvasas (P,1i,S70) :

SZ20:=P(1i): i:=i+1
Ciklus amig P(i)=" "

SZO:=SZO0+P (1) : i:=1+1

Ciklus vége

Eljaréas vége.

A Szamolvasas ugyanez.

irasjelolvaséas (P, i, IR) :

IR:=P(i): i:=i+1

Eljaréas vége.

0. feladat: Turing-gép (12 pont)

A.

..000111111111111100000... = 12

B. Az 1-esek utani elsé 0-n.

C. A két nemnegativ egész szam Osszege.

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
2 pont
1 pont

1 pont

3 pont
2 pont

1 pont

3 pont
2 pont
4 pont

Ha csak annyit mond, hogy Osszeflizi a két 1-esekbdl allé sorozatot, akkor 4 pont helyett csak

2 pont adhaté.

D. Az eredeti szam.

A fej most is az 1-esek utani els6 0-n all.

7. feladat: Assembly (12 pont)

A.

B.

Egy jel r6vid, ha id6tartama kozelebb esik az utolsé rovid jel idejéhez, és hossza,
ha az utols6 hosszu jel idejéhez esik kézelebb.

A Cl-es ciklus addig var, amig a program jelet érzékel; leallasakor BX-ben a jel
hosszaval aranyos érték van.

r6vid jel esetén DL = 0

hosszt jel esetén DL = 1

. aJS C2-t hajtja végre, ha a jel hosszabb volt a legutébbi hosszu jelnél

a ]G C2-t hajtja végre, ha a jel rovidebb volt a legutébbi hosszu jelnél, de kdze-
lebb esik hozza, mint a legutobbi rovid jelhez

r6vid jel esetén P = BX
hosszt jel esetén Q = BX

2 pont

1 pont

4 pont

2 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
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8. feladat: Monoton (6 pont)

A. h-ban a b-beli leghosszabb fennsik hossza van, ahol fennsiknak az egymassal azonos szomszé-

dos értékek egy sorozatat nevezzik 2 pont
B. Egy lehetséges megoldas 4 pont
VAR i,h: INTEGER;
BEGIN

i:=2; h:=1;
WHILE i<=n DO

BEGIN
IF (b[i-h]l=bJ[i]) THEN h:=h+1;
i:=1i+1

END

END.

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

1993. Masodik fordulo

Els6-masodik osztalyosok
Gyftirtihalézat szimulacio:

A feladat megoldasat a sziikséges adatszerkezetekkel kezdjik. Kell az Gizenetek tipusa, a generalt
tzenetek (kiilldési id6 szerint névekvé sorrendben), a halézatban kérbemend tzenetek, valamint az
egyes gépek altal tarolt legutolsé 5 tizenet:

Tipus Uzenet=Rekord (cimzett, feladd: Egész,
fajta: (normédl,utolsd), sorszam: Egész
tartalom: Szoveg(8), ell: karakter)

Generdlt: Témb (l..MaxGen,Rekord (mikor: Egész, iz: Uzenet))
H&ldé: Tomb (l..MaxN,Uzenet)
Tarolt: Témb(l..MaxN,1..5,Uzenet)

Legyen az ures tizenet olyan, hogy a cimzettje a 0 sorszamu gép. A tomboket kezdetben toltsiik fel
ures tizenetekkel!

A szimulaci6 id6egységenkét 1ép egyet, két £6 részbdl all, a haldzatban levé tizenetek korbelépteté-
sébol, valamint az 4j tzenetek beléptetésébdl. A korbeléptetésnél kell figyelni arra, hogy az tizenet
annak szol-e, akihez éppen kertilt.

Korbeléptetés:
T:=H&16 (N)
Ciklus i=N-1-té1l 1-ig —-l-esével
Ha H&41l6 (i) .cimzett=1i+1 akkor Elvesz (i+1)
kilénben H&16 (i+1) :=Hal1ld (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Az tzenet elvételénél a tarolt legutobbi 5 tizenetet léptetni kell:

Elvesz (J) :
Ciklus k=1-té1 4-ig
Tarolt (j, k) :=Tarolt (j,k+1)
Ciklus vége
Tarolt (5) :=H&1l6(j-1); HAld6(j-1) :=lres izenet
Eljaras vége.
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Minden generalt tizenetet végig kell nézni (1-t61 GenDB-ig), s amelyiket az adott id6pontban kell
inditani, azt betesszitk a halozatba, ha a killdénél nincs éppen tizenet. Ha van, akkor a kildési

idépontot eggyel noveljik (azaz késleltetjik az 4j tzenet elkiilldését):

Uj {izenet belépés (idd) :
Ciklus i=1-t&1 GenDb-ig
Ha Generalt (i) .mikor=idd
akkor U:=Generdlt (i) .lz
Ha HA1l6 (U.feladd)=iires {lizenet
akkor HAl6 (U.feladd) :=U

ktildnben Generdlt (i) .mikor:=Generdlt (i) .mikor+1

Ciklus vége
Eljaras vége

A feladat tobbi részfeladata elemi tevékenységeket tartalmaz (ellenérzé Gsszeg generalasa, ellen6r-
zése, statisztikak készitése, forgalom megjelenitése, ...) emiatt ezek megvaldsitasaval itt nem fog-

lalkozunk.
Ertékelési szempontok:
A. Kezdébeallitas:
- valaszt a véletlenszerd és a felhasznaloi kozott
- van a felhasznal6i megadas
- van a véletlenszerd megadas
- maximum 30 idéegységre lehet
- mindenki kildhet
- mindenki egyvalakinek killdhet
- general cimzettet (nem 6nmaga)
- general csomagsorszamot (névekvo)
- ez maximum 5 lehet
- lehet t6bb csomagos tizenet(vannak tipusok)
B. A forgalom kévetése:
- megjeleniti az egyes szakaszokon levé tizeneteket
- gytjti a gépekhez érkezett tizeneteket
- az utolso6 5-6t 6rzi meg
- az uzenetek mozognak
- a kuldé j6 helyre teszi
- nem teszi oda, ha foglalt
- a kuldénél a kiildés utan eltinik
- a vevl elveszi
- a vevl beteszi a kapottjai kozé
- mas nem veszi el
C. Hibageneralas és -figyelés:
- general ellen61rzé Osszeget
- j6 az ellenérzd Gsszeg

- véletlenszerten elrontja az tzeneteket

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
2 pont
1 pont

2 pont

5 pont
5 pont
2 pont
4 pont
1 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont

1 pont

1 pont
4 pont
3 pont

13 pont

25 pont

13 pont
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- ellenérzi az tzenetek helyességét
D. Futas végi statisztika:
- statisztikat ad az észlelt hibakrol
- szakaszonként adja
- az egyes szakaszok foglaltsaga
E. Felhasznaléi kapesolat mingsége:
- baratsagos valasztas
- id&pont beolvasas (baratsagos, biztonsagos)
- izenet beolvasas
- hany csomag
- ki
- kinek
- szoveg
- a hibazas valdszintiség beolvasas
- 1d6 kijelzés
F. Programminéség
- értelmes eljarasokra tagolas
- bekezdéses struktura
- sorokra tagolas
- sorok kozotti tagolas
- beszédes azonositok

Elérhetd 6sszpontszam: 90 pont
Harmadik-6t6dik osztalyosok

Sz6vegformazo:

5 pont

4 pont
3 pont
5 pont

3 pont
3 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

12 pont

12 pont

15 pont

A {6 feladat a szoveg lapokra, azon belil hasabokra, azon beltl pedig sorokra toérdelése. Mivel
szavakat nem torhetiink két sorra, ezért célszerd megirni a széolvasast. Igy a program felsé szintje

a kovetkezd lehet:

Tordelés:

Nyit (f); Lapnyitas(g); Vége:=igaz;

Ciklus amig nem vége (f)
Ha vége akkor Beavatkozés

Szbéolvasas (f,520,Vége); Laprairéas(g,Sz0)

Ciklus vége
Zar (f); Lapzaréas(qg)
Eljaras vége.
Szbdolvasas (f,520, Vége) :
Olvas (f,C); Sz0O:=""’
Ciklus amig C#’ ’ és C#sorvég
5720:=520+C; Olvas (f,C)
Ciklus vége
Vége:= (C=s0rvéqg)
Eljaras vége.

Igazit:=balra
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A lapon legyen két hasab, s mindegyikben LapDB darab sor, a sorok maximalis hossza legyen
MaxHossz. A lap definici6ja az alabbi lehet:

Lap: Rekord(AktHasab,AktSor: Egész, BMargd,IMargd: Egész,
Sor: Toémb(l..2,1..LapDB, Szo6veg (MaxHossz)

A Lapnyitéas eljaras beallitja a kezdé valtozokat:

Lapnyitéas(g) :
Lap.AktHasdb:=1; Lap.AktSor:=1
Lap.BMargd:=1; Lap.JMargd:=MaxHossz
Nyit (g)

Eljaréas vége.

A Laprairas eljaras elhelyezi a kévetkez6 lapon az aktualis szot.

Laprairéas (g, sz0) :
Ha hossz(SZO)+hossz(Lap.Sor(AktHaséb,AktSor))+1S
Lap.JMargdé-Lap.BMargd+1l
akkor Lap.Sor (AktHasab,AktSor) :=Lap.Sor (AktHasdb,AktSor)+’ ’'+5z0
kiilénben Ha AktSor<LapDB akkor AktSor:=AktSor+l
kiilonben AktSor:=1
Ha AktHasab=1 akkor AktHasab:=2
ktilonben Lapkiiréds (g, Lap); AktHaséb:=1
Lap.Sor (AktHas&b, AktSor) :=Sz6kdz8k (BMargd—-1) +SZ0
Eljaréas vége.
A Lapzaras eljaras kifrja az utolsé lapot, majd lezarja az output file-t.

Lapzaréas (g) :

Lapkiiréas (g,Lap); Zar(qg)
Eljaras vége.
A fentiek j6l mikodnek, ha csak kimend allomanyba kell irni az eredményt, a képerny6t azonban
nmncﬂymﬁknk&wﬂgnwﬁcwkaHmmﬁmmr@hanwgmhaquUgykdhné&ﬁﬁmﬂaTérde—
1és eljarast, hogy minden bekezdés beolvasasa utan frissitse a képerny6t! Ehhez a ciklusa vége
el6tt az alabbi utasitasra van sziikség:

Ha Vége akkor Képernyd&reiras

A kovetkez6 feladat a formazas. Ehhez tarolni kell, hogy az aktualis bekezdés mett6]l meddig tart a
képernyon. Ezekre a sorokra kell meghivni a megfelel6 margohoz igazitas eljarast.

Balraigazit (h,s):
Ciklus amig hossz (Lap.Sor (h,s))<Lap.JMargb-Lap.Bmargd+1l
Lap.Sor (h,s) :=Lap.Sor (h,s)+’ '
Ciklus vége
Eljaras vége.
Jobbraigazit (h, s):
Ciklus amig hossz (Lap.Sor (h,s))<Lap.JMargb-Lap.BMargd+1l
Lap.Sor (h,s) :=" ’"+Lap.Sor (h,s)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Kozépreigazit (h,s):
Ciklus amig hossz (Lap.Sor (h,s))<Lap.JMargb-Lap.BMargd+1l
Lap.Sor (h,s):=" "+Lap.Sor (h,s)+’ '
Ciklus vége
Eljaras vége.
A mindkét margéhoz igazitas kicsit nehezebb feladat. Itt le kell szamolni, hogy a sorban hany sz6
van, majd kozottik egyenletesen kell elhelyezni a megfelel§ szamu szokozt. A szavakra térdeléshez
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az E1s8Sz06 nevi eljarast hasznaljuk, ami lényegében azonos a Sz6olvasas eljarassal, csupan

file helyett a Lap. Sor (h, s) témbbdl olvas
MargbéhozIgazit (h,s) :

kell:=Lap.JMargdé-Lap.BMargdé+l-Hossz (Lap.Sor (h, s))

hely:=Szb6szadmlalés (Lap.Sor (h,s))-1
kellplusz:=kell MOD hely; kell:=kell DIV hely

Elsé6Sz6 (Lap.Sor(h,s),szd); t:=Sz06kdzdok (Lap.BMargd-1)+szo+’

Ciklus i=1-tél hely-ig
Ha i<kellplusz akkor t:=t+Szb6kdzok (kell+1)
kuilénben t:=t+Szdkdzdk (kell)
E1lsé6Sz6 (Lap.Sor(h,s),szd); t:=t+szd+’ /
Ciklus vége
Lap.Sor (h,s) :=t
Eljaréas vége.

Utols6 részfeladatként szerepelt a rejtett elvalasztasok kezelése. Ezt ugy célszerti megoldani, hogy
a rejtett elvalasztas legyen szohatar. Utdna a sorban nem szabad szokozt tennunk. Ha a kévetkezé
sz6 még kifér az aktualis sorba, akkor a rejtett elvalasztast ki kell hagyni a sorbol.

Ertékelési szempontok:
A. Tordelés:
- szavak helyes sorokra térdelése
- hasabokba {ras
- oszlopfolytonos hasabkitoltés
- lapozas a képen el6re(betelés utan varakozas)
B. Bekezdések formazasa:
- baloldali margéhoz igazitas
- ez a feltételezett érték
- jobboldali margéhoz igazitas
- k6zépre igazitas
- mindkét margbhoz igazitas barhogyan
- sz0ko6z0k egyenletes elhelyezése
- egymas alatti sorokban egymas alatti szokozok
- az el6z6 formazas alapjan formazas
C. Margok allitasa:
- balmarg6 az 1. hasabra
- balmarg6 a 2. hasabra
- jobbmargé az 1. hasabra
- jobbmargd a 2. hasabra
D. Rejtett elvalasztas:
- rejtett elvalasztas nem latszik, ha nem kell
- rejtett elvalasztasnal elvalaszt
E. Input-output:

- beolvasas file-bdl,
- kiiras file-ba,

8 pont
5 pont
4 pont
3 pont

1 pont
1 pont
3 pont
3 pont
3 pont
8 pont
8 pont
3 pont

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont

6 pont
6 pont

2 pont
2 pont

20 pont

30 pont

8 pont

12 pont

15 pont
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- kifras képernyére,

- a képerny6re kiirt djraformazasa

- tOobbszor is tudja

- filenevek beolvasasa(mindség)

- az input file létezésének ellenérzése

- Ujraformazas funkciébillentyti latszanak
F. Programmindség

- értelmes eljarasokra tagolas

- bekezdéses struktura

- sorokra tagolas

- sorok kozotti tagolas

- beszédes azonositok

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

2 pont
3 pont
1 pont
2 pont
2 pont
1 pont

3 pont
3 pont
3 pont
3 pont
3 pont

15 pont
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1994. Els6 fordulé

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: Az 6ra csak jar (14 pont)

A. Elsé6: elinditja a stoppert 1 pont
Masodik: leallitja a stoppert 1 pont
Harmadik: tovabbinditja a stoppert 1 pont

B. Azért hasznalunk tomboket, hogy a programunk egyszerre tobb stoppert is szi- 1 pont
mulalhasson.

K(): az utols6 inditas idépontja 1 pont
E(): a kezdéstdl mért id6 (ennyi idén keresztil jart a stopper, tehat nem szamit 1 pont
bele a kozbiilsé leallitas és tjrainditas kozott eltelt id6)

V(): az utolsé leallitas id6pontja 1 pont

C. Ha aleallitasban barmelyik kiillonbség negativ lenne, hibas eredményt kapunk. 4 pont
Javitasa: kivonaskor atvitelszamitas. 3 pont

2. feladat: T4ablatalalgatas (18 pont)

A. Al: Négyzetgyok( X) egészrésze. 3 pont
A2: 2¥A1 + 1 1 pont
A3: (A1+1) négyzete 2 pont

B. Al: X*Y 4 pont
A2: X*27k, ahol 2°k az Y-nal nem nagyobb, legnagyobb kettGhatvany 2 pont

C. A1: XY 4 pont
A2: X7*(27k), ahol 2°k=Y-nal nem nagyobb, legnagyobb kett6hatvany 2 pont

3. feladat: Flip-flop (18 pont)

Ha t6bb muvelettel ir fel helyes tablazatot eredményezé képletet, felesleges maveletenként 2-2 pont
levonas, de egyik részfeladatra sem adhaté negativ pontszam.
A,y ,,=(, €s nem R) vagy S 8 pont

B. y_ ,, = (v, és nem K) vagy (J és nemy,) 10 pont

n+1

4. feladat: Fabejaras (10 pont)

A.
A
/N
G B
/N /N
C F F C
/NN NN
ABDEHGED 5 pont
BACBGDFEAHFGBECD 5 pont
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5. feladat: Moszat (10 pont)

33(9)3750: I I_I_I I I I I
33(39)33(9)3710: I I I IJ_I I I I I
33(339)33(39)33(9)321O:I I I Iji:l IJ_I I I I I

33(3339)33(339)33(39)33(4)3210:

0. feladat: Rajzérilet (12 pont)
A. All6 négyzetet rajzol és visszatér a kiindulasi helyzetébe.
B. Fekvo négyzetet rajzol (Vagy: a kocka alaplapjat).
Es minden éle f6lé egy 4ll6 négyzetet.
C. Kockat rajzol,

melynek az oldalhossza A.

7. feladat: Egyiket a masik utan (18 pont)

A. Meghatarozza egy sorozat N. és utana kévetkez6 elemeit.

B. Meghatarozza egy sorozat A-adik és B-edik elemek koz¢é esé elemeit.

Az A-adik és a B-edik elem is benne lesz.
A > B esetén ez ures sorozat lesz.

C.Nedik (N, X) :
Ha N=1 akkor elsd (X)

kiildnben Nedik (N-1,elsdéutdniak (X))
Fliggvény vége.

Egy masik megoldas:

Nedik (N, X) :
elsé (Nyissz (N, X))
Fliggvény vége.

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: Nézd kozelrél (12 pont)
A. Keres egy olyan racionalis szamot (tortet),

amely az X pozitiv valos szamot E-nél jobban kozeliti meg,

és a racionalis szam tort alakjaban a szamlalo és a nevezé a legkisebb.

Az S a szamlalo, az N a nevezd.

1 pont

2 pont

3 pont

4 pont

3 pont
2 pont
2 pont
4 pont

1 pont

4 pont
4 pont
3 pont
3 pont

4 pont

2 pont
1 pont
2 pont
1 pont
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B. Valami kiirja, hogy a szam oszthat6-e 3-mal. 3 pont

A szamol fiiggvény kiszamolja a szamjegyek Osszegét. 3 pont

2. feladat: T4ablatalalgatas (14 pont)

A. Al: Négyzetgyok( X) egészrésze. 3 pont
A2: 2¥A1 + 1 1 pont
A3: (A1+1) négyzete 2 pont

B. Al: X*Y 4 pont
A2: X*27k, ahol 2”k az Y-nal nem nagyobb, legnagyobb kett6hatvany 2 pont

C. A1: XY 4 pont
A2: X7*(27k), ahol 2°k=Y-nal nem nagyobb, legnagyobb kett6hatvany 2 pont

D. Al: A2 1 pont
A2: A3
A3: A2 + A3

A cellak kezdéértéke: (A1=0, A2=0, A3=1) vagy (A1=0, A2=1, A3=1) 1 pont

3. feladat: Flip-flop (14 pont)

Ha t6bb muvelettel ir fel helyes tablazatot eredményezé képletet, felesleges maveletenként 2-2 pont
levonas, de egyik részfeladatra sem adhaté negativ pontszam.

A,y =, és nem R) vagy S 8 pont

n+tl

B. y_.,=(, ¢és nem K) vagy (] é&snemy ) 10 pont

n+tl

4. feladat: Vektorvarazslat (15 pont)

A. Meghatarozza az A vektorban az 1 és N kozotti indext elemek maximumat 4 pont
és minimumat. 4 pont
A maximum az A vektor utolso, 1 pont
mig a minimum az elsé elemébe keril. 1 pont

B. Kozelitdleg (N/2)+(N/2)+(N/4)+N/8)+(IN/16)+... 4 pont
Ha ezen kivil megad egy kozelitést, amely N <..< 2*N intervallumba esik (pl. 1 pont
(3/2*N)

Megjegyzés: a matematikailag bizonyithaté minimalis 1épésszam (3/2)¥*N-2.

5. feladat: Logikusan (12 pont)
A. Eldonti, hogy a szamparaméter természetes szam-e. 4 pont
B. csodaTudja eldonti, hogy a szamparaméter primszam-e. 4 pont

Részpontszam adhat6, ha megmondja, hogy csodaTudja igaz értéket ad X=2
esetén (1 pont), vagy olyan paratlan szam esetén, amire NaMi hamis (1 pont).

NaMi igaz, ha Y (valédi) osztéja X-nek, 1 pont
vagy ha van Y-nal kisebb (valodi) osztdja X-nek. 3 pont
6. feladat: Rajzérilet (15 pont)

A. All6 négyzetet rajzol és visszatér a kiindulasi helyzetbe. 1 pont
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B.

S

Fekvé négyzetet rajzol (vagy: a kocka alaplapjat),
és minden éle f6lé egy all6 négyzetet.

Kockat rajzol,

melynek az oldalhossza A.

All6 téglalapot rajzol.

Fekvé szabalyos sokszbget rajzol (vagy: a hasab alaplapjat),
s foléjik allo téglalapokat.

Szabalyos sokszog alapu

hasabot rajzol,

melynek oldalszama A,

oldalhossza B,

magassaga C.

Megjegyzés: a hasab hataresetben henger lesz.

7. feladat: Vagany vaganyok (18 pont)

A.

Az elsé vaganyt valasztja,
ha az szabad.

Kilonben a masikat valasztja.

Ha mindkett6 foglalt, akkor var, mig egyik szabadda nem valik.

Azt a vaganyt valasztja, amelyikr6l régebben indultak,
ha az szabad.

Kilonben a masikat valasztja.

Ha mindkett6 foglalt, akkor var, mig egyik szabadda nem valik.

A két vaganyt felvaltva adja,

ha a sorra keruld szabad.

Kilonben a masikat valasztja (ha a sorra kertil6 éppen foglalt).

Ha mindkett6 foglalt, akkor var, mig egyik szabadda nem valik.

Elérhetd 6sszpontszam: 100 pont

1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont

1 pont

3 pont
1 pont
1 pont
1 pont
3 pont
1 pont
1 pont
1 pont
3 pont
1 pont
1 pont

1 pont
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1994. Masodik fordulé

Els6-masodik osztalyosok

1. feladat: Primtényez6s felbontas (15 pont)

A megoldas 6tlete, hogy a szamot osszuk az els6 lehetséges primszammal, a 2-vel addig, amig csak
lehet, majd keressiik meg a kovetkezd osztét (ami biztosan prim lesz):

Felbontés (N) :
i:=2; db:=0
Ciklus amig N>1
Ciklus amig (N mod 1i)>0
i:=1i+1
Ciklus vége
db:=db+1; Alap(db):=1i; Kitevd& (i) :=0
Ciklus amig (N mod 1i)>0
Kitevd (1) :=Kitevd&(i)+1; N:=N div i
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
Ertékelési szempontok:
1. Primszamokra j6
2. Primhatvanyokra j6
3. Kilénb6z6 primek szorzatara jo
4. Tetszoleges egyéb szamra jo
5. 1-re jo6
6. Esztétikus kép

(cim, kérdésszoveg, valasz)

2. feladat: Hamupipdke (15 pont)

2 pont
3 pont
2 pont
5 pont
1 pont
2 pont

A feladat megoldasaban az N elem kozil ki kell valogatnunk a kiillonb6z6 szavakat (lencseszineket),

majd meg kell szamolnunk, hogy melyik hanyszor fordul el6.

Lencsék:
db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
J:=1
Ciklus amig j<db és elem(i)#lencse (J)
J:=J+1

Ciklus vége
Ha j<db akkor darab(j) :=darab(j)+1
kiilonben db:=db+1; lencse (db) :=elem (i) ;
Ciklus vége

Eljaras vége.

Ertékelési szempontok:

A. 1 szint felismer

B. 1 szint szamol

C. minden 4j szint felismer

D. szomszédos szineket felismeri

darab (db) :=1

2 pont
2 pont
3 pont
3 pont
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E. Gjra megjelend szint felismeri 4 pont
F. Ures file-ra j6 1 pont
G. File-név beolvasasa 1 pont
H. Esztétikus kép 2 pont

3. feladat: Bacilusok (15 pont)

A feladat a Fibonacci-féle szamok eléallitasat jelenti, melyek definici6 szerint az 6ket megel6z6 két
Fibonacci-szam 0sszegeként allnak el6.

Fibonacci (N) :
F(O):=1; F(1):=1
Ciklus i=2-té1 N-ig
F(i):=F(i-1)+F(i-2)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok:

A. A program 20-nal kisebb pozmv egészek beadasara kiir egy eredmenysorozatot 4 pont
Ha csak az N. eredményt irja, és az el6z6ket nem, nem jar pont. (Ez a pont jar
akkor is, ha a sorozat hibas értékeket tartalmaz.)

B. A kiirt eredmény hibatlan. A kifrds mindségét itt nem értékeljuk. Az eredmény 6 pont
ellenérzéséhez nézzik meg a 20. 6raban a bacilusok szamat, ez 10946 lesz. En-
nél nagyobb N-ekkel nem kell probalkozni, mert mar talcsordulas lehet, és nem
volt kovetelmény az egész szamabrazolas korlatait meghaladni.

C. Esztétikus kép 2 pont

4. feladat: I.abdartago valogatott (30 pont)

Ebben a feladatban leghosszabb intervallumokat kell megadni ugy, hogy a sorozat két szélén ne-
kiink kell megadni az intervallumhatart. Emiatt a sorozatot ki kell egésziteni egy-egy elemmel a két
végén, hogy egységesen kezelhesstik.

A feladat nehézsége a datum tipus kezelése (relacio, illetve eggyel novelés és csokkentés).
A megoldasban az eredmények leirasara szolgalo tipust hasznalunk:
Tipus Eredmény=Rekord (mikor: Datum, 1&tt,kapott: Egész)

A két részfeladatot szinte ugyanugy kell megoldani, csupan az egyiknél az intervallumhatarokat a
gy6ztes, a masiknal pedig a gy6ztes és dontetlen mérkézések jelentik.

Itt az egyiket nézzitk meg:

Leghosszabb nyeretlen (N,Mérk) :
Mérk (0) .mikor:=csdkkent (Mérk (1) .mikor)
Mérk (N+1) .mikor:=novel (Mérk (1) .mikor)
Kezd:=Mérk (0) .mikor; Maxkezd:=Kezd; Maxvég:=Kezd
Ciklus i=1-t&1 N+1-ig
Ha Mérk (i) .l186tt>Mérk (i) .kapott
akkor Vég:=csokkent (Mérk (i) .mikor)
Ha Vég-Kezd>Maxvég-Maxkezd
akkor Maxkezd:=Kezd; Maxvég:=Vég
Kezd:=novel (Mérk (i) .mikor)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Ertékelési szempontok:

A. felismer nyeretlen sorozatot 3 pont
B. felismer pontnélkiili sorozatot 3 pont
C. felismeri a leghosszabb nyeretlen sorozatot 3 pont
D. felismeri a leghosszabb pontnélkiili sorozatot 3 pont
E. felismer nyeretlen sorozatot az elején 1 pont
F. felismer pontnélkiili sorozatot a végén 1 pont
G. napvaltas el6re 1 pont
H. napvaltas visszafelé 1 pont
I. honapvaltas elére 1 pont
J. honapvaltas visszafelé 1 pont
K. februar — marcius valtas elére, nem szok6évben 1 pont
L. marcius — februar valtas visszafelé, nem szokéévben 1 pont
M. februar — marcius valtas el6re, szokéévben 1 pont
N. marcius — februar valtas visszafelé, szok6évben 1 pont
O. évvaltas el6re 1 pont
P. évvaltas visszafelé 1 pont
Q. elején valtas nélkili nap 1 pont
R. végén valtas nélkili nap 1 pont
S. nincs nyeretlen sorozat 1 pont
T. nincs pontnélkuli sorozat 1 pont
U. File-név beolvasas, esztétikus kép 1+1 pont

Elérhetd 6sszpontszam: 75 pont + 25 pont az 1. fordul6bol

Harmadik-6t6dik osztalyosok

1. feladat: Fkezetes bettik (15 pont)

A megoldas arra épil, hogy a képerny6n tudunk egyszerre két sorba irni. Parhuzamosan irunk
mindkettébe, a felsébe majdnem mindig szokozt, kivéve, ha az alsoba irt karaktert a bemeneten
ékezet jele koveti. A megoldasrészlet a SOR sort irja a képerny6 K-adik és K+1-edik soraba (felte-
het6 volt, hogy minden sor kifér a képerny6 egy soraba):

Ekezetesit (SOR,K) :
Ciklus i=1-t&1 hossz (SOR) -ig
Poziciondl (K, i)
Ha SOR(i+l) eEkezetek akkor Ki: SOR(i+1)
kilonben Ki: 7 7/
Poziciondl (K+1,1); Ki: SOR(1i)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok:

A. 6-féle ékezet felismerése 6 pont
B. ékezetek j6 helyre helyezése 7 pont
C. sorvég karakter hatasara uj sor kezdése 1 pont
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D. File-név beolvasasa 1 pont

2. feladat: (15 pont)

Mivel a sakktabla nagyon nagy is lehet, ezért nem abrazolhatjuk kozvetlentl a sakktablat. Olyan
lépéssorozatot kell tehat generalnunk, amelyre garantalt, hogy ugyanoda kétszer nem Iéphetiink.

A megoldas elsé fazisanak 6tlete az, hogy kozelitsiink a célhely felé, mindig abban az iranyban lépve
a loval kett6t, amely koordinataban nagyobb az aktualis és a célhely eltérése.

A miasodik fazisba akkor érunk, ha a célhelyre vagy annak kézvetlen szomszédsagaba értink. Az
utobbi esetben minden poziciéra konstansként megadhatjuk, hogy mely 1épésekkel jutunk el a
célba.

Léugras (KX,KY,CX,CY) :
Ciklus amig |[KX-CX|>1 vagy |KY-CY[|>1
Ha |KX-CX[>|[KY-CY| akkor Ha KX>CX akkor KX:=KX-2
kiildnben KX:=KX+2
Ha KY>CY akkor KY:=KY-1
kildnben KY:=KY+1
ki1ldonben Ha KY>CY akkor KY:=KY-2
kiildnben KY:=KY+2
Ha KX>CX akkor KX:=KX-1
kiildnben KX:=KX+2
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Ertékelési szempontok:

A) Ha a program bekéri a pozicidkat, és utvonalat ir ki, még ha helytelent is, ez a pont 2 pont
megadhaté. (A teszteléskor csak pozitiv egész szamokat adunk be; a programnak
nem kell mikédnie nem egész szamokra, negativ szamokra pedig nem teszteljik a
mukodést.)

B) Ro6vid utak. Ellendrizni kell az indulasi, illetve a végpozicio egyezését, és menet kdzben a
léugras betartasat. A feladat nem tiltja, hogy t6bbszor is ugyanarra a mezére lépjunk.

C) A feladat kritikus része: nagyon messze levé pontok kozott is talal-e utat. Ha visszalépéses
(backtrack) algoritmust alkalmaz, a program "nagyon lassu" lesz, ekkor nem jar a pont. Ha mas
kézenfekvé heurisztikus megoldast hasznal, a futas nagyon gyors lesz. A pont akkor jar, ha a
futas gyors, a két végpont a megadottal egyezé és a sorozatban a l6ugras szabalyai érvényesiil-
nek. (Mivel a sorozat hosszu, itt csak az elejét és a végét kell ellendrizni.)

Ha futas kézben 5 percnél hosszabb ideig nem ad magardl életjelt a program (nem listaz 4j
eredményt), vagy hibajelzést kapunk (pl. elfogy a memoria), akkor nem adhaté pont. A helyes
megoldas idéveszteség nélkil (folyamatosan) adja az eredmény pozicidkat. Nem az idSkorlat a
lényeges, tetsz6legesen nagy (id6 vagy memoria) korlatot is megszabhatnank, hiszen a keresést
alkalmaz6 megoldas biztosan meghaladja ezt is, ha a tavolsagot noveljik: pl. a maximalis inte-
gernyi tavolsagon. Marpedig kik6tés volt, hogy a két kocka "nagyon messze" lehet egymastol.

Kezd Cél

(0,0) (1000,1000) 1 pont
(0,1000) (1000,1000) 1 pont
(1500,2000) (1000,1000) 1 pont
(0,1000) (1000,0) 1 pont
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3. feladat: (20 pont)

A feladat megoldasa egy grafbejaras, melynek soran azt kell vizsgalni, hogy elérjik-e a matrix szélét.
Hasznaljuk példaul a szélességi bejarast:

Szélességi bejaras(x,y,Kiért):
px:=x; py:=y; Sor:=lres; Sorba (px,py); Szin(px,py) :=szirke
Kiért:=hamis
Ciklus amig nem lres a Sor és nem Kiért
Sorbdl (px,py); Szin(px,py) :=fekete
Ha Mag (px,py)>Mag (px-1,py) és Szin(px-1,py)=fehér
akkor Sorba (px-1,py); Szin(px-1,py) :=szirke
Ha px=2 akkor Kiért=igaz
Ha Mag (px,py) >Mag (px+l,py) és Szin(pxtl,py)=fehér
akkor Sorba (px+l,py); Szin(pxtl,py) :=szlirke
Ha px=N-1 akkor Kiért=igaz
Ha Mag (px,py) >Mag (px,py+tl) és Szin(px,py+tl)=fehér
akkor Sorba (px,py+l); Szin(px,py+l) :=sziirke
Ha py=M-1 akkor Kiért=igaz

Ha Mag (px,py) >Mag (px,py-1) és Szin(px,py-1)=fehér
akkor Sorba (px,py-1l); Szin(px,py-1) :=sziirke
Ha py=2 akkor Kiért=igaz
Ciklus vége
Eljaras vége.

Ertékelési szempontok:

A) Az algoritmustdl fliggetlen funkcidk értékelése. Ez a pontszam akkor jar, ha a 2 pont
program beolvasta a bemeneti adatokat, és valamilyen valaszt kiirt (pl. ha a pro-
bafile-ok barmelyikével futasi eredményt produkal, még ha algoritmikusan hely-
telent is). Nulla pontot kell adni viszont, ha barmi mas, az algoritmussal nem
kapcsolatos hiba van: pl. a program nem kéri be a file nevét, hibasan irja ki a
poziciokat stb.

B) A program elsé valtozata (sebesség nélkili valtozat) egyszerd esetekre. Akkor
adhato pont, ha mindharom probafile-ra hibatlan eredményt kapunk:

Ha a sz¢élérdl indul, akkor azonnal ledll. 1 pont
Csak lefelé 1épésekkel kijut. 1 pont
Egyszert folyoson kijut-e, csapda kikertlésével. 1 pont
ToObb kijutasi hely koztl legalabb egyet megtalal-e. 1 pont
Nincs megoldasa. Erre rajon-e. Ha megengedi, hogy a goly6 vizszintesen halad- 1 pont

jon, vagy atlésan lépjen, akkor itt hibas megoldast fog jelezni.

C) A program elsé valtozata (sebesség nélkili eset) nagyobb terjedelmi keresésre. 4 pont
Akkor adhat6 pont, ha mindkét futas hibatlan.

D) A program megkérdezi, hogy melyik valtozat szerint szeretnénk futtatni. 1 pont
E) A masodik valtozat (sebességgel rendelkezik a golyo) futasanak tesztelése.
Egyszerti bukkanén vagy vizszintesen atjut-e. 2 pont

Nincs megoldas. 2 pont
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F) A masodik valtozat bonyolultabb futasanak tesztelése. Itt a program végtelen
ciklusba mehet vagy nagyon lelassulhat, ha nem tiltja meg a goly6 "kévalygasat",
vagyis azt, hogy korbe jarjon, példaul ugy, hogy megtiltja a mar bejart Gt ismét-
1ését. (Az itt megadott megoldas kévalygassal tlizdelt megoldasa elfogadhato, ha
a program nem keriil végtelen ciklusba vagy nem lassul le latvanyosan, mert ezt
egyébként a feladatban leirt torvények megengedik.)

Megjegyzés: a masodik résznél a feladat nem definialja egyértelmten, hogy a
goly6 atlendiilhet-e egy csticson ugy, hogy a sebessége ekézben épp 0-ra csok-
ken. Ezért az értékeléskor ezt az esetet nem teszteljiik.

4. feladat: (27 pont)

4 pont

Egy értelmez6 programot kell irnunk, amely olvassa a program utasitasait, majd egyesével végre-

hajtja Sket. Itt is, mint az el6z6 években sokszor, egy szoolvaso eljarast kell irnunk.

Ertelmezés (f) :
x:=0; y:=0; ir:=0; toll:=igaz
Ciklus amig nem vége (f)
Szdolvaséas (f,Sz0)
El&gazés

Sz0='" forward’ esetén Szdolvasds(s); hossz:=szam(s)

xX:=x+hossz*cos (ir)
yy:=y+hossz*sin (ir)

Ha toll akkor szakasz(x,y,xxX,VVY)

X:1=XX; Y:i=Yy

Sz0="back’ esetén Szdbdolvasds(s); hossz:=szam(s)
Xx:=xX-hossz*cos (ir)
yy:=y-hossz*sin (ir)

Ha toll akkor szakasz(x,y,xxX,VVY)

X:1=XX; Y:i=Yyy
S7Z0='1left’ esetén Szbdolvasds(s); szdg:=szam(s)
ir:=ir-szdog
S7Z0='right’ esetén Szbdolvasas(s); szdg:=szam(s)

ir:=ir+szdog
57Z0='penup’ esetén toll:=hamis
S7Z0="pendown’ esetén toll:=igaz

S7Z0='reset’ esetén x:=0; y:=0; ir:=0; toll:=igaz;

SZéz’repeat’ esetén Szdolvasas (s); db:=szam(s)
Ciklusmag beolvaséas (szdveq)
Ciklus i=1-té1 db-ig

Ciklusmag feldolgozas (szdveq)

Ciklus vége
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

torlés

A Ciklusmag feldolgozas eljaras tulajdonképpen ugyanolyan, mint a fenti eljaras ciklusa,

csupan nem file-bdl olvassa a szavakat, hanem a sz6veg valtozobdl.

A Ciklusmag beolvasas pedig beolvassa a [ és a | jelek kozotti szavakat.

Ertékelési szempontok:
A. forward végrehajtasa
B. left végrehajtasa

C. back végrehajtasa

D. right végrehajtasa

2 pont
2 pont
2 pont
2 pont
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E. reset végrehajtasa 1 pont
F. penup végrehajtasa 1 pont
G. pendown végrehajtasa 1 pont
H. repeat végrehajtasa 9 pont
I. tobbjegyli szamok felismerése 3 pont
J. szokozelvalaszto kezelése 2 pont
K. sorvégelvalaszto kezelése 1 pont
L. File-név beolvasasa 1 pont

Elérhet6 6sszpontszam: 77 pont + 23 pont az 1. fordul6bél

1994. Harmadik fordulé

Els6-masodik osztalyosok
Tom és Jerry:

A jaték alapja egy grafbejaras, a problémabdl kiindulva a mélységi bejaras. Ennek els6 valtozata igy
nézhet ki, Jerry mozgatasara:

Mélységi bejaréas (JIx,Jy) :
px:=Jx; py:=Jy; 1i:=1; Verem:=Ures
Verembe (0,0); Szin(px,py) :=szirke
Ciklus amig nem ires a Verem és Lab (px,py)#’S’
Ha Szin(px-1,py)=fehér és (Lab(px-1,py)="u’ vagy
Lab (px-1,py)='0")
akkor Verembe (px-1,py); Szin(px-1,py) :=szlrke; px:=px-1
kilénben ha Szin (px,py-1l)=fehér és (Lab(px,py-1l)="u’ vagy
Lab (px,py-1)="0")
akkor Verembe (px,py-1); Szin(px,py-1l) :=szirke; py:=py-1
kilénben ha Szin (px+l,py)=fehér és (Lab(px+l,py)="u’ vagy
Lab (px+1,py)="0")
akkor Verembe (px+l,py); Szin(px+l,py) :=szirke; px:=px+l
kilénben ha Szin (px,pytl)=fehér és (Lab(px,pytl)="u’ vagy
Lab (px,py+tl)="0")
akkor Verembe (px,py+l); Szin (px,pytl) :=szirke; py:=py+l
kilénben Verembdl (px, py)
Ciklus vége
Eljaras vége.
A feladat szovege kicsit modosit az alap bejarasi stratégian, amikor azt mondja, hogy Jerry a sajt
felé indul, ha latja. Ez azt jelenti, hogy a ciklusban a 4 elagazas-ag vizsgalata el6tt meg kell nézni,
hogy valamelyik iranyban latja-e Jerry a sajtot:

Ha balrasajt (px,py) akkor Verembe (px-1,py)
Szin (px-1,py) :=szlirke; px:=px-1

Ha felfelesajt(px,py) akkor Verembe (px,py-1)

Szin (px,py-1) :=szliirke; py:=py-1
Ha jobbrasajt (px,py) akkor Verembe (px+1l,py)

Szin (px+l,py) :=szlirke; px:=px+l
Ha lefelesajt (px,py) akkor Verembe (px,pyt+l)

Szin (px,pytl) :=sziirke; py:=py+l
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A valamelyik iranyban sajkeresés egy egyszera keresés programozasi tétel alkalmazasat jelenti:

Balrasajt (x,vy):
Ciklus amig Lab(x-1,y)#’'S’ és Lab(x-1,y)#"f’
X:=x-1
Ciklus vége
Balrasajt:=(Lab(x-1,y)#'S")
Fliggvény vége.

A sajt felé haladas szabalyat Gjabb szabaly irhatja felil: ha Jerry Tomot latja valamerre, akkor abba
az iranyba biztosan nem megy. Ennek egyik iranybeli vizsgalata igy nézhet ki:

Ha balraTom(px,py) akkor btilos:=igaz kiilonben btilos:=hamis

Ezutan a balra 1épés két lehet&ségét az alabbiakra kell médositani:

Ha balrasajt (px,py) és nem btilos
akkor Verembe (px-1,py); Szin(px-1,py) :=sziirke; px:=px-1

Ha Szin (px-1,py)=fehér és nem btilos és
(Lab (px-1,py)="u’ vagy Lab (px-1,py)='0")
akkor Verembe (px-1,py); Szin(px-1,py) :=sziirke; px:=px-1

A grafbejarast még egy szempont miatt kell modositani: a bejaras véget szokott érni, ha nincs tobb
lehet6ség a tovabbhaladasra. Most azonban ez nem teheté meg. Igy, ha a verem kitrtl, akkor nem
szabad befejezni a f6 ciklust, hanem el kell kezdeni ujra.

Tom mozgasat Jerry mozgasahoz hasonléan lehet megvaldsitani, de mivel Tom kettét is 1éphet egy
iranyba, igy tobb elagazas-agat kell megvalositani.

Ertékelési szempontok:

A. Labirintusgeneralas szovegtfile-ba 2+1 pont
Van ut 2 pont
Csak 1 szélességt utak vannak benne 6 pont
Van lyukas fal is 1 pont

B. Sajtelhelyezés (nem falban) 1+1 pont
Tom elhelyezése (nem falban) 1+1 pont
Jerry elhelyezése (nem falban) 1+1 pont

C. Szekvencialis szOvegfile-ba iras L. A részfeladat

Tom és Jerry jatékdnak funkciéi:

D. Labirintusbeolvasas 1 pont
Labirintusrajzolas (grafikaval) 2+4 pont

E. El6szor Jerry, azutan pedig Tom indul el, felvaltva mozognak a kévetkez6 szabalyok szerint:
a. vagy csak vizszintes, vagy csak fiiggéleges iranyban léphetnek 1 pont
b. Jerry legteljebb egyet 1éphet (a falak kozott, illetve lyukas falban), 2 pont
c. Tom legfeljebb kett6t Iéphet (a falak k6zott, iranyvaltas nélkil), 2 pont
d. ha Jerry latja a sajtot (a sajt soraban vagy oszlopaban van és nincs koztiik 1 pont

fal), akkor egyenesen a sajt felé indul,
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e. haJerrylatja Tomot, akkor menekiilni probal (Tom felé biztosan nem megy)
— ez az el6z6 szabalyt is feltlbiralja,

f.  ha Tom latja Jerry-t, akkor egyenesen felé indul,
g. egyéb esetben Tom keresi Jerry-t, illetve Jerry keresi a sajtot.
ha Tomot ketrecbe zarjuk, akkor Jerry megtalalja a sajtot
ha nincs a sajt és a falakon lyuk, akkor Tom megfogja Jerry-t
F. Jerry helyett a felhasznal6 (falba nem megy)
Tom helyett a felhasznal6 (falba, lyukba nem megy, 2-t is Iéphet egy iranyba)
G. A jaték véget ér, ha Tom megeszi Jerry-t,
vagy Jerry megeszi a sajtot,
vagy a felhasznal6 leallitja a programot.

Elérhet6 6sszpontszam: 75 pont + maximum 25 pont az 1-2. fordul6bél
Harmadik-6t6dik osztalyosok

Tablazatkezel6:

1 pont

1 pont
1+1 pont
6 pont
7 pont
4*2 pont
4*4 pont
1 pont
1 pont

1 pont

A feladat szerint egy 26*26-0s, 10 karakteres szévegeket tartalmazoé tablazatot kell tarolnunk:

Téabla: Témb ('A’..'Z2',1..26,S5z06veg(10))
A féprogram egy ciklus, amelyben a felhasznalé dont a tovabblépésrol.

Tablazatkezeld:
sor:="A’"; oszlop:=1;
Ciklus
Be: X
El&gazés

X=lefele esetén sor:=kdvetkezd (sor)
X=felfele esetén sor:=eldézd (sor)
X=balra esetén oszlop:=oszlop-1
X=jobbra esetén oszlop:=oszlop+l
X=F1 esetén Adatmdédositas (sor,oszlop)
X=F2 esetén Poziciondléas (sor,oszlop)
X=F3 esetén Adatbeolvaséas
X=F4 esetén Adatkiirés
X=F5 esetén SorbeszUrés (sor)
X=F6 esetén OszlopbeszlUras (oszlop)
X=F7 esetén Sortdrlés (sor)
X=F8 esetén Oszloptdrlés (oszlop)
egyéb esetben Tébla (sor,oszlop) :=X

Ciklus vége

Eljaras vége.

Az egyszerlség kedvéért a fenti eljarasokat forditott sorrendben irjuk meg. Torlés esetén a tablazat

sorait/oszlopait eggyel 1éptetni kell, s tireste toltjuk fel az 4j sort/oszlopot.
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A két eljaras nagyon hasonl6, most az oszloptorlést irjuk meg.

Oszloptdrlés (osz) :
Ciklus s='A’'-t61l 'z’ -ig
Ciklus o=osz-td6l 25-ig
Tabla (s, o) :=Tédbla (s, o+1)
Ciklus vége
Tabla (s, 26) :=""
Ciklus vége
Oszlophivatkozéaseldre (osz)
Eljaréas vége.
A beszuras a torléshez hasonlé muvelet, itt a beszuras helyét kell Giressé tenni. Most a sor beszurasat
valositjuk meg:
Sorbeszlras (sor) :
Ciklus o=1-tdé1 26-ig
Ciklus s=’'z’'-t81 kovetkezd (sor)-ig

Tabla (s, 0) :=Tabla (elbzb6(s),0)
Ciklus vége
Tabla (sor,o0) :=""

Ciklus vége

Sorhivatkozashatra (sor)
Eljaras vége.
Az oszlopok, illetve a sorok torlése és beszurasa esetén modositani kell a képletekben szerepl6
hivatkozasokat is.

Az adatok beolvasasa és kiirasa egy-egy egyszet ciklusparral megvaldsithatd, a Tabla matrixot
minden valtoztatas nélkil kell kiirni, illetve beolvasni. Az egyszerség kedvéért minden mez6t ki-
16n sorba frunk, de csak azokat, amelyek nem tiresek.

A Pozicionalas (sor,oszlop) is nagyon egyszerd, be kell olvasni a sor és az oszlop
valtozo 4j értékét.
Az Adatmbédositas (sor, oszlop) eljaras egy szoveges szerkesztd tevékenység:

Adatmdédosités (sor,oszlop) :
poz:=1; vége:=hamis; sz:=Tabla(sor,oszlop)
Ciklus amig nem vége

Be:X

El&gazés
X=balranyil esetén Ha poz>1 akkor poz:=poz-1
X=jobbranyil esetén Ha poz<hossz (sz)) akkor poz:=poz+l

X=DEL esetén sz:=sz(l..poz-1)+sz (poz+l..hossz(sz))
egyéb esetben sz:=sz(l..poz-1)+X+sz (poz..hossz(sz))
Ha hossz (sz)>10 akkor sz:=sz(1l..10)
El4dgazas vége
Ciklus vége
Tabla (sor,oszlop) :=sz
Eljaras vége.
Ezutan kell foglalkoznunk a megjelenitéssel. az aktualis cellat mas szinnel irjuk, igy miel6tt elhagy-
nank, normal szintre kell valtanunk. A képerny6n biztosan nem fér el 26 sor és 26 oszlop. Emiatt
ablakmozgatast kell elvégezniink minden pozicionalas esetén.
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A felsé szintet ugy allitjuk be, hogy a bal felsé sarok legyen a képernyd bal fels6 sarkaban:

Tablazatkezeld:
sor:="A’"; oszlop:=1; Ks:="A’; Ko:=1
Ciklus

Be: X; Cellairéas(sor,oszlop)

Megjelenités (Ks, Ko)
Ciklus vége
Eljaréas vége.
A képerny6ablak mozgatasa egyszerd fuggdleges iranyban, hiszen 25 sor fér ki a képernyére, s 26
van Gsszesen. Ez azt jelenti, hogy csak akkor kell mozgatni, ha a két sz€ls6 sor valamelyikére Iépiink.
A vizszintes mozgatas gyakoribb, egy oszlop 10 karakter szélességti, igy egyszerre 8 oszlop lathatéd
a képen.

Megjelenités (Ks, Ko) :
Ha sor<Ks akkor Ks:=sor; frissit:=igaz
ktilonben Ha sor=’'Z’ és Ks='A’' akkor Ks:='B’; frissit:=igaz
Ha oszlop<Ko akkor Ko:=oszlop; frissit:=igaz
ktilonben Ha oszlop>Ko+7 akkor Ko:=oszlop-7; Frissit:=igaz
Ha frissit akkor Teljesképiras (Ks,Ko,sor,oszlop)
Eljaréas vége.
A teljes képernyé kiirasa egy részmatrix kiirasat jelenti, azzal a feltétellel, hogy az aktualis cellat
(sor,0szlop) mas szinnel irjuk ki.

A cellak irasa egy képletfeldolgozast jelent. Ehhez meg kell oldani a kifejezés lengyel formara ho-
zasat, valamint a lengyel forma kiértékelését.

Cellairéas(sor,oszlop):

Lengyel (sor,oszlop,B); Poziciondlas(sor,oszlop); Kiiras(B)
Eljaréas vége.
Foglalkozzunk el6szor a kifejezések lengyel formara hozasaval. Egy sz6veg tipusu valtozéban adott
kifejezést bontunk lexikalis elemekre, amelyek egy szoveg tipusu elemeket tartalmazé vektorba ke-
rilnek.

Lexikédlis analizis(kifejezés,db,elemek) :
db:=0; i:=1
Ciklus amig i<hossz (kifejezés)
x:=kifejezés(i); i:=i+1

El&gazés
xeMlveletijelek esetén db:=db+1l; elem(db) :=x
x=" (" vagy x=")" esetén db:=db+l; elem(db) :=x

egyéb esetben Szdéolvasas(x,i); db:=db+1l; elem(db) :=x
El&dgazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A Szbolvasas (x,1) eljaras az x valtozdba szedi ki a kifejezés i-edik pozicidjan kezd6dé szot,
mikdzben i-t néveli

Szbolvasas (x,1) :
Ciklus amig i<hossz (kifejezés) és
(kifejezés (i) eSzamjegyek U Betilk)
x:=xt+kifejezés(i); i:=i+1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Masodjara olvassuk a lexikalis elemeket és elkészitjik a lengyel format. Ha olvasas kézben operan-
dust talalunk, azt az eredménykifejezésbe automatikusan lefrhatjuk, ha operator jon, akkor azt egy-
el6re megjegyezzik és majd csak a kovetkezd operator (-ok) ismerete utan dontink sorsarél. Fon-
tos dolog, hogy a megjegyzett operatorok tarolasi sorrendjét tudjuk, hisz az utoljara betettet kell
majd el6szor el6venni. (Ennek megoldasara hasznalunk un. verem adatszerkezetet, hisz az éppen
ilyen tulajdonsagokkal bir). Ha az aktualis operator prioritasa kisebb, mint az el6z6¢, akkor az el6-
z6t kivessziik a verembdl és a készild kifejezésbe tesszik. Ha a verem tetején megint egy nala
nagyobb prioritasu operator van, akkor ezt az eljarast folytatjuk.

A zardjelek hasznalata annyiban bonyolitja a helyzetet, hogy a zaréjelben levé kifejezésrészletek,
mint 6nall6é egységek keriilnek feldolgozasra. Ez gy torténik, hogy a nyitézardjelet betesszitk a
verembe és a csuké érkeztével az esetleg a nyitén levs operatorok mindegyikét a kifejezéshez ma-
soljuk.

Lengyel formdra hozas (db,elemek, 1db, lengyel) :
1db:=0: Verembe (Végjel)
Ciklus i=1-tdé1 db-ig
A:=elemek (1)
El&gazés
A=’ (! esetén Verembe (A)
A='")’ esetén Zardbdjelfeldolgozas
AeMliveletijelek esetén Milveletfeldolgozés (A)
egyéb esetben ldb:=1db+1; lengyel (1db) :=A
El&dgazas vége
Ciklus vége
Veremiirités
Eljaréas vége.
Zarbjelfeldolgozés:
Ciklus amig Veremtetd=" ("
Verembd6l (B); ldb:=1db+1; lengyel (1db) :=B
Ciklus vége
Verembdl (B)
Eljaréas vége.
Miveletfeldolgozas (A) :
Ciklus amig prioritéds(A)<priorités (Veremtetd)
Verembdl (B); ldb:=1db+1; lengyel (1db) :=B
Ciklus vége
Verembe (A)
Eljaréas vége.
Veremlrités:
Ciklus amig Veremtetdé#Végijel
Verembdl (B); ldb:=1db+1; lengyel (1db) :=B
Ciklus vége
Eljaréas vége.
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Harmadik fazis a kiértékelés. Bzt rekurzivan kell meghivni akkor, ha a kifejezésben mas cellara

hivatkozunk.

Kiértékelés (X,Y,Z,1db, lengyel) :
Ciklus i=1-té1 1db-ig
A:=lengyel (1)
Eldgazas

AeMiveletijelek esetén Verembdl (B); Verembdl (C)

M{velet (A,B,C,D);

Verembe (D)

A (1) eBetldk esetén Lengyel (A(l),szam(A(2..hossz (A)),B)

Verembe (B)
egyéb esetben Verembe (B)
Elagazas vége
Ciklus vége
Verembdl (Z)
Eljaras vége.
Mivelet (A,B,C,D):
Elagazas
A='+' esetén D:=B+C
A=’'-' esetén D:=B-C
A='*' esetén D:=B*C
A='/' esetén D:=B/C
Elagazas vége
Eljaras vége.
Ertékelési szempontok:
A. Kezdéallapot
B. Mozgas 4 iranyban
Mozgatas 4 iranyban
A tablazat szélein nem 1ép ki
C. az aktualis mezGbe lehessen beirni
a. fixpontos valés szamot a mezGben jobbra igazitva
b. sz6veget a mezGben balra igazitva
c. képletet, képlet tartalmazhat:
1. szamkonstansokat,
2. mezbhivatkozasokat,
3. +,-* / miveleteket,
4. zarojeleket;
szintaktikus ellenérzés
D. mez6 értékét modositani:
a. nyilakkal mozgas
b. az aktualis karaktert a DEL billentytvel tor6lni;
c. az aktualis karakter elé egy karaktert beszurni;
d. ENTER billentyt lenyomasara a szerkesztést befejezni;
E. kozvetlenil pozicionalni egy cellara
F. a tablazatot lemezre {rni

G. lemezrdl egy tablazatot beolvasni

3 pont
1+1+1+1 pont
1+1+1+1 pont
1+1+1+1 pont

2 pont

2 pont

2 pont

2 pont
2 pont
1+1+1+1 pont
4 pont
7 pont

2+2 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
5 pont
5 pont
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H. 4j sort beilleszteni az aktualis sor elé
a képletekben szerepld sorindexek atszamolasa
sorok eltoldsa, a Z. sor elveszik

I 4j oszlopot beilleszteni az aktualis oszlop elé
a képletekben szerepld oszlopindexek atszamolasa
oszlopok eltolasa, a 26. oszlop elveszik

J. az aktualis sort t6r6lni
a képletekben szerepl6 sorindexek atszamolasa
sorok eltoldsa, a Z. sor Ures lesz

K. az aktualis oszlopot t6rolni
a képletekben szerepld oszlopindexek atszamolasa
oszlopok eltolasa, a 26. oszlop tres lesz

Elérhet6 6sszpontszam: 75 pont + maximum 25 pont az 1-2. fordul6bél

1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
2 pont

239



