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2. oldal 

Bevezet®s 

Ma, amikor elterjedŖben van az a n®zet, hogy az alapmŤvelts®g r®sze a programoz§s, r§ 

kell ®bredn¿nk, hogy ak§rmilyen m®lys®gben is saj§t²tunk el egy programoz§si nyelvet, 

az nem elegendŖ ahhoz, hogy elmondhassuk, tudunk programozni. Gondoljuk csak v®gig, 

hogy mire lehet m®g sz¿ks®g az alkot·munk§hoz!  

 Az elsŖ programok megsz¿let®se idej®n maguk a sz§m²t·g®pek is j·val 

kezdetlegesebbek voltak, ²gy erŖforr§saik nem is voltak elegendŖk komolyabb m®retŤ 

feladatok v®grehajt§s§ra. A sz§m²t§sok v®grehajt§s§nak gyorsas§ga volt, ami vonz·v§ tette 

haszn§latukat a szakemberek sz§m§ra, ²gy nem kellett tºbbek kºzºtt sem nagyon 

nagym®retŤ k·dokkal, sem pedig ig®nyes felhaszn§l·i fel¿lettel foglalkozni. M§ra a 

helyzet alaposan megv§ltozott, j·val ºsszetettebb feladatok elv®gz®se is lehets®gess® 

v§lt, r§ad§sul hozz§szoktunk a minket kºr¿lvevŖ multim®di§s kºrnyezethez. 

Gondoljunk csak p®ld§ul a szinte ®lethŤ grafik§val jellemezhetŖ sz§m²t·g®pes j§t®kokra, 

a val·s idejŤ forgalominform§ci·kat megjelen²tŖ appokra, a m§r n®hol megjelenŖ emberi 

tulajdons§gokkal is rendelkezŖ robotokra vagy az okos v§rosokra. Az ilyen ®s az ehhez 

hasonl· bonyolults§ggal rendelkezŖ feladatok megval·s²t§s§hoz egy programoz§si nyelv Şǎ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƪǳǎ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƻƴ t¼l nyilv§nval·an egy®b ismeretekkel 

is rendelkezn¿nk kell!   

Elmondhat·, hogy a nagyobb m®retŤ k·dok megjelen®s®vel ¼jabb ®s ¼jabb 

programszervez®si m·dszereket vezettek be, hogy §tl§that·bb§ tegy®k a munk§t. ElsŖk®nt 

megjelentek az elj§r§sok, f¿ggv®nyek, a kºvetkezŖ l®p®s a k·d modulokba szervez®se 

lehetett ®s a k¿lºnbºzŖ kºnyvt§ri szolg§ltat§sok alkalmaz§sa. M®g magasabb szintŤ 

szervez®s a tºbbr®tegŤ architekt¼ra l®trehoz§sa, amelyek kºz¿l ma a legelterjedtebb a 

h§romr®tegŤ alkalmaz§sok vil§ga, ahol a r®tegek egym§st·l szinte teljesen f¿ggetlen¿l 

k®sz¿lhetnek (megjelen²t®s, ¿zleti logika ®s adatr®teg). M§s, de hasonl·an r®tegekbe 

sz®tosztott program architekt¼ra az MVC (modell, view, controller) modell. Ezek a r®tegek 

ak§r k¿lºnbºzŖ sz§m²t·g®peken is futhatnak: a megjelen²t®s egy kliens g®pen tºrt®nik, az 

¿zleti logika egy szerveren fut ®s az adatr®teget pedig egy adatb§zis szerver biztos²tja. Ma 

gyakran web-szolg§ltat§sokat alak²tanak ki ®s azok megh²v§s§val juthatunk hozz§ a t§voli 

adatokhoz. Ezek a web-szolg§ltat§sok gyakran a felhŖben futnak.   

Term®szetes az is, hogy egy feladatot ma nem egyetlen ember, hanem tºbb programoz· 

egy¿ttesen (esetleg egy®b szakemberekkel kieg®sz²tve p®ld§ul grafikussal) k®sz²tik. A 

programtervezŖ informatikusok feladata a leendŖ alkalmaz§s megtervez®se, amit ma m§r 

programok seg²ts®g®vel v®gezhetnek. (Ezek a lehetŖs®gek a tervbŖl egy alapk·d 

legener§l§s§t is el tudj§k v®gezni ig®ny eset®n, de nagy seg²ts®get ny¼jtanak a k·d 

analiz§l§s§ban is. Pl. Vs Architecture) A szoftverfejlesztŖ c®gek a kºzºs munka hat®kony 

megszervez®s®hez kialak²tottak n®h§ny m·dszertant, mint p®ld§ul a v²zes®s jellegŤ illetve 

a k¿lºnbºzŖ agilis m·dszertanokat. A v§lasztott m·dszertant·l f¿ggetlen¿l elmondhat·, 

hogy gyakorlatilag egy nagyobb, tºbbemberes feladatn§l lehetetlen volna a fejlesztŖk §ltal 

elk®sz²tett programk·dok verzi·inak kezel®se, ºsszef®s¿l®se k®zi eszkºzºkkel. Emiatt 

azt§n l®tsz¿ks®glett® v§ltak a k¿lºnbºzŖ verzi·kezelŖ-rendszerek Şǎ ƳłǊŀ ŜȊek az 

eszkºzǀƪ a hobbi programoz·k kez®ben is fontos lehetŖs®gg® v§ltak.    
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Mit sem ®rnek azonban a k¿lºnbºzŖ verzi·k, ha azokat nem tesztelj¿k le alaposan. 

Mindannyian ismerj¿k a tesztadatok kiv§laszt§s§nak fekete ®s feh®rdoboz m·dszereit. Ma a 

modern fejlesztŖeszkºzºk be®p²tett programtesztel®si lehetŖs®gekkel pl. unit-tesztel®si 

modulokkal rendelkeznek. Elterjedt a tesztvez®relt programoz§s fogalma is, amikor m®g 

az alkalmaz§s elk®sz¿lte elŖtt l®trehozz§k a teszteket ®s a majdani programnak ezeken az 

elŖre elk®sz²tett teszteken kell j·l teljes²tenie.  

A szoftverk®sz²tŖk ®let®t tov§bb bonyol²tja, hogy az elk®sz¿lt alkalmaz§sokat a 

felhaszn§l·k sz§mtalan k¿lºnbºzŖ platformon k²v§nj§k haszn§lni. Term®szetes ig®nny® 

v§lt, hogy b§rmelyik eszkºz¿nket haszn§ljuk is, ugyanazokat a lehetŖs®geket ®rhess¿k el, 

a k¿lºnbºzŖ rendelkez®sre §ll· erŖforr§sokt·l f¿ggetlen¿l, ak§r kis vagy ·ri§si kijelzŖvel 

rendelkez¿nk, ak§r billentyŤzetrŖl, eg®rrel vagy ®rintŖk®pernyŖvel van dolgunk. 

Gondoljunk csak arra, hogy okos TV-vel is internetezhet¿nk, mobil telefonon is n®zhet¿nk 

filmeket!  Legyen b§rmekkora is egy c®g, t¼ls§gosan nagy erŖforr§st kºt le, ha minden 

alkalmaz§st b§rhonnan el®rhetŖv® akarn§nak tenni (nem besz®lve arr·l, ha mi magunk 

akarunk egy tºbb platformon fut· programot k®sz²teni). Ennek az ig®nynek a kiel®g²t®s®re 

sz¿letnek, sz¿lettek a k¿lºnbºzŖ multiplatformos megold§sok.  Ilyen ir§ny a Windows 

Universal App lehetŖs®g, amellyel elvileg minden Windowst futtat· rendszeren ugyanaz az 

alkalm§z§s haszn§lhat· vagy a Xamarin, amely lehetŖv® teszi k¿lºnbºzŖ oper§ci·s 

rendszerrel rendelkezŖ mobil telefonokra is a megosztott k·d haszn§lat§t. 

A fentiekben igyekezt¿nk felv§zolni napjaink programfejleszt®ssel kapcsolatos fŖbb 

lehetŖs®geit, gyakorlat§t. Visszat®rve a kiindul· gondolatunkhoz, val·ban nem elegendŖ 

egy programoz§si nyelv, annak, szintaktik§j§nak ismerete ahhoz, hogy ºsszetett, 

j· programokat tudjunk k®sz²teni a gyakorlatban vagy bekapcsol·djunk egy fejlesztŖ csapat 

munk§j§ba, de a C# nyelv lehetŖs®geivel felv®rtezve Şǎ ŀ ±ƛǎual 
{ǘǵŘƛƽ professzion§lis seg²ts®g®vel mindezeket a praktik§kat is hamarosan a magunk®v§ 

tehetj¿k.     

   Rajta, tegy¿k meg egy¿tt az elsŖ l®p®seket a gyakorlati programoz§s ir§ny§ba! 

 Megjegyz®s    

A megold§sokat Visual Studio 2017 Enterprise (verzi· 15.5.6.) seg²ts®g®vel k®sz²tett¿k, 4.6.1. .Net 
Framework-ºt haszn§lva.   
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I.  Modern programk®sz²t®si eszkºzºk 

MielŖtt belekezden®nk a feladatok megold§s§ba, tekints¿k §t azt az eszkºzk®szletet, 

amely seg²t majd benn¿nket a k·dol§si munk§ban.  

Verzi·kezel®s 

Ahogy azt kor§bban eml²tett¿k, m§ra m§r elterjedt® v§ltak az ¼gynevezett verzi·kezelŖ 

rendszerek. Hasznoss§guk abban mutatkozik meg, hogy egyfelŖl lehetŖv® teszik, hogy megŖrizz¿nk 

tºbb k¿lºnbºzŖ verzi·t, amelyekhez visszal®phet¿nk, m§sfelŖl a tºbb programoz· §ltal k®sz²tett 

p§rhuzamos megold§sok ºssze®p²t®s®re is alkalmasak. (K®t fajt§juk van az elosztott ®s a 

kºzpontos²tott ï minderrŖl kicsit bºvebben a  https://bit.ly/2DfOopo linken olvashat.) De sokan itt 

tesznek kºzz® publikusan is k·dokat, k·dr®szleteket, amelyeket szabadon felhaszn§lhatunk.  

A kºnyv feladatai a GitLab (https://about.gitlab.com/) rendszeren kereszt¿l lesznek el®rhetŖek, 

de mivel ingyenesen haszn§lhat· eszkºzrŖl van sz·, ®rdemes mindenkinek a megold§sok letºlt®se 

mellett megfontolni a saj§t c®l¼ felhaszn§l§s§t is.  Ennek alapjain fogjuk most v®gigvezetni a tisztelt 

olvas·t!  

K®tf®lek®ppen kezelhetj¿k az §llom§nyaink verzi·it, egyfelŖl parancssorb·l parancsok 

kiad§s§val (seg²ts®g ehhez a https://desoft.hu/downloads/git/git_v1.0.pdf linken olvashat·), illetve 

a Visual Studi·-n kereszt¿l is. Ez ut·bbi haszn§lat§t mutatjuk be rºviden, mert a k·dol§si munk§t 

is ebben a fejlesztŖkºrnyezetben v®gezz¿k. 

A feladatok letºlt®se. 

Az anyagban a feladatok ut§n letºlt®si c²met tal§lhatunk ilyen form§ban. (Ez a 

kºvetkezŖ fejezet legelsŖ feladata.) 

 

Ind²tsuk el a Visual Studio-t, majd nyissuk meg a Team Explorer f¿let.  

 

LetºlthetŖ  

 Sz§mkital§l·s p®lda https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szamkitalalos 

Ez a letºlt®si c²m! 

https://bit.ly/2DfOopo
https://about.gitlab.com/
https://desoft.hu/downloads/git/git_v1.0.pdf
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A  ikont kiv§lasztva eljutunk a 

Git Repository-khoz.  

Megjegyz®s: 

Ezen a f¿lºn a Microsoft Team 
Foundation Server®hez is kapcsol·dni 
lehetne. Ez a lehetƉs®g maximum 5 fƉ 
egy¿ttes munk§j§t teszi lehetƉv®, ez®rt 
iskolai munk§hoz kev®sb® alkalmas. 

Ezut§n v§lasszuk a 

men¿pontot ®s m§soljuk be a 

feladatok v®g®n megadott letºlt®si 

c²met. 

Alap®rtelmezettk®nt megadott 

lok§lis mapp§t k²v§ns§g szerint 

megv§ltoztathatjuk, ha ezt nem 

tessz¿k, akkor a letºltºtt megold§sok 

a c:\Users\saj§t_azonos²t·/Source/ 

Repos mapp§ba ker¿lnek.  

A  gomb 

lenyom§s§ra megtºrt®nik a letºlt®s 

®s az alkalmaz§s haszn§latra k®sz.  

GitLab  haszn§lata. 

Verzi·kezel®s vagy ak§r k·dmegoszt§s c®lj§b·l is ®rdemes lehet az iskolai ·r§kon is 

haszn§lni a GitLab-ot. Regisztr§lnunk kell a GitLab-ra ( https://gitlab.com/users/sign_in ), 

ahova sz¿ks®g lesz egy e-mail c²mre.  

 

K®sz²ts¿nk egy projektet mondjuk elso n®ven ï ehhez kattintsunk a New project 

gombra, majd adjuk meg a nevet ®s v§lasszuk ki a hozz§f®r®si jogosults§got. Jelen esetben 

Private hozz§f®r®st v§lasztottunk ï ilyenkor csak a hozz§rendelt felhaszn§l·k ®rhetik el az 

alkalmaz§st.  

https://gitlab.com/users/sign_in
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Miut§n lenyomtuk a Create project gombot, az alkalmaz§s l®trejºn (egyelŖre ¿resen) ®s 

el®rhetŖs®g®t k®t helyen is l§thatjuk a kºvetkezŖ ablakban. Jelen esetben ez 

https://gitlab.com/csharptankonyv/elso link lesz. 

 

https://gitlab.com/csharptankonyv/elso
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A l®trejºtt Private alkalmaz§shoz megadhatjuk az azt 

kezelŖk kºr®t. V§lasszuk a Settings, majd a Members 

men¿pontot! 

Adjuk meg vagy az e-mail c²m®t, vagy a GitLab 

azonos²t·j§t az ¼j tagnak. (Neki is kell majd GitLab azonos²t·.), 

adjuk meg a lej§rati idŖt ®s a szerepkºrt. Reporter szerepkºrben 

csak letºlt®si joga lesz. BŖvebben a szerepkºrºkrŖl a 

https://gitlab.com/help/user/permissions c²men olvashat. 

 

Hozzunk l®tre mondjuk egy konzolalkalmaz§st az elind²tott Visual Studio-ban. K®rj¿k, hogy 

hozzon l®tre hozz§ Git repository-t is, amit majd a Team Server ablakon kereszt¿l kapcsolunk hozz§ a 

GitLab-on l®trehozott projekthez.  

A lok§lisan l®trejºtt alkalmaz§s ®s a GitLab ºsszekapcsol§s§t a kºvetkezŖ m·don 

tegy¿k meg. 

Nyissuk meg  a Team Explorer ablakot ®s kattintsunk a  ikonra, majd v§lasszuk a Settings 

lehetŖs®get, azon bel¿l a Repository Settings-et. Folytassuk a Remote alatti Add gomb 

lenyom§s§val, majd  a felbukkan· ablakban adjuk meg az origin sz·t illetve m§soljuk be a GitLab-

on megadott el®r®si utat, majd ments¿k el. Az ºsszekapcsol§st elk®sz²tett¿k. 

K®sz²ts¿k el az alkalmaz§sunkat, majd tºlts¿k fel a GitLab-ra, amit k®t l®pcsŖben v®gz¿nk el.  

https://gitlab.com/help/user/permissions


 

8. oldal 

ElŖszºr a munkater¿letrŖl a v§ltoz§sokat §tadjuk a Ăstageò-nek, ahonnan majd a t®nyleges 

feltºlt®s megtºrt®nik.  

 

A l®p®sek a kºvetkezŖek: Team Explorer ablakban v§lasszuk a Changes men¿pontot. Adjuk 

meg az aktu§lis verzi· le²r§s§t (mit v§ltoztattunk az elŖzŖekhez k®pest.), commit-§ljuk, azaz k¿ldj¿k 

§t a szinkroniz§l§sra v§rakoz· ter¿letre. V®gezet¿l ind²tsuk el a szinkroniz§l§st ®s a push 

lehetŖs®ggel tºlts¿k fel a v§ltoz§sokat.  

Megjegyz®s. 

Ha ¼jabb verzi·kat akarunk feltºlteni, a l®p®ssorozat ugyanez lesz. Ha a szerveren levƉ ¼jabb verzi·kat 
akarjuk letºlteni, akkor a szinkroniz§ci· utols· l®p®s®ben a pull lehetƉs®get haszn§ljuk! 

Megjegyz®s: 

Term®szetesen enn®l j·val tºbb lehetƉs®g §ll rendelkez®sre a verzi·kezelƉben, p®ld§ul egy projekt 
k¿lºnbºzƉ §gainak (branch) kezel®se, tºbb §g ºssze®p²t®se (merge) vagy visszal®p®s egy elƉzƉ verzi·hoz 
(revert).  

K·dgener§l§s 

Az algoritmusb·l k·d gener§l§s tºbb fejlesztŖeszkºz r®sze (pl. a sokak §ltal ismert ingyenes 

CodeBlocks-® is). L®nyege, hogy a terv, a  struktogram, az UML elk®sz¿l®se lehetŖv® teszi a k·d 

v§z§nak automatikus legener§l§s§t felgyors²tva a k·dol§st.  

Feladat: 

Hozzunk l®tre k®t oszt§lyt egy rep¿lŖ ®s egy j§rat oszt§lyt. Tervezz¿k meg az attrib¼tumokat ®s 

elj§r§sokat, majd k·doljuk is le ezeket. 

Megjegyz®s 

Ez a szolg§ltat§s az oktat§sban al§h¼zhatja a tervez®s jelentƉs®g®t ®s meggyƉzheti a di§kokat arr·l, hogy 
®rdemes a tervez®ssel  kezdeni a munk§t. Sajnos a Visual Studio 2017-bƉl kiker¿lt ez a szolg§ltat§s, de 
egy villan§s erej®ig megmutatjuk a kor§bbi verzi·ban hogy is tºrt®nt ez, hogy jobban el lehessen k®pzelni 
a folyamatot. 

Hozzunk l®tre ak§r egy konzol alkalmaz§st, majd az Architecture men¿ben v§lasszuk a New 

Diagram men¿pontot.  Ezut§n ki kell v§lasztanunk, hogy milyen UML §br§t szeretn®nk megtervezni 

ï ez most UML oszt§lyterv.  
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Ezut§n nincs m§s dolgunk, mint a Tool ablakb·l a megfelelŖ elemekbŖl fel®p²teni az oszt§lyokat 

¼gy, hogy r§h¼zzuk Ŗket az ablakra!  

 

Az oszt§lyokhoz attrib¼tumokat ®s met·dusokat rendelhet¿nk a property ablakban 

be§ll²tva a tulajdons§gaikat. A p®ld§ban egy rep¿lŖg®p ®s egy j§rat oszt§ly UML diagramj§t 

k®sz²tett¿k el. Az §br§n l§that·, hogy jobb eg®rgombra ¼jabb ®s ¼jabb elemekkel 

bŖv²thetj¿k az oszt§lyunkat az Add men¿ponttal ®s a property ablak egy r®szlet®t is 

megvizsg§lhatjuk. 
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A kºvetkezŖ l®p®sben legener§ltathatjuk a k·dot a pop-up men¿bŖl. A k®t oszt§lynak megfelelŖ 

k·df§jlok megjelennek a Solution Explorerben m§r csak tov§bb kell l®pni az alapokb·l! 

K·d §ttekint®se 

Egy komplex alkalmaz§s §ttekint®s®hez viszont sz¿ks®g van arra, hogy az elk®sz¿lt k·d 

r®szei kºzºtti ºsszef¿gg®sek, az oszt§lyok fel®p²t®se ®s a kºzt¿k levŖ kapcsolatokat a 

projektvezetŖ kºnnyebben §tl§ssa. A Code Map szolg§ltat§s r®sze a Visual Studio 2017-

nek is.  

Megjegyz®s: 

A Code Maps 
lehetƉs®ghez a Visual Studio 
Installer-ben telep²teni kell a ®s 
ki kell v§lasztani az jobb 
oldalon az Architecture and 

analysis tools-t. 

 

Az elŖbb bemutatott oszt§ly tervez®ses feladatot nyitottunk meg a Studio-ban, majd az 

Architecture men¿ben a New Code Map men¿pontot v§lasztottuk. Ezut§n erre h¼zhatjuk r§ 

p®ld§ul a projektben l®vŖ oszt§lyokat. Tartalmukat r®szletesebben is megvizsg§lhatjuk, ha 

megnyitjuk Ŗket ï ez l§tszik az §bra jobb oldal§n! 

 

Term®szetesen sz§mtalan eszkºz §ll rendelkez®sre a VS-ben, p®ld§ul az intellisence, 

vagy a code lence, de ezek a lehetŖs®gek nem a tervez®s, ink§bb a kºzvetlen k·dol§s seg²tŖi. 

Tesztel®s 

Mit sem ®r az a program, amelyrŖl nem tudjuk, hogy helyesen mŤkºdik-e - a bemenŖ 

adatokra az elv§rt kimeneteket produk§lja-e. Kor§bban m§r eml²tett¿k, hogy ma egyre 

ink§bb az automatikus tesztel®s a m®rvad·. Ennek elŖnye, hogy a sajnos a program 

legapr·bb v§ltoztat§sa ut§n ¼jra le kellene futtatni a teszteket, hogy meggyŖzŖdj¿nk arr·l, 

nem rontottuk-e el a k·dol§st valahol.  

Nyilv§nval·an ennek lebonyol²t§sa ¼jra meg ¼jra automatiz§l§s n®lk¿l rengeteg idŖbe 

ker¿lne. Emiatt ma automatiz§lt tesztel®seket alkalmaznak, vagyis programot k®sz²tenek a 

tesztel®shez is! A Visual Studio tartalmaz ¼gynevezett unit tesztel®si lehetŖs®get, amely 

arra szolg§l, hogy egy-egy kisebb r®sz automatikus tesztel®s®t el tudjuk v®gezni. N®zz¿k 

meg egy egyszerŤ p®ld§n kereszt¿l, hogy hogyan is kell elk®pzelni ezt a mechanizmust!  
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Feladat: 

Ćllap²tsuk meg egy sz·r·l, hogy eszperente sz·-e, azaz csak e-t tartalmaz a 

mag§nhangz·k kºz¿l. K®sz²ts¿nk ehhez egy egyszerŤ C# konzol alkalmaz§st, amely a 

csupae f¿ggv®nyt val·s²tja meg! 

P®lda 

public  static  bool  csupae( string  ÓÚĚƾ 

        {  

            ÓÚĚ ˮ ÓÚĚƚ4Ï,Ï×ÅÒƽƾƘ 

            string  mgh = ʏÁÜðÉāÏĚĝĠÕĳĶĺʏ; ƳƳÅÚ Å ÂÅÔĺ ÎÉÎÃÓ ÂÅÎÎÅƚƚƚ 

            int  i =0  ;  

            while  ƽÉ ˱ ÍÇÈƚ,ÅÎÇÔÈ ŸŸ ƞÓÚĚƚ#ÏÎÔÁÉÎÓƽÍÇÈǁÉǂƾƾ 

                i++;  

            return  i >= mgh.Length;  

        }  

 

A megold§st tartalmaz· projekthez adjunk 

hozz§ egy Unit test alkalmaz§st ®s ebben 

referenciak®nt adjuk hozz§ a tesztelendŖ 

alkalmaz§sunkat. 

A unit teszt projektben k®sz²ts¿k el az 

al§bbiak szerint az egyes tesztesetekhez tartoz· 

k·dot. 

P®lda 

[TestClass]  

public  class  UnitTest1  

{  

    [TestMethod]  

    public  void  TestMethod1()  

    {   

       string  ÓÚĚ ˮ "alma" ;  

       bool  ÅÒÅÄÍðÎÙ ˮ 0ÒÏÇÒÁÍƚ#ÓÕÐÁÅƽÓÚĚƾƘ 

       Assert.AreEqual( false Ɨ ÅÒÅÄÍðÎÙƾƘ 

    }  

    ƛ 

 Az Assert.AreEqual(false,eredm®ny) megh²v§s§val hasonl²tjuk ºssze az elv§rt 

®s a teszt alapj§n kapott eredm®nyt. A teszteket a Test men¿pont Run alpontj§n kereszt¿l 

®rhetj¿k el. Az All Tests hat§s§ra a Visual St¼di· lefuttatja az ºsszes tesztet ®s ki®rt®keli 

azt. 
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   A tesztek ki®rt®kel®se a Test Explorer ablakban jelenik meg, ahogy az az §br§n 

l§tsz·dik. 

Megjegyz®s 

Term®szetesen az itt bemutatott lehetƉs®gn®l j·val nagyobb eszkºzk®szletet kapunk k®zhez a Visual 
Studio haszn§lat§val.  

 

 

 

 

 

LetºlthetŖ  

 Tesztel®si feladat https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/teszteles 
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II.  Alapoz· ismeretek 

Megjegyz®s:  

A feladatmegold§sok sor§n az elsƉ kºtet (A C# nyelv lehetƉs®gei) 2. ®s 3. fejezet®nek elm®leti 
ismereteire fogunk t§maszkodni. 

a) Alap nyelvi elemek 

1. Feladat: 

Kezdj¿nk egy egyszerŤ sz§mkital§l·s feladattal! ElŖszºr konstansk®nt t§roljuk kedvenc 

sz§munkat (ez titok marad majd a felhaszn§l·k elŖtt  ), majd addig olvassunk be tippeket, 

am²g v®g¿l el nem tal§lj§k. K®sz²ts¿nk egy C# nyelvŤ konzolos alkalmaz§st!  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elemek: v§ltoz· deklar§ci·, ciklus szervez®s, 

el§gaz§s, beolvas§s, ki²r§s, konverzi·.  

Megold§si ºtlet: 

Ciklussal addig olvasunk be tippeket, am²g a felhaszn§l· el nem tal§lja a k²v§nt sz§mot. 

Seg²ts®g¿l el§ruljuk, hogy kisebb vagy nagyobb ®rt®ket adott-e meg. 

P®lda: 

using  System;  

using  System.Collections.Generic;  

using  System.Linq;  

using  System.Text;  

using  System.Threading.Tasks;  

namespace ConsoleApp3 

{  

    class  Program 

    {  

        static  void  Main( string [] args)  

        {  

            const  int  ÓÚÜÍ ˮ ʦʬƘ 

   ƳƳ 2ÁÎÄÏÍ ÒˮÎÅ× 2ÁÎÄÏÍƽƾƘ ÉÎÔ ÓÚÜÍ ˮ Òƚ.ÅØÔƽʦƗ ʦʣʣƾƘ 

            int  tipp = -1;  

            while  ƽ ÔÉÐÐ ƞˮ ÓÚÜÍ ƾ 

            {  

                tipp = Convert.ToInt16(Console.ReadLine());  

                if  ƽ ÔÉÐÐ ˱ ÓÚÜÍ ƾ ǅ #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅ,ÉÎÅƽʏ4ĳÌ ËÉÃÓÉʏ); }  

                if  ƽ ÔÉÐÐ ˲ ÓÚÜÍ ƾ  { Console.WriteLine( ʏ4ĳÌ ÎÁÇÙʏ); }  

            }  

            Console.WriteLine( ʏ'ÒÁÔÕÌÜÌÏËƗ ÅÌÔÁÌÜÌÔÁʏ);  

        }  

    }  

}  
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Gondolkodjon el! 

Mi®rt haszn§ljuk a static kulcssz·t?  

Megjegyz®s: 

Ne felejts¿k el, hogy a beolvas§s Console.ReadLine( ) f¿ggv®nye string t²pust ad vissza, ²gy haszn§lnunk 
kell a Convert.ToInt16 f¿ggv®nyt, hogy eg®szk®nt t§rolhassuk az ®rt®ket.! (Ha nem eg®sz sz§mot 
olvasunk be, programunk egyelƉre hib§s, de k®sƉbb orvosoljuk ezt a gondot!) 

Megjegyz®s: 

A konstans sz§m helyett v®letlensz§mot is gener§lhatunk: Random r=new Random; 
sz§m=r.Next(1,100) be²r§s§val! 

2. Feladat: 

J§tsszunk egy leegyszer¿s²tett akaszt·fa j§t®kot (nem fogunk most rajzolni)! Ki kell 

tal§lni egy sz·t ¼gy, hogy egyszerre csak egyetlen betŤt adhatunk meg tippk®nt. Ha van 

benne ilyen, akkor megkapjuk a sz·ban a betŤ hely®t, ha nincs akkor hibapontot gyŤjtºtt¿nk 

®s 9 hiba ut§n vesz²t¿nk. K®sz²ts¿nk egy C# nyelvŤ konzolos alkalmaz§st!  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elemek: string ®s char t²pus, szºvegkezelŖ 

f¿ggv®nyek, f¿ggv®ny k®sz²t®s ®s param®terek.  

Megold§si ºtlet: 

K®t szºveges v§ltoz·t haszn§lunk, az egyikben t§roljuk a kital§land· sz·t, a m§sikban 

az aktu§lisan m§r kital§lt karaktereket ®s a m®g hi§nyz· betŤket ®s ez ut·bbit m·dos²tjuk 

az ¼j tippel. 

Megjegyz®s: 

A string t²pus¼ elemekben nem tudjuk kicser®lni az i. karaktert, helyette konkaten§ci·val ¼jat k®sz²t¿nk. 
Mostant·l a k·dnak csak a feladathoz kºzvetlen¿l tartoz· r®szeit kºzºlj¿k! 

P®lda: 

...  

    class  Program 

    {  

        static  string  inic( string  ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚƾ 

        {  

            return  new String( ' - 'Ɨ ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚƚ,ÅÎÇÔÈƾƘ  

            ƳƳÓÚĝÖÅÇÔāÐÕÓ ÈÏÓÓÚÁÓÚÏÒ ÉÓÍðÔÌĠÄÉË Á ʎ- ' jel  

        }  

        static  void  ËĝÖÅÔËÅÚĠÔÉÐÐƽstring  ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚƗ ref  string  ËĝÚÂĶÌÓĠƗ  

        ref  int  hibapont)  

        {  

            string  ÓÅÇðÄ ˮ ""Ƙ ƳƳÉÔÔ ðÐāÔÊĶË ÆÅÌ ÁÚ ĳÊ ËĝÚÂĶÌÓĠ ÅÒÅÄÍðÎÙÔ 

LetºlthetŖ  

 Sz§mkital§l·s p®lda https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szamkitalalos 
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            #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅƽʏ-ÅÌÙÉË ÂÅÔĺÖÅÌ ÐÒĚÂÜÌËÏÚÉËơ ʏƾƘ 

            char  tipp = Convert.ToChar(Console.ReadLine());  

            for  ( int  É ˮ ʣƘ É ˱ ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚƚ,ÅÎÇÔÈƘ É˩˩ƾ 

            {  

                if  ƽÔÉÐÐ ˮˮ ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚǁÉǂƾ ǅ ÓÅÇðÄ ˩ˮ ÔÉÐÐƘ ǆ ƳƳËÏÎËÁÔÅÎÜÃÉĚ 

                else  ǅ ÓÅÇðÄ ˩ˮ ËĝÚÂĶÌÓĠǁÉǂƘ ǆ 

            }  

            if  ƽËĝÚÂĶÌÓĠ ˮˮ ÓÅÇðÄƾ ÈÉÂÁÐÏÎÔ˩˩Ƙ 

            ËĝÚÂĶÌÓĠ ˮ ÓÅÇðÄƘ 

        }  

        static  void  Main( string [] args)  

        {  

            string  ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚ ˮ "almafa" Ɨ ËĝÚÂĶÌÓĠƘ 

            char  tipp;  

            int  hibapont = 0;  

            ËĝÚÂĶÌÓĠ ˮ ÉÎÉÃƽËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚƾƘ //annyi ' -ʎƗ ÁÈÜÎÙ ÈÏÓÓÚĳ Á ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚ 

            while  ƽ ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚ ƞˮ ËĝÚÂĶÌÓĠ ŸŸ ÈÉÂÁÐÏÎÔ ˱ ʮ ƾ 

            {  

                ËĝÖÅÔËÅÚĠÔÉÐÐƽËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚƗ ref  ËĝÚÂĶÌÓĠƗ ref  hibapont);  

                #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅ,ÉÎÅƽËĝÚÂĶÌÓĠʏ˩ ÅÄÄÉÇÉ ÈÉÂÜË ÓÚÜÍÁƙ 

         "+hibapont.ToString());                

            }  

            if  (hibapont == 9) { Console.WriteLine( "Vesztett" ); }  

            else  { Console.WriteLine( ʏ'ÒÁÔÕÌÜÌÏË ÎÙÅÒÔʏ); }  

        }  

Megjegyz®s: 

Ehhez a feladathoz k®sƉbb visszat®r¿nk majd ®s megpr·b§ljuk megoldani a hibakezel®s®t is! 

N®zzen ut§na! 

Mit jelent a ref ®s az out kulcssz· a param®ter§tad§sn§l?  

3. Feladat: 

Ilyen egyszerŤ ismeretek birtok§ban is m§r k®sz²thet¿nk l§tv§nyos alkalmaz§st. 

Hozzunk l®tre egy nagyon egyszerŤ k®pn®zegetŖt a Windows platformon.  

LetºlthetŖ  

 Akaszt·fa p®lda https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Akasztofa 
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A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi lehetŖs®gek: Image, Button, Label vez®rlŖ 

alkalmaz§sa Windows Forms alkalmaz§sban.   

Megold§si ºtlet: 

A k®peket sorsz§mozzuk be. Egy elŖre ®s egy h§tra lapoz· gombbal az aktu§lisan 

mutatand· k®psorsz§mot v§ltoztatjuk ®s ennek megfelelŖ k®pet mutatjuk! Ehhez csak a k®t 

alapmŤveletre ®s a h§rom operandus¼ oper§torunkra van sz¿ks®g! 

Megjegyz®s: 

A k®pek Copy tulajdons§g§t §ll²tsuk be always copy-ra!! 

P®lda: 

private  void  btnVissza_Click( object  sender, EventArgs e)  

        {  

           ÁËÔÕÜÌÉÓ-- ;  

           ÁËÔÕÜÌÉÓ ˮ ÁËÔÕÜÌÉÓ ˱ ʦ ơ ʫ ƙ ÁËÔÕÜÌÉÓƘ 

            pBBal.ImageLocation = System.IO.Directory.GetCurrentDirectory() + ʏƳ+ðÐÅËƳʏ +  

        ƽÁËÔÕÜÌÉÓ -  ʦ ˱ ʦ ơ ʫ ƙ ÁËÔÕÜÌÉÓ -  1).ToString() + ".jpeg" ;  

            Ð"+ĝÚðÐÓĠƚ)ÍÁÇÅ,ÏÃÁÔÉÏÎ ˮ 3ÙÓÔÅÍƚ)/ƚ$ÉÒÅÃÔÏÒÙƚ'ÅÔ#ÕÒÒÅÎÔ$ÉÒÅÃÔÏÒÙƽƾ ˩ ʏƳ+ðÐÅËƳʏ +  

        ƽÁËÔÕÜÌÉÓƾƚ4Ï3ÔÒÉÎÇƽƾ ˩ ".jpeg" ;  

            pBJobb.ImageLocation = System.IO.Directory.GetCurrentDirectory() + ʏƳ+ðÐÅËƳʏ +  

        ƽÁËÔÕÜÌÉÓ ˩ ʦ ˲ ʫ ơ ʦ ƙ ÁËÔÕÜÌÉÓ ˩ ʦƾƚ4Ï3ÔÒÉÎÇƽƾ ˩ ".jpeg" ;  

        }  

LetºlthetŖ  

 K®pn®zegetŖ https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/kepnezegeto 
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Megjegyz®s: 

A solution k®t projektet tartalmaz! Sz¿ks®g eset®n v§ltsunk a projektek kºzºtt ð jobb eg®rgomb, Set as 
Startup Project men¿ponté 

4. Feladat: 

Ugyanezt az egyszerŤ k®pn®zegetŖt k®sz²ts¿k el webes alkalmaz§sk®nt is.   

 

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi lehetŖs®gek: Image, Button, Label vez®rlŖ 

alkalmaz§sa Web Forms alkalmaz§sban.  (Az ASP.Net kin®zetre is nagyon hasonl·, hiszen 

itt is ugyanolyan vez®rlŖkkel dolgozhatunk. Igaz, a vez®rlŖk tulajdons§gait m§sk®pp jegyzi 

a rendszer, szºveges form§ban!) 

P®lda, markup: 

<div > 

         <asp: Table  ID="Table1"  runat ="server">  

              <asp: TableRow runat ="server">  

                   <asp: TableCell  runat ="server"  columnspan="3">  

                    <div  style ="margin - left : auto; margin - right : auto; text -align : center;">  

                          <asp: Label  ID="Label1"  runat ="server"  Textˮʏ+ðÐÇÁÌðÒÉÁʏ Font-Size ="X-Large"    

              CssClass="StrongText"></ asp: Label > 

                    </div > 

                   </asp: TableCell > 

              </asp: TableRow>        

              <asp: TableRow runat ="server">  

                   <asp: TableCell  runat ="server"  > 

                      <asp: Image I D="imgBal"  runat ="server"  style ="width :200px"  ImageUrlˮʏʊƳ+ðÐÅËƳʦƚÊÐÅÇʏƳ˲ 

                    </asp: TableCell > 

                   <asp: TableCell  runat ="server"  > 

                       <asp: Image IDˮʏÉÍÇ+ĝÚðÐÓĠʏ runat ="server"  style ="width :300px"    

               ImageUrlˮʏʊƳ+ðÐÅËƳʧƚÊÐÅÇʏƳ˲ 
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                    </asp: TableCell > 

                    ƛ 

                </asp: TableRow> 

                  <asp: TableRow runat ="server">  

                       <asp: TableCell  runat ="server"  > 

                           <asp: Button  ID="btnVissza"  runat ="server"  Text ="Vissza"   

              OnClick ="btnVissza_Click"  />  

                       </ asp: TableCell > 

                        <asp: TableCell  runat ="server"  >                           

                       </ asp: TableCell > 

     ƛ 

                  </ asp: TableRow> 

            </ asp: Table > 

        </div > 

P®lda, backend (mºgºttes k·d): 

protected  void  ÂÔÎ4ÏÖÜÂÂʍ#ÌÉÃËƽobject  sender, EventArgs e)  

       {  

            ÁËÔÕÜÌÉÓ˩˩Ƙ 

            ÁËÔÕÜÌÉÓ ˮ ÁËÔÕÜÌÉÓ ˲ ʫ ơ ʦ ƙ ÁËÔÕÜÌÉÓƘ 

            imgBal.ImageUrl = ʏ+ðÐÅËƳʏ ˩ ƽÁËÔÕÜÌÉÓ -  ʦ ˱ ʦ ơ ʫ ƙ ÁËÔÕÜÌÉÓ -  1).ToString() + ".jpeg" ;  

            ÉÍÇ+ĝÚðÐÓĠƚ)ÍÁÇÅ5ÒÌ ˮ ʏ+ðÐÅËƳʏ ˩ ƽÁËÔÕÜÌÉÓƾƚ4Ï3ÔÒÉÎÇƽƾ ˩ ".jpeg" ;  

            imgJobb.ImageUrl = ʏ+ðÐÅËƳʏ ˩ ƽÁËÔÕÜÌÉÓ ˩ ʦ ˲ ʫ ơ ʦ ƙ ÁËÔÕÜÌÉÓ ˩ ʦƾƚ4Ï3ÔÒÉÎÇƽƾ ˩ ".jpeg" ;  

        }  

Megjegyz®s: 

A mºgºttes k·d viszont sz ¼tvonal megad§st tekintve azonos a Windows formos megold§s®val! 

Megjegyz®s: 

A C# erej®t mutatja, hogy kev®s ismerettel is m§r k¿lºnbºzƉ platformokra fejleszthet¿nk, ami a 
motiv§ci·t erƉs²atheti! 

Megjegyz®s: 

A solution k®t projektet tartalmaz! Sz¿ks®g eset®n v§ltsunk a projektek kºzºtt ð jobb eg®rgomb, Set as 
Startup Project men¿ponté 

¥n§ll· feladatok 

1. Adjunk meg egy kiindul· sz·t konstansk®nt, majd olvassunk be szavakat, am²g a 
felhaszn§l· el nem rontja a sz·l§ncot! Addig j· a sz·l§nc, am²g az elŖzŖ sz· utols· 

betŤje megegyezik a kºvetkezŖ sz· elsŖ betŤj®vel! Pl. alak, kati, ital, l·, ·kor, é 

2. Ćllap²tsuk meg egy sz·r·l, hogy palindrom-e, azaz visszafel® olvasva ugyanazt kapjuk-

e! pl. sas, gºrºg, abba, bab 

LetºlthetŖ  

 K®pn®zegetŖ https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/kepnezegeto 
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3. Ćllap²tsuk meg egy mondatr·l, hogy palindrom-e, azaz hagyjuk el a sz·kºzºket ®s 

²r§sjeleket, ne tegy¿nk k¿lºnbs®get a kis ®s nagybetŤk kºzºtt ®s ugyanazt kapjuk-e 

visszafel® olvasva! Pl. Indul a gºrºg aludni. 

b) ¥sszetett adatt²pusok 

1. Feladat: 

Csinos²tsuk az akaszt·fa j§t®kot (de m®g tov§bbra sem fogunk rajzolni)! Legyen egy 

sz·k®szlet¿nk, amibŖl kiv§laszthatjuk a kital§land· sz·t. K®sz²ts¿nk egy C# nyelvŤ 

konzolos alkalmaz§st!  

A megold§sban elƉfordul· ¼j nyelvi elemek: tºmbºk haszn§lata. 

Megold§si ºtlet: 

Kis v§ltoztat§ssal az elŖzŖ verzi·hoz k®pest, a k·dba elhelyezett konstans kital§land· 

sz· helyett most egy sz· sorozatb·l (tºmbbŖl) v§lasztjuk v®letlenszerŤen a feladatot. 

P®lda: 

 static  void  Main( string [] args)  

        {  

            string [] szavak = { "almafa" , ʏÐÒÏÇÒÁÍÏÚÜÓʏ, ʏÖÅÒÚÉĚʏ, ʏÔÅÓÚÔÅÌðÓʏ,  

          ʏÆĶÇÇÖðÎÙÅËʏ, "ciklusok"  };  

            Random r = new Random(); int melyik = r.Next(szavak.Length);  

            ÓÔÒÉÎÇ ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚ ˮ ÓÚÁÖÁËǁÍÅÌÙÉËǂƗ ËĝÚÂĶÌÓĠƘ 

    ...  

N®zzen ut§na! 

Hogyan lehet statikus m®retŤ tºmbºt deklar§lni a nyelvben?  

2. Feladat: 

A 2018 m§jusi emeltszintŤ ®retts®gi feladat mostani tud§sunkkal megoldhat· (el®rhetŖ 

https://bit.ly/2oL8DkH). A feladat  eddigi tud§sunkkal ®s a programoz§si t®teleket ismerve 

m§r megoldhat·! K®sz²ts¿nk egy C# nyelvŤ konzolos alkalmaz§st!  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elemek: strukt¼r§k haszn§lata. 

Megold§si ºtlet: 

A t§roland· adatokat egy strukt¼r§ban helyezz¿k el, majd ebbŖl ®p²t¿nk fel egy tºmbºt. 

A megold§shoz a t®telek mellett sz¿ks®g lesz Ăj·zan paraszti ®szreò is, p®ld§ul arra, hogy 

nyilv§n azok maradnak bent a t§rsalg·ban a v®g®n, akik p§ratlansz§mszor haladtak §t az 

ajt·n vagy az l®pett be utolj§ra, akit az adatokban h§tulr·l keresve elŖszºr megtal§lunk.  

P®lda: 

struct  Tadat 

LetºlthetŖ  

 Akaszt·fa-Tºmb p®lda https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Akasztofa_Tomb 
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    {  

       public int mikor; //percekben  

       public int ki;    ƳƳÁÚÏÎÏÓāÔĚ 

       ÐÕÂÌÉÃ ÂÏÏÌ ÜÌÌÁÐÏÔƘ //be => igaz  

    }  

class  Program 

  {  

        ÃÏÎÓÔ ÉÎÔ ÍÁØÜÔÈÁÌÁÄÜÓ ˮ 1000;  

        ÃÏÎÓÔ ÉÎÔ ÍÁØÓÚÅÍðÌÙ ˮ ʦʣʣƘ 

        ÓÔÁÔÉÃ ÉÎÔ ÈÜÎÙÁÄÁÔ ˮ 0;  

        ÓÔÁÔÉÃ 4ÁÄÁÔǁǂ ÔÜÒÓÁÌÇĚ ˮ ÎÅ× 4ÁÄÁÔǁÍÁØÜÔÈÁÌÁÄÜÓǂƘ 

        ÓÔÁÔÉÃ ÉÎÔǁǂ ÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔ ˮ ÎÅ× ÉÎÔǁÍÁØÓÚÅÍðÌÙ ˩ ʦǂƘ 

        ÓÔÁÔÉÃ ÉÎÔ ÓÚÅÍðÌÙƘ 

        static void beolvasas()        {   string[] tmp = new string[3];  

            string be = Consol e.ReadLine();  

            while (be.Trim()!= "" )  

            {  

                tmp = be.Split(); ƳƳËðÓĠÂÂ ÆÜÊÌÂĚÌ 

                ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÈÜÎÙÁÄÁÔǂƚÍÉËÏÒˮʫʣ ǉ ƽ#ÏÎÖÅÒÔƚ4Ï)ÎÔʨʧƽÔÍÐǁʣǂƾ -  9) +    

          Convert.ToInt32(tmp[1]);  

                ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÈÜnyadat].ki=Convert.ToInt32(tmp[2]);  

                ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÈÜÎÙÁÄÁÔ˩˩ǂƚÜÌÌÁÐÏÔ ˮ ÔÍÐǁʨǂ ˮˮ "be" ;  

                be = Console.ReadLine();                

            };  

        }  

    ƛ 

    }  

Megjegyz®s: 

Ha nem akarunk f§jlb·l olvasni, akkor sem sz¿ks®ges k®zzel beg®pelni az ajto.txt f§jl tartalm§t a 
tesztel®shez! K®tf®le megold§s kºz¿l v§laszthatunk, az egyikben CTRL+C vel kim§soljuk a txt f§jl 
tartalm§t ®s fut§s kºzben a CTRL+v haszn§lat§val bem§soljuk az adatokat, vagy parancsablakban 
§tir§ny²t§st v®gz¿nk! 

Megjegyz®s: 

Ehhez a feladathoz tºbbszºr visszat®r¿nk majd ®s megpr·b§ljuk majd az ¿gyesebb megold§s ®rdek®ben 
felhaszn§lni a C# nyelv modern lehetƉs®geit ! 

N®zzen ut§na! 

Mi a k¿lºnbs®g a ++x ®s az x++ kºzºtt?  

LetºlthetŖ  

 £retts®gi feladat https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi_2018 
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Megjegyz®s: 

Ha t®nyleges f§jlb·l kºzvetlen¿l akarunk adatot olvasni (ahogy az ®retts®gin is kell!), annak tºbb m·dja 
is van, de az a legegyszerƣbb, ha egyszerre olvassuk be az ºsszes adatot egy szºvegtºmbbe. Csak a 
beolvas§s v§ltozik, de annak is csak egyetlen sora! 

Megjegyz®s: 

Ha csak a f§jln®vre akarunk hivatkozni, elhagyva a sz¿ks®ges ¼tvonal megad§s§t, akkor ne felejts¿k el  
be§ll²tani a Property ablakban a Copy To Output directory tulajdons§got ăCopy to allwaysó ®rt®kre! 

P®lda: 

   static  void  beolvasas()  

        {  

            string [] tmp = new string [3];                 

            foreach  ( string  be in  File.ReadAllLines( "ajto.txt" ))  

                ƳƳÂÅÏÌÖÁÓÓÁ ÁÚ ÅÇðÓÚ ÆÜÊÌÔ ÅÇÙ ÓÚĝÖÅÇÔĝÍÂÂÅ 

            {  

                    if  (be.Trim() != "" ) ƳƳÌÅÈÅÔ Á ÖðÇðÎ ĶÒÅÓ ÓÏÒƗ ËðÓĠÂÂ     

       ËÉÖðÔÅÌËÅÚÅÌðÓÓÅÌ ÄÏÌÇÏÚÕÎË ÍÁÊÄ 

                    {  

                        tmp = be.Split(); //  

                        ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÈÜÎÙÁÄÉËǂƚÍÉËÏÒ ˮ 60 * (Convert.ToInt32(tmp[0]) -  9) +   

           Convert.ToInt32(tmp[1]);  

                        ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÈÜÎÙÁÄÉËǂƚËÉ ˮ #ÏÎÖÅÒÔƚ4Ï)ÎÔʨʧƽÔÍÐǁʧǂƾƘ 

                        ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÈÜÎÙÁÄÉË˩˩ǂƚÜÌÌÁÐÏÔ ˮ ÔÍÐǁʨǂ ˮˮ "be" ;  

                    }  

            };  

        }  

3. Feladat: 

Val·s²tsuk meg N h®ten kereszt¿l a lott· sz§mh¼z§sokat ®s k®sz²ts¿nk statisztik§t arr·l, 

hogy melyik sz§mot h§nyszor h¼zt§k ki. K®sz²ts¿nk egy C# nyelvŤ konzolos alkalmaz§st!  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elemek: m§trix haszn§lata (tºmbºk tºmbje). 

Megold§si ºtlet: 

Figyelni kell arra, hogy azonos h®ten ugyanazt a sz§mot nem h¼zhatj§k ki k®tszer, ²gy 

ezt folyamatosan ellenŖrizni kell! Az egyes sz§mok h¼z§si gyakoris§g§hoz megsz§mol§si 

t®telt kell alkalmazni. 

P®lda: 

   ƛ 

        static  int ǁǂǁǂ ÈĳÚÜÓÏËƘ 

        static  int  ÈÅÔÅËÓÚÜÍÁƘ 

LetºlthetŖ  

 £retts®gi feladat - f§jlb·l https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/erettsegi2018_fajlbol 
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        static  public  void  ÇÅÎÅÒÜÌÜÓƽƾ 

        {  

            int  ĳÊÈĳÚÜÓƗËƘ 

            Random r = new Random();  

            ÈĳÚÜÓÏË ˮ new int ǁÍÁØÈðÔǂǁǂƘ 

            Console.Write( ʏ(ÜÎÙ ÈðÔơ ʏ);  

            ÈÅÔÅËÓÚÜÍÁˮ#ÏÎÖÅÒÔƚToInt16(Console.ReadLine()); ƳƳÎÉÎÃÓ ÅÌÌÅÎĠÒÚðÓ 

            for  ( int  É ˮ ʣƘ É ˱ ÈÅÔÅËÓÚÜÍÁƘ É˩˩ƾ 

            {  

                ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂ ˮ ÎÅ× ÉÎÔǁÈĳÚÜÓÓÚÜÍǂƘ 

                int  j = 0;  

                while ƽ Ê ˱ ÈĳÚÜÓÓÚÜÍƾ ƳƳÁÍāÇ ÎÉÎÃÓ ʪ ËĶÌĝÎÂĝÚĠ ÓÚÜÍ 

                {  

                    ĳÊÈĳÚÜÓ ˮ Òƚ.ÅØÔƽʦƗ ÍÁØðÒÔðË ˩ ʦƾƘ 

                    k = 0;     ƳƳÅÌÄĝÎÔðÓÉ ÔðÔÅÌ 

                    while  ƽË ˱ Ê ŸŸ ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂǁËǂ ƞˮ ĳÊÈĳÚÜÓƾ Ë˩˩Ƙ  

        ƳƳÅÌÌÅÎĠÒÚðÓƗ ÖÏÌÔ-Å ÍÜÒ 

                    if (k == j)  

                    {  

                        ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂǁÊǂ ˮ ĳÊÈĳÚÜÓƘ 

                        j++;  

                    }                   

                }  

      for (int  ÌˮʣƘÌ˱ÈĳÚÜÓÓÚÜÍƘÌ˩˩ƾ 

                {  

                    Console.Write( "{0} " Ɨ ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂǁÌǂƾƘ 

                }  

                Console.WriteLine();  

   ƛ 

Gondolkodjon el! 

Hogyan lehetne ugyanezt a feladatot k®tdimenzi·s tºmbbel megoldani a most haszn§lt 

tºmbºk tºmbje megold§s helyett? 

Megjegyz®s: 

Ez a megold§s csak klasszikus programoz§s nyelvi eszkºzºket haszn§l az ismert programoz§si t®telekre 
t§maszkodva. A kºvetkezƉ l®p®sben ezen kicsit m·dos²tunk!  

4. Feladat 

Lott·s p®lda kicsit ¿gyesebben, a modern eszkºzºk felhaszn§l§s§val. 

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elemek: Contains, Join. 

LetºlthetŖ  

 £retts®gi feladat https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto 

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto
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Megold§si ºtlet: 

Az algoritmus v§ltozatlan marad, de vegy¿k ®szre, hogy p®ld§ul az elŖzŖ verzi· 

megold§s§ban szereplŖ  eldºnt®si t®tel helyett egy be®p²tett nyelvi lehetŖs®g is haszn§lhat·! 

P®lda: 

    ƛ 

        /*  

                    k = 0;  

                    ×ÈÉÌÅ ƽË ˱ Ê ŸŸ ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂǁËǂ ƞˮ ĳÊÈĳÚÜÓƾ Ë˩˩Ƙ ƳƳÅÌÌÅÎĠÒÚðÓƗ ÖÏÌÔ-e 

                    ÉÆ ƽË ˮˮ Êƾ ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂǁÊǂ ˮ ĳÊÈĳÚÜÓƘ 

                    */  

                    if  ƽƞÈĳÚÜÓÏËǁÉǂƚ#ÏÎÔÁÉÎÓƽĳÊÈĳÚÜÓƾƾ 

                    {  

                        ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂǁÊ˩˩ǂ ˮ ĳÊÈĳÚÜÓƘ 

                    }  

                }  

                /*  

                ÆÏÒ ƽÉÎÔ Ì ˮ ʣƘ Ì ˱ ÈĳÚÜÓÓÚÜÍƘ Ì˩˩ƾ 

                {  

                    #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅƽʏǅʣǆ ʏƗ ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂǁÌǂƾƘ 

                }  

                Console.WriteLine();  

                */  

                Console.WriteLine(String. Join( " " Ɨ ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂƾƾƘ     

Megjegyz®s: 

A klasszikus megold§s az ºsszehasonl²t§s kedv®®rt m®g megjegyz®sekben szerepel a k·dban! 

¥n§ll· feladatok 

1. Olvassunk be szavakat (egyelŖre haszn§ljuk a fentebb le²rt tr¿kkºt f§jlb·l olvas§s 
helyett)  ®s t§roljuk el ezeket egy tºmbben! Adjuk meg a leghosszabb sz·t! 

2. Olvassunk be szavakat (egyelŖre haszn§ljuk a fentebb le²rt tr¿kkºt f§jlb·l olvas§s 

helyett)  ®s t§roljuk el a szavakat egy tºmbben! Adjuk meg, hogy sz·l§ncot alkotnak-e 

(vagyis az utols· sz· utols· betŤj®vel kezdŖdik-e a kºvetkezŖ sz·). 

3. K®sz²tse el a 2017 ®vi emelt szintŤ informatika ®retts®gi feladatait! El®rhetŖ: 

https://bit.ly/2pGe1bP 

LetºlthetŖ  

 £retts®gi feladat https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto_2 

https://bit.ly/2pGe1bP
https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto_2
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III.  Magasabb oszt§lyba l®p¿nk 

Megjegyz®s:  

A feladatmegold§sok sor§n az elsƉ kºtet (A C# nyelv lehetƉs®gei) 4. ®s 5. fejezet®nek elm®leti 
ismereteire fogunk t§maszkodni. 

a) Oszt§lyok, ºrºkl®s  

1. Feladat: 

A 2018-as ®retts®gi feladatot strukt¼ra helyett oldjuk meg oszt§llyal!  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elemek: oszt§ly, objektum haszn§lata. 

Megold§si ºtlet: 

Az algoritmus v§ltozatlan marad, csak az ¼j nyelvi lehetŖs®geket kell be®p²teni. 

P®lda: 

    class  Tadat 

    {  

        public int mikor { set; get; } //percekben  

        public int ki { set; get; }    ƳƳÁÚÏÎÏÓāÔĚ 

        ÐÕÂÌÉÃ ÂÏÏÌ ÜÌÌÁÐÏÔ ǅ ÓÅÔƘ ÇÅÔƘ ǆ //be => igaz  

        ÐÕÂÌÉÃ ÓÔÒÉÎÇ ĚÒÁʍÐÅÒÃÃðʍÁÌÁËāÔƽƾ 

        {  

            return  9 + Convert.ToInt16( mikor / 60 ) + ":"  + mikor % 60;  

        }  

    }  

    class  Program 

    {  

        ƛ 

        ÓÔÁÔÉÃ 4ÁÄÁÔǁǂ ÔÜÒÓÁÌÇĚ ˮ ÎÅ× 4ÁÄÁÔǁÍÁØÜÔÈÁÌÁÄÜÓǂƘ 

   ƛ 

        static void  beolvasas()  

        {  

            ƛ 

            while (be.Trim() != "" )  

            {  

                tmp = be.Split(); ƳƳËðÓĠÂÂ ÆÜÊÌÂĚÌ 

                ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÈÜÎÙÁÄÁÔǂ ˮ ÎÅ× 4ÁÄÁÔƽƾƘ 

                ƛ 

            };  

        }  

    ƛ 

        static  void  ÍÅÔÔĠÌÍÅÄÄÉÇƽƾ 
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        {  

            Console.WriteLine( "7. feladat" );  

            for  ( int  É ˮ ʣƘ É ˱ ÈÜÎÙÁÄÁÔƘ É˩˩ƾ 

            {  

                if  ƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚËÉ ˮˮ ÓÚÅÍðÌÙƾ 

                {  

                    if  ƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚÜÌÌÁÐÏÔƾ 

                    {  

                        ConsoÌÅƚ7ÒÉÔÅƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚĚÒÁʍÐÅÒÃÃðʍÁÌÁËāÔƽƾ ˩ "- ");  

                    }  

                    else  

                    {  

                        #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅ,ÉÎÅƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚĚÒÁʍÐÅÒÃÃðʍÁÌÁËāÔƽƾƾƘ 

                    }  

                }  

            }  

            if  ƽÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔǁÓÚÅÍðÌÙǂ ˧ ʧ ˮˮ ʦƾ #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅ,ÉÎÅƽƾƘ 

        }  

Megjegyz®s: 

A Tadat oszt§ly megad§s§n§l property-ket ®s egyetlen f¿ggv®nyt k®sz²tett¿nk. Ennek az egyetlen 
f¿ggv®nynek a seg²ts®g®vel §tl§that·bb§ tett¿k a k·dunk ·ra:perc-·ra:perc ki²r§s§t! 
Kor§bban: Console.WriteLine((9 + t§rsalg·[i].mikor / 60) + ":" + t§rsalg·[i].mikor % 60 ); 
Most: Console.Write(t§rsalg·[i].·ra_percc®_alak²t() ); 

Gondolkodjon el! 

A strukt¼r§kat tartalmaz· tºmbbel ellent®tben itt az egyes tºmbelemeket is 

p®ld§nyos²tani kellett. Vajon mi®rt?  

N®zzen ut§na! 

Mi a feladata a konstruktornak ®s destruktornak? Nem k®sz²tett¿nk egyiket sem ï akkor 

hogyan is tudtunk p®ld§nyos²tani?  

2. Feladat: 

K®sz²ts¿k el az akaszt·fa j§t®k oszt§llyal tºrt®nŖ megval·s²t§s§t! 

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elemek: oszt§lyhoz oper§tor l®trehoz§sa. 

Megold§si ºtlet: 

Az algoritmus l®nyegi r®sze v§ltozatlan marad. Vegy¿k ®szre, hogy egy ¼j tipp 

beolvas§s§val tulajdonk®ppen az akaszt·fa §llapot§n m·dos²tottunk, azaz felfoghat· a 

megval·s²t§s oper§tork®nt is.  

LetºlthetŖ  

 £retts®gi feladat-oszt§ly https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi_Osztaly  
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P®lda: 

     public  class  !ËÁÓÚÔĚÆÁʍ!ÌÁÐ 

    {  

        public  int  hibapont { get ; set ; }  

        public  string  ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚ ǅ get ; set ; }  

        public  string  ËĝÚÂĶÌÓĠ ǅ get ; set ; }  

        private  static  string [] szavak = { "almafa" , ʏÐÒÏÇÒÁÍÏÚÜÓʏ, ʏÖÅÒÚÉĚʏ, ʏÔÅÓÚÔÅÌðÓʏ,   

        ʏÆĶÇÇÖðÎÙÅËʏ, "ciklusok"  };  

        public  !ËÁÓÚÔĚÆÁʍ!ÌÁÐƽƾ //konstruktor  

        {  

            Random r = new Random(); int  melyik = r.Next(szavak.Length);  

            ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚ ˮ ÓÚÁÖÁËǁÍÅÌÙÉËǂƘ 

            ËĝÚÂĶÌÓĠ ˮ new String( '*' Ɨ ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚƚ,ÅÎÇÔÈƾƘ 

            hibapont = 0;  

        }  

        public  static  !ËÁÓÚÔĚÆÁʍ!ÌÁÐ operator  ˩ƽ!ËÁÓÚÔĚÆÁʍ!ÌÁÐ ÜÌÌÁÐÏÔƗ char  tipp)  

        {   ƳƳĳÊ ÔÉÐÐ ðÒËÅÚðÓÅ ÍÅÇÖÜÌÔÏÚÔÁÔÊÁ ÁÚ ÜÌÌÁÐÏÔÏÔ 

            !ËÁÓÚÔĚÆÁʍ!ÌÁÐ ĳÊÜÌÌÁÐÏÔ ˮ new !ËÁÓÚÔĚÆÁʍ!ÌÁÐƽƾ 

            {  

                ÈÉÂÁÐÏÎÔ ˮ ÜÌÌÁÐÏÔƚÈÉÂÁÐÏÎÔƗ 

                ËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚ ˮ ÜÌÌÁÐÏÔƚËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚƗ 

                ËĝÚÂĶÌÓĠ ˮ ÜÌÌÁÐÏÔƚËĝÚÂĶÌÓĠ 

            };  

            string  ÓÅÇðÄ ˮ "" ; ƳƳÉÔÔ ðÐāÔÊĶË ÆÅÌ ÁÚ ĳÊ ËĝÚÂĶÌÓĠ ÅÒÅÄÍðÎÙÔ 

            for  ( int  i = 0;  É ˱ ĳÊÜÌÌÁÐÏÔƚËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚƚ,ÅÎÇÔÈƘ É˩˩ƾ 

            {  

                if  ƽÔÉÐÐ ˮˮ ĳÊÜÌÌÁÐÏÔƚËÉÔÁÌÜÌÁÎÄĚǁÉǂƾ ǅ ÓÅÇðÄ ˩ˮ ÔÉÐÐƘ ǆƳƳËÏÎËÁÔÅÎÜÃÉĚ 

                else  ǅ ÓÅÇðÄ ˩ˮ ĳÊÜÌÌÁÐÏÔƚËĝÚÂĶÌÓĠǁÉǂƘ ǆ 

            }  

            if  ƽĳÊÜÌÌÁÐÏÔƚËĝÚÂĶÌÓĠ ˮˮ ÓÅÇðÄƾ ĳÊÜÌÌÁÐÏÔƚÈÉÂÁÐÏÎÔ˩˩Ƙ 

            ĳÊÜÌÌÁÐÏÔƚËĝÚÂĶÌÓĠ ˮ ÓÅÇðÄƘ 

            return  ĳÊÜÌÌÁÐÏÔƘ 

        }  

Megjegyz®s: 

Figyelj¿k meg az oper§tor param®terez®s®t!  

Gondolja meg! 

Felhaszn§lva a mostani oszt§lyunkat, hogyan tudna olyan j§t®koszt§lyt k®sz²teni, 

amelyik tºbb egym§s ut§ni j§t®k impement§l§s§ra szolg§lna?  

LetºlthetŖ  

Akaszt·fa ï oszt§llyal https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Akasztofa_Oszt  
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3. Feladat: 

K®sz²ts¿k el az akaszt·fa j§t®k oszt§llyal tºrt®nŖ megval·s²t§s§t most egy ASP.Net 

alkalmaz§sk®nt! 

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi 

lehetŖs®g: lesz§rmaztat§s 

Megold§si ºtlet: 

A megold§s l®nyegi r®sze, az algoritmus 

v§ltozatlan marad, de a k®pi megjelen²t®s 

miatt az oszt§lyunkat bŖv²teni kell egy ¼j 

lehetŖs®ggel (f¿ggv®ny), amely a 

hibapontoknak megfelelŖ k®p azonos²t·t adja 

vissza. Ilyen esetben c®lszerŤ lesz§rmaztat§st 

k®sz²teni. 

P®lda: 

  public  partial  class  !ËÁÓÚÔĚÆÁ :     

    System.Web.UI.Page  

     {  

       private  static  !ËÁÓÚÔĚÆÁʍ,ÅÓÚÜÒÍÁÚÏÔÔ ÊÜÔðËƘ 

        private  void  inic( )  

        {                 

                ÊÜÔðË ˮ new !ËÁÓÚÔĚÆÁʍ,ÅÓÚÜÒÍÁÚÏÔÔƽƾƘ 

                !ËÁÓÚÔĚÆÁʍËðÐÅƚ)ÍÁÇÅ5ÒÌ ˮ ÊÜÔðËƚÍÅÇÊÅÌÅÎāÔÅÎÄĠÆÜÊÌƽƾƘ 

                +ĝÚÂĶÌÓĠʍÔÅØÔƚ4ÅØÔ ˮ ÊÜÔðËƚËĝÚÂĶÌÓĠƘ 

      ƛ 

        }  

        protected  void  Page_Load(object  sender, EventArgs e)  

        {  

            if  (!IsPostBack)  

            {  

                 inic();                

            }  

        }  

        protected  void  Tipp_gomb_Click( object  sender, EventArgs e)  

        {  

            if  ƽ4ÉÐÐʍÓÚĝÖÅÇƚ4ÅØÔƚ,ength > 0) ƳƳāÒÔ-e valamit?  

            {  

                ÊÜÔðË ˮ ƽ!ËÁÓÚÔĚÆÁʍ,ÅÓÚÜÒÍÁÚÏÔÔƾƽÊÜÔðË ˩ 4ÉÐÐʍÓÚĝÖÅÇƚ4ÅØÔǁʣǂƾƘ 

                !ËÁÓÚÔĚÆÁʍËðÐÅƚ)ÍÁÇÅ5ÒÌ ˮ ÊÜÔðËƚÍÅÇÊÅÌÅÎāÔÅÎÄĠÆÜÊÌƽƾƘ 

                +ĝÚÂĶÌÓĠʍÔÅØÔƚ4ÅØÔ ˮ ÊÜÔðËƚËĝÚÂĶÌÓĠƘ 

      ƛ 

Megjegyz®s: 

Az oszt§lyokat az §ttekinthetƉs®g kedv®®rt k¿lºn-k¿lºn f§jlban hoztuk l®tre, de egyetlen f§jlban is 
megadhattuk volna!  
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Megjegyz®s: 

Ha csak a f§jln®vre akarunk hivatkozni, elhagyva a sz¿ks®ges ¼tvonal megad§s§t, akkor ne felejts¿k el  
be§ll²tani a Property ablakban a Copy To Output directory tulajdons§got ăCopy to allwaysó ®rt®kre! 

N®zzen ut§na! 

Mit is jelent a partial kulcssz·? 

Gondolkodjon el! 

Mi®rt kellett alkalmazni a t²pusk®nyszer²t®st a kºvetkezŖ sorban?  

j§t®k = (Akaszt·fa_Lesz§rmazott)(j§t®k + Tipp_szºveg.Text[0]); 

 

4. Feladat: 

K®sz²ts¿k el a sz§mkital§l·s j§t®kunk ellenŖrzºtt v§ltozat§t, ahol a felhaszn§l· nem tud 

rossz adatot megadni!  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi lehetŖs®g: kiv®telkezel®s 

Megold§si ºtlet: 

A bevitt tippek eset®ben k®t fŖ hibalehetŖs®g lehet. Az egyik, ha eg®sz sz§m helyett 

valami m§st ad meg a felhaszn§l·, ilyenkor egy FormatException kiv®telt dob a rendszer. 

A m§sik esetben csak a feladat ®rtelmez®s®nek nem felel meg a bevitt adat, mert nem az 

1,100 intervallumba tartozik. Ilyenkor nek¿nk magunknak kell szoftveres ¼ton kiv®telt 

dobni! 

Megjegyz®s: 

Dobhatunk tetszƉleges be®p²tett kiv®telt is, de k®sz²thet¿nk egy saj§tot az Ɖs Exception oszt§ly 
lesz§rmazottjak®nt is! 

P®lda: 

 Random r=new Random();  

      int  ÓÚÜÍ ˮ Òƚ.ÅØÔƽʦƗ ʦʣʣƾƘ 

      #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅ,ÉÎÅƽʏ'ÏÎÄÏÌÔÁÍ ÅÇÙ ÓÚÜÍÏÔ ʦ ðÓ ʦʣʣ ËĝÚĝÔÔƚƚƚƽ+ðÒÅÍ Á ÔÉÐÐÅËÅÔƾʏƾƘ 

      int  tipp = -1;  

      while  ƽÔÉÐÐ ƞˮ ÓÚÜÍƾ 

      {  

           try  

           {  

                tipp = Convert.ToInt16(Console.ReadLine());  

                        ƳƳÈÁ ÎÅÍ ÅÇðÓÚƗ &ÏÒÍÁÔ%ØÃÅÐÔÉÏÎ ÔāÐÕÓĳ ËÉÖðÔÅÌÔ ÄÏÂ 

                if  (tipp < 1 || tipp > 100)  

                        throw  new Egy_es_100Exception( ʏ3ÁÊÜÔ ËÉÖðÔÅÌƚƚ ʏ);  

                 if  ƽÔÉÐÐ ˱ ÓÚÜÍƾ ǅ #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅ,ÉÎÅƽʏ4ĳÌ ËÉÃÓÉʏ); }  

                 if  ƽÔÉÐÐ ˲ ÓÚÜÍƾ ǅ #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅ,ÉÎÅƽʏ4ĳÌ ÎÁÇÙʏ); }  

LetºlthetŖ  

 Akaszt·fa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/ASP_Akasztofa 
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            }  

             catch  (Egy_es_100Exception ex)  

             {  

                 Console.WriteLine(ex.Messa ge+ʏ.ÅÍ ʦ ðÓ ʦʣʣ ËĝÚĝÔÔÉ ÅÇðÓÚʏ);  

             }  

             catch  (FormatException ex)  

             {  

                   Console.WriteLine( ʏ.ÅÍ ÅÇðÓÚʏ);  

             }  

               Catch  

               {  

                   Console.WriteLine( ʏ%ÇÙðÂ hiba" );  

               }  

             }  

             Console.WriteLine (ʏ'ÒÁÔÕÌÜÌÏËƗ ÅÌÔÁÌÜÌÔÁʏ);  

             ƛ 

      class  Egy_es_100Exception : Exception ƳƳÓÁÊÜÔ ËÉÖðÔÅÌÏÓÚÔÜÌÙ 

      {  

        public  Egy_es_100Exception( string  message): base(message)  

        {  

        }  

 }  

Megjegyz®s: 

A k¿lºnbºzƉ kiv®tel t²pusokat a lesz§rmaz§si fa hierarchi§j§nak megfelelƉ sorrendben kezeli le. Emiatt 
az utols· legyen a minden kiv®telt elkap· Exception t²pus¼ §g! 

N®zzen ut§na! 

Milyen t²pus¼ kiv®telt dob a rendszer, ha a megadott sz§m az §br§zol§si tartom§nyon 

k²v¿l esik? Int16-ra konvert§lunk, teh§t 2 byteon §br§zolhat· ®rt®kre sz§m²tottunké 

5. Feladat: 

Ismerj¿k csapatok kºzºtti m®rkŖz®sek eredm®nyeit. Rakjuk sorba ezeket a megszerzett 

ºsszes g·l szerint.  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi lehetŖs®g: t²pussal param®terezett f¿ggv®nyek, 

interf®sz haszn§lat 

Megold§si ºtlet: 

A rendez®s algoritmusa b§rmelyiklehetne, most az egyszerŤ cser®st v§lasztottuk. A 

feladat ®rdekess®ge az, hogy saj§t magunk §ltal l®trehozott meccs t²pus¼ elemek kºzºtti 

ºsszehasonl²that·s§got kell megoldani. Az ºsszehasonl²t§shoz elŖ kell ²rnunk az 

ICompareable interf®szt a CompareTo f¿ggv®ny megval·s²t§s§val.  

LetºlthetŖ  

 Sz§mkital§l· https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/szamkitalalo_kivetel 



 

30. oldal 

Megjegyz®s: 

Olyan §ltal§nos rendez®si megold§st k®sz²t¿nk, amely tºbb k¿lºnbºzƉ t²pusra is haszn§lhat·. A 
letºlthetƉ mintak·dban eg®szek illetve szºveges list§kra is ellenƉrizz¿k az elk®sz¿lt k·d 
alkalmazhat·s§g§t. 

P®lda: 

 class  meccs : IComparable  ƳƳÔÅÈÜÔ ĝÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌāÔÈÁÔĚÎÁË ËÅÌÌ ÌÅÎÎÉÅ ÁÚ ÅÌÅÍÅËÎÅË 

        {  

            public  string  ËÉËÊÜÔÓÚÏÔÔÁË ǅ set ; get ; }  

            public  int  ÇĚÌÏËÅÌÓĠÃÓÁÐÁÔ ǅ set ; get ; }  

            public  int  ÇĚÌÏËÍÜÓÏÄÉËÃÓÁÐÁÔ ǅ set ; get ; }  

            public  int  CompareTo(object  m) 

            {  

                meccs x = (meccs)m;  

                if  ƽÇĚÌÏËÅÌÓĠÃÓÁÐÁÔ ˩ ÇĚÌÏËÍÜÓÏÄÉËÃÓÁÐÁÔ ˲ ØƚÇĚÌÏËÅÌÓĠÃÓÁÐÁÔ ˩    

           ØƚÇĚÌÏËÍÜÓÏÄÉËÃÓÁÐÁÔƾ 

                    return  -1;  

                eÌÓÅ ÉÆ ƽÇĚÌÏËÅÌÓĠÃÓÁÐÁÔ ˩ ÇĚÌÏËÍÜÓÏÄÉËÃÓÁÐÁÔ ˮˮ ØƚÇĚÌÏËÅÌÓĠÃÓÁÐÁÔ ˩   

           ØƚÇĚÌÏËÍÜÓÏÄÉËÃÓÁÐÁÔƾ 

                    return 0;  

                else return 1;  

            }  

            ...  

        }  

        ÓÔÁÔÉÃ ÖÏÉÄ ÃÓÅÒðÓÒÅÎÄÅÚðÓ˱%ÌÅÍ4āÐÕÓ˲ƽ,ÉÓÔ˱%ÌÅÍ4āÐÕÓ˲ ÁÄÁÔÏËƾ  

            ×ÈÅÒÅ %ÌÅÍ4āÐÕÓ ƙ )#ÏÍÐÁÒÁÂÌÅ 

        ǅ   ƳƳ%ÌÅÍ4āÐÕÓÓÁÌ ÐÁÒÁÍðÔÅÒÅÚÅÔÔ 

            %ÌÅÍ4āÐÕÓ ÃÓÅÒÅƘ 

            for (int i = 0; i < adatok.Count -  1; i++)  

                for (int j = i + 1; j < adatok.Count; j++)  

                {  

                    if (adatok[i].CompareTo(adatok[j]) > 0)  

     // -ʦ ËÉÓÅÂÂƗ ʣ ÅÇÙÅÎÌĠƗ ʦ ÎÁÇÙÏÂÂ 

                    {  

                        csere = adatok[i]; adatok[i] = adatok[j]; adatok[j] = csere;  

                    }  

                }  

        }  

        ...  

        static  void  Main( string [] args)  

        {  

            ...  

            List<meccs> meccsek = new List<meccs>(){  

                new ÍÅÃÃÓƽƾǅËÉËÊÜÔÓÚÏÔÔÁËˮ"a-b"Ɨ ÇĚÌÏËÅÌÓĠÃÓÁÐÁÔˮʧƗ     

          ÇĚÌÏËÍÜÓÏÄÉËÃÓÁÐÁÔˮʦǆƗ 
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                new ÍÅÃÃÓƽƾǅËÉËÊÜÔÓÚÏÔÔÁËˮ"a-c"Ɨ ÇĚÌÏËÅÌÓĠÃÓÁÐÁÔˮʦƗ     

          ÇĚÌÏËÍÜÓÏÄÉËÃÓÁÐÁÔˮʦǆƗ 

                new ÍÅÃÃÓƽƾǅËÉËÊÜÔÓÚÏÔÔÁËˮ"b-c"Ɨ ÇĚÌÏËÅÌÓĠÃÓÁÐÁÔˮʦƗ     

          ÇĚÌÏËÍÜÓÏÄÉËÃÓÁÐÁÔˮʣǆƗ 

            };  

            ...  

            Console.Write( ʏ2ÅÎÄÅÚÅÔÌÅÎĶÌƙ ʏ);  

            ËÉāÒÜÓ˱ÍÅÃÃÓ˲ƽÍÅÃÃÓÅËƾƘ 

            ÃÓÅÒðÓÒÅÎÄÅÚðÓ˱ÍÅÃÃÓ˲ƽÍÅÃÃÓÅËƾƘ 

            Console.Write( "Rendezetten: " );  

            ËÉāÒÜÓ˱ÍÅÃÃÓ˲ƽÍÅÃÃÓÅËƾƘ           

        }  

¥n§ll· feladatok 

¶ K®sz²tse el a 2017 ®vi ®retts®gi feladatot oszt§lyt²pus. felhaszn§l§s§val 

¶ K®t dob·kock§val dobunk egyszerre egy t§rsasj§t®kban. Egy oszt§lyban t§roljuk a 
dob§sok ®rt®k®t ®s ismer¿nk egy N hossz¼ dob§ssorozatot. Sz§moljuk meg h§nyszor 

volt dupla hatos ¼gy, hogy az oszt§lyunkhoz k®sz²t¿nk egy duplahatos logikai 

f¿ggv®nyt! 

¶  Filmeket n®z¿nk. Egy-egy film adatait (c²m, hossz, nyelv) oszt§lyt²pusban §br§zoljuk. 

Adjuk meg a leghosszabb angol nyelvŤ filmet! K®sz²ts¿nk lesz§rmazottat, amelyik 

tartalmazza az elsŖ vet²t®si h®t n®zŖsz§m§t is. 

¶ Az eddigi feladatokban val·s²tsa meg az ellenŖrzºtt adatkezel®st! 

b) Generic 

1. Feladat: 

A 2018-as ®retts®gi feladatot tºmb helyett oldjuk meg t²pussal param®terezett list§val! 

ElŖnye, hogy dinamikusan nºvelhetŖ a sz¿ks®gnek megfelelŖen a m®rete.  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi lehetŖs®g: generic, lista t²pus. 

Megold§si ºtlet: 

Az algoritmus v§ltozatlan marad, de a dinamikus lista haszn§lata miatt 

helytakar®kosabb a megold§sunk, ha az eddigi maxim§lis elemsz§m helyett aktu§lisan 

kevesebb adattal dolgozunk!  

Megjegyz®s: 

Ne felejts¿k az®rt, hogy sz¿ks®g van plusz adatok (mutat·k) t§rol§s§ra is, ²gy ezek helyig®nye is 
belesz§m²t a lefoglalt m®retbe!  

LetºlthetŖ  

Rendez®s-interf®sszel https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/rendezes_interfesz 
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P®lda: 

    class  Program 

    {  

        const  int  ÍÁØÓÚÅÍðÌÙ ˮ ʦʣʣƘ 

        static  ,ÉÓÔ˱4ÁÄÁÔ˲ ÔÜÒÓÁÌÇĚ ˮ new List<Tadat>();  

        static  int ǁǂ ÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔ ˮ new int ǁÍÁØÓÚÅÍðÌÙ ˩ ʦǂƘ 

        static  int  ÓÚÅÍðÌÙƘ 

         static  void  beolvasas()  

        {  

             4ÁÄÁÔ ĳÊÁÄÁÔƘ 

            string [] tmp = new string [3];            

            foreach  (string  be in  File.ReadAllLines( "ajto.txt" ))  

   ƳƳÆÉÌÅ ÍÅÇÌðÔðÔ ÎÅÍ ÅÌÌÅÎĠÒÉÚÚĶËƗ ÍÅÒÔ ÁÚ ðÒÅÔÔÓðÇÉÎðÌ ÅÚ  ÎÅÍ ÅÌÖÜÒÜÓ             

   {  

                t ry  

                {  

                    tmp = be.Split();  

     ƳƳÌÅÈÅÔ ĶÒÅÓ ÓÏÒ Á ÆÜÊÌ ÖðÇðÎƗ ÅËËÏÒ ÈÉÂÜÔ ÄÏÂÎÁ Á ÓÐÌÉÔ 

                    ĳÊÁÄÁÔ ˮ new Tadat();  

                   ĳÊÁdat.mikor = 60 * (Convert.ToInt32(tmp[0]) -  9) +     

        Convert.ToInt32(tmp[1]);  

                    ĳÊÁÄÁÔƚËÉ ˮ #ÏÎÖÅÒÔƚ4Ï)ÎÔʨʧƽÔÍÐǁʧǂƾƘ 

                    ĳÊÁÄÁÔƚÜÌÌÁÐÏÔ ˮ ÔÍÐǁʨǂ ˮˮ "be" ;  

                  ÔÜÒÓÁÌÇĚƚ!ÄÄƽĳÊÁÄÁÔƾƘ ƳƳÌÉÓÔÁ ÂĠÖāÔðÓÅ ÁÚ ĳÊ ÁÄÁÔÔÁÌ 

                }  

               catch  {; }  

            };  

        }          

 ÓÔÁÔÉÃ ÖÏÉÄ ÅÌÓĠʍÕÔÏÌÓĚƽƾ 

        {  

            int  ÅÌÓĠ ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚǁʣǂƚËÉƘ 

            int  ÕÔÏÌÓĚ ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚƚ#ÏÕÎÔ -  1;  

   ƳƳÎÅÍ ËÅÌÌÅÔÔ ÍÅÇÊÅÇÙÅÚÎÉ ÈÜÎÙ ÁÄÁÔ ÖÁÎƗ ÌÉÓÔÁ ÈÏÓÓÚÁ ËÉÏÌÖÁÓÈÁÔĚ 

            while  ƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÕÔÏÌÓĚǂƚÜÌÌÁÐÏÔƾ ǅ ÕÔÏÌÓĚ-- ; }  

            ƛ 

        }  

Megjegyz®s: 

Mivel a lista hossz§t lek®rdezhetj¿k, a feladatban tºbb® nincs sz¿ks®g arra, hogy a beolvas§s kºzben 
megsz§moljuk h§ny adatot kaptunk! Ezzel is egyszerƣsºdºtt a feladat implement§ci·ja! 

Megjegyz®s: 

Az ®retts®gi feladatokat a val·s§gban sem kell adatellenƉrz®ssel ell§tni, ²gy mi sem tett¿k azt meg!  

N®zzen ut§na! 

Azt l§ttuk, hogy hogyan bŖv²thetj¿k a list§t ¼jabb elemekkel, de lehet belŖle tºrºlni is?   
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2. Feladat: 

A lott·s feladatot oldjuk meg generic haszn§lattal - list§k list§j§val!  

Megold§si ºtlet: 

A megold§s alapºtlete, algoritmusa nem v§ltozik ï legfeljebb az ¼j lehetŖs®g k²n§lta 

egyszerŤbb megold§sokat kell v®gigvezetn¿nk! 

Megjegyz®s 

A tºmbºk tºmbje helyett haszn§lhatunk list§k list§j§t. Elmondhat·, hogy a generic-ekben a 
param®terezett t²pusok ¼jabb generic-ek vagy ak§r tetszƉleges m§s §ltalunk l®trehozott t²pusok is 
lehetnek!  

P®lda: 

   ƛ 

   static  List<List< int ˲˲ ÈĳÚÜÓÏËˮnew List<List< int >>();  

        static  int  ÈÅÔÅËÓÚÜÍÁƘ 

        static  public  void  ÇÅÎÅÒÜÌÜÓƽƾ 

        {  

  ƛ 

            for  ( int  É ˮ ʣƘ É ˱ ÈÅÔÅËÓÚÜÍÁƘ É˩˩ƾ 

            {  

                ÈĳÚÜÓÏËƚ!ÄÄƽ new List< int >() );  

                while  ƽÈĳÚÜÓÏËǁÉǂƚ#ÏÕÎÔ ˱ ÈĳÚÜÓÓÚÜÍƾ 

                {  

                    ĳÊÈĳÚÜÓ ˮ Òƚ.ÅØÔƽʦƗ ÍÁØðÒÔðË ˩ ʦƾƘ 

                    if  ƽƞÈĳÚÜÓÏËǁÉǂƚ#ÏÎÔÁÉÎÓƽĳÊÈĳÚÜÓƾƾ 

                    {  

                        ÈĳÚÜÓÏËǁÉǂƚ!ÄÄƽ ĳÊÈĳÚÜÓƾƘ 

                    }  

                }  

                ÈĳÚÜÓÏËǁi].Sort();  

Megjegyz®s: 

A list§kn§l be®p²tett met·dusk®nt haszn§lhat· a Sort( ), amellyel a t²pushoz tartoz· alap®rtelmezett 
rendez®s v®grehajthat·! 

N®zzen ut§na! 

Vajon egy tºmb eset®ben is haszn§lhat· a Sort( ) met·dus?   

LetºlthetŖ  

 £retts®gi feladat-lista https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi_Lista 

LetºlthetŖ  

 Lott·s, list§val https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto_Lista 

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi_Lista
https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto_Lista
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3. Feladat: 

A v§ltozatoss§g kedv®®rt most egy WPF alkalmaz§st k®sz²t¿nk. Sz·felhŖnek nevezz¿k 

azt az §br§t, amelyen egy szºvegben szereplŖ szavakat §br§zolunk. Min®l gyakrabban 

fordul elŖ a sz·, ann§l nagyobb m®retben jelen²tj¿k meg! 

 A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elemek: dictionary (sz·t§r) t²pus haszn§lata 

Megold§si ºtlet: 

Sz·gyakoris§g megval·s²t§s§hoz adja mag§t a sz·t§r (dictionary) t²pus haszn§lata, 

feleltess¿k meg a kulcsnak a szavakat ®s a kulcshoz (sz·hoz) hozz§tartoz· ®rt®k pedig a 

gyakoris§g legyen. A szºveget fel kell darabolni szavakra ï ehhez rendelkez®sre §ll a Split() 

f¿ggv®ny, amely egy megadott elv§laszt· jel(ek) ment®n darabol. (jellemzŖen ez, vagy 

ehhez hasonl· f¿ggv®ny a programoz§si nyelvekben van). A szavakon v®gighaladva 

tulajdonk®ppen a megsz§mol§s t®telt alkalmazzuk megseg²tve a sz·t§r nyelvi lehetŖs®ggel.  

 

 

Megjegyz®s: 

Angol mond·k§t haszn§lunk, hiszen ²gy elker¿lhetj¿k azt a probl®m§t, hogy magyarban egy sz· 
k¿lºnbºzƉ ragokkal is elƉfordul! A sz·t§runkban a szavak a kulcs szerep®t tºltik be, az ®rt®k pedig a 
sz· elƉfordul§s§nak sz§ma. 

P®lda:  

 priva te  List< string > vers= new List< string >() {  

                "Six little ducks that I once knew," ,  

                "Fat ones, skinny ones, fair ones too!",  

                ƛ 

            };  

        Dictionary< string , int ˲ ÓÚÁÖÁËÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓÁ ˮ new Dictionary< string , int >();  
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        private  void  &ÅÌÔĝÌÔƽref  Dictionary< string , int ˲ ÓÚÁÖÁËÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓÁƾ 

        {             

            List< string ˲ ÎÅÍÜÂÒÜÚÏÌÁÎÄĚ ˮ new List< string >()      

  ǅ ʏÁʏƗ ʏÔÈÅʏƗ ʏÔÈÉÓʏƗ ʏÔÈÁÔʏƗ ʏÁÎÄʏƗ ʏÏÒʏƗʏÏÎÅÓʏƗƛ ǆƘ 

            string  s = "" ;  

            foreach   (string  sor in  vers)  

                s += sor.ToLower();  

            Ó ˮ ÓÚĝÖÅÇƚ4ÅØÔƚ2ÅÐÌÁÃÅƽ'.' , ' ' ).Replace( '!' , ' ' ).Replace( '?' , ' ' );  

            string [] szavak = s.Split( new char [] { ' '  });  

            ÍÁØÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓ = 1;  

            string  ËÉÓÂÅÔĺÓÓÚĚƘ 

            foreach  (string  ÓÚĚ in  szavak)  

            {  

                ËÉÓÂÅÔĺÓÓÚĚ ˮ ÓÚĚƚ4ÒÉÍƽƾƚ4Ï,Ï×ÅÒƽƾƘ 

                 ƳƳÃÓÁË ËÉÓÂÅÔĺÓ ÖÜÌÔÏÚÁÔÏÔ ÎðÚĶÎË 

                if  ƽƞÎÅÍÜÂÒÜÚÏÌÁÎÄĚƚ#ÏÎÔÁÉÎÓƽËÉÓÂÅÔĺÓÓÚĚƾ ŸŸ ËÉÓÂÅÔĺÓÓÚĚƚ,ÅÎÇÔÈ˲ʧƾ 

                {  

                    if  ƽƞÓÚÁÖÁËÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓÁƚ+ÅÙÓƚ#ÏÎÔÁÉÎÓƽËÉÓÂÅÔĺÓÓÚĚƾƾ 

                        ÓÚÁÖÁËÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓÁǁËÉÓÂÅÔĺÓÓÚĚǂ ˮ ʦƘ  ƳƳÓÚĚ ÅÌÓĠ ÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓÁ 

                    else  

                    {  

                        ÓÚÁÖÁËÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓÁǁËÉÓÂÅÔĺÓÓÚĚǂ˩˩Ƙ 

                        if  ƽÍÁØÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓ ˱ ÓÚÁÖÁËÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓÁǁËÉÓÂÅÔĺÓÓÚĚǂƾ        

              ÍÁØÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓ ˮ ÓÚÁÖÁËÅÌĠÆÏÒÄÕÌÜÓÁǁËÉÓÂÅÔĺÓÓÚĚǂƘ 

                    }  

                }  

            }  

        }  ƛ 

Megjegyz®s: 

Figyel¿nk arra, hogy az §ltal§nos the, this, that stb. ne jelenjen meg a sz·felhƉben illetve az 1-2 betƣs 
szavak se!  

Megjegyz®s: 

A megjelen²t®sn®l a szavakat tartalmaz· TextBlock kontrollokat dinamikusan hozzuk l®tre ®s a sz· 
gyakoris§g§nak megfelelƉen h§rom k¿lºnbºzƉ betƣm®rettel k®sz²tj¿k el. Mind a ki²r§s sz²ne, mind pedig 
a forgat§sa v®letlensz§mmal gener§lt. 

Gondolkodjon el! 

Megoldhat·-e a feladat a Dictionary t²pus helyett SortedList seg²ts®g®vel?   

Megjegyz®s: 

Mivel a nyelvbe be®p²tett generic-ek igen haszn§lhat· tulajdons§gokkal rendelkeznek ®s k®nyelmess® 
teszik a fejlesztƉ munk§t, a tov§bbiakban ezeket fogjuk haszn§lni a feladatmegold§sokban!   

LetºlthetŖ  

Sz·felhŖ https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szofelho 

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szofelho
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¥n§ll· feladatok 

¶ Egy t§rsasj§t®kban k®t kock§val dobunk (a k®t kocka egy oszt§lyk®nt §br§zolt). A 

szab§ly alapj§n ha k®t hatost dobunk, ¼jra mi jºv¿nk. Ismerj¿k a dob§sok sorozat§t ï 

ami list§ban adott. ĉrjuk ki a dob§sainkat!  

¶ K®sz²tsen el egy pakli magyar k§rty§t (32 lap, 4 sz²n, 8 figura) ®s keverje meg. Egy 
k§rtyalap legyen egy oszt§lyt²pus¼ (sz²n, figura), a pakli pedig legyen egy lista. 

¶ K®sz²tse el a 2017 ®vi emelt szintŤ informatika ®retts®gi utols· feladat§t generic 
felhaszn§l§s§val! El®rhetŖ: https://bit.ly/2pGe1bP  

 

 

https://bit.ly/2pGe1bP
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IV. Speci§lis f¿ggv®nyek 

Megjegyz®s:  

A feladatmegold§sok sor§n az elsƉ kºtet (A C# nyelv lehetƉs®gei) 6. ®s 7. fejezet®nek elm®leti 
ismereteire fogunk t§maszkodni. 

a) Deleg§ltak, n®vtelen met·dusok, lambda kifejez®sek 

a) Feladat: 

A megsz§mol§si, eldºnt®si ®s kiv§logat§si t®teleket §ltal§nosan egy T tulajdons§g 

f¿ggv®nnyel fogalmazzuk meg a programoz§saink sor§n, hiszen a l®nyegi algoritmus a 

t®nyleges tulajdons§gt·l f¿ggetlen¿l le²rhat·. K®sz²ts¿nk eg®sz ®rt®keket tartalmaz· 

list§kon haszn§lhat·, tetszŖleges tulajdons§g f¿ggv®nnyel mŤkºdŖ §ltal§nos  

implement§ci·t!  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elem: deleg§ltak, n®vtelen f¿ggv®ny, lambda 

f¿ggv®ny  

Megold§si ºtlet: 

Haszn§ljuk fel az ismert algoritmusokat az implement§ci·hoz, a T tulajdons§g f¿ggv®ny 

helyett pedig haszn§ljunk deleg§ltat! 

P®lda: 

 delegate bool Ttul(int x);  

  ƛ 

       ÓÔÁÔÉÃ ÉÎÔ ÍÅÇÓÚÜÍÏÌƽ,ÉÓÔ˱ÉÎÔ˲ ÌÉÓÔÁƗ 4ÔÕÌ 4ƾ 

        {  

            int db = 0;  

            foreach (int elem in lista)             

                if (T(elem)) db++;  

            retur n db;  

        }  

  ƛ 

        ÓÔÁÔÉÃ ÂÏÏÌ ËÅÔÔĠÖÅÌÏÓÚÔÈÁÔĚƽÉÎÔ Øƾ 

        {  

            return x % 2 == 0;  

        }  

        ÓÔÁÔÉÃ ÂÏÏÌ ĝÔÔÅÌÏÓÚÔÈÁÔĚƽÉÎÔ Øƾ 

        {  

            return x % 5 ==0;  

        }  

        ÓÔÁÔÉÃ ÂÏÏÌ ÈÜÒÏÍÍÁÌÏÓÚÔÈÁÔĚƽÉÎÔ Øƾ 

        {  
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            return x % 3 == 0;  

        }  

        static void Main(string[] args)  

        {  

            List<int> lista = new List<int>() { 2,4,5,10,34,35,20,25};  

            Console.WriteLine("5 -ÔÅÌ ÏÓÚÔÈÁÔĚÁË ÓÚÜÍÁƙ ǅʣǆʏƗ  

       ÍÅÇÓÚÜÍÏÌƽÌÉÓÔÁƗ ĝÔÔÅÌÏÓÚÔÈÁÔĚƾƾƘ 

            Console.WriteLine("2 -ÖÅÌ ÏÓÚÔÈÁÔĚÁË ÓÚÜÍÁƙ ǅʣǆʏƗ  

       ÍÅÇÓÚÜÍÏÌƽÌÉÓÔÁƗ ËÅÔÔĠÖÅÌÏÓÚÔÈÁÔĚƾƾƘ 

            Console.WriteLine("3 -ÍÁÌ ÏÓÚÔÈÁÔĚÁË ÓÚÜÍÁƙ ǅʣǆʏƗ 

       ÍÅÇÓÚÜÍÏÌƽÌÉÓÔÁƗ ÈÜÒÏÍÍÁÌÏÓÚÔÈÁÔĚƾƾƘ 

            ƛ 

Megjegyz®s: 

    A deleg§lt alatt f¿ggv®ny t²pust ®rts¿nk. Egy deleg§lt t²pus¼ form§lis param®ter tetszƉleges aktu§lis 
azonos szignat¼r§j¼ f¿ggv®nnyel haszn§lhat·! (kettƉveloszthat·, h§rommaloszthat·, ºtteloszthat· ð egy 
eg®sz param®terrel rendelkezƉ, logikai ®rt®ket visszaad· f¿ggv®nyt²pus) 

Megjegyz®s 

Vari§ci·k a deleg§lt haszn§latra ®s a be®p²tett Func t²pusra.  

P®lda: 

 static  bool  ÅÌÄĝÎÔðÓƽ,ÉÓÔ˱int > lista, Func< int , bool > T)  

 ƳƳÅÌĠÒÅ ÄÅÆÉÎÉÜÌÔ &ÕÎÃƗ ÓÁÊÜÔ ÄÅÌÅÇÜÌÔ ÈÅÌÙÅÔÔ 

        {  

            int  i = 0;  

            while  (i < lista.Count && !T(lista[i]))  

                i++;  

            return  i < lista.Count;  

        }  

        ƛ 

        static  void  Main( string [] args)  

        {  

            ƛ 

 

            if  ƽÅÌÄĝÎÔðÓƽÌÉÓÔÁƗ ËÅÔÔĠÖÅÌÏÓÚÔÈÁÔĚƾƾ ƳƳÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÆĶÇÇÖðÎÙ 

                Console.WriteLine( ʏ6ÁÎ ËĝÚÔĶË ËÅÔÔĠÖÅÌ ÏÓÚÔÈÁÔĚʏ);  

            else  

                Console.WriteLine( ʏ.ÉÎÃÓ ËÅÔÔĠÖÅÌ ÏÓÚÔÈÁÔĚʏ);  

 

            if  ƽÅÌÄĝÎÔðÓƽÌÉÓÔÁƗ delegate  ( int  x) { return  x % 3 == 0; }))  

           ƳƳÎðÖÔÅÌÅÎ ÆĶÇÇÖðÎÙ 

LetºlthetŖ  

T®telek, deleg§lt https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/delegalt 
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                Console.WriteLine( ʏ6ÁÎ ËĝÚÔĶË ÈÜÒÏÍÍÁÌ ÏÓÚÔÈÁÔĚʏ);  

            Else  

                Console.WriteLine( ʏ.ÉÎÃÓ ÈÜÒÏÍÍÁÌ ÏÓÚÔÈÁÔĚʏ);  

 

            if  (eÌÄĝÎÔðÓƽÌÉÓÔÁƗ Ø ˮ˲ Ø ˧ ʪ ˮˮ ʣƾƾ ƳƳÌÁÍÂÄÁ ËÉÆÅÊÅÚðÓ 

                Console.WriteLine( ʏ6ÁÎ ËĝÚÔĶË ĝÔÔÅÌ ÏÓÚÔÈÁÔĚʏ);  

            else  

                Console.WriteLine( ʏ.ÉÎÃÓ ĝÔÔÅÌ ÏÓÚÔÈÁÔĚʏ);  

b) Feladat: 

K®sz²ts¿nk k®t k®pet ®s annak c²m®t cser®lgetŖ alkalmaz§st, amely h§rom gombbal 

mŤkºdik! Az elsŖ gomb csak a szºveget, a kºz®psŖ a szºveget ®s a k®pet ®s az utols· csak 

a k®pet cser®lje meg! 

 

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elem: multideleg§ltak  

Megold§si ºtlet: 

Ha elk®sz²tj¿k k¿lºn-k¿lºn a szºveg ®s a k®p cser®j®t v®gzŖ esem®nykezelŖt, akkor a 

kºz®psŖ gomb click esem®nykezelŖj®hez mindkettŖt hozz§rendelhetj¿k! 

Megjegyz®s 

Ne felejts¿k el, hogy csak akkor haszn§lhatunk multideleg§ltat, ha a f¿ggv®nyt²pusnak nincs visszat®r®si 
®rt®ke!.  

P®lda: 

 private  static  int  melyiksz = 0;  

       private  static  int  melyikk = 0;  

LetºlthetŖ  

T®telek, deleg§lt https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/delegalt_2 
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        public  MainWindow()  

        {  

            InitializeComponent();  

            ÃÓÅÒÅËƚ#ÌÉÃË ˩ˮ ËðÐÃÓÅÒÅƘ ƳƳÃÓÁË ËðÐÅÔ ÃÓÅÒðÌ  

            ÃÓÅÒÅÓÚƚ#ÌÉÃË ˩ˮ ÓÚĝÖÅÇÃÓÅÒÅƘ ƳƳÃÓÁË ÓÚĝÖÅÇÅÔ ÃÓÅÒðÌ 

            ÃÓÅÒÅÍƚ#ÌÉÃË ˩ˮ ËðÐÃÓÅÒÅƘ ƳƳÄÅÌÅÇÜÌÔ ÆĶÇÇÖðÎÙ  

            ÃÓÅÒÅÍƚ#ÌÉÃË ˩ˮ ÓÚĝÖÅÇÃÓÅÒÅƘ ƳƳÍÜÓÏÄÉË ÄÅÌÅÇÜÌÔ 

            /ƳËÁÔÔÉÎÔÜÓÒÁ ÍÉÎÄËÅÔÔĠ ÖðÇÒÅÈÁÊÔĚÄÉË 

        }  

        private  void  ËðÐÃÓÅÒÅƽobject  sender, RoutedEventArgs e)        {  

            if  (melyikk == 0)  

                image.Source = new BitmapImage( new        

      Uri( "lednice.jpg" ,UriKind.RelativeOrAbsolute));  

            else  

                image.Source = new BitmapImage( new Uri( "tatra.jpg" ,     

         UriKind.RelativeOrAbsolute));  

            melyikk=(++melyikk) % 2;  

        }  

        private  void  ÓÚĝÖÅÇÃÓÅÒÅƽobject  sender, R outedEventArgs e)  

        {  

            if  (melyiksz == 0)  

                textBox.Text = "Lednice" ;  

            else  

                textBox.Text = ʏuÔÜÔÒÁÆĶÒÅÄʏ;  

            melyiksz=(++melyiksz)%2;  

        }  

Megjegyz®s: 

Ha csak a f§jln®vre akarunk hivatkozni, elhagyva a sz¿ks®ges ¼tvonal megad§s§t, akkor ne felejts¿k el  
be§ll²tani a Property ablakban a Copy To Output directory tulajdons§got ăCopy to allwaysó ®rt®kre! 

Gondolja meg: 

Hol lehetne haszn§lni p®ld§ul egy mem·riaj§t®k megval·s²t§s§ban (k®peket megford²t 

®s eml®kezni kell, hol lehet a p§rja..) azt, hogy ugyanazt az esem®nykezelŖt tºbb vez®rlŖ 

esem®ny®hez is hozz§ lehet rendelni? Milyen esem®nykezelŖt ²rna? 

¥n§ll· feladatok 

¶ K®sz²ts¿nk az elsŖ feladathoz tov§bbi Ttul t²pus¼ f¿ggv®nyeket. P®ld§ul pozit²v vagy 

negat²v sz§mok, pr²mek, n®gyzetsz§mok stb. 

¶ K®sz²ts¿nk el az elsŖ feladathoz tartoz· f¿ggv®nyek n®vtelen ®s lambda f¿ggv®nyk®nti 

megad§s§t!  

¶ K®sz²ts¿k egy WPF Tic-Tac-Toe j§t®kot! 

LetºlthetŖ  

K®pcser®lŖ, multideleg§lt https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/multidelegalt  

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/multidelegalt
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b) F¿ggv®ny kiterjeszt®s 

1. Feladat: 

A magyar nyelvben sok az e betŤ. Viccesen eszperente nyelvnek nevezik, ha valaki 

csupa e betŤt haszn§l a mondanival·j§ban. P®ld§ul: M§ty§s hada: Fegyveres emberek 

rettenetes fekete serege.! K®sz²ts¿nk alkalmaz§st, amelyik eldºnti, hogy eszperente nyelvet 

haszn§lt¿nk-e. 

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elem: f¿ggv®ny kiterjeszt®s  

Megold§si ºtlet: 

GyŤjts¿k ki az ºsszes mag§nhangz·t, az e betŤ kiv®tel®vel ®s vizsg§ljuk, hogy a 

mondatunk tartalmazza-e valamelyiket! 

P®lda: 

static  class  Eszperente  

{  

        public static bool eszperente_ ÅƽÔÈÉÓ ÓÔÒÉÎÇ ÓÚĝÖÅÇƾ 

        {  

            ÓÚĝÖÅÇ ˮ ÓÚĝÖÅÇƚ4Ï,Ï×ÅÒƽƾƘ ƳƳÎÅ ËÅÌÌÊÅÎ ËĶÌĝÎ ÎÁÇÙ ÂÅÔĺËÒÅ ÖÉÚÓÇÜÌÎÉ 

            string  mgh = ʏðÉāÕĳĝĠĶĺÁÜʏ; ƳƳÅ ËÉÖðÔÅÌðÖÅÌ Á ÍÁÇÜÎÈÁÎÇÚĚË 

            bool eszp = true;  

            int i = 0;  

            ×ÈÉÌÅ ƽÉ˱ÓÚĝÖÅÇƚ,ÅÎÇÔÈ ŸŸ ÅÓÚÐƾ 

            {  

                ÅÓÚÐ ˮ ÅÓÚÐ ŸŸ ƞÍÇÈƚ#ÏÎÔÁÉÎÓƽÓÚĝÖÅÇǁÉ˩˩ǂƾƘ 

            }  

            return eszp;  

        }  

    }  

 ƛ 

 static  void  Main( string [] args)  

        {  

            Console.WriteLine( ʏ+ðÒÅË ÅÇÙ ÍÏÎÄÁÔÏÔ ðÓ ÍÅÇÍÏÎÄÏÍ ÅÓÚÐÅÒÅÎÔÅ-e..." );  

            ÓÔÒÉÎÇ ÓÚĝÖÅÇ ˮ #ÏÎÓÏÌÅƚ2ÅÁÄ,ÉÎÅƽƾƘ 

            ÉÆ ƽÓÚĝÖÅÇƚÅÓÚÐÅÒÅÎÔÅʍÅƽƾƾ 

                Console.WriteLine( "Eszperente -  csupa e" );  

            else  

                Console.WriteLine( "Nem eszperente..." );  

        }  

Megjegyz®s: 

    Tºbb k¿lºnbºzƉ f¿ggv®ny kiterjeszt®st is l®trehozhat ugyanabban a statikus oszt§lyban! 

Gondolkodjon el! 

Vajon mikor ®rdemes f¿ggv®ny kiterjeszt®st ®s mikor ºrºkl®st haszn§lni egy feladat 

megold§s§n§l?  
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2. Feladat: 

Illik a sz¿let®snapost 8 napon bel¿l felkºszºnteni! Ha ismerj¿k a csal§dtagjaink 

sz¿let®snapj§t, Egy h·nap, nap megad§s§val adjuk meg, hogy kinek van aznap a csal§dban 

sz¿let®snapja! Egy adott d§tum lek®rdez®s®n®l adja vissza az akkoriban felkºszºntendŖket! 

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elem: d§tumt²pus, kiterjeszt®s 

Megold§si ºtlet: 

Egy sz·t§rban t§roljuk a sz¿let®snapokat. K®t d§tum t²pus¼ v§ltoz· k¿lºnbs®g®t 

meghat§rozhatjuk, ²gy a 8 napon bel¿lis®g kºnnyen megadhat·!  

P®lda: 

 public  static  List< string ˲ ĶÎÎÅÐÅÌÔƽthis  DateTime ma)  

        {   List< string > kik = new List< string >();  

           try  

            {  

                string [] szn;  

                $ÁÔÅ4ÉÍÅ ÓÚĶÌÉÎÁÐƘ                

                foreach  (string  datum in  ÃÓÁÌÜÄÉÓÚĶÌÅÔðÓÎÁÐÏË.Keys)  

                {  

                    szn = datum.Split( new char [] { '.'  });  

                    ÓÚĶÌÉÎÁÐˮ new DateTime(ma.Year, Convert.ToInt16(szn[0]),    

         Convert.ToInt 16(szn[1]));  

                    if  ƽ-ÁÔÈƚ!ÂÓƽƽƽÓÚĶÌÉÎÁÐ -  ma)).Days) < 8)  

                       ËÉËƚ!ÄÄƽÃÓÁÌÜÄÉÓÚĶÌÅÔðÓÎÁÐÏËǁÄÁÔÕÍǂƾƘ 

                    else  

                    {   //december -ÊÁÎÕÜÒ ËĝÚĝÔÔÉÅË 

                        ÓÚĶÌÉÎÁÐ ˮ new DateTime(ma.Year + 1, Convert.ToInt16(szn[0]),   

         Convert.ToInt16(szn[1]));  

                        if  ƽ-ÁÔÈƚ!ÂÓƽƽƽÓÚĶÌÉÎÁÐ -  ma)).Days) < 8)  

                           kik.Ad ÄƽÃÓÁÌÜÄÉÓÚĶÌÅÔðÓÎÁÐÏËǁÄÁÔÕÍǂƾƘ 

                        else  

                        {  

                            ÓÚĶÌÉÎÁÐ ˮ new DateTime(ma.Year -  1, Convert.ToInt16(szn[0]),   

       Convert.ToInt16(szn[1]));  

                            if  ƽ-ÁÔÈƚ!ÂÓƽƽƽÓÚĶÌÉÎÁÐ -  ma)).Days) < 8)  

                               ËÉËƚ!ÄÄƽÃÓÁÌÜÄÉÓÚĶÌÅÔðÓÎÁÐÏËǁÄÁÔÕÍǂƾƘ 

                        }  

                   }  

                }  

            }  

            catch  { ; };  

            return  kik;     .ðÚÚÅÎ ÕÔÜÎÁ!  

    ..  

       ÉÆ ƽÄÜÔÕÍƚĶÎÎÅÐÅÌÔƽƾƚ#ÏÕÎÔƽƾ ˲ ʣƾ 

                {  

LetºlthetŖ  

Eszperente https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/eszperente  

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/eszperente
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                    ÆÏÒÅÁÃÈ ƽÓÔÒÉÎÇ ËÉ ÉÎ ÄÜÔÕÍƚĶÎÎÅÐÅÌÔƽƾƾ 

                    {  

                        Console.Write("{0} ", ki);  

                    }  

                   Console.WriteLine();  

                }  

                else { Console.WriteLine(" .ÅÍ ÖÏÌÔ ÓÅÎËÉÎÅË ʭ ÎÁÐÏÎ ÂÅÌĶÌ     

       ÓÚĶÌÅÔðÓÎÁÐÊÁʏ); }  

Megjegyz®s: 

Nemcsak be®p²tett t²pusokat (mint a p®ldabeli string ®s d§tum) lehet kiterjeszteni, hanem ak§r saj§t 
magunk §ltal k®sz²tett oszt§lyokat is!   

Gondolkodjon! 

Hogyan lehetne m®g t§rolni a csal§dtagok sz¿let®snapj§t?  

3. Feladat: 

K®pbŖl szeretn®nk egy t®glalap alak¼ r®szt kiv§gni ®s azt megjelen²teni.  

 

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elem: f¿ggv®ny kiterjeszt®s param®terekkel. 

 

Megold§si ºtlet: 

Hozzunk l®tre egy k²v§nt m®retŤ eredm®ny k®pet, majd pixelenk®nt sz²nezz¿k §t az 

eredeti k®p k®ppontjainak sz²n®re.  

LetºlthetŖ  

Sz¿let®snap https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/szuletesnap  

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/szuletesnap
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P®lda: 

 static  public  string  darabka( this  Bitmap eredeti, int  x , int  y, int  ÓÚðÌÅÓÓðÇƗ  

         int  ÍÁÇÁÓÓÜÇƾ 

        {                     

            "ÉÔÍÁÐ ËðÐÄÁÒÁÂËÁ ˮ new "ÉÔÍÁÐƽÓÚðÌÅÓÓðÇƗ ÍÁÇÁÓÓÜÇƾƘ 

            for  ( int  É ˮ ʣƘ É ˱ ÓÚðÌÅÓÓðÇƘ É˩˩ƾ 

            {  

                for  ( int  Ê ˮ ʣƘ Ê ˱ ÍÁÇÁÓÓÜÇƘ Ê˩˩ƾ 

                {  

                    ËðÐÄÁÒÁÂËÁƚ3ÅÔ0ÉØÅÌƽÉƗ ÊƗ ÅÒÅÄÅÔÉƚ'ÅÔ0ÉØÅÌƽØ ˩ ÉƗ Ù ˩ ÊƾƾƘ 

                }  

            }  

            MemoryStream ms = new MemoryStream();  

            ËðÐÄÁÒÁÂËÁƚ3ÁÖÅƽÍÓƗ )ÍÁÇÅ&ÏÒÍÁÔƚ'ÉÆƾƘ 

            var  base64Data = Convert.ToBase64String(ms.ToArray());           

            return  "data:image/gif;base64,"  + base64Data;  

      }  

 ƳƳ ÍÅÇÈāÖÜÓÁ:  

 ƛ 

 +ðÐÄÁÒÁÂƚ)ÍÁÇÅ5ÒÌ ˮ ÅÒÅÄÅÔÉƚÄÁÒÁÂËÁƽØƗ ÙƗ ÓÚðÌÅÓÓðÇƗ ÍÁÇÁÓÓÜÇƾƘ 

Megjegyz®s: 

Kicsit tr¿kkºsen kellett megadni a visszat®r®si ®rt®ket, mert az asp:Image kontroll csak egy ImageUrl 
tulajdons§g megad§s§n kereszt¿l kaphatja meg a megjelen²tendƉ tartalmat. 

Megjegyz®s: 

Ha csak a f§jln®vre akarunk hivatkozni, elhagyva a sz¿ks®ges ¼tvonal megad§s§t, akkor ne felejts¿k el  
be§ll²tani a Property ablakban a Copy To Output directory tulajdons§got ăCopy to allwaysó ®rt®kre! 

¥n§ll· feladatok 

¶ K®sz²ts¿nk egy f¿ggv®ny kiterjeszt®st annak a feladatnak a megold§s§ra, hogy egy 
eg®sz sz§mr·l meghat§rozzuk, hogy pr²m-e. 

¶ K®sz²ts¿nk a szºveg t²pushoz egy f¿ggv®ny kiterjeszt®st, amellyel azt adhatjuk meg, 
hogy palindrom-e (visszafele olvasva ugyanaz pl. sas, gºrºg).  

¶ K®sz²ts¿nk a d§tumt²pushoz egy f¿ggv®ny kiterjeszt®st, amely azt adja vissza, hogy h®t 
elej®rŖl vagy v®g®rŖl van-e sz·. (h®tfŖ vagy p®ntek) 

LetºlthetŖ  

K®pdarabol§s https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Kepdarabolo 

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Kepdarabolo
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V. Csipetnyi izgalom 

Megjegyz®s:  

A feladatmegold§sok sor§n az elsƉ kºtet (A C# nyelv lehetƉs®gei) 8., 9.  ®s 10. fejezeteinek elm®leti 
ismereteire fogunk t§maszkodni. 

a) LINQ, Entity Framework 

1. Feladat: 

A programoz§si gyakorlatban igen sokszor a programoz§si t®teleket haszn§ljuk fel a 

megold§sban. N®zz¿k meg, hogyan kell ezeket k·dolni hagyom§nyosan ®s milyen 

megold§sokat ny¼jt a LINQ! A feladatot eg®sz elemeket tartalmaz· list§kra k®sz²ts¿k el! 

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi lehetŖs®g: LINQ 

Megold§si ºtlet: 

A hagyom§nyos megold§sokhoz az ismert algoritmusok k·dol§s§t v®gezz¿k el, a LINQ-

s v§ltozatn§l pedig a be®p²tett lehetŖs®gekre t§maszkodunk! 

P®lda, ¥sszegz®si t®tel hagyom§nyosan: 

static  public  int  ĝÓÓÚÅÇÚðÓʍÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓÁÎƽƾ 

{  

     int  s = 0;  

     for  ( int  i = 0; i < egyik.Count; i++)  

           s += egyik[i];  

     return  s;  

}  

P®lda, ¥sszegz®si t®tel LINQ-val: 

static  public  int  ĝÓÓÚÅÇÚðÓʍ,).1ƽƾ 

{  

     return  egyik.Sum();  

}  

Megjegyz®s: 

K®sƉbb megn®zz¿k majd azt is, hogy hogyan ºsszegez¿nk egy ºsszetett elemt²pusb·l §ll· list§t, sorozatot!!  

P®lda, Eldºnt®si t®tel hagyom§nyosan: 

static  public  bool  ÅÌÄĝÎÔðÓʍÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓÁÎƽ&ÕÎÃ˱int , bool > T) ƳƳÄÅÌÅÇÜÌÔ ÈÁÓÚÎÜÌÁÔ 

{  

     int i= 0;  

     while  (i < egyik.Count && !T(egyik[i]))  

           i++;  

     return i<egyik.Count();  

}    
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P®lda, Eldºnt®si t®tel LINQ-val: 

static public bool ÅÌÄĝÎÔðÓʍ,).1ƽ&ÕÎÃ˱int, bool> T)  

{  

    return  egyik.FindIndex(x=>T(x)== true )>=0; // -1, ha nincs  

}  

Megjegyz®s: 

A tulajdons§gf¿ggv®ny t²pus megad§s§t a param®terben a be®p²tett deleg§ltakkal  
Func< > oldottuk meg!  

P®lda, Megsz§mol§si t®tel hagyom§nyosan: 

st atic  int  ÍÅÇÓÚÜÍÏÌÜÓʍÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓÁÎ(Func<int , bool > T)  

{  

     int  db = 0;  

     for ( int  i=0;i<egyik.Count;i++)  

     {  

          if  (T(egyik[i])) db++;  

     }  

       return  db;  

   }  

P®lda, Megsz§mol§si t®tel LINQ-val: 

static  int  ÍÅÇÓÚÜÍÏÌÜÓʍ,).1 (Func<int , bool > T)  

{  

   return   egyik.Where(x=>T(x)== true ).Count();  

}  

Megjegyz®s: 

Figyelj¿k meg, hogy ºsszetett kifejez®sek is fel®p²hetƉek!! ElƉszºr a where seg²ts®g®vel l®trehozunk egy szƣrt 
adatsorozatot, majd arra megh²vjuk a count met·dust!  

P®lda, Kiv§laszt§si t®tel hagyom§nyosan: 

static  int  ËÉÖÜÌÁÓÚÔÜÓʍÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓÁÎ(Func<int , bool > T)  

{  

     int  i = 0;  

     while  (!T(egyik[i]))  

         i++;  

    return  egyik[i];  

}  

P®lda, Kiv§laszt§si t®tel LINQ-val: 

static  int  ËÉÖÜÌÁÓÚÔÜÓʍ,).1(Func<int , bool > T)   ƳƳðÒÔðËÅÔ adunk vissza  

{  

   return  egyik.Where(x => T(x) == true ).First();  

}  

Megjegyz®s: 

Ne felejts¿k, hogy a where eredm®nye mindig egy adathalmaz, akkor is ha csak egyetlen eleme van! 
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P®lda, Maximumkiv§laszt§si t®tel hagyom§nyosan: 

static  int  maxÉÍÕÍËÉÖÜÌÁÓÚÔÜÓʍÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓÁÎ(Func<int , bool > T)  

{  

   int  ÍÁØðÒÔðË ˮ ÅÇÙÉËǁʣǂƘ 

    for  ( int  i=1;i<egyik.Count();i++)  

    {  

        if  ƽÍÁØðÒÔðË ˱ ÅÇÙÉËǁÉǂƾ  

              ÍÁØðÒÔðË ˮ Ågyik[i];  

    }  

    return  mÁØðÒÔðËƘ 

}  

P®lda, Maximumkiv§laszt§si t®tel LINQ-val: 

static  int  ÍÁØÉÍÕÍËÉÖÜÌÁÓÚÔÜÓʍ,).1( Func<int , bool > T)  

{  

     return  egyik.Max();  

}  

Megjegyz®s. 

Figyelj¿k meg, hogy mennyivel tºmºrebb ²r§sm·dot haszn§lhattunk a LINQ v§ltozatban! 

P®lda, Keres®si t®tel hagyom§nyosan : 

static  (bool , int ƾ ËÅÒÅÓðÓʍÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓÁÎ(Func<int , bool > T)  //tuple  

{  

     int  i = 0;  

     while  (i < egyik.Count && !T(egyik[i]))  

          i++;  

     return  (i < egyik.Cou nt, egyik[i]);  

 }      

P®lda, Keres®si t®tel LINQ-val 

static  (bool , int ƾ ËÅÒÅÓðÓʍ,).1(Func<int , bool > T) //tuple  

{  

   return  egyik.Wh ere(x => T(x) == true ).Se lect(x => (egyik.IndexOf(x) > -1,  x )).First();  

}  

Megjegyz®s: 

A Select mindig   egy sorozatot ad vissza, akkor is, ha csak egy elembƉl §ll, ²gy haszn§lnunk kell a First-
ºt!  

Megjegyz®s. 

A f¿ggv®ny visszat®r®si ®rt®ke tuple! A jelenlegi Visual Studi·ban a haszn§lat§hoz a System.ValueTuple 
package-t telep²teni kell! Tools/Nuget Package Manager/Manage Nuget Packages for Solution. 
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P®lda, Kiv§logat§si t®tel hagyom§nyosan: 

static  List<in Ô˲ ËÉÖÜÌÏÇÁÔÜÓʍÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓÁÎƽ&ÕÎÃ˱int, bool > T) 

{  

   ,ÉÓÔ˱ÉÎÔ˲ ÅÒÅÄÍðÎÙ ˮ ÎÅ× ,ÉÓÔ˱ÉÎÔ˲ƽƾƘ                   

   for ( int i=0;i<egyik.Count();i++)  

   {  

         if (T(egyik[i]))  

    {  

              ÅÒÅÄÍðÎÙƚ!ÄÄƽÅÇÙÉËǁÉǂƾƘ 

          }  

    }              

    return  ÅÒÅÄÍðÎÙƘ 

}     

P®lda, Kiv§logat§si t®tel LINQ-val::  

static  List< int ˲  ËÉÖÜÌÏÇÁÔÜÓʍ,).1ƽ&ÕÎÃ˱int , bool > T)  

{  

    return  egyik.Where(x => T(x) == true ).ToList();  

}  

Megjegyz®s. 

Lista t²puss§ alak²thattuk az eredm®nyt!  

P®lda, Rendez®si t®tel hagyom§nyosan:  

  static  public  void  ÒÅÎÄÅÚʍÈÁÇÙÏÍÜnyosan()  

{  

     int  csere;  

     for  ( int  i = 0; i < egyik.Count -  1; i++)     

     {  

         for  ( int  j = i+1; j < egyik.Count; j++)  

        {  

             if  (egyik[i] > egyik[j])                  

             {  
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                 csere = egyik[i];  

   egyik[i] = egyik[j];      

     egyik[j] = csere;  

             }  

          }  

      }  

}         

 P®lda, Rendez®si t®tel LINQ-val: 

static  public  void  rendez_LINQ()  

{  

       egyik.Sort(); ƳƳÅÌÅÍÈÅÚ ÔÁÒÔÏÚĚ ÁÌÁÐðÒÔÅÌÍÅÚÅÔÔ ÒÅÌÜÃÉĚ 

}  

Megjegyz®s. 

Figyelj¿k meg, hogy mennyivel tºmºrebb ²r§sm·dot haszn§ltunk a LINQ v§ltozatban! 

P®lda, Uni· t®tel hagyom§nyosan:  

 static  public  List< int ˲ ÕÎÉÏʍÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓÁÎƽƾ 

{  

    List< int ˲ ÅÒÅÄÍðÎÙ ˮ ÅÇÙÉËƘ     //swallow copy  

    for  ( int  É ˮ ʣƘ É ˱ ÍÜÓÉËƚ#ÏÕÎÔƽƾƘ É˩˩ƾ 

    {  

         int  j = 0;  

         while  (j < egyik.Cou nt() -ʦ ŸŸ ÅÇÙÉËǁÊǂ ƞˮ ÍÜÓÉËǁÉǂƾ 

              j++;  

         if  (j >= egyik.Count())              

     ÅÒÅÄÍðÎÙƚ!ÄÄƽÍÜÓÉËǁÉǂƾƘ 

     }  

     return  ÅÒÅÄÍðÎÙƘ 

}         

P®lda, Uni· t®tel LINQ-val: 

static  public  List< int > unio_LINQ()  

{  

       ÅÇÙÉËƚ!ÄÄ2ÁÎÇÅƽÍÜÓÉËƾƘ                  

       return  egyik.Distinct().ToList();  

}  

Megjegyz®s. 

Term®szetesen nem v§lik sz¿ks®gtelenn® a t®telek algoritmus§nak ismerete, de ennek a tud§snak a 
birtok§ban a LINQ haszn§lat§val jelentƉsen felgyors²thatjuk a k·dol§si munk§t, ami p®ld§ul egy 
dolgozatban vagy ak§r az ®retts®gin is hasznunkra lesz.! 

N®zzen ut§na: 

Melyik rendez®si algoritmust haszn§lja a LINQ Sort() met·dusa? 
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2. Feladat: 

T®teleink sorozatokon dolgoznak. N®zz¿k meg, hogy hogyan lehet kezelni 

k®tdimenzi·s tºmbºket (C-szerŤ tºmbºk tºmbj®rŖl besz®l¿nk most) LINQ seg²ts®g®vel. 

Szokv§nyos feladat egy m§trix sorainak ºsszeg®t, az ºsszes elem ºsszeg®t vagy maximum 

elemeket meghat§rozni.  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elem:  LINQ soronk®nti feldolgoz§s 

Megold§si ºtlet: 

Mindegyik r®szfeladatn§l mind a sorokon, mind pedig a soron bel¿li elemeken v®gig 

kell haladni ®s elv®gezni a sz¿ks®ges m§veleteket (ºsszead§s vagy maximum kiv§laszt§s). 

Az elv nem v§ltozik, de j·val hat®konyabb az eszkºzk®szlet¿nk! 

P®lda, soronk®nti ºsszeg 

static  public  List< int ˲ ÓÏÒÏÎËðÎÔÉʍĝÓÓÚÅÇƽƾ 

 {  

            return  ÍÜÔÒÉØƚ3ÅÌÅÃÔƽÓÏÒˮ˲Óor.Sum()).ToList();             

 }  

Megjegyz®s: 

Egym§sba §gyazott sz§ml§l·s ciklusok helyett egyetlen kifejez®s! 

P®lda, elemek ºsszege 

  static  public  int  ÅÌÅÍÅËʍĝÓÓÚÅÇÅƽƾ 

   {  

            return  ÍÜÔÒÉØƚ3ÕÍƽÓÏÒ ˮ˲ ÓÏÒƚ3ÕÍƽƾƾƘ 

   }  

P®lda, sorok maximuma 

stat ic pu blic  ,ÉÓÔ˱ÉÎÔ˲ ÓÏÒÏÎËðÎÔÉʍÍÁØƽƾ 

 {  

            return ÍÜÔÒÉØƚ3ÅÌÅct(sor => sor.Max()).ToList();  

 }  

P®lda, elemek maximuma 

static int  elemek_maximuma() 

 {  

            return  ÍÜÔÒÉØƚ-ÁØƽÓÏÒ ˮ˲ ÓÏÒƚ-ÁØƽƾƾƘ 

 }  

Megjegyz®s: 

L§that·an az alap feladatok megold§s§ra k®t dimenzi·s tºmbºkºn is gyors eszkºz §ll rendelkez®s¿nkre! 

LetºlthetŖ  

T®telek-LINQ https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/tetelek_linq  
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3. Feladat: 

L§tva a LINQ-s kifejez®sek hat®konys§g§t a t®telek §ttekint®s®n®l, ¼jra n®zz¿k §t az 

®retts®gi feladatunk megold§s§t!  

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elem:  LINQ (Distinct()) 

Megold§si ºtlet: 

A kor§bbi algoritmusok §tfogalmaz§s§t v®gezz¿k csak el. 

P®lda, beolvas§s hagyom§nyosan ®s LINQ-val: 

static void  beolvasas()  

  {  

      4ÁÄÁÔ ĳÊÁÄÁÔƘ 

      string [] tmp = new string[3];            

      foreach (string be in  

             File. ReadAllLines ("ajto.txt"))  

      {  

          try  

          {  

            t mp = be.Split(); ƳƳÈÁ ĶÒÅÓ ÁÚ ÕÔÏÌÓĚ ÓÏÒƗ ÈÉÂÜÔ ÄÏÂÎÁ 

            ĳÊÁÄÁÔ ˮ ÎÅ× 4ÁÄÁÔƽƾƘ 

            ĳÊÁÄÁÔƚÍÉËÏÒ ˮ ʫʣ ǉ  #ÏÎÖÅÒÔƚ4Ï)ÎÔʨʧƽÔÍÐǁʣǂƾ -  9)  +   Convert.ToInt32(tmp[1]);  

            ĳÊÁÄÁÔƚËÉ ˮ Convert.ToInt32(tmp[2]);  

            ĳÊÁÄÁÔƚÜÌÌÁÐÏÔ ˮ ÔÍÐǁʨǂ ˮˮ ʏÂÅʏƘ 

            ÔÜÒÓÁÌÇĚƚ!ÄÄƽĳÊÁÄÁÔƾƘ //lista  ÂĠÖāÔðÓÅ ÁÚ ĳÊ ÁÄÁÔÔÁÌ 

           }  

           catch {; }  

        };  

   }  

P®lda, beolvas§s LINQ-val: 

static void beolvasas() {  

      ÔÜÒÓÁÌÇĚˮ&ÉÌÅƚ2ÅÁÄ!ÌÌ,ÉÎÅÓƽ"ajto.txt" )  

               .Where(s=>s.Trim()!= "" )  

                   . Select(sor => new Tadat {  

                      mikor=60*(Convert.ToInt16(sor.Split()[0]) -9)+Convert.ToInt16(sor.Split()[1]),                                                         

                      ki = C onvert.ToInt16(sor.Split()[2]),  

                      ÜÌÌÁÐÏÔ ˮ ÓÏÒƚ3ÐÌÉÔƽƾǁʨǂ ˮˮ "be" })  

                  .  ToList();  

 }  

LetºlthetŖ  

M§trix-LINQ https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/matrix_linq 
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Megjegyz®s 

A Where(s=>Trim()!=óó)   kiszƣri az esetleges ¿res sorokat. A  mikor azonnali ºssze§ll²t§sa miatt nincs 
sz¿ks®g az ¼jadat v§ltoz· deklar§ci·j§ra.   A ToList() pedig feleslegess® teszi a lista  k®zi feltºlt®s®t az 
Add( ) haszn§lat§t! 

P®lda, elsŖ-utols· f¿ggv®ny  hagyom§nyosan: 

ÓÔÁÔÉÃ ÖÏÉÄ ÅÌÓĠʍÕÔÏÌÓĚƽƾ 

{  

    int  ÅÌÓĠ ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚǁʣǂƚËÉƘ 

    ÉÎÔ ÕÔÏÌÓĚ ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚƚ#ÏÕÎÔ -  1;  

     ƳƳÎÅÍ ËÅÌÌÅÔÔ ÍÅÇÊÅÇÙÅÚÎÉ ÈÜÎÙ ÁÄÁÔ ÖÁÎƗ ÌÉÓÔÁ ÈÏÓÓÚÁ ËÉÏÌÖÁÓÈÁÔĚ 

     ×ÈÉÌÅ ƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÕÔÏÌÓĚǂƚÜÌÌÁÐÏÔƾ     

       {  

            ÕÔÏÌÓĚ-- ;  

       }  

         ƛ 

}   

P®lda, elsŖ-utols· f¿ggv®ny  LINQ-val: 

ÓÔÁÔÉÃ ÖÏÉÄ ÅÌÓĠʍÕÔÏÌÓĚƽƾ 

{  

    int  ÅÌÓĠ ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚǁʣǂƚËÉƘ 

    ÉÎÔ ÕÔÏÌÓĚ ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚ 

       ƚ7ÈÅÒÅƽØ ˮ˲ ØƚÜÌÌÁÐÏÔ ˮˮÆÁÌÓÅ). Last().ki;      

    ƛ 

}  

Megjegyz®s 

Kiv§laszt§si t®tel: 

P®lda, ki h§nyszor ment §t f¿ggv®ny hagyom§nyosan: 

static void kihanyszor()  

{  

 for (int  ÓÏÒÓÚÜÍ ˮ ʣƘ ÓÏÒÓÚÜÍ ˱ ÔÜÒÓÁÌÇĚƚ#ÏÕÎÔƘ ÓÏÒÓÚÜÍ˩˩ƾ 

 {  

    ÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔǁÔÜÒÓÁÌÇĚǁÓÏÒÓÚÜÍǂƚËÉǂ˩˩Ƙ 

 }  

  Console.Wr iteLine (" 3. feladat ");  

  for (int  É ˮ ʦƘ É ˱ˮ ÍÁØÓÚÅÍðÌÙƘ É˩˩ƾ 

  {  

   ÉÆ ƽÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔǁÉǂ ƞˮ ʣƾ 

        Console.WriteLine ("{0} {1}",  ÉƗ ÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔǁÉǂƾƘ  

 }  

}  

P®lda, ki h§nyszor ment §t f¿ggv®ny LINQ-val: 

static  void  kihanyszor()  

  {  
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      ÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔˮÔÜÒÓÁÌÇĚƚ'ÒÏÕÐ"ÙƽØ ˮ˲ ØƚËÉƾ 

                             .Select(x => new 4ÈÜÎÙÓÚÏÒǅ ËÉ ˮ Øƚ+ÅÙƗ ÈÜÎÙÓÚÏÒ ˮ Øƚ#ÏÕÎÔƽƾ ǆƾ 

                             .OrderBy(x=>x.ki)  

                .ToList();            

       Console.WriteLine( "3. feladat" );           

       foreach  ƽÖÁÒ ÓÚÅÍðÌÙ in  ÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔƾ 

      {  

          Console.WriteLine( "{0} {1}" Ɨ ÓÚÅÍðÌÙƚËÉƗ ÓÚÅÍðÌÙƚÈÜÎÙÓÚÏÒƾƘ  

      }  

}  

Megjegyz®s 

Csoportos²tjuk szem®lyek szerint, majd megsz§moljuk az elƉfordul§sukat! 

 P®lda,  bentmaradtak a v®g®n f¿ggv®ny hagyom§nyosan : 

static void  bentmaradtak()  

 {    

  Console.WriteLine(" 4. feladat ");  

    Console.Write(" ! ÖðÇðÎ Á ÔÜÒÓÁÌÇĚÂÁÎ ÖÏÌÔÁËƙ");  

    for (int  É ˮ ʦƘ É ˱ˮ ÍÁØÓÚÅÍðÌÙƘ É˩˩ƾ 

     {  

       if  ƽÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔǁÉǂ ˧ ʧ ˮˮ ʦƾ ƳƳÔĝÂÂÓÚĝÒ ÍÅÎÔ ÂÅƗ ÍÉÎÔ ËÉƗ ÔÅÈÜÔ ÂÅÎÔ ÖÁÎ 

         Console.Write(i.ToString() + " "); ƳƳËðÓĠÂÂ ÆÉÌÅÂÁ 

      }  

      Console.WriteLine();  

}  

P®lda,  bentmaradtak a v®g®n f¿ggv®ny  LINQ-val: 

static  void  bentmaradtak()  

{    

    Console.WriteLine( "4. feladat" );  

    Console.Write(" ! ÖðÇðÎ Á ÔÜÒÓÁÌÇĚÂÁÎ ÖÏÌÔÁË:");  

    foreach   ƽ4ÈÜÎÙÓÚÏÒ ÓÚÅÍðÌÙ in  ÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔƾ 

    {  

      if  ƽÓÚÅÍðÌÙƚÈÜÎÙÓÚÏÒ ˧ ʧ ˮˮ ʦƾ  ƳƳÔĝÂÂÓÚĝÒ ÍÅÎÔ ÂÅƗ ÍÉÎÔ ËÉƗ  ÔÅÈÜÔ ÂÅÎÔ ÖÁÎ 

      #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅƽÓÚÅÍðÌÙƚËÉ ˩ " " );  ƳƳËðÓĠÂÂ ÆÉÌÅÂÁ 

    }  

    Console.WriteLine();  

}  

P®lda, legtºbben f¿ggv®ny hagyom§nyosan: 

Megjegyz®s: 

Ha valaki bel®p, eggyel tºbben lesznek, ha kimegy, egyel kevesebben az elƉzƉ perchez k®pest!. 

static void legtobben()  

{  

  ÉÎÔ ÍÁØÍÉËÏÒ ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚǁʣǂƚÍÉËÏÒƘ    //egy ember lega ÌÜÂÂ ÖÁÎ ÂÅÎÔ 

  ÉÎÔǁǂ ðÐÐÅÎÈÜÎÙÁÎÖÁÎÎÁËÂÅÎÔ ˮ ÎÅ× ÉÎÔǁʫ ǉ60 + 1];  
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  ðÐÐÅÎÈÜÎÙÁÎÖÁÎÎÁËÂÅÎÔǁÔÜÒÓÁÌÇĚǁʣǂƚÍÉËÏÒǂ ˮ ʦƘ ƳƳÁÚ ÅÌÓĠ ÅÍÂÅÒ ÂÉÚÔÏÓ ÂÅÆÅÌð ÍÅÇÙ 

  ÆÏÒ ƽÉÎÔ É ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚǁʣǂƚÍÉËÏÒ ˩ ʦƘ É ˱ ÔÜÒÓÁÌÇĚƚ#ÏÕÎÔƘ É˩˩ƾ   

  {  

     ÉÆ ƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉ -  1].mikor !=  ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚÍÉËÏÒƾ 

     {  

         ðÐÐÅÎÈÜÎÙÁÎÖÁÎÎÁËÂÅÎÔǁÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚÍÉËÏÒǂ ˮ  

      ðÐÐÅÎÈÜÎÙÁÎÖÁÎÎÁËÂÅÎÔǁÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉ -  1].mikor];  

     }  

     ÉÆ ƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚÜÌÌÁÐÏÔƾ 

     {  

        ˩˩ðÐÐÅÎÈÜÎÙÁÎÖÁÎÎÁËÂÅÎÔǁÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚÍÉËÏÒǂƘ    ƳƳÊĝÔÔ ÍðÇ ÖÁÌÁËÉ 

         ÉÆ ƽðÐÐÅÎÈÜÎÙÁÎÖÁÎÎÁËÂÅÎÔǁÍÁØÍÉËÏÒǂ ˱  ðÐÐÅÎÈÜÎÙÁÎÖÁÎÎÁËÂÅÎÔǁÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚÍÉËÏÒǂƾ 

            ÍÁØÍÉËÏÒ ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚÍÉËÏÒƘ 

     }  

     else  

     {  

          --   

        ðÐÐÅÎÈÜÎÙÁÎÖÁÎÎÁËÂÅÎÔǁÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚÍÉËÏÒǂƘ   //valaki elment  

    }  

}  

     Console.WriteL ine("5. feladat");  

     #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅ,ÉÎÅƽʏ0ðÌÄÜÕÌ ǅʣǆ-ËÏÒ ÖÏÌÔÁË ÌÅÇÔĝÂÂÅÎ Á ÔÅÒÅÍÂÅÎʏƗ ƽʮ ˩ ÍÁØÍÉËÏr / 60) + ":" +  

             maxmikor % 60);  

 }  

P®lda, legtºbben f¿ggv®ny LINQ-val: 

static  void  legtobben()  

  {  

     List< int ˲ ÉÄĠÐÏÎÔÏË ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚ 

                           .Select(x => x.mikor)  

                         .Distinct().ToList();  

      int  ÂÅÎÔÌÅÖĠËƗÍÁØÂÅÎÔÌÅÖĠË = -ʦƗ ÍÁØÉÄĠ = -1;  

      foreach  ( int  eddig in  ÉÄĠÐÏÎÔÏËƾ 

     {  

         ÂÅÎÔÌÅÖĠË ˮ ÔÜÒÓÁÌÇĚ 

                .Where(x => x.mikor <= eddig)  

                 ƚ7ÈÅÒÅƽØØ ˮ˲ ØØƚÜÌÌÁÐÏÔ ˮˮ true )  

                  .Count() Ƶ ÔÜÒÓÁÌÇĚƚ7ÈÅÒÅƽØ ˮ˲ ØƚÍÉËÏÒ ˱ˮ ÅÄÄÉÇƾ 

       ƚ7ÈÅÒÅƽ8 ˮ˲ 8ƚÜÌÌÁÐÏÔ ˮˮ false )  

                 .Count();  

          if  (  ÍÁØÂÅÎÔÌÅÖĠË ˱ ÂÅÎÔÌÅÖĠËƾ    

         { ÍÁØÂÅÎÔÌÅÖĠË ˮ ÂÅÎÔÌÅÖĠËƘ  

             ÍÁØÉÄĠ ˮ ÅÄÄÉÇƘ  

         }  

      }  

    Console.WriteLine( "5. feladat" );  

    Console.WriteLine( ʏ0ðÌÄÜÕÌ ǅʣǆ-ËÏÒ ÖÏÌÔÁË ÌÅÇÔĝÂÂÅÎ Á ÔÅÒÅÍÂÅÎʏ,ƽʮ ˩ ÍÁØÉÄĠ Ƴ ʫʣƾ ˩ ":"   

                ˩ ÍÁØÉÄĠ ˧ ʫʣƾƘ             

}  
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Megjegyz®s: 

Az idƉpontokat kigyƣjtj¿k. Szƣrj¿k az egyes idƉpontokra az adatokat ®s ebben sz§moljuk a bel®p®seket, 
kil®p®seket. Az alapgondolat nem v§ltozott! 

P®lda, mettŖl, meddig f¿ggv®ny hagyom§nyosan: 

ÓÔÁÔÉÃ ÖÏÉÄ ÍÅÔÔĠÌÍÅÄÄÉÇƽƾ 

{  

    Console.WriteLine("7. feladat");  

    for (int É ˮ ʣƘ É ˱ ÔÜÒÓÁÌÇĚƚ#ÏÕÎÔƘ É˩˩ƾ 

   {  

       ÉÆ ƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚËÉ ˮˮ ÓÚÅÍðÌÙƾ 

       {  

        ÉÆ ƽÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚÜÌÌÁÐÏÔƾ 

        {  

         Console.Write(  ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚĚÒÁʍÐÅÒÃÃðʍÁÌÁËāÔƽƾ+ " - ");  

         }  

           else  

         {  

             Console.WriteLine(  ÔÜÒÓÁÌÇĚǁÉǂƚĚÒÁʍÐÅÒÃÃðʍÁÌÁËāÔƽƾƾƘ 

           }  

        }  

     }  

    ÉÆ ƽÈÜÎÙÓÚÏÒÍÅÎÔÜÔǁÓÚÅÍðÌÙǂ ˧ ʧ ˮˮ ʦƾ     

           Console.WriteLine();  

}  

P®lda, mettŖl, meddig f¿ggv®ny LINQ-val: 

static  void  ÍÅÔÔĠÌÍÅÄÄÉÇƽƾ 

  {  

      Console.WriteLine( "7. feladat" );  

    foreach  (var sz in  ÔÜÒÓÁÌÇĚƚ7ÈÅÒÅƽØ ˮ˲ ØƚËÉ ˮˮ ÓÚÅÍðÌÙƾƾ 

    {  

        if  ƽÓÚƚÜÌÌÁÐÏÔƾ 

        {                   

         #ÏÎÓÏÌÅƚ7ÒÉÔÅƽÓÚƚĚÒÁʍÐÅÒÃÃðʍÁÌÁËāÔƽƾ ˩ "- ");  

        }  

        else          

        {  

              Console.Wri ÔÅ,ÉÎÅƽÓÚƚĚÒÁʍÐÅÒÃÃðʍÁÌÁËāÔƽƾƾƘ 

        }  

    }            

    if  ƽÔÜÒÓÁÌÇĚƚ#ÏÕÎÔƽØˮ˲ØƚËÉˮˮÓÚÅÍðÌÙƾ ˧ ʧ ˮˮ ʦƾ   

         Console.WriteLine();  

  }  

Megjegyz®s: 

Ebben a r®szfeladatban csak a t§rsalg· sorozat bej§r§s§t szƣk²tj¿k egy szƣrƉvel ð egy®bk®nt v§ltozatlan  
a  megold§s! 
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Feladat 

A m§r ismert Lotto-s feladatunk megold§s§ban is haszn§ljuk fel a LINQ lehetŖs®geit!   

A megold§sban elŖfordul· ¼j nyelvi elemek: LINQ (SelectMany, GroupBy, OrderBy) 

Megold§si ºtlet: 

Transzform§ljuk az ºsszes heti 5 sz§mot tartalmaz· h¼z§slist§t (k®t dimenzi·s lista) 

egyetlen list§v§ (egy dimenzi·ss§), ami m§r egyszerŤbben kezelhetŖ! 

P®lda, statisztika f¿ggv®ny hagyom§nyosan:  

static public void statisztika()  

{  

  ÉÎÔǁǂ ÈÜÎÙÓÚÏÒ ˮ ÎÅ× ÉÎÔǁÍÁØðÒÔðË ˩ ʦǂ 

  ÆÏÒ ƽÉÎÔ É ˮ ʦƘ É ˱ˮ ÍÁØðÒÔðËƘ É˩˩ƾ  

         ÈÜÎÙÓÚÏÒǁÉǂ ˮ ʣƘ 

  ÆÏÒ ƽÉÎÔ Ê ˮ ʣƘ Ê ˱ ÈÅÔÅËÓÚÜÍa; j++)  

  {  

    ÆÏÒ ƽÉÎÔ Ë ˮ ʣƘ Ë ˱ ÈĳÚÜÓÓÚÜÍƘ Ë˩˩ƾ 

    {  

 ˩˩ÈÜÎÙÓÚÏÒǁÈĳÚÜÓÏËǁÊǂǁËǂǂƘ  

    }  

 }  

 ÆÏÒ ƽÉÎÔ É ˮ ʦƘ É ˱ˮ ÍÁØðÒÔðËƘ É˩˩ƾ 

{  

    Console.WriteLin e("{0} -  ǅʦǆ ʏƗ ÉƗÈÜÎÙÓÚÏÒǁÉǂƾƘ 

  }  

}  

P®lda, statisztika f¿ggv®ny LINQ-val:  

static public  void st atisztika()  

 {  

   var  ÅÒÅÄÍðÎÙ ˮ ÈĳÚÜÓÏË 

                 .SelectMany(x => x)  

                 .GroupBy(x=>x)  

                 .Select(y=> new { s ÚÜÍ ˮ Ùƚ+ÅÙƗ ÇÙÁËÏÒÉÓÜÇ ˮ Ùƚ#ÏÕÎÔƽƾ ǆƾ 

                 ƚ/ÒÄÅÒ"ÙƽÒˮ˲ÒƚÓÚÜÍƾƘ 

  foreach  (var sz in  ÅÒÅÄÍðÎÙƾ 

  {  

      Console.WriteLine( "{0} -  {1} " Ɨ ÓÚƚÓÚÜÍƗ    

                                  ÓÚƚÇÙÁËÏÒÉÓÜÇƾƘ 

   }  

 }  

Megjegyz®s: 

A SelectMany seg²ts®g®vel egyetlen sorozatt§ alak²tjuk a list§k list§j§t. A GroupBy seg²ts®g®vel a kih¼zott 
sz§mokra csoportos²tunk. A Select haszn§lat§val elk®sz²tj¿k az eredm®nyt, az egyes sz§mok h¼z§si 
gyakoris§g§t a Count-tal. Ahhoz, hogy a sz§mok nºvekvƉ sorrendben jelenjenek meg, az OrderBy-t 
haszn§ljuk! 




















