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Bevezetes

Ma, amikor elterjed6ben van az a nézet, hogy az alapmiiveltség része a programozas, ra
kell ébredniink, hogy akarmilyen mélységben is sajatitunk el egy programozési nyelvet,
az nem elegend6 ahhoz, hogy elmondhassuk, tudunk programozni. Gondoljuk csak végig,
hogy mire lehet még szlikség az alkotomunkahoz!

Az els6 programok megsziiletése idején maguk a szamitogépek is joval
kezdetlegesebbek voltak, igy er6forrasaik nem is voltak elegendék komolyabb méretii
feladatok végrehajtasara. A szdmitasok végrehajtasanak gyorsasaga volt, ami vonzova tette
hasznalatukat a szakemberek szamara, igy nem Kkellett tébbek koz6tt sem nagyon
nagyméretii kodokkal, sem pedig igényes felhasznaloi feliilettel foglalkozni. Mara a
helyzet alaposan megvaltozott, joval 0Osszetettebb feladatok elvégzése is lehetségessé
valt, raadasul  hozzaszoktunk a minket korilvevé multimédias kornyezethez.
Gondoljunk csak példaul a szinte élethii grafikaval jellemezhetd szamitogépes jatékokra,
a valds idejli forgalominformacidkat megjelenité appokra, a mar néhol megjelend emberi
tulajdonsagokkal is rendelkez6 robotokra vagy az okos varosokra. Az ilyen és az ehhez
hasonl6 bonyolultsaggal rendelkezd feladatok megvalositdsdhoz egy programozasi nyelv és
megfeleld algoritmikus gondolkodason tul nyilvanvalan egyéb ismeretekkel
is rendelkezntink kell!

Elmondhat6, hogy a nagyobb méreti koédok megjelenésével ujabb és ujabb
programszervezési modszereket vezettek be, hogy atlathatobba tegyék a munkat. Elséként
megjelentek az eljarasok, fliggvények, a kovetkez6 1épés a kéd modulokba szervezése
lehetett ésa kiilonb6zo konyvtari szolgaltatasok alkalmazasa. Még magasabb szintil
szervezés a tobbrétegll architektura létrehozasa, amelyek koziil ma a legelterjedtebb a
haromrétegii alkalmazasok vilaga, ahol a rétegek egymastol szinte teljesen filiggetlendl
készilhetnek (megjelenités, Uzleti logika és adatréteg). Mas, de hasonléan rétegekbe
szétosztott program architektdra az MV C (modell, view, controller) modell. Ezek a rétegek
akar kiillonb6z6 szamitogépeken is futhatnak: a megjelenités egy kliens gépen torténik, az
uzleti logika egy szerveren fut és az adatréteget pedig egy adatbazis szerver biztositja. Ma
gyakran web-szolgaltatasokat alakitanak ki és azok meghivésaval juthatunk hozza a tavoli
adatokhoz. Ezek a web-szolgéaltatasok gyakran a fe/i6ben futnak.

Természetes az is, hogy egy feladatot ma nem egyetlen ember, hanem tébb programozé
egylttesen (esetleg egyéb szakemberekkel kiegészitve példaul grafikussal) készitik. A
programtervezé informatikusok feladata a leend6 alkalmazas megtervezése, amit ma mar
programok segitségével végezhetnek. (Ezek a lehetdségek a tervbdl egy alapkdd
legeneralasat is el tudjak végezniigény esetén, de nagy segitséget nydjtanak a kod
analizalasaban is. Pl. Vs Architecture) A szoftverfejleszté cégek a kozos munka hatékony
megszervezéséhez kialakitottak néhany maodszertant, mint példaul a vizesés jellegii illetve
a kiilonboz6 agilis modszertanokat. A valasztott mddszertantdl fliggetlenil elmondhatd,
hogy gyakorlatilag egy nagyobb, tébbemberes feladatnal lehetetlen volna a fejleszték altal
elkészitett programkodok verzidinak kezelése, Osszefésiilése kézi eszkdzokkel. Emiatt
aztan létsziikségletté valtak a kiilonbozo verziokezeld-rendszerek és mara ezek az
eszkodzok a hobbi programozok kezében is fontos lehetdséggé valtak.
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Mit sem érnek azonban a kiilonb6z6 verziok, ha azokat nem teszteljiik le alaposan.
Mindannyian ismerjlk a tesztadatok kivalasztasanak fekete és fehérdoboz modszereit. Ma a
modern fejlesztéeszkozok beépitett programteszielési lehetéségekkel pl. unit-tesztelési
modulokkal rendelkeznek. Elterjedt a tesztvezérelt programozés fogalma is, amikor még
az alkalmazas elkésziilte eldtt 1étrehozzak a teszteket és a majdani programnak ezeken az
elore elkészitett teszteken kell jol teljesitenie.

A szoftverkésziték életét tovabb bonyolitja, hogy az elkészilt alkalmazésokat a
felhasznalok szamtalan kiilonb6z6 platformon kivanjak hasznalni. Természetes igénnyé
valt, hogy barmelyik eszkdzilinket hasznaljuk is, ugyanazokat a lehetoségeket érhessiik el,
a kiilonb6zo rendelkezésre allo eréforrasoktol fliggetleniil, akar kis vagy oriasi kijelzével
rendelkeziink, akar billentylizetr6l, egérrel vagy érint6képernyével van dolgunk.
Gondoljunk csak arra, hogy okos TV-vel is internetezhetiink, mobil telefonon is nézhetiink
filmeket! Legyen barmekkora is egy ceg, talsagosan nagy er6forrast kot le, ha minden
alkalmazast barhonnan elérhetévé akarndnak tenni (nem beszélve arrdl, ha mi magunk
akarunk egy tobb platformon futd programot késziteni). Ennek az igénynek a kielégitésére
szlletnek, szulettek a kilonboz6 multiplatformos megoldasok. llyen irany a Windows
Universal App lehet6ség, amellyel elvileg minden Windowst futtatoé rendszeren ugyanaz az
alkalmézads haszndlhaté vagy a Xamarin, amely lehetévé teszi kiilonbozd operacios
rendszerrel rendelkez6 mobil telefonokra is a megosztott kod hasznalatéat.

A fentiekben igyekeztiink felvdzolni napjaink programfejlesztéssel kapcsolatos fobb
lehetdségeit, gyakorlatat. Visszatérve a kiindulé gondolatunkhoz, valoban nem elegendd
egy programozasi nyelv, annak, szintaktikajanak ismerete ahhoz, hogy 0sszetett,
j6 programokat tudjunk késziteni a gyakorlatban vagy bekapcsolodjunk egy fejleszt6 csapat
munkdjaba, de a  C#nyelv  lehetdségeivel  felvértezve és a  Visual
Studio professzionalis segitségével mindezeket a praktikékat is hamarosan a magunkévéa
tehetjik.

Rajta, tegylik meg egylitt az elsd 1épéseket a gyakorlati programozas iranyaba!
Megjegyzés

A megoldasokat Visual Studio 2017 Enterprise (verzié 15.5.6.) segitségével készitettitk, 4.6.1. .Net
Framework-6t hasznalva.
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|. Modern programkészitési eszkozok

Mielé6tt belekezdenénk a feladatok megoldasaba, tekintsiik at azt az eszkozkészletet,
amely segit majd benniuinket a kédolasi munkéaban.

Verzidkezelés

Ahogy azt korabban emlitettik, mara mar elterjedté valtak az Ugynevezett verziokezeld
rendszerek. Hasznossaguk abban mutatkozik meg, hogy egyfeldl lehetdvé teszik, hogy megdrizziink
tobb kiilonbozo verziot, amelyekhez visszaléphetiink, masfelél a tobb programozoé altal készitett
parhuzamos megoldasok Osszeépitésére is alkalmasak. (Két fajtajuk van az elosztott és a
kdzpontositott — minderrél kicsit bovebben a https://bit.ly/2DfOopo linken olvashat.) De sokan itt
tesznek kozzé publikusan is kddokat, kodrészleteket, amelyeket szabadon felhasznalhatunk.

A konyv feladatai a GitLab (https://about.gitlab.com/) rendszeren keresztiil lesznek elérhetdek,
de mivel ingyenesen hasznélhatd eszk6zrdl van szo6, érdemes mindenkinek a megoldasok letdltése
mellett megfontolni a sajat célu felhasznalasat is. Ennek alapjain fogjuk most végigvezetni a tisztelt
olvasot!

Kétféleképpen kezelhetjik az &llomanyaink verzidit, egyfeldl parancssorbdl parancsok
kiadaséval (segitség ehhez a https://desoft.hu/downloads/qit/git_v1.0.pdf linken olvashatd), illetve
a Visual Studié-n keresztiil is. Ez utébbi hasznalatat mutatjuk be réviden, mert a kddolasi munkat
is ebben a fejlesztokornyezetben végezziik.

A feladatok letoltése.

Az anyagban a feladatok utan letoltési cimet talalhatunk ilyen formaban. (Ez a
kovetkezo fejezet legels6 feladata.)

Ez a letOltési cim!

Letoltheto

~—

Szamkitalalos példa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szamkitalalos

Inditsuk el a Visual Studio-t, majd nyissuk meg a Team Explorer filet.
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https://bit.ly/2DfOopo
https://about.gitlab.com/
https://desoft.hu/downloads/git/git_v1.0.pdf

Team Explorer - Connect
L
Connect | Cffline

Manage Connecticns -

4 Local Git Repositories (41)
Mew - | Add - View Options -

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/
Szamkitalall:|5|

ChUsers\VikivSource\Repos
\Szamkitalalos

Recursively Clene Submodules

és az alkalmazas hasznéalatra kész.

GitLab hasznalata.

A T ikontkivalasztva eljutunk a
Git Repository-khoz.

Megjegyzeés:

Ezen a fulén a Microsoft Team
Foundation Serveréhez is kapcsolédni
lehetne. Ez a lehet6ség maximum 5 {6
egyittes munkajat teszi lehet6vé, ezért
iskolai munkdhoz kevésbé alkalmas.

Ezutan valasszuk a |Clons~
menupontot és masoljuk be a

feladatok végén megadott letdltési
cimet.

Alapértelmezettként  megadott
lokélis mappat kivansag szerint
megvaltoztathatjuk, ha ezt nem
tesszuk, akkor a let6ltott megoldasok
a c:\Users\sajat_azonosito/Source/
Repos mappaba kerlilnek.

A gomb

Clone

lenyomésara megtorténik a letoltés

Verziokezelés vagy akar kodmegosztas céljabol is érdemes lehet az iskolai érakon is
hasznalni a GitLab-ot. Regisztralnunk kell a GitLab-ra ( https://gitlab.com/users/sign_in ),

ahova sziikség lesz egy e-mail cimre.

A Projects - Dashboard - Gitlab X [N =R A

& c @ @ @ https://gitlab.com/dashboard/projects

& GitLab Groups v Activity  Milestones  Snippets

Your projects  Starred projects  Explore projects

Készitsunk egy projektet mondjuk elso néven — ehhez Kattintsunk a New project
gombra, majd adjuk meg a nevet és valasszuk ki a hozzaféresi jogosultsagot. Jelen esetben
Private hozzaférést valasztottunk — ilyenkor csak a hozzarendelt felhasznalok érhetik el az

alkalmazast.
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Blank project Create from template Import project CI/CD for external repo

Project name

elso
Project URL Project slug
https:/foitlab.com/  csharptankonyv elso

Want to house several dependent projects under the same namespace? Create a group.

Project description (optional)

Ezlesz az glsd Gitlab-on farolt alkalmazasom.

Visibility Level @
@ ﬂ Private

Project access must be granted explicitly to each user.

O 0 Internal

The project can be accessed by any logged in user.

O @ public

The project can be accessed without any authentication.

DInTﬁaITIe repository with a README
Allows you to immediately clone this project’s repasitory. Skip this if you plan to push up an existing repository,

Create project

Miutéan lenyomtuk a Create project gombot, az alkalmazas 1étrejon (egyeldre liresen) és
elérhet6ségét két helyen is lathatjuk a kovetkezd ablakban. Jelen esetben ez
https://gitlab.com/csharptankonyv/elso link lesz.

) New Tab +
o a httpS:ﬁgitlablcom;‘CSharptankonyv

You won't be able to pull or push project code via S5H until you add an S55H key to your profile

' Csharp Tankonyv / elso - GitLab X

<« C @

Czharp Tankomyv * elzo * Details
£ Project

Details Project "elso’ was successfully created.
Activity

E elso & rFrivate 8 Add license
Cycle Analytics

Ez lesz az elsd Gitlab-on tarolt alkalmazasom.

O Issues ] )
Project ID: 8505522

Il Merge Requests 0

0 Star A Global =
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4@ GitLab  Projects v Groups v

E elso

£ Project
Details
Activity
Cycle Analytics
O Issues
I Merge Requests
# Cl/CD
@ Operations
Q Registry
& Packages

O wiki

& Snippete Pages

General

itente]

Repositary

cl/co

A létrejott Private alkalmazashoz megadhatjuk az azt
kezelok korét. Valasszuk a Settings, majd a Members
menupontot!

Adjuk meg vagy az e-mail cimét, vagy a GitLab
azonositojat az 0j tagnak. (Neki is kell majd GitLab azonosito.),
adjuk meg a lejarati idot és a szerepkort. Reporter szerepkorben
csak letoltési joga lesz. BOvebben a szerepkorokrol a
https://qgitlab.com/help/user/permissions cimen olvashat.

.............

[r—

Hozzunk létre mondjuk egy konzolalkalmazast az elinditott Visual Studio-ban. Kérjik, hogy
hozzon létre hozzé Git repository-t is, amit majd a Team Server ablakon keresztill kapcsolunk hozza a

GitLab-on létrehozott projekthez.

A lokélisan létrejott alkalmazas és a GitLab dsszekapcsolasat a kovetkez6 modon
tegyik meg.

Teamn Explgrer - Home
(<] @‘? V]

v||lXI
ye

Home | glso Team Explorer - Settings
4 Project 1]
e @¥ ¢
| @ Changes | "
Settings | elso
[T sme |
4 Git
‘ ﬁ Settings _ . Tasen Explooes - Repository Setsing]
Global Settings =z Jocatic
4 Solutions : Reposiory Settings (s
New... | Open... | Show Folder View
&7 Hazisin o

1 hdd Rermote ®

fec | hittps://gitlab. com/csharptankonyv/elso

P | https://gitlab.com/csharptankonyv/elso Muge Kok
o] Push matches fesch i e , Cnew | @
. ¥ Other

Nyissuk meg a Team Explorer ablakot és kattintsunk a Q ikonra, majd valasszuk a Settings
lehet6séget, azon beliil a Repository Settings-et. Folytassuk a Remote alatti Add gomb
lenyomésaval, majd a felbukkané ablakban adjuk meg az origin sz6t illetve masoljuk be a GitLab-
on megadott elérési utat, majd mentsik el. Az 6sszekapcsolast elkészitettiik.

Készitsuk el az alkalmazésunkat, majd toltsik fel a GitLab-ra, amit két 1épcs6ben végziink el.
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Elészor a munkateriiletrél a valtozasokat atadjuk a ,,stage”-nek, ahonnan majd a tényleges
feltdltés megtorténik.

Team Explorer - Home v X
e m¥le P
Home| elso Team Explorer - Changes > =X

4 Proje (<] G ¥ | ¢ yel
Changes | elso Team Explorer - Changes v a8 X
e @m¥[e P

Branch: master
V' Branches o
| Az alkalmazés feltoltésre kés Changes | elso Team Explorer - Synchronization v =

|T¢ Sync ﬂCcmmlt?D?EP_ﬁd?(reatedIocally@os o Q ¥ | c'

your changes with the server, Synchronization | elso
Q Settings Actions - :
g Eranch: master Branch: master
4 Chahges (1) Enter a commit message <Required>

Sync | Fetch | Pull | Push | Actions v

4 Solutions 4 C\Users\Viki\Source' . .
Mew... | Open... | Show Folder \ 4 Incoming Commits

Fetch | Pull

The current branch does not track a remote brar

©# Program.cs

fa] elso.sin Actions w

4 Changes

There are no unstaged changes in the workin g =0 5 '3 Commits
directory. iew Summary
current branch does not track a remote brarg

A 1épések a kovetkezek: Team Explorer ablakban valasszuk a Changes meniipontot. Adjuk
meg az aktualis verzio leirasat (mit valtoztattunk az el6zéekhez képest.), commit-aljuk, azaz kildjuk
at a szinkronizélasra varakozo teruletre. Végezetll inditsuk el a szinkronizélast és a push
lehet6séggel toltsiik fel a valtozasokat.

Megjegyzés.

Ha tjabb verzidkat akarunk feltolteni, a 1épéssorozat ugyanez lesz. Ha a szerveren levé tjabb verzidkat
akarjuk let6lteni, akkor a szinkronizacié utolsé lépésében a pull lehetséget hasznaljuk!

Megjegyzés:

Természetesen ennél jéval tobb lehetSség all rendelkezésre a verzidkezelSben, példaul egy projekt
kilonb6z6 againak (branch) kezelése, tobb ag Osszeépitése (merge) vagy visszalépés egy el6z6 verzidhoz
(reverd).

Kddgeneralas

Az algoritmusbol kod generalas tobb fejlesztéeszkoz része (pl. a sokak altal ismert ingyenes
CodeBlocks-¢ is). Lényege, hogy a terv, a struktogram, az UML elkésziilése lehet6vé teszi a kod
vazanak automatikus legeneralasat felgyorsitva a kddolast.

Feladat:

Hozzunk 1étre két osztalyt egy repiild és egy jarat osztalyt. Tervezziik meg az attributumokat és
eljarasokat, majd kodoljuk is le ezeket.

Megjegyzés

Ez a szolgaltatas az oktatisban aldhtizhatja a tervezés jelentéségét és meggydzheti a didkokat arrdl, hogy
érdemes a tervezéssel kezdeni a munkat. Sajnos a Visual Studio 2017-b6l kikertilt ez a szolgaltatas, de
egy villands erejéig megmutatjuk a korabbi verzidban hogy is tortént ez, hogy jobban el lehessen képzelni
a folyamatot.

Hozzunk létre akér egy konzol alkalmazést, majd az Architecture meniiben vélasszuk a New
Diagram menupontot. Ezutan ki kell valasztanunk, hogy milyen UML &bréat szeretnénk megtervezni
— ez most UML osztalyterv.
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w Kodgeneralas - Microsoft Visual Studio

FILE EDIT VIEW PROJECT BULD DEBUG TEAM  VISUALMICRO TOOLS TEST #ARCHITECTURE | MUALYZE WINDOW  HELP
°' |Xlﬁ':—|ﬂw|'9' '|)'5tartv v| |‘E,i;Q. '- MNew Diagram..,
“lcom3 <[ B _# 00| AddLibrary~ Add Code~ | (1) (b) (5) () < & [1de Setup 2
:-' Repiilégép.cs Jarat.cs UMLTerv.classdiagram -+ > [N T Ras

cd UMLClassDiagram1 /

P pendency Graph

Configure Default Code Generation Settings...

Import XMI...

Windows

Ezutan nincs mas dolgunk, mint a Tool ablakbdl a megfelelé elemekbdl felépiteni az osztalyokat
ugy, hogy rahtizzuk ket az ablakral

# «C# class»
Jarat £ «C# class»
= Attributes Bepifale
+Elad0tl'_'leg1,f£?k: Inte . Jarat Repilégép
+ Honnan : String e — Add
) — + FérgH
+ Howva : String 1 i +Repi
+ Induldsiidd : String . Copy
+ Jdratszdm: Integer + Tipus Past
P PP = Operati S
+Repild : Repildgép
+Tavolsdg : Integer Paste Reference
(I Operations Create Work ltem
+ UresHelyek() : Inte...
resHelyek): Inte &= Link to Work ltem...

Az osztalyokhoz attributumokat és metodusokat rendelhetiink a property ablakban
beallitva a tulajdonsagaikat. A peldaban egy repiildgép és egy jarat osztaly UML diagramjat
készitettik el. Az abran lathatd, hogy jobb egérgombra UGjabb és UGjabb elemekkel
bévithetjiikk az osztalyunkat az Add mentponttal és a property ablak egy részletét is
megvizsgalhatjuk.

Solution Explorer 1 x
@l e-2nam|”
Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~

Add 4 fad Solution 'Kodgeneralas' (3 projects)
e T—
Y + .
Copy Ctrl+C b M Properties
il - —— -
£23 Add Mew Diagrarm ? x Chrl+V [ =B References
. i ¥ App.config
s = bttt Propgram.cs
o B UM Clacs Disgram _— = gram.c
Repiilégep | B FoF UM sequence Disgram Ablank UML class Search Toolbox o - ModelingProject]
: . i UML Use Case Diagram 4 UML Class Diagram LE)"EF References
i 18 . ModelDefintion
UML Activity Biagram
B %3 Class UMLTerv.classdiagram
i UML Component Diagram w0 Interface -
) _ UMLTerv2.classdiagram
[=] || FaY Layer Diagram = Enumeration i
elingProject1Li
‘-T-! Directed Graph Document Package 9 . d
& Comment Pri
" Association eferences
©>  Aggregation GeneratedCode
*  Composition |
Name: [OMLTerfelzssdiagram 7 Dependency C# Jarat.cs
Add ta modeling project: | & ModelingProjectt A Inheritance c# Repiilégép.cs
— | 4. Packagelmport

A Connector
4G

eneral
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A kovetkez6 1épésben legeneraltathatjuk a kddot a pop-up mentibdl. A két osztalynak megfeleld
kodfajlok megjelennek a Solution Explorerben mar csak tovabb kell Iépni az alapokbol!

Kéd attekintése

Egy komplex alkalmazas attekintésehez viszont szlikség van arra, hogy az elkeészult kod
részei kozotti Osszefiiggések, az osztalyok felépitése és a koztik levé kapcsolatokat a
projektvezeté konnyebben atlassa. A Code Map szolgaltatas része a Visual Studio 2017-
nek is.

Megjegyzés:
A Code Maps
Other Toolsets (3) v . ]
- lehetéséghez a Visual Studio
[.'1 Visual Studio extension development Installer-ben telepiteni kell a és
mll Create add-ons and extensions for Visual Studio, including ki kell wvalasztani az jObb
new commands, code analyzers and tool windows, oldalon az Architecture and

analysis tools-t.

Az elébb bemutatott osztaly tervezéses feladatot nyitottunk meg a Studio-ban, majd az
Architecture meniben a New Code Map menupontot valasztottuk. Ezutan erre hiizhatjuk ra
példaul a projektben 1év6 osztalyokat. Tartalmukat részletesebben is megvizsgalhatjuk, ha
megnyitjuk 6ket — ez latszik az abra jobb oldalan!

Iﬁ ModelingProject1Lib.dll
grro)

eI IncludeFileDependencies].dgml ~ | Object Browser
9 Undo Show Related ~ Layout~ # | Q | Share~ 2 | B 90,115+ "f Browse | My Solution 7]
§4 Streaming Video: Understand design from code with Visual Studie code maps | <search> % Jarat
4 [E Kodgeneralas
4 {} Kodgeneralas & Jarat @ UrssHelysk # Hova
4 %, Program
Base Types
B Kodgeneralas.exe #z Object Regild e ks
P b =8 Microsoft.CSharp L & & <
49 Kodgeneralas 4 [& ModelingProject Lib
ModelingProject1Lib.dil b Jarat
b #3 Repildgép # Jaratzzam # Repilogép
b =8 mscorlib
P =8 System
b =W System.Core & Induldsiidd J Bladottlegyek
b =B System.Data
b =8 SystemData.D n
b =B System.Xml 1
b =8 System.XmiLing . —
)4 Repillioép

Természetesen szamtalan eszkodz all rendelkezésre a VVS-ben, példaul az intellisence,
vagy a code lence, de ezek a lehetdségek nem a tervezés, inkabb a kozvetlen kodolas segitoi.

Tesztelés

Mit sem ér az a program, amelyrdl nem tudjuk, hogy helyesen miikddik-e - a bemend
adatokra az elvart kimeneteket produkalja-e. Korabban mar emlitettiik, hogy ma egyre
inkabb az automatikus tesztelés a mérvadd. Ennek eldnye, hogy a sajnos a program
legaprobb valtoztatasa utan Gjra le kellene futtatni a teszteket, hogy meggy6zddjiink arrdl,
nem rontottuk-e el a kodolast valahol.

Nyilvanvaldan ennek lebonyolitasa Gjra meg Ujra automatizalas nélkiil rengeteg idébe
kertilne. Emiatt ma automatizalt teszteléseket alkalmaznak, vagyis programot készitenek a
teszteléshez is! A Visual Studio tartalmaz tigynevezett unit tesztelési lehetdséget, amely
arra szolgal, hogy egy-egy kisebb rész automatikus tesztelését el tudjuk végezni. Nézzik
meg egy egyszerill példan keresztiil, hogy hogyan is kell elképzelni ezt a mechanizmust!
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Feladat:

Allapitsuk meg egy szorél, hogy eszperente szo-e, azaz csak e-t tartalmaz a
maganhangzok kozil. Készitslink ehhez egy egyszerti C# konzol alkalmazast, amely a
csupae fliggvényt valodsitja meg!

Példa
public static bool csupae(string szd)
{
sz6 = sz6.ToLower();
string mgh = “"aaéiioddéudlild"; //ez e betl nincs benre...
int i =0 ;
while (i < mgh.Length && !sz6.Contains(mgh[i]))
i+

return i >= mgh.Length;

}

A megoldast tartalmaz6 projekthez adjunk Solution Explorer m—
hozzad egy Unit test alkalmazast és ebben @il o-s | p=R
referenciaként adjuk hozzd a tesztelendd Search Solution Explorer (Ctri+é) P~
alka|maZéSUnkat -‘.’.‘-\{E Solution "TesztelesProba’ (2 projects)

A unit teszt projektben készitsik el az “ ;ﬁ;:m:s
alabbiak szerint az egyes tesztesetekhez tartozé b =B References
kédot a4 App.config

P« C# Program.cs
Pelda e etproied T2
[TestClass] 4 =B References
. . & Analyzers
pUbllc class UnitTestl =B Microsoft.VisualStudio. TestPlatform. Tes
{ -0 Microsoft.VisualStudio, TestPlatform. Tes
[TES'U’Eﬂ'Dd] =0 Systern

u-0 System.Core
public void TestMethod1()
{ +4§] packageneontig

4+ UnitTestl.cs

. 2 _n ",
string sz6 = "alma"; b #3 UnitTest]

bool eredmény = Program.Csupae(szd);
Assert.AreEqual(false, eredmény);

Az Assert.AreEqual(false,eredmény) meghivasaval hasonlitjuk dssze az elvart
és a teszt alapjan kapott eredményt. A teszteket a Test menipont Run alpontjan keresztil
érhetjuk el. Az All Tests hatasara a Visual Studié lefuttatja az 0sszes tesztet és kiértekeli
azt.
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;'QJ TesztelesProba - Microsoft Visual Studio X & | OQuickla

File Edit View Project Build Debug Team Tools  Architecture | Test | Analyze Window Help
P - | iR - e | 9 - - | Debug  ~| Any CPU - Run b Selected Tests
Debu (N
MuGet: Tesztelendd UnitTestl.cs 7 > [RGHElRe et 3 A AllTests UL R
st 3 -
UnitTestProject] 'I # UnitTest .ay : . [EzIT=E
3 |using Tesztelends; [Eo2 U =g ' Not Run Tests
4 =inamespace UnitTestProjectl Test Settings 4 Passed Tests
5 { Analyze Code Coverage D Repeat Last Run Ctrl+R, L
6 [TestClass] Profile Test
0 s|0c es | D authors, 0 changes
7 =] public class UnitTest1 Windows 4

A tesztek kiértékelése a Test Explorer ablakban jelenik meg, ahogy az az &bréan
latszodik.

Megjegyzés

Természetesen az itt bemutatott lehet&ségnél joval nagyobb eszkézkészletet kapunk kézhez a Visual
Studio hasznalataval.

;’gl TesztelesProba - Microsoft Visual Studio
File  Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture Test  Apalyze  Window  Help

f@-0 | B -2 M| - - Debug - AnycPU - p St - | g7 i | | m

Test Explorer Al MNuGet: Tesztelendd UnitTestl.cs +® > Program.cs
Q‘._ = . _'.3 Search P~ UnitTestProjecﬂ - ‘E:UnitTestProject'I.Unit

Lusing Tesztelendd;
Run All | Run. ~ | Playlist : All Tests - —namespace UnitTestProjectl

y1dig pnc

13ic

4 Passed Tests (4) 1
@ TestMethad1
@) TestMethod2
@ TestMethod3
0 TestMethodd

c
3

m
2
i
m
m

Letoltheto

Tesztelési feladat https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/teszteles
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1. Alapozo ismeretek

Megjegyzeés:

A feladatmegolddsok soran az elsé kotet (A C# nyelv lehetSségei) 2. és 3. fejezetének elméleti
ismereteire fogunk tamaszkodni.

a) Alap nyelvi elemek

1. Feladat:

Kezdjiink egy egyszerli szamkitalalos feladattal! E16szor konstansként taroljuk kedvenc

szamunkat (ez titok marad majd a felhasznalok el6tt = ), majd addig olvassunk be tippeket,
amig vegul el nem talaljak. Készitsiink egy C# nyelvii konzolos alkalmazast!

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi elemek: valtozé deklaracid, ciklus szervezés,
elagazas, beolvasas, kiiras, konverzio.

Megoldasi dtlet:

Ciklussal addig olvasunk be tippeket, amig a felhasznalé el nem talalja a kivant szamot.
Segitségul elaruljuk, hogy kisebb vagy nagyobb értéket adott-e meg.

Példa:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
namespace ConsoleApp3

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
const int szém = 17;
// Random r=new Random(); int szam = r.Next(1, 1090);
int tipp = -1;
while ( tipp != szdm )
{
tipp = Convert.ToInt16(Console.ReadLine());
if ( tipp < szém ) { Console.WriteLine("Tul kicsi"); }
if ( tipp > szém ) { Console.WriteLine("Tul nagy"); }
}
Console.WriteLine("Gratuldlok, eltalalta");
}
}
}
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Gondolkodjon el!

H Miért hasznaljuk a static kulcsszot?
Megjegyzeés:

Ne felejtstik el, hogy a beolvasas Console.ReadLine() fiiggvénye string tipust ad vissza, {gy haszndlnunk

kell a Convert.Tolntl6 fiigevényt, hogy egészként tarolhassuk az értéket.! (Ha nem egész szamot
olvasunk be, programunk egyel6re hibas, de késébb orvosoljuk ezt a gondot!)

Megjegyzés:

A konstans szam helyett véletlenszamot is generalhatunk: Random

r=new Random;
szam=r.Next(1,100) beirisivall

Letoltheto

Szamkitalalds példa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szamkitalalos

2. Feladat:

Jatsszunk egy leegyszerisitett akasztofa jatékot (nem fogunk most rajzolni)! Ki kell
talalni egy sz6t gy, hogy egyszerre csak egyetlen betiit adhatunk meg tippként. Ha van
benne ilyen, akkor megkapjuk a szoban a betii helyét, ha nincs akkor hibapontot gytijtottiink
és 9 hiba utdn veszitiink. Készitsiink egy C# nyelvii konzolos alkalmazast!

A megoldasban eldofordulo uj nyelvi elemek: string és char tipus, szovegkezeld
fliggvenyek, fuggvény készités és paraméterek.

Megoldasi oGtlet:

Két szOveges valtozot hasznalunk, az egyikben taroljuk a kitalalandd sz6t, a masikban

az aktualisan mar kitalalt karaktereket és a még hianyzo betliket és ez utébbit modositjuk
az uj tippel.

Megjegyzés:

A string tipust elemekben nem tudjuk kicserélni az i. karaktert, helyette konkatenaciéval djat készitiink.
Mostantol a kédnak csak a feladathoz kézvetlentil tartozé részeit kézoljik!

Példa:
class Program
{
static string inic( string kitalalandd)
{
return new String('-', kitaldlandé.Length);
//szbvegtipus hosszaszor ismétlédik a '-' jel
}

static void kovetkez6tipp(string kitaldlandd, ref string kozbiilsd,
ref int hibapont)
{

string segéd = ""; //itt épitjik fel az Uj kozbiilsé eredményt
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Console.Write("Melyik betiivel prébalkozik? ");

char tipp = Convert.ToChar(Console.ReadLine());

for (int i = @; i < kitalalandd.Length; i++)

{
if (tipp == kitaldlandd[i]) { segéd += tipp; } //konkatenacid
else { segéd += kozbiilso[i]; }

}

if (kozbiils6 = segéd) hibapont++;

kozblils6 = segéd;

}
static void Main(string[] args)
{
string kitalalandé = “almafa“, kozbilsG;
char tipp;
int hibapont = @;
kozbiilsé = inic(kitalalandd); //annyi '-', ahdny hosszu a kitaldlandé
while ( kitalalandé != kozbiilsé & hibapont < 9 )
{
kovetkez6tipp(kitaldlandd, ref kozbiilsG, ref hibapont);
Console.WritelLine(kozbiilsé+" eddigi hibak szama:
“+hibapont.ToString());
}
if (hibapont == 9) { Console.WriteLine("Vesztett"); }
else { Console.WriteLine("Gratuldlok nyert™); }
}
Megjegyzeés:

‘ Ehhez a feladathoz késébb visszatériink majd és megprobaljuk megoldani a hibakezelését is!

Nézzen utana!

H Mit jelent a ref és az out kulcssz6 a paraméteratadasnal?

Letoltheto

Akasztofa példa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Akasztofa

3. Feladat:

Ilyen egyszerli ismeretek birtokdban is mar készithetiink latvanyos alkalmazast.
Hozzunk 1étre egy nagyon egyszerli képnézegetét a Windows platformon.

15. oldal



ol Form1 — O X

Képgaléria

T

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi lehetéségek: Image, Button, Label vezérld
alkalmazasa Windows Forms alkalmazasban.

Megoldasi otlet:

A képeket sorszamozzuk be. Egy elére és egy hatra lapoz0 gombbal az aktualisan
mutatand6 képsorszamot valtoztatjuk és ennek megfelelé képet mutatjuk! Ehhez csak a két
alapmiiveletre és a harom operandust operatorunkra van sziikség!

Megjegyzés:
| A képek Copy tulajdonsagat allitsuk be always copy-rall
Példa:
private void btnVissza Click(object sender, EventArgs e)
{
aktudlis--;
aktudlis = aktudlis < 1 ? 6 : aktudlis;
pBBal.ImagelLocation = System.IO.Directory.GetCurrentDirectory() + “/Képek/" +
(aktualis - 1 < 1 ? 6 : aktualis - 1).ToString() + “.jpeg";
pBKGzépsd. ImageLocation = System.IO.Directory.GetCurrentDirectory() + "/Képek/" +
(aktualis).ToString() + ".jpeg";
pBJobb. Imagelocation = System.IO.Directory.GetCurrentDirectory() + "/Képek/" +
(aktualis + 1 > 6 ? 1 : aktualis + 1).ToString() + ".jpeg";
}
Letoltheto
Képnézegetd https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/kepnezegeto

16. oldal



Megjegyzés:

A solution két projektet tartalmaz! Sziikség esetén valtsunk a projektek kézott — jobb egérgomb, Sez as
Startup Project mentipont. ..

4. Feladat:

Ugyanezt az egyszerl képnézegetdt készitsiik el webes alkalmazésként is.

e - 0O X

/D) tocalhosts9622/WebFor x\\‘\_ \

| & C | ® localhost:59622/WebForm1.aspx %

: Képgaléria

[ Vissza | | Tovabb |

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi lehetéségek: Image, Button, Label vezérld
alkalmazasa Web Forms alkalmazasban. (Az ASP.Net kinézetre is nagyon hasonld, hiszen
itt is ugyanolyan vezérldkkel dolgozhatunk. Igaz, a vezérlok tulajdonsagait masképp jegyzi
a rendszer, szdveges forméaban!)

Példa, markup:

<div>
<asp:Table ID="Tablel" runat="server">

<asp:TableRow runat="server">
<asp:TableCell runat="server" columnspan="3">
<div style="margin-left: auto; margin-right: auto; text-align: center;">
<asp:Label ID="Labell" runat="server" Text="Képgaléria" Font-Size="X-Large"
CssClass="StrongText"></asp:Label>
</div>
</asp:TableCell>
</asp:TableRow>
<asp:TableRow runat="server">
<asp:TableCell runat="server" >
<asp:Image ID="1imgBal" runat="server" style="width:200px" ImageUrl="~/Képek/1.jpeg"/>
</asp:TableCell>
<asp:TableCell runat="server" >
<asp:Image ID="1imgKozépsG" runat="server" style="width:300px"
ImageUrl="~/Képek/2.jpeg"/>
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</asp:TableCell>

</asp:TableRow>
<asp:TableRow runat="server">

<asp:TableCell runat="server" >
<asp:Button ID="btnVissza" runat="server" Text="Vissza"
OnClick="btnVissza Click" />
</asp:TableCell>
<asp:TableCell runat="server" >
</asp:TableCell>

</asp:TableRow>
</asp:Table>

</div>
Példa, backend (mogottes kod):

protected void btnTovdbb Click(object sender, EventArgs e)

{
aktudlis++;
aktudlis = aktualis > 6 ? 1 : aktualis;
imgBal.ImageUrl = “Képek/" + (aktudlis - 1 < 1 ? 6 : aktudlis - 1).ToString() + ".jpeg";
imgK6zépss. ImageUrl = "Képek/" + (aktudlis).ToString() + “.jpeg";
imgJobb.ImageUrl = “Képek/" + (aktudlis + 1 > 6 ? 1 : aktudlis + 1).ToString() + ".jpeg";
}
Megjegyzés:

‘ A mégottes kod viszont sz ttvonal megadast tekintve azonos a Windows formos megolddséval!

Megjegyzés:

A C# erejét mutatja, hogy kevés ismerettel is mar kilénb6zé platformokra fejleszthetink, ami a
motivaciot erésiatheti!

Letoltheto

Képnézegetd https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/kepnezegeto

Megjegyzeés:

A solution két projektet tartalmaz! Sziikség esetén valtsunk a projektek kézétt — jobb egérgomb, Sez as
Startup Project meniipont.. .

Onallé feladatok

1. Adjunk meg egy kiindulo szot konstansként, majd olvassunk be szavakat, amig a
felhasznald el nem rontja a szolancot! Addig jo a szdlanc, amig az el6z6 szo utolso
betlije megegyezik a kdvetkezd szo elso betiijével! PL. alak, kati, ital, 16, okor, ...

2. Allapitsuk meg egy szordl, hogy palindrom-e, azaz visszafelé olvasva ugyanazt kapjuk-
e! pl. sas, gorog, abba, bab
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3. Allapitsuk meg egy mondatrol, hogy palindrom-e, azaz hagyjuk el a szokdzoket és
irasjeleket, ne tegyiink kiilonbséget a kis és nagybetiik kozott és ugyanazt kapjuk-e
visszafelé olvasva! Pl. Indul a gérdg aludni.

b) Osszetett adattipusok

1. Feladat:

Csinositsuk az akasztofa jatékot (de még tovabbra sem fogunk rajzolni)! Legyen egy
szOkészletiink, amib6l kivalaszthatjuk a kitaldlandé szdt. Készitsiink egy C# nyelvi
konzolos alkalmazast!

A megoldisban eldforduld 7ij nyelvi elemek: tombok hasznalata.
Megoldasi dtlet:
Kis véltoztatassal az el6z6 verziohoz képest, a kodba elhelyezett konstans kitalalando
sz6 helyett most egy sz6 sorozatbdl (tombbdl) valasztjuk véletlenszeriien a feladatot.
Példa:
static void Main(string[] args)
{
string[] szavak = { "almafa", “programozas", "verzi¢", “tesztelés",
"fuggvények", "ciklusok" };
Random r = new Random(); int melyik = r.Next(szavak.Length);
string kitaldlandd = szavak[melyik], kozbiilsG;

Nézzen utana!

| Hogyan lehet statikus méretii tombot deklaralni a nyelvben?

Letoltheto

Akasztofa-Témb példa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Akasztofa_Tomb

2. Feladat:

A 2018 majusi emeltszintli érettségi feladat mostani tudasunkkal megoldhato (elérhetd
https://bit.ly/20L8DkH). A feladat eddigi tudasunkkal és a programozasi tételeket ismerve
mar megoldhato! Készitsiink egy C# nyelvili konzolos alkalmazast!

A megoldasban eldfordulé j nyelvi elemek: strukturak hasznalata.

Megoldasi dtlet:

A térolandd adatokat egy struktdraban helyezzik el, majd ebbdl épitiink fel egy tombot.
A megoldashoz a tételek mellett sziikség lesz ,,j0zan paraszti észre” is, peldaul arra, hogy
nyilvan azok maradnak bent a tarsalgéban a végén, akik paratlanszamszor haladtak at az
ajton vagy az lépett be utoljara, akit az adatokban hatulrél keresve el6szor megtalalunk.

Példa:

struct Tadat
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public int mikor; //percekben
public int ki; //azonosito
public bool allapot; //be => igaz
}
class Program

{
const int maxathaladas = 1000;

const int maxszemély = 100;
static int hanyadat = @;
static Tadat[] tarsalgd = new Tadat[maxdthaladas];
static int[] hanyszormentat = new int[maxszemély + 1];
static int személy;
static void beolvasas() { string[] tmp = new string[3];
string be = Console.ReadLine();
while (be.Trim()!="")
{
tmp = be.Split(); //késdbb fajlbél
tdrsalgd[hanyadat].mikor=6@ * (Convert.ToInt32(tmp[@]) - 9) +
Convert.ToInt32(tmp[1]);
tdrsalgo[hanyadat ] . ki=Convert.ToInt32(tmp[2]);
tdrsalgd[hanyadat++].allapot = tmp[3] = "be";
be = Console.ReadLine();

b

}
Megjegyzeés:

Ha nem akarunk f4jlbél olvasni, akkor sem szitkséges kézzel begépelni az ajto.txt fajl tartalmat a
teszteléshez! Kétféle megoldas kozil valaszthatunk, az egyikben CTRLA+C vel kimasoljuk a txt fajl
tartalmat és futds kézben a CTRLA+v hasznalataval bemasoljuk az adatokat, vagy parancsablakban
atiranyitast végzink!

Megjegyzés:

Ehhez a feladathoz t6bbszor visszatériink majd és megprébaljuk majd az tigyesebb megoldas érdekében
felhasznalni a C# nyelv modern lehetSségeit |

Nézzen utana!

H Mi a kiilonbség a ++x és az x++ kozott?

Letoltheto

Erettségi feladat https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi 2018
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Megjegyzeés:

Ha tényleges fajlbol kézvetleniil akarunk adatot olvasni (ahogy az érettségin is kelll), annak t6bb médja
is van, de az a legegyszer(ibb, ha egyszerre olvassuk be az Osszes adatot egy sz&vegtémbbe. Csak a
beolvasas valtozik, de annak is csak egyetlen soral

Megjegyzés:

Ha csak a fijlnévre akarunk hivatkozni, elhagyva a sziikséges utvonal megadasat, akkor ne felejtstk el
beallitani a Property ablakban a Copy To Output directory tulajdonsagot ,,Copy to allways” értékre!

Példa:

static void beolvasas()

{
string[] tmp = new string[3];
foreach ( string be in File.ReadAllLines(“ajto.txt"))
//beolvassa az egész fajlt egy szovegtdmbbe

{
if (be.Trim() != ")

{
tmp = be.Split(); //
tarsalgd[hanyadik].mikor = 6@ * (Convert.ToInt32(tmp[@]) - 9) +
Convert.ToInt32(tmp[1]);

tdarsalgo[hanyadik].ki = Convert.ToInt32(tmp[2]);
tdrsalgd[hanyadik++].allapot = tmp[3] = "be";

§ &

Letoltheto

Erettségi feladat - fajlbol  https:/gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/erettsegi2018_fajlbol

3. Feladat:

Valdsitsuk meg N héten keresztil a lottd szamhlzésokat és készitsiink statisztikat arrol,
hogy melyik szamot hanyszor huztak ki. Készitsiink egy C# nyelvii konzolos alkalmazast!

A megoldasban eléfordul6 0j nyelvi elemek: métrix hasznalata (tdombok témbje).
Megoldasi dtlet:

Figyelni kell arra, hogy azonos heten ugyanazt a szamot nem huzhatjak ki kétszer, igy
ezt folyamatosan ellendrizni kell! Az egyes szamok huzasi gyakorisagdhoz megszamolasi
tételt kell alkalmazni.

Példa:

static int[][] hdzdsok;
static int hetekszama;
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static public void generalas()

{
int djhuzas,k;
Random r = new Random();
huzasok = new int[maxhét][];
Console.Write("Hany hét? ");
hetekszama=Convert.ToInt16(Console.ReadLine()); //nincs ellendrzés
for (int i = @; i < hetekszdma; i++)

{
hiizasok[i] = new int[huzasszam];
int j = @;
while ( j < huzdsszam) //amig nincs 5 kiilonbdz6 szam
{

Ujhizas = r.Next(1, maxérték + 1);
k = 0; //eldontési tétel

while (k < j & huzasok[i][k] != ujhuzas) k++;
//ellenbrzés, volt-e mar

if (k = 3)
{
hizasok[1][]] = Ujhtzas;

J++;

}
for (int 1=0;1<hizasszam;1++)

{
Console.Write("{@} ", hizasok[i][1]);

}

Console.WriteLine();

Gondolkodjon el!

Hogyan lehetne ugyanezt a feladatot kétdimenzios témbbel megoldani a most hasznalt
tdmbok tombje megoldéas helyett?

Letoltheto

Erettségi feladat https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/L otto

Megjegyzés:

Ez a megoldas csak klasszikus programozas nyelvi eszkézoket hasznal az ismert programozasi tételekre
tamaszkodva. A kévetkez6 1épésben ezen kicsit moédositunk!

4. Feladat

Lottos példa kicsit tigyesebben, a modern eszk6zok felhasznalasaval.
A megoldasban eldfordulo uj nyelvi elemek: Contains, Join.
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https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto

Megoldasi otlet:

Az algoritmus valtozatlan marad, de vegylk észre, hogy példaul az eléz6 verzio
megoldasaban szerepld eldontési tétel helyett egy beépitett nyelvi lehetdség is hasznalhato!

Példa:

/*
k = @;
while (k < j & huzasok[i][k] != Gjhizas) k++; //ellendrzés, volt-e
if (k == j) huzdsok[i][]j] = Gjhuzas;

*/
if (!huzasok[1i].Contains(ujhuzas))
{
hizasok[i][j++] = ujhuzas;
}
}
/*
for (int 1 = @; 1 < hizdsszam; 1++)
{
Console.Write("{@} ", huzdsok[i][1]);
}
Console.WriteLine();
/)

Console.WriteLine(String.Join(" ", huzasok[i]));

Megjegyzés:

‘ A klasszikus megoldas az Osszehasonlitas kedvéért még megjegyzésekben szerepel a kodban!

Letoltheto

Erettségi feladat https://qitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto 2

Onallo feladatok

1. Olvassunk be szavakat (egyeldre hasznaljuk a fentebb leirt triikkot fajlbol olvasas
helyett) és taroljuk el ezeket egy témbben! Adjuk meg a leghosszabb sz6t!

2. Olvassunk be szavakat (egyelore hasznaljuk a fentebb leirt trikkkot fajlbol olvasas
helyett) és taroljuk el a szavakat egy tombben! Adjuk meg, hogy szoélancot alkotnak-e
(vagyis az utolso sz0 utolsé betiijével kezdddik-e a kdvetkez6 sz0).

3. Készitse el a 2017 ¢évi emelt szintli informatika érettségi feladatait! Elérheto:
https://bit.ly/2pGelbP
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https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto_2

1. Magasabb osztalyba lépiink

Megjegyzeés:

A feladatmegolddsok soran az elsé kotet (A C# nyelv lehetSségei) 4. és 5. fejezetének elméleti
ismereteire fogunk timaszkodni.

a) Osztalyok, oroklés

1. Feladat:

A 2018-as érettségi feladatot struktura helyett oldjuk meg osztallyal!
A megoldasban eldforduld uj nyelvi elemek: 0sztaly, objektum hasznélata.

Megoldasi dtlet:

Az algoritmus valtozatlan marad, csak az Uj nyelvi lehetdségeket kell beépiteni.

Példa:

class Tadat

{
public int mikor { set; get; } //percekben
public int ki { set; get; }  //azonosité
public bool allapot { set; get; } //be => igaz
public string éra perccé alakit()
{

return 9 + Convert.ToInt16( mikor / 6@ ) + ":" + mikor % 60;

}

}

class Program

{

static Tadat[] tarsalgd = new Tadat[maxathaladas];

static void beolvasas()

{
while (be.Trim() != ")
{
tmp = be.Split(); //késdbb fajlbél
tdrsalgd[hanyadat] = new Tadat();
b
}

static void mettélmeddig()
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Console.WriteLine("7. feladat");
for (int i = @; i < hanyadat; i++)

{
if (tdrsalgd[i].ki == személy)
{
if (tarsalgo[i].allapot)
{
Console.Write(tarsalgé[i].ora perccé alakit() + "-");
}
else
{
Console.WritelLine(tarsalgd[i].ora_perccé alakit());
}
}
}
if (hanyszormentat[személy] % 2 == 1) Console.WritelLine();
}
Megjegyzés:

A Tadat osztily megaddsanal property-ket és egyetlen fiiggvényt készitettink. Ennek az egyetlen
figovénynek a  segitségével atlathatébbd  tettik a  kédunk  6razperc-éra:perc  kiirasat!
Korabban: Console.WriteLine((9 + tarsalgd[i].mikor / 60) + ™" + tirsalgd[i].mikor % 60 );
Most: Console. Write(tarsalgo[i].ora_perccé_alakit() );

Gondolkodjon el!

A struktdrakat tartalmazo tombbel ellentétben itt az egyes tombelemeket is
példanyositani kellett. Vajon miért?

Nézzen utana!

Mi a feladata a konstruktornak és destruktornak? Nem készitettiink egyiket sem — akkor
hogyan is tudtunk példanyositani?

Letoltheto

Erettségi feladat-osztaly —https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi_Osztaly

2. Feladat:

Készitsiik el az akasztofa jaték osztallyal torténd megvalositasat!
A megoldasban eléfordulo uj nyelvi elemek: 0sztalyhoz operator létrehozasa.

Megoldasi dtlet:

Az algoritmus lényegi része valtozatlan marad. Vegylk észre, hogy egy uj tipp
beolvasasaval tulajdonképpen az akasztéfa allapotan mddositottunk, azaz felfoghat6 a
megvaldsitas operatorként is.
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Példa:

public class Akaszt6fa Alap

{
public int hibapont { get; set; }
public string kitaldlandé { get; set; }
public string kozbiilsé { get; set; }
private static string[] szavak = { "almafa", “programozas", "verzi¢", "tesztelés",
“fliggvények", "ciklusok" };
public Akasztéfa Alap() //konstruktor
{
Random r = new Random(); int melyik = r.Next(szavak.Length);
kitalalandd = szavak[melyik];
kozbiilsd = new String('*', kitaladlandd.Length);
hibapont = 0;
}
public static Akasztéfa Alap operator +(Akasztéfa Alap allapot, char tipp)
{
Akasztéfa Alap ujallapot = new Akasztdéfa Alap()
{
hibapont = allapot.hibapont,
kitaldlandé = allapot.kitalalando,
kozblilsé = allapot.kdzbiilsé
b
string segéd = ""; //itt épitjik fel az Uj kozbiilsé eredményt
for (int i = @; i < ujallapot.kitaldlandé.Length; i++)
{
if (tipp == ujallapot.kitaldlandd[i]) { segéd += tipp; }//konkatendcid
else { segéd += Ujallapot.kozbiils6[i]; }
}
if (Ujallapot.kozbiilsé == segéd) ujallapot.hibapont++;
ujallapot.kozblilsé = segéd;
return ujallapot;
}
Megjegyzeés:

‘ Figyeljiik meg az operator paraméterezését!

Gondolja meg!

Felhaszndlva a mostani osztalyunkat, hogyan tudna olyan jatékosztalyt késziteni,
amelyik tébb egymas utani jaték impementalasara szolgalna?

Letoltheto

Akasztdfa — osztallyal https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Akasztofa_Oszt
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3. Feladat:

Készitslik el az akasztdfa jaték osztallyal torténé megvalodsitasat most egy ASP.Net
alkalmazaskent!

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi

lehetdség: leszarmaztatas Akasztofa jaték

Megoldasi otlet:

A megoldas Iényegi része, az algoritmus /
valtozatlan marad, de a képi megjelenités

miatt az osztalyunkat béviteni kell egy U]
lehetdséggel (fliggvény), amely a
hibapontoknak megfeleld kép azonositot adja
vissza. llyen esetben célszerii leszarmaztatast
kesziteni.

Példa:

public partial class Akasztofa :
System.Web.UI.Page

per— [E |

Ujrakezd! Tippefjen!

{
private static Akasztéfa Leszarmazott jateék;

private void inic()

{
jaték = new Akasztofa Leszdrmazott();
Akasztofa képe.ImageUrl = jaték.megjelenitendéfajl();
Kozbiils6 text.Text = jaték.kozbiilso;
}
protected void Page Load(object sender, EventArgs e)
{
if (!IsPostBack)
{
inic();
}
}
protected void Tipp gomb Click(object sender, EventArgs e)
{
if (Tipp_szOveg.Text.Length > @) //irt-e valamit?
{
jaték = (Akasztofa Leszdrmazott)(jaték + Tipp szoveg.Text[0]);
Akasztofa képe.ImageUrl = jaték.megjelenitenddfajl();
Kozbiilsd text.Text = jaték.kozbilso;
Megjegyzés:

Az osztalyokat az attekinthetéség kedvéért kilon-kiilon fajlban hoztuk létre, de egyetlen fajlban is
megadhattuk volnal
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Megjegyzeés:

Ha csak a fijlnévre akarunk hivatkozni, elhagyva a sziikséges utvonal megadasat, akkor ne felejtsiik el
beallitani a Property ablakban a Copy To Output directory tulajdonsagot ,,Copy to allways” értékre!

Nézzen utana!

” Mit is jelent a partial kulcssz6?

Gondolkodjon el!

Miért kellett alkalmazni a tipuskényszeritést a kovetkez6 sorban?
jaték = (Akasztofa_Leszarmazott)(jatek + Tipp_szoveg.Text[0]);

Letoltheto

Akasztofa https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/ASP_Akasztofa

4. Feladat:

Készitsiik el a szamkitalalos jatékunk ellendrzott valtozatat, ahol a felhasznalo nem tud
rossz adatot megadni!

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi lehetdség: Kivételkezelés

Megoldasi dtlet:

A bevitt tippek esetében két f6 hibalehetdség lehet. Az egyik, ha egész szam helyett
valami mast ad meg a felhasznald, ilyenkor egy FormatException Kkivételt dob a rendszer.
A masik esetben csak a feladat értelmezésének nem felel meg a bevitt adat, mert nem az
1,100 intervallumba tartozik. Ilyenkor nekiink magunknak kell szoftveres Gton kivételt
dobni!

Megjegyzés:

Dobhatunk tetszéleges beépitett kivételt is, de készithetiink egy sajatot az Gs Exception osztaly
leszarmazottjaként is!

Példa:

Random r=new Random();
int szédm = r.Next(1, 100);
Console.WritelLine("Gondoltam egy szamot 1 és 100 kozGtt...(Kérem a tippeket)");
int tipp = -1;
while (tipp != szam)
{
try
{
tipp = Convert.ToInt16(Console.ReadLine());
//ha nem egész, FormatException tipusu kivételt dob
if (tipp < 1 || tipp > 100)
throw new Egy_es 10@Exception(“Sajat kivétel.. ");
if (tipp < szdm) { Console.WriteLine("Tul kicsi"); }
if (tipp > szdm) { Console.WritelLine("Tul nagy"); }
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}
catch (Egy _es 100Exception ex)

{
Console.WriteLine(ex.Message+"Nem 1 és 100 kozotti egész");
}
catch (FormatException ex)
{
Console.WriteLine("Nem egész");
}
Catch
{
Console.WriteLine("Egyéb hiba");
}
}

Console.WriteLine("Gratulalok, eltaldlta");

class Egy es 1@@Exception: Exception //sajat kivételosztaly

{
public Egy es 1@@Exception(string message):base(message)

{
}

}
Megjegyzés:

A kiilénb6z6 kivétel tipusokat a leszarmazasi fa hierarchidjanak megfelel$ sorrendben kezeli le. Emiatt
az utolso legyen a minden kivételt elkapd Exception tipusu 4g!

Nézzen utana!

Milyen tipusu kivételt dob a rendszer, ha a megadott szam az abrazolasi tartomanyon
kivil esik? Int16-ra konvertalunk, tehat 2 byteon abrazolhato értékre szamitottunk. ..

Letoltheto

Szamkitalal6 https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/szamkitalalo_kivetel

5. Feladat:

Ismerjiik csapatok kozotti mérkdzések eredményeit. Rakjuk sorba ezeket a megszerzett
0sszes gol szerint.

A megoldasban eldfordulé uj nyelvi lehetdség: tipussal paraméterezett fliggvenyek,
interfész hasznalat
Megoldasi dtlet:

A rendezés algoritmusa barmelyiklehetne, most az egyszer(i cserést valasztottuk. A
feladat érdekessége az, hogy sajat magunk altal létrehozott meccs tipust elemek kozotti
Osszehasonlithatosagot kell megoldani. Az 0Osszehasonlitashoz elé kell irnunk az
ICompareable interfészt a CompareTo fliggveny megvalositasaval.
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Megjegyzeés:

Olyan altalanos rendezési megoldast készitiink, amely t6bb kilénb6z4 tipusra is hasznalhaté. A
letélthetd mintakédban egészek illetve széveges listakra is ellendrizziik az  elkészilt kod
alkalmazhat6sagat.

Példa:

class meccs : IComparable //tehat 6sszehasonlithatonak kell lennie az elemeknek
{
public string kikjatszottak { set; get; }

public int gélokelsScsapat { set; get; }
public int gélokmasodikcsapat { set; get; }

public int CompareTo(object m)

{ meccs X = (meccs)m;
if (gdlokelsGcsapat + gélokmdsodikcsapat > x.gélokelstcsapat +
x.golokmasodikcsapat)
return -1;
else if (gélokelsécsapat + golokmdsodikcsapat == x.gélokelsScsapat +
x.goélokmasodikcsapat)
return 9;
else return 1;
}

}

static void cserésrendezés<ElemTipus>(List<ElemTipus> adatok)
where ElemTipus : IComparable

{ //ElenTipussal paraméterezett
ElenTipus csere;
for (int i = @; i < adatok.Count - 1; i++)
for (int j = i + 1; j < adatok.Count; j+)

{
if (adatok[i].CompareTo(adatok[j]) > @)
//-1 kisebb, @ egyenld, 1 nagyobb
{
csere = adatok[i]; adatok[i] = adatok[j]; adatok[]j] = csere;
}
}

static void Main(string[] args)
{

List<meccs> meccsek = new List<meccs>(){

new meccs(){kikjatszottak="a-b", gélokelsScsapat=2,
goélokmasodikcsapat=1},
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new meccs(){kikjatszottak="a-c", gélokelsGcsapat=1,
golokmasodikcsapat=1},

new meccs(){kikjatszottak="b-c", gdélokelsécsapat=1,
golokmasodikcsapat=0},

b

Console.Write("Rendezetleniil: ");
kiirds<meccs>(meccsek);

cserésrendezés<meccs>(meccsek) ;
Console.Write("Rendezetten: ");

kiiras<meccs>(meccsek);

Letoltheto

Rendezés-interfésszel https://qitlab.com/csharpttk/gyakorlat/rendezes interfesz

Onallo feladatok

o Készitse el a 2017 évi érettségi feladatot osztalytipus. felhasznalasaval

e Két dobokockéaval dobunk egyszerre egy téarsasjatékban. Egy osztalyban taroljuk a
dobasok értékét és ismerink egy N hosszU dobassorozatot. Szamoljuk meg hanyszor
volt dupla hatos Ugy, hogy az osztalyunkhoz készitink egy duplahatos logikai
flggvényt!

e Filmeket nézlink. Egy-egy film adatait (cim, hossz, nyelv) osztélytipusban abrézoljuk.
Adjuk meg a leghosszabb angol nyelvii filmet! Készitsunk leszarmazottat, amelyik
tartalmazza az elsé vetitési hét nézészamat is.

e Az eddigi feladatokban valdsitsa meg az ellendrzott adatkezelést!

b) Generic

1. Feladat:

A 2018-as érettsegi feladatot tomb helyett oldjuk meg tipussal paraméterezett listaval!
Eldnye, hogy dinamikusan ndvelhetd a sziikségnek megfelelden a mérete.

A megoldasban eléfordulo uj nyelvi lehetdség: generic, lista tipus.
Megoldasi dtlet:

Az algoritmus valtozatlan marad, de a dinamikus lista hasznalata miatt
helytakarékosabb a megoldasunk, ha az eddigi maximélis elemszam helyett aktualisan
kevesebb adattal dolgozunk!

Megjegyzeés:

Ne felejtsitk azért, hogy sziikség van plusz adatok (mutatok) tarolasara is, igy ezek helyigénye is
beleszamit a lefoglalt méretbel!
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Példa:

class Program

{
const int maxszemély = 100;
static List<Tadat> tarsalgd = new List<Tadat>();
static int[] hanyszormentat = new int[maxszemély + 1];
static int személy;
static void beolvasas()
{
Tadat Ujadat;
string[] tmp = new string[3];
foreach (string be in File.ReadAllLines(“ajto.txt"))
//file meglétét nem ellendrizzik, mert az érettséginél ez nem elvaras
{
try
{
tmp = be.Split();
//1lehet Ures sor a fajl végén, ekkor hibat dobna a split
Ujadat = new Tadat();
Ujadat.mikor = 60 * (Convert.ToInt32(tmp[@]) - 9) +
Convert.ToInt32(tmp[1]);
Ujadat.ki = Convert.ToInt32(tmp[2]);
Ujadat.allapot = tmp[3] == "be";
tdrsalgd.Add(ujadat); //lista bévitése az Uj adattal
}
catch {; }
b
}
static void els§ utolsd()
{
int elsd = tdarsalgo[0].ki;
int utolsé = tarsalgé.Count - 1;
//nem kellett megjegyezni hany adat van, lista hossza kiolvashatd
while (tdrsalgd[utolsé].dllapot) { utolsé--; }
}
Megjegyzeés:

Mivel a lista hosszat lekérdezhetjik, a feladatban t6bbé nincs szlikség arra, hogy a beolvasas kézben
megszamoljuk hany adatot kaptunk! Ezzel is egyszerisodott a feladat implementaciojal

Megjegyzeés:

‘ Az érettségi feladatokat a valosagban sem kell adatellenérzéssel ellatni, igy mi sem tettiik azt meg]

Nézzen utana!

H Azt lattuk, hogy hogyan bdvithetjiik a listat ujabb elemekkel, de lehet beldle tordlni is?
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Letoltheto

Erettségi feladat-lista https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Erettsegi_Lista

2. Feladat:

A lottos feladatot oldjuk meg generic hasznalattal - listak listajaval!
Megoldasi dtlet:

A megoldas alapdtlete, algoritmusa nem valtozik — legfeljebb az 1) lehetdség kinalta
egyszeriibb megoldéasokat kell végigvezetniink!

Megjegyzés

A tombok tombje helyett hasznalhatunk listak listdjat. Elmondhaté, hogy a generic-ekben a

paraméterezett tipusok ujabb generic-ek vagy akar tetszSleges mas altalunk létrehozott tipusok is
lehetnek!

Példa:

static List<List<int>> hizasok=new List<List<int>>();
static int hetekszama;
static public void generalas()

{

for (int i = @; i < hetekszdma; i++)
{
huzasok.Add( new List<int>() );
while (huzasok[i].Count < huizasszam)
{
Ujhizas = r.Next(1, maxérték + 1);
if (!huzasok[1i].Contains(ujhuzas))
{
hizasok[i].Add( ujhuzas);
}

}
huzasok[i].Sort();

Megjegyzeés:

A listaknal beépitett metédusként hasznalhaté a Sort( ), amellyel a tipushoz tartozé alapértelmezett
rendezés végrehajthato!

Nézzen utana!

| Vajon egy tomb esetében is hasznélhat6 a Sort( ) metédus?

Letoltheto
Lottos, listaval https://qgitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto Lista
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https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Lotto_Lista

3. Feladat:

A valtozatossag kedveeért most egy WPF alkalmazast készitlink. Szofelhdnek nevezziik
azt az abrat, amelyen egy szOvegben szerepld szavakat abrazolunk. Minél gyakrabban
fordul el6 a sz6, annal nagyobb méretben jelenitjik meg!

A megoldasban eldfordulé uj nyelvi elemek: dictionary (szotar) tipus hasznélata
Megoldasi dtlet:

Szogyakorisag megvalositdsahoz adja magat a szotar (dictionary) tipus hasznalata,
feleltessiik meg a kulcsnak a szavakat és a kulcshoz (széhoz) hozzatartozd érték pedig a
gyakorisag legyen. A szoveget fel kell darabolni szavakra — ehhez rendelkezésre all a Split()
fiiggvény, amely egy megadott elvalasztd jel(ek) mentén darabol. (jellemzden ez, vagy
ehhez hasonlé fuggvény a programozasi nyelvekben van). A szavakon veégighaladva
tulajdonképpen a megszamolas tételt alkalmazzuk megsegitve a szotar nyelvi lehetdséggel.

Szofelhd

Six little ducks that | once knew, E ducks knew  fa& fair
Fat ones, skinny ones, fair cnes too! — o 2
But the one little duck with the feather on her back, !?G but one ®
She led the others with a quack quack quack. o]
A quack quack quack. A quack quack quack. -~ w‘th
She led the others with a quack quack quack.
_ feather her back
Down to the river they would go,
A wibble wobble, wibble wobble, to and fro. Ied

But the one little duck with the feather on her back,
She led the others with a quack quack quack.
A guack quack quack. A quack quack quack.

She led the others with a quack quack quack. ot h e r s q u a c k

Home from the river they would come, . " .

A wibble wabble, wibble wobble, ho hum hum. down rl‘\-l'gl would wibble
But the one little duck with the feather on her back, <

She led the others with a quack quack quack. WObble hame hum quack-

A guack quack quack. A quack quack quack. é

She led the others with a quack quack quack.
A quack quack quack quack- QUACK QUACK!

Megjegyzés:

Angol mondoékat hasznalunk, hiszen igy elkertilhetjiik azt a problémat, hogy magyarban egy sz6
kilonb6z6 ragokkal is el6fordull A szétarunkban a szavak a kules szerepét toltik be, az érték pedig a
sz6 el6fordulasanak szama.

Példa:

private List<string> vers=new List<string>() {
"Six little ducks that I once knew," ,
"Fat ones, skinny ones, fair ones too!",

b

Dictionary<string, int> szavakel&forduldsa = new Dictionary<string, int>();

34. oldal




private void Feltdlt(ref Dictionary<string, int> szavakel&fordulasa)

{
List<string> nemabrazolandé = new List<string>()
{ llall, ll.thellJ llthisll, Iltha,tll, llar‘dll, "Or‘","mes",." };
string s = "";
foreach (string sor in vers)
s += sor.ToLower();
s = szoveg.Text.Replace('.', " ').Replace('!", ' ').Replace('?', ' ');
string[] szavak = s.Split(new char[] { ' ' });
maxelGfordulas = 1;
string kisbetlisszo;
foreach (string szé in szavak)
{
kisbetlisszd = sz6.Trim().ToLower();
if (!nemabrazolandé.Contains(kisbetlisszé) & kisbetlisszo.Length>2)
{
if (!szavakelGforduldsa.Keys.Contains(kisbetlisszd))
szavakelGforduldsa[kisbetlissz6] = 1; //sz6 els6 elGforduldsa
else
{
szavakelGfordulasa[ kisbetlissz6]++;
if (maxelGfordulds < szavakelGforduldsa[kisbetiisszo])
maxelGfordulas = szavakelGfordulasa[kisbetilissz6];
}
}
}
}
Megjegyzeés:

Figyeliink arra, hogy az altalanos the, this, that stb. ne jelenjen meg a sz6felhGben illetve az 1-2 betts
szavak se!

Megjegyzeés:

A megjelenitésnél a szavakat tartalmazé TextBlock kontrollokat dinamikusan hozzuk létre és a sz6
gyakorisaganak megfelel6en harom kiilénb6z6 betimérettel készitjitk el. Mind a kifrds szine, mind pedig
a forgatasa véletlenszammal generalt.

Gondolkodjon el!
H Megoldhaté-e a feladat a Dictionary tipus helyett SortedList segitségével?

Letoltheto

Sz6felhd https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Szofelho

Megjegyzés:

Mivel a nyelvbe beépitett generic-ek igen hasznalhaté tulajdonsagokkal rendelkeznek és kényelmessé
teszik a fejleszté munkat, a tovabbiakban ezeket fogjuk hasznalni a feladatmegoldasokban!
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Onallo feladatok

Egy tarsasjatéekban két kockaval dobunk (a két kocka egy osztalykent abrazolt). A
szabaly alapjan ha két hatost dobunk, Ujra mi jovunk. Ismerjik a dobasok sorozatat —
ami listaban adott. Irjuk ki a dobésainkat!

Készitsen el egy pakli magyar kartyat (32 lap, 4 szin, 8 figura) és keverje meg. Egy
kartyalap legyen egy osztalytipusu (szin, figura), a pakli pedig legyen egy lista.

Készitse el a 2017 évi emelt szintli informatika érettségi utolsé feladatat generic
felhasznalasaval! Elérhetd: https://bit.ly/2pGelbP
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V. Specidlis fiiggvények

Megjegyzeés:

A feladatmegoldasok soran az elsé kotet (A CH nyelv lehetSségei) 6. és 7. fejezetének elméleti
ismereteire fogunk tamaszkodni.

a) Delegaltak, névtelen metodusok, lambda Kifejezések

a) Feladat:

A megszamolasi, eldontési és kivalogatasi tételeket altalanosan egy T tulajdonsag
fuggvénnyel fogalmazzuk meg a programozésaink sorén, hiszen a lényegi algoritmus a
tényleges tulajdonsagtol fuggetlentl leirhatd. Készitsink egész értékeket tartalmazé
listakon  hasznalhato, tetszéleges tulajdonsag fiiggvénnyel mikodo —altalanos
implementéacidt!

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi elem: delegéltak, névtelen fliggvény, lambda
fuggveny
Megoldasi dtlet:

Hasznaljuk fel az ismert algoritmusokat az implementécidhoz, a T tulajdonség figgvény
helyett pedig hasznaljunk delegaltat!

Példa:
delegate bool Ttul(int x);

static int megszamol(List<int> lista, Ttul T)

{
int db = 0;
foreach (int elem in lista)
if (T(elem)) db++;

return db;

static bool kettéveloszthaté(int x)

{
return x % 2 == 0;
}
static bool Gtteloszthatd(int x)
{
return x % 5 =0;
}
static bool haromaloszthaté(int x)
{
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return x % 3 == 0;

}
static void Main(string[] args)
{
List<int> lista = new List<int>() { 2,4,5,10,34,35,20,25};
Console.WriteLine("5-tel oszthatéak szama: {@}",
megszamol(lista, Otteloszthatd));
Console.WriteLine("2-vel oszthatéak szama: {@}",
megszamol(lista, kettéveloszthatod));
Console.WriteLine("3-mal oszthatéak szama: {@}",
megszamol (lista, harommaloszthatd));
Megjegyzeés:

A delegalt alatt fuggvény tipust értstink. Egy delegalt tipusu formalis paraméter tetsz6leges aktualis
azonos szignataraju figgvénnyel hasznalhatd! (kettGveloszthatd, harommaloszthato, 6tteloszthatd — egy
egész paraméterrel rendelkezd, logikai értéket visszaadd fiiggvénytipus)

Letoltheto

Tételek, delegalt https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/delegalt

Megjegyzés

‘ Variaciok a delegalt hasznalatra és a beépitett Func tipusra.

Példa:

static bool eldontés(List<int> lista, Func<int, bool> T)
//elére definidlt Func, sajat delegdlt helyett

{
int i = 0;
while (i < lista.Count && !T(lista[i]))
i+
return i < lista.Count;
}

static void Main(string[] args)
{

if (eldontés(lista, kettéveloszthatd)) //hagyoményos fiiggvény
Console.WriteLine("Van koztiik kettével oszthatd");

else
Console.WriteLine("Nincs kettével oszthatd");

if (eldontés(lista, delegate (int x) { return x % 3 == 0; }))
//névtelen fuiggvény
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Console.WriteLine("Van kéztik harommal oszthaté");
Else
Console.Writeline("Nincs harommal oszthato");

if (eldontés(lista, x => x % 5 = @)) //lambda kifejezés
Console.WriteLine("Van koztik &ttel oszthaté");
else

Console.Writeline("Nincs &ttel oszthaté");

Letoltheto

Tételek, delegalt https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/delegalt_2

b) Feladat:

Készitslink két képet és annak cimét cserélgeté alkalmazast, amely harom gombbal
mikodik! Az elsé gomb csak a szoveget, a k6zEépso a szoveget €s a képet és az utolso csak
a képet cserélje meg!

B Multidelegalt - O X
. |
Otatrafured

Csere szbve _ Csere kép

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi elem: multidelegaltak
Megoldasi otlet:

Ha elkészitjik kilon-kiilon a szoveg és a kép cseréjét végzo eseménykezel6t, akkor a

kozépsé gomb click eseménykezeldjéhez mindkettdt hozzarendelhetjiik!

Megjegyzés

Ne felejtstik el, hogy csak akkor hasznalhatunk multidelegaltat, ha a fiiggvénytipusnak nincs visszatérési
értékel.

Példa:

private static int melyiksz = @;
private static int melyikk = @;
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public Mainiindow()

{
InitializeComponent();
cserek.Click += képcsere; //csak képet cserél
cseresz.Click += szovegcsere; //csak szbveget cserél
cserem.Click += képcsere; //delegalt fiiggvény
cserem.Click += szOvegcsere; //masodik delegalt
//kattintasra mindkett6é végrehajtodik
}
private void képcsere(object sender, RoutedEventArgs e) {
if (melyikk == @)
image.Source = new BitmapImage(new
Uri("lednice.jpg",UriKind.RelativeOrAbsolute));
else
image.Source = new BitmapImage(new Uri("tatra.jpg",
UriKind.RelativeOrAbsolute));
melyikk=(+tmelyikk) % 2;
}
private void szovegcsere(object sender, RoutedEventArgs e)
{
if (melyiksz == @)
textBox.Text = “Lednice";
else
textBox.Text = "Otdtrafired";
melyiksz=(++melyiksz)%2;
}
Megjegyzeés:

Ha csak a fajlnévre akarunk hivatkozni, elhagyva a sziikséges Gtvonal megadasat, akkor ne felejtsiik el
beallitani a Property ablakban a Copy To Output directory tulajdonsagot ,,Copy to allways” értékre!

Gondolja meg:

Hol lehetne hasznalni példaul egy memdriajaték megvaldsitasaban (képeket megfordit
és emlékezni kell, hol lehet a parja..) azt, hogy ugyanazt az eseménykezel6t tobb vezérld
esemény¢hez is hozza lehet rendelni? Milyen eseménykezeldt irna?

Letoltheto

Képcsereld, multidelegalt

https://qitlab.com/csharpttk/gyakorlat/multidelegalt

Onallo feladatok

o Készitsunk az els6 feladathoz tovabbi Ttul tipust fiiggvényeket. Példaul pozitiv vagy
negativ szamok, primek, négyzetszamok stb.

o Keszitsiink el az els6 feladathoz tartozo fiiggvények névtelen és lambda fliggvenykenti

megadasat!

o Készitsiik egy WPF Tic-Tac-Toe jatékot!
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b) Fiiggvény Kiterjesztés
1. Feladat:

A magyar nyelvben sok az e betli. Viccesen eszperente nyelvnek nevezik, ha valaki
csupa e betlit hasznal a mondanivaldjaban. Példaul: Matyas hada: Fegyveres emberek
rettenetes fekete serege.! Készitsiink alkalmazast, amelyik eldonti, hogy eszperente nyelvet
hasznaltlink-e.

A megoldasban eléfordulo uj nyelvi elem: fuggveny kiterjesztés
Megoldasi dtlet:

Gyljtsiik ki az Osszes maganhangzot, az e betli kivételével és vizsgaljuk, hogy a
mondatunk tartalmazza-e valamelyiket!

Példa:
static class Eszperente
{
public static bool eszperente e(this string szoveg)
{
szoveg = szoveg.ToLower(); //ne kelljen kiilon nagy betikre vizsgdlni
string mgh = "éiiulobidad"; //e kivételével a maganhangzdok
bool eszp = true;
int i = @;
while (i<szOveg.lLength && eszp)
{
eszp = eszp & !mgh.Contains(szoveg[i++]);
}
return eszp;
}
}
static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine("Kérek egy mondatot és megmondom eszperente-e...");
string szbveg = Console.ReadLine();
if (szoveg.eszperente e())
Console.WriteLine("Eszperente - csupa e");
else
Console.WriteLine("Nem eszperente...");
}
Megjegyzés:

‘ Tobb kilonb6z6 fliggvény kiterjesztést is 1étrehozhat ugyanabban a statikus osztalyban!

Gondolkodjon el!

Vajon mikor érdemes fliggvény Kiterjesztést és mikor 6roklést hasznalni egy feladat
megoldasanal?
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Letoltheto

Eszperente https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/eszperente

2. Feladat:

Illik a szlletésnapost 8 napon belil felkdszonteni! Ha ismerjik a csaladtagjaink
szlletésnapjat, Egy hénap, nap megadasaval adjuk meg, hogy kinek van aznap a csaladban
szlletésnapja! Egy adott datum lekérdezésénél adja vissza az akkoriban felk6szontendéket!

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi elem: datumtipus, Kiterjesztés
Megoldasi dtlet:

Egy szOtarban taroljuk a sziletésnapokat. Két datum tipusu valtozo kuldnbségét
meghatarozhatjuk, igy a 8 napon beliliség konnyen megadhatd!

Példa:

public static List<string> ilinnepelt(this DateTime ma)
{ List<string> kik = new List<string>();
try
{
string[] szn;
DateTime szilinap;
foreach (string datum in csaladisziletésnapok.Keys)
{
szn = datum.Split(new char[] { '.' });
sziilinap= new DateTime(ma.Year, Convert.ToInt16(szn[@]),
Convert.ToInt16(szn[1]));
if (Math.Abs(((szllinap - ma)).Days) < 8)
kik.Add(csaladisziiletésnapok[datum]);
else
{ //december-januar kézottiek
sziilinap = new DateTime(ma.Year + 1, Convert.ToIntl6(szn[@]),
Convert.ToInt16(szn[1]));
if (Math.Abs(((szulinap - ma)).Days) < 8)
kik.Add(csaladisziiletésnapok[datum]);
else
{
szlilinap = new DateTime(ma.Year - 1, Convert.ToInt16(szn[@]),
Convert.ToInt16(szn[1]));
if (Math.Abs(((sziilinap - ma)).Days) < 8)
kik.Add(csaladisziiletésnapok[datum]);

}

}
catch { ; };
return kik; Nézzen utana!

if. idétun.ﬁnnepelt() .Count() > @)
{
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foreach (string ki in datum.iinnepelt())

{
Console.Write("{@} ", ki);

}

Console.WriteLine();

}
else { Console.WriteLine("Nem volt senkinek 8 napon beliil

sziiletésnapja“); }

Megjegyzés:

Nemcsak beépitett tipusokat (mint a példabeli string és datum) lehet kiterjeszteni, hanem akar sajat
magunk altal készitett osztalyokat is!

Gondolkodjon!

H Hogyan lehetne még tarolni a csaladtagok sziiletésnapjat?

Letoltheto

Sziletésnap https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/szuletesnap

3. Feladat:

Képbdl szeretnénk egy téglalap alakua részt kivagni és azt megjeleniteni.

Képdarabold

Daraboljon

© 2018 - My ASP.NET Application

A megoldasban eléfordulo uj nyelvi elem: fuggveny Kiterjesztés paraméterekkel.

Megoldasi dtlet:

Hozzunk 1étre egy kivant méretii eredmény képet, majd pixelenként szinezziik at az
eredeti kép képpontjainak szinére.
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Példa:

static public string darabka(this Bitmep eredeti, int x , int y, int szélesség,

int magassag)

Bitmap képdarabka = new Bitmap(szélesség, magassag);
for (int i = @; i < szélesség; i++)

for (int j = @; j < magassag; j+)

képdarabka.SetPixel(i, j, eredeti.GetPixel(x + i, y + j));

MemoryStream ms = new MemoryStream();
képdarabka.Save(ms, ImageFormat.Gif);

var base6dData = Convert.ToBase64String(ms.ToArray());
return “data:image/gif;base64," + base64Data;

{
{
{
}
}
}
// meghivasa:

Képdarab.ImageUrl = eredeti.darabka(x, y, szélesség, magassag);

Megjegyzés:

Kicsit trukkdsen kellett megadni a visszatérési értéket, mert az asp:Image kontroll csak egy ImageUrl
tulajdonsag megadasan keresztiil kaphatja meg a megjelenitendé tartalmat.

Megjegyzés:

Ha csak a fijlnévre akarunk hivatkozni, elhagyva a szitkséges utvonal megadasat, akkor ne felejtstik el
beallitani a Property ablakban a Copy To Output directory tulajdonsagot ,,Copy to allways” értékre!

Letoltheto

Képdarabolas

https://qitlab.com/csharpttk/gyakorlat/Kepdarabolo

Onallo feladatok

e Keszitsink egy flggvény Kiterjesztést annak a feladatnak a megoldasara, hogy egy
egész szamrol meghatarozzuk, hogy prim-e.

e Készitslink a szoveg tipushoz egy fliggveny kiterjesztést, amellyel azt adhatjuk meg,
hogy palindrom-e (visszafele olvasva ugyanaz pl. sas, gorog).

e Készitslink a datumtipushoz egy fliggvény kiterjesztést, amely azt adja vissza, hogy hét
elejérdl vagy végérdl van-e szo. (hétfé vagy péntek)
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V. Csipetnyi izgalom

Megjegyzeés:

A feladatmegolddsok soran az elsé kétet (A CH nyelv lehetéségei) 8., 9. és 10. fejezeteinek elméleti
ismereteire fogunk tamaszkodni.

a) LINQ, Entity Framework

1. Feladat:

A programozasi gyakorlatban igen sokszor a programozasi tételeket hasznaljuk fel a
megoldasban. Nézzik meg, hogyan kell ezeket kddolni hagyoméanyosan és milyen
megoldasokat nydjt a LINQ! A feladatot egész elemeket tartalmazo listakra készitsik el!

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi lehetéség: LINQ
Megoldasi dtlet:

A hagyomanyos megoldasokhoz az ismert algoritmusok kddolasat végezziik el, a LINQ-
s valtozatnal pedig a beépitett lehetéségekre tdimaszkodunk!

Példa, Osszegzési tétel hagyomanyosan:

static public int Osszegzés_hagyomanyosan()

{
int s = 0;
for (int i = @; i < egyik.Count; i++)
s += egyik[i];
return s;
}

Példa, Osszegzési tétel LINQ-val:

static public int Osszegzés LINQ()

{
return egyik.Sum();

}
Megjegyzés:

‘Késébb megnézziik majd azt is, hogy hogyan 6sszegezlink egy 6sszetett elemtipusbdl all6 listat, sorozatot!!

Példa, Eldontési tétel hagyomanyosan:

static public bool eldontés_hagyomanyosan(Func<int,bool> T) //delegdlt hasznalat

{
int i= @;
while (i < egyik.Count && !T(egyik[i]))
i+
return i<egyik.Count();
}
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Példa, Eldontési tétel LINQ-val:

static public bool eldontés LINQ(Func<int,bool> T)
{

return egyik.FindIndex(x=>T(x)==true)>=0; //-1, ha nincs

}
Megjegyzés:

A tulajdonsagfigevény  tipus  megadasit a
Func< > oldottuk meg!

paraméterben  a  beépitett

delegaltakkal

Példa, Megszamolasi tétel hagyomanyosan:

static int megszamolas hagyomdnyosan(Func<int, bool> T)
{

int db = @;

for(int i=0;i<egyik.Count;i++)

{

if (T(egyik[i])) db++;
}
return db;

}
Példa, Megszamolasi tétel LINQ-val:

static int megszamolds LINQ (Func<int, bool> T)

{
return egyik.Where(x=>T(x)==true).Count();

}
Megjegyzés:

adatsorozatot, majd arra meghfvjuk a count metédust!

Figyeljuk meg, hogy Osszetett kifejezések is felépihetSek!! El6sz6r a where segitségével létrehozunk egy szirt

Példa, Kivalasztési tétel hagyomanyosan:

static int kivalasztas hagyomdnyosan(Func<int, bool> T)
{
int i = 0;
while (!T(egyik[i]))
it+;
return egyik[i];

Példa, Kivalasztési tétel LINQ-val:

static int kivalasztas LINQ(Func<int, bool> T) //értéket adunk vissza

{
return egyik.hWhere(x => T(x) == true).First();
}

Megjegyzés:

‘ Ne felejtsiik, hogy a where eredménye mindig egy adathalmaz, akkor is ha csak egyetlen eleme van!
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Példa, Maximumkivélasztasi tétel hagyomanyosan:

static int maximumkivalasztas_hagyomanyosan(Func<int, bool> T)
{

int maxérték = egyik[@];

for (int i=1;i<egyik.Count();i++)

{

if (maxérték < egyik[i])
maxérték = egyik[i];
}

return maxérték;

Példa, Maximumkivalasztasi tétel LINQ-val:

static int maximumkivalasztas LINQ( Func<int, bool> T)

{
return egyik.Max();

}
Megjegyzés.

‘ Figyeljiik meg, hogy mennyivel témd&rebb {rasmddot hasznalhattunk a LINQ valtozatban!

Példa, Keresési tétel hagyomanyosan :

static (bool,int) keresés hagyomanyosan(Func<int, bool> T) //tuple
{
int i = 0;
while (i < egyik.Count && !T(egyik[i]))
i++;
return (i < egyik.Count, egyik[i]);

Példa, Keresési tétel LINQ-val

static (bool, int) keresés LINQ(Func<int, bool> T) //tuple

{
return egyik.hWhere(x => T(x) = true).Select(x => (egyik.IndexOf(x)> -1, x )).First();

Megjegyzeés:

A Select mindig egy sorozatot ad vissza, akkor is, ha csak egy elembdl all, igy hasznalnunk kell a First-
ot!

Megjegyzés.

A figgvény visszatérési értéke tuple! A jelenlegi Visual Studidban a hasznalatahoz a System.ValueTuple
package-t telepiteni kell! Tools/Nuget Package Manager/Manage Nuget Packages for Solution.

47. oldal



Installed Updates Consolidate Manage Packages for Solution

tuple x - & D Include prerelease Package source: | nuget.org -

System.ValueTuple

ﬁ, System.ValueTuple by Microsoft w450
Provides the System.ValueTuple structs, which implement the underlying types for tuples in C# Version(s) - 1
and Visual Basic.
Project Version
Tételek-LINQ 450
4 3
Installed: 4.5.0 Uninstall

Példa, Kivalogatasi tétel hagyomanyosan:

static List<int> kivalogatas hagyomdnyosan(Func<int, bool> T)
{

List<int> eredmény = new List<int>();

for (int i=0;i<egyik.Count();i++)

{
if (T(egyik[i]))
{
erednény. Add(egyik[i]);
}
}

return eredmény;

Példa, Kivalogatéasi tétel LINQ-val::

static List<int> kivdlogatas LINQ(Func<int, bool> T)

{
return egyik.hWhere(x => T(x) == true).ToList();

Megjegyzés.

‘ Lista tipussa alakithattuk az eredményt!

Példa, Rendezési tétel hagyomanyosan:

static public void rendez_hagyomanyosan()
{

int csere;
for (int i = @; i < egyik.Count - 1; i++)
{
for (int j = i+1; j < egyik.Count; j++)
{
if (egyik[i] > egyik[j])
{
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csere = egyik[i];
egyik[i] = egyik[]];
egyik[j] = csere;

Példa, Rendezési tétel LINQ-val:

static public void rendez LINQ()
{
egyik.Sort(); //elemhez tartozé alapértelmezett relacid

Megjegyzés.

‘ Figyeljik meg, hogy mennyivel témé&rebb {rasmddot hasznaltunk a LINQ véltozatban!

Példa, Unio tétel hagyoméanyosan:

static public List<int> unio hagyomdnyosan()

{
List<int> eredmény = egyik; //swallow copy
for (int i = @; i < masik.Count(); i++)
{
int j = @;
while (j < egyik.Count()-1 & egyik[j] != masik[i])
I+
if (j >= egyik.Count())
eredmény.Add(masik[i]);
}
return eredmény;
}

Példa, Unio tétel LINQ-val:

static public List<int> unio LINQ()
{
egyik.AddRange(masik);
return egyik.Distinct().ToList();

Megjegyzés.

Természetesen nem valik sziikségtelenné a tételek algoritmusanak ismerete, de ennek a tudasnak a
birtokaban a LINQ hasznalatdval jelent6sen felgyorsithatjuk a kodolasi munkat, ami példaul egy
dolgozatban vagy akar az érettségin is hasznunkra lesz.!

Nézzen utana:

” Melyik rendezési algoritmust hasznalja a LINQ Sort() metddusa?
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Letoltheto

Tételek-LINQ https://gitlab.com/csharpttk/qyakorlat/tetelek ling

2. Feladat:

Tételeink sorozatokon dolgoznak. Nézzik meg, hogy hogyan lehet kezelni
kétdimenzios tomboket (C-szerli tombok tombjérdl beszéliink most) LINQ segitségével.
Szokvanyos feladat egy matrix sorainak 6sszegét, az 6sszes elem 6sszegét vagy maximum
elemeket meghatéarozni.

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi elem: LINQ soronkénti feldolgozas
Megoldasi dtlet:

Mindegyik részfeladatnal mind a sorokon, mind pedig a soron belili elemeken végig
kell haladni és elvégezni a sziikséges maveleteket (6sszeadas vagy maximum kivéalasztas).
Az elv nem valtozik, de joval hatékonyabb az eszkdzkeszletink!

Példa, soronkénti 0sszeg

static public List<int> soronkénti Osszeg()
{

return matrix.Select(sor=>sor.Sum()).ToList();

Megjegyzés:

‘ Egymasba agyazott szamlalés ciklusok helyett egyetlen kifejezés!

Példa, elemek Osszege

static public int elemek Osszege()
{

return matrix.Sum(sor => sor.Sum());

}
Példa, sorok maximuma

static public List<int> soronkénti_max()

{
return matrix.Select(sor => sor.Max()).ToList();

}
Példa, elemek maximuma

static int elemek maximuma()

{

return matrix.Max(sor => sor.Max());

}
Megjegyzeés:

‘ Lathatéan az alap feladatok megoldasara két dimenziés tombokon is gyors eszkoz all rendelkezéstinkrel
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Letoltheto

Matrix-LINQ https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/matrix_ling

3. Feladat:

Latva a LINQ-s kifejezések hatékonysagat a tetelek attekintésenél, ujra nézzik at az
érettsegi feladatunk megoldéasat!

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi elem: LINQ (Distinct())
Megoldasi otlet:

A korabbi algoritmusok atfogalmazasat vegezziik csak el.
Példa, beolvasas hagyomanyosan és LINQ-val:

static void beolvasas()

{
Tadat Ujadat;
string[] tmp = new string[3];
foreach (string be in
File.ReadAlllLines("ajto.txt"))

try
{
tmp = be.Split(); //ha Ures az utolsé sor, hibat dobna
Ujadat = new Tadat();
Ujadat.mikor = 60 * Convert.ToInt32(tmp[@]) - 9) + Convert.ToInt32(tmp[1]);
Ujadat.ki = Convert.ToInt32(tmp[2]);
Ujadat.allapot = tmp[3] = "be";
tarsalgd.Add(Ujadat); //lista bovitése az Uj adattal
}
catch {; }
b

Példa, beolvasas LINQ-val:
static void beolvasas(){
tdrsalgé=File.ReadAllLines("ajto.txt")

where(s=>s.Trim()!="")

.Select(sor => new Tadat {
mikor=60*(Convert.ToInt16(sor.Split()[0])-9)+Convert.ToInt16(sor.Split()[1]),
ki = Convert.ToInt16(sor.Split()[2]),
allapot = sor.Split()[3] = "be"})

. ToList();
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Megjegyzés

A Where(s=>Trim()!=""") kisziri az esetleges iires sorokat. A mikor azonnali Gsszeallitasa miatt nincs
szitkség az Ujadat valtozé deklaracidjara. A ToList() pedig feleslegessé teszi a lista kézi feltdltését az
Add() hasznalatat!

Példa, elsé-utolsé fuggvény hagyomanyosan:

static void elsd utolsd()

{
int elsd = tdrsalgo[o].ki;
int utolsé = tarsalgé.Count - 1;
//nem kellett megjegyezni hany adat van, lista hossza kiolvashaté
while (tdrsalgé[utolsd].allapot)
{
utolsé--;
}
}

Példa, els6-utolso fuggvény LINQ-val:

static void elsd utolsd()

{
int elsd = tdrsalgo[o].ki;
int utolsé = tarsalgd
JWhere(x => x.dllapot ==false).Last().ki;
}

Megjegyzés

‘ Kivalasztasi tétel:

Példa, ki hanyszor ment at fliggvény hagyomanyosan:

static void kihanyszor()

{
for (int sorszam = @; sorszam < tdrsalgd.Count; sorszam+)
{
hanyszormentat[tarsalgd[ sorszam] .ki]++;
}

Console.WriteLine("3. feladat");
for (int i = 1; i <= maxszemély; i++)

{
if (hanyszormentat[i] != @)

Console.WriteLine("{@} {1}", i, hanyszormentat[i]);

Példa, ki hanyszor ment at fliggvény LINQ-val:

static void kihanyszor()
{
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hanyszormentat=tarsalgé.GroupBy(x => x.ki)
.Select(x => new Thanyszor{ ki = x.Key, hanyszor = x.Count() })
.OrderBy(x=>x.ki)
.ToList();
Console.WriteLine("3. feladat");
foreach (var személy in hanyszormentdt)

{
Console.WriteLine("{@} {1}", személy.ki, személy.hdnyszor);
}
}
Megjegyzés

‘ Csoportositjuk személyek szerint, majd megszamoljuk az el6fordulasukat!

Példa, bentmaradtak a végén fliggvény hagyomanyosan :

static void bentmaradtak()
{
Console.WriteLine(" ");
Console.Write("A végén a tarsalgéban voltak:");
for (int i =1; i <= maxszemély; i++)
{
if (hanyszormentat[i] % 2 == 1) //t6bbszbr ment be, mint ki, tehat bent van
Console.Write(i.ToString() + " ); //késtbb fileba
}

Console.WriteLine();

Példa, bentmaradtak a végén figgvény LINQ-val:

static void bentmaradtak()

{
Console.WriteLine("4. feladat");

Console.Write("A végén a tarsalgdban voltak:");

foreach (Thanyszor személy in hanyszormentdt)

{
if (személy.hdnyszor % 2 == 1) //tobbszdr ment be, mint ki, tehdt bent van

Console.Write(személy.ki + " "); //késtbb fileba
}

Console.WriteLine();

Példa, legtdbben fiiggvény hagyomanyosan:

Megjegyzés:

‘ Ha valaki belép, eggyel tobben lesznek, ha kimegy, egyel kevesebben az el6z6 perchez képest!.

static void legtobben()

{
int maxmikor = tarsalgé[@].mikor; //egy ember legalabb van bent

int[] éppenhdnyanvannakbent = new int[6 *60 + 1];
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éppenhanyanvannakbent[tarsalgs[@] .mikor] = 1;
for (int i = tarsalgd[@].mikor + 1; i < tarsalgd.Count; i++)

{

if (tdrsalgdo[i - 1].mikor != tdrsalgo[i].mikor)

{
éppenhanyanvannakbent[tarsalgo[i].mikor] =
éppenhanyanvannakbent[tdrsalgo[i - 1].mikor];

}

if (tdrsalgo[i].allapot)

{

++éppenhanyanvannakbent[tarsalgé[i] .mikor];
if (éppenhanyanvannakbent[maxmikor] < éppenhanyanvannakbent[tarsalgé[i].mikor])
maxmikor = tarsalgo[i].mikor;

}

else

{
éppenhdanyanvannakbent[tarsalgo[i].mikor];

}

}
Console.WriteLine("5. feladat");
Console.WriteLine("Példaul {@}-kor voltak legtobben a teremben", (9 + maxmikor / 60) + ":" +
maxmikor % 60);
}

Példa, legtobben flggvény LINQ-val:

static void legtobben()
{
List<int> id6pontok = tarsalgd
.Select(x => x.mikor)
.Distinct().ToList();
int bentlevok,maxbentlevok = -1, maxid6 = -1;
foreach (int eddig in idépontok)

{
bentlevok = tarsalgd
Jhere(x => x.mikor <= eddig)
Jhere(xx => xx.allapot == true)
.Count() - tdrsalgd.hWhere(x => x.mikor <= eddig)
.Where(X => X.allapot == false)
.Count();
if ( maxbentlevék < bentlevok)
{ maxbentlevdk = bentlevdk;
maxid6 = eddig;
}
}

Console.WriteLine("5. feladat");

Console.WriteLine("Példaul {@}-kor voltak legtdbben a teremben",(9 + maxidd / 60) + ":"
+ maxidd % 69);
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Megjegyzeés:

kilépéseket. Az alapgondolat nem valtozott!

Az idépontokat kigyGjtjik. Sztrjik az egyes idépontokra az adatokat és ebben szamoljuk a belépéseket,

Példa, mett6l, meddig fliggvény hagyomanyosan:

static void mett6lmeddig()
{
Console.WriteLine("7. feladat");
for (int i = @; i < tdrsalgd.Count; i++)
{
if (tdrsalgd[i].ki = személy)
{
if (tarsalgo[i].dllapot)
{
Console.Write( tarsalgd[i].dra perccé alakit()+ "-");
}
else
{
Console.WriteLine( tdrsalgd[i].ora perccé alakit());
}

}
if (hanyszormentat[személy] % 2 == 1)
Console.WritelLine();

Példa, mettdl, meddig fiiggvény LINQ-val:

static void mettélmeddig()
{

Console.WriteLine("7. feladat");
foreach (var sz in tdrsalgd.Where(x => x.ki == személy))

{
if (sz.allapot)

{ Console.Write(sz.6ra perccé alakit() + "-");
}
else
{
Console.WritelLine(sz.6ra perccé alakit());

}

}

if (tdrsalgd.Count(x=>x.ki==személy) % 2 == 1)
Console.WriteLine();

}
Megjegyzeés:

a megoldas!

Ebben a részfeladatban csak a tarsalgd sorozat bejarasat sztkitjik egy szlirével — egyébként valtozatlan
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Feladat

A mér ismert Lotto-s feladatunk megoldasaban is hasznaljuk fel a LINQ lehetdségeit!
A megoldésban eldfordulo uj nyelvi elemek: LINQ (SelectMany, GroupBy, OrderBy)

Megoldasi otlet:

Transzformaljuk az 6sszes heti 5 szamot tartalmazd hazaslistat (két dimenzios lista)
egyetlen listava (egy dimenzidssa), ami mar egyszeriibben kezelhetd!

Példa, statisztika fliggvény hagyomanyosan:

static public void statisztika()
{

int[] hanyszor = new int[maxérték + 1]
for (int i = 1; i <= maxérték; i++)
hanyszor[i] = @;
for (int j = @; j < hetekszama; j++)
{
for (int k = @; k < hizasszam; k++)
{
+thanyszor[hizasok[j][k]];
}
}
for (int i = 1; i <= maxérték; i++)
{
Console.WriteLine("{@} - {1} ", i,hanyszor[i]);
}
}

Példa, statisztika figgvény LINQ-val:

static public void statisztika()

{
var eredmény = hizasok
.SelectMany(x => x)
.GroupBy (x=>x)
.Select(y=>new { szam = y.Key, gyakorisag = y.Count() })
.OrderBy(r=>r.szam);
foreach (var sz in eredmény)
{

Console.WriteLine("{@} - {1} ", sz.szdm,
sz.gyakorisag);

Megjegyzeés:

A SelectMany segitségével egyetlen sorozatta alakitjuk a listak listajat. A GroupBy segitségével a kihuzott
szamokra csoportositunk. A Select hasznalatival elkészitjuk az eredményt, az egyes szamok huzasi
gyakorisagat a Count-tal. Ahhoz, hogy a szamok névekvs sorrendben jelenjenek meg, az OrderBy-t
hasznaljuk!
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Letoltheto

Lotto-LINQ

https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/lotto ling

Onallo feladatok

e Keszitsuk el azt a LINQ-s kifejezést, amelyik megszamolja egy szamlistaban eléfordulo

maximalis elemeket!

o Keszitsik el azt a LINQ kifejezést, amelyik egy tombok témbjében visszaadja az

atloban talalhato értékeket lista forméajaban!

e Készitse el a 2017 évi emelt szintii informatika érettségi feladatat LINQ-s Kifejezések
felhasznalasaval! Elérhetd: https://bit.ly/2pGelbP

b) Web API hivas, kitekintés

Végezetiil izelitbként megmutatjuk, hogy hogyan lehet Web API-t késziteni a Visual
Studié 2017 és a C# nyelv segitségével. Megnezzik, hogyan lehet ezt egy html oldalrol
vagy akér konzol alkalmazasbdl elérni. Erdemes Kiprébalni akar az ingyenes Azure

azonositoval is és publikalni az API-t a felhObe is!

1. Feladat:

Feleltetni szeretnénk és a névsorbdl
véletlenszertien szeretnénk valakit
kivalasztani. Készitsiink ehhez egy Web API-
t, amelyik tarolja a névsort és két lekérést tesz
lehetdvé: a teljes névsort és egy véletlentil
kivalasztott nevet! A megoldas tartalmazza az
API tesztelési lehetdségét is!

A megoldasban eldfordulé wj nyelvi
lehetdség: Web AP hasznalat

Megoldasi otlet:

Listabol véletlenul kivalasztott elem mar
ismert. Algoritmus szinten a feladat nem
tartalmaz ujdonségot!

Megjegyzés:

&« C  ® localhost:49885/Teszt.. ¥ O

Sorsolas API

Névsor:

Alma Andrea,Balga Balint,Bobita Barna,Csini
Cecilia,Dunai Déniel Erdei Eniké,Favago

Ferenc, GySngydsi Gydngyi Hajnal Hajnalka, Kallai
Kalman,Lenkei Lilla,Manyoki Marton,Nyulfalvi

Ndra,Oroszi Otto,Pal Piroska, 'y

Kisorsolt:

Dunai Daniel

Hozzunk létre egy 0j projektet, a Web Application (Asp Web Application (Net Framework) sablon
alapjan. Majd valasszuk az Empty sablont és jeloljik be a WebAPI-t. A Solution Explorerben a
Controllers mappahoz adjunk egy Web APi controllers SorsolasController néven.
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https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/lotto_linq

Megjegyzeés:

Az API-ban a Get kéréseket valésitottuk csak meg. A GetAll() visszadja kérésre a teljes névsor listat, a
GetKivalasztott(int id) pedig egy véletleniil meghatirozott nevet. Mivel a Get kéréseket a rendszer a
paraméterek szama és tipusa alapjan azonositja, ebban az esetben az id szerepe csak arra korlatozodik,

hogy = megkiilénboztesse  egymastél a  hivasokat!  Részletesebben — olvashat err6l a
https:/ /bitly/20TZchN cimen!

Példa, SorsolasController:

public class SorsolasController : ApiController
{ public static List<string> nevek = new List<string>(){"Alma Andrea", "Balga Balint",

“Bébita Barna","Csini Cecilia“, "Dunai Daniel", “Erdei Eniké","“Favagé Ferenc",
"Gydngyosi Gyodngyi","Hajnal Hajnalka","Kallai Kalman","Lenkei Lilla","Manyoki Marton“,
“‘Nydlfalvi Nora","Oroszi Ottdé","Pal Piroska" };

[EnableCors(origins:"*", headers: "*", methods: "*")]

public IHttpActionResult GetAll() //id paraméternév a default!

{

try
{
return Ok(nevek);

}

catch

{
return NotFound();

}
[EnableCors(origins: "*", headers: "*", methods: "*")]
public IHttpActionResult GetKivalasztott(int id)
//id-t nem haszndlom - paraméter csak megkiilonbdzteti a hivasokat

{
Try
{
Random r = new Random();
return Ok(nevek[r.Next(nevek.Count)]); //véletlenszeriien valasztott név
} catch {
return NotFound();
}
}
}
Megjegyzeés:

Ahhoz, hogy masik alkalmazasbol is meghivhaté legyen a Web API-nk, szikség van az
[EnableCors(origins: """, headers: "*", methods: "*")] attribitumral Ehhez a cors nuget package-t telepiteni
kelll Sziikség van még ennek engedélyezésére is a WebApi.config fajlban a  config. EnableCors();
utasitassall Mindezek megtalalja a letélthetd anyagban!

A WebApi kész is van, inditsuk el az alkalmazast és teszteljiik a bongészdnkben (az url-
hez adjuk hozzé az api/sorsolas Utvonalat). Maris lathatjuk az eredményt, a névsort:
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https://bit.ly/2nTZchN

= LI X
[ localhost49885/api/sorsolas X -+

& C @ localhost:49885/api/sorsolas % O

This XML file does not appear to have any style information associated with 1t. The
document tree 1s shown below.

v <ArrayOfstring xmlns:i="http:/ www.w3.org/2001/ XML 5chema-instance”
xmlns="http://schemas.microsoft.com/2063/16/5erialization/Arrays">
<string>Alma Andrea</string>
<string»Balga Balint</string»
<string»Bébita Barna</string>
<string»Csini Cecilia</string»
<string>Dunai Déniel</string:>
<stringrErdei Enik&</string>
<stringrFavagd Ferenc</stringr
<stringrGydngydsi Gydngyi</string>
<string»Hajnal Hajnalka</string>
<string>Kdllai Kélmdn</string>
<string»Lenkei Lilla</strings
<string>Manyoki Marton</string>
<string»Nydlfalvi Nora</string>
<string>Oroszi Ottd</string>
<string»Pal Piroska</string:>
</Arrayofstring>

Készitsunk hozza egy teszt.html oldalt, ahonnan AJAX hivassal meghivjuk az API-t.
Példa, teszt.html oldal:

<div class="container">
<div class="jumbotron">
<hl > Sorsolas API</hl>

</div>
<div class="form-group">

<label for="nevsor">Névsor:</label>

<textarea readonly class="form-control" rows="5" id="nevsor"></textarea>
</div>

<input type="button" value="Sorsolj" class="form-control btn btn-primary btn-1g"
onclick="sorsolj();" />

<div class="form-group">
<label for="kivalasztott">Kisorsolt:</label>

<p id="kivalasztott" class="form-control" />
</div>

</div>

<script src="https://ajax.aspnetcdn.com/ajax/jQuery/jquery-2.0.3.min.js"></script>
<script>
var uri = 'api/sorsolas’;
$(document) .ready(function () {
$.getISON(uri)
.done(function (data) {
$.each(data, function (i, item) {

var nev = item",

$('#nevsor') . text($( '#nevsor') . text()+nev);
}); //End of foreach Loop
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b
.fail(function (j@HR, textStatus, err) {

$('#kivalasztott').text('Hiba: * + err);

)
)
function sorsolj() {
var id = 9;
$.getISON(uri + '/ + id)
.done(function (data) {
$('#kivalasztott").text(data);
)
.fail(function (joXHR, textStatus, err) {
$('#kivalasztott').text('Hiba: * + err);
s
}
</script>
Megjegyzés:

‘ Ezt futtava megkapjuk a feladat lefrasban mutatott képernySképet!

Letoltheto

SorsolasWAPI https://qitlab.com/csharpttk/gyakorlat/sorsolaswebapi

2. Feladat:

Az clath Web API allolmuziounat biviuk 0 o ——
meg egy ettdl fiiggetleniil létrehozott Web Form :
alkalmazasbol!

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi lehetéség:
Web APl meghivasa masik webes alkalmazasbol
AJAX hivéssal!

Cecilia,Dunai Daniel,Erdei Eniké,Favago

MegjegyZéS' Ferenc,Gydngydsi Gyngyi,Hajnal Hajnalka Kallai

Kalman,Lenkei Lilla,Manyoki Marton,Nytilfalvi
Néra,Oroszi Otté,Pal Piroska,

Sorsolas API elérése |

Névsor:

Alma Andrea,Balga Balint,B6bita Barna,Csini

7

Hozzunk létre egy 4j projektet, a Web Form Application

sablon alapjan. Toroljik a most felesleges About és

Kisorsolt:

Contact formokat és javitsuk a Site.mastert ennek
megfelelGen.

Nyulfalvi Nora

Megjegyzés:

A meghivas majdnem ugyanaz, mint az teszt.htm-ben volt, csak a teljes elérési utat meg kell adnunk!
Ehhez javitsuk ki az #ri-t a sajat bongészénkben lathaté utvonalral

Példa, Default.aspx részlete:

<script>
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//var uri = ide irjuk az api cimét;
var uri = “http://localhost:49885/api/sorsolas";

$(document) .ready(function () {
$.getISON(uri)

.done(function (data) {

$.each(data, function (i, item)
var nev = item + “,"

$('#nevsor') . text($( '#nevsor').text() + nev);

}); //End of foreach Loop
)
.fail(function (joXHR, textStatus, err) {

$('#kivalasztott').text('Hiba: ' + err);
b
)

</script>

Megjegyzés:

Futtassuk az alkalmazdsunkat, de ne feledkezztiink meg arrél, hogy az API-nak is futnia kell ugyanakkor!
Az eredmény a feladat kitizésénél lathato!

Letoltheto

SorsolasWebApp https://gitlab.com/csharpttk/gyakorlat/sorsolaswebapp

3. Feladat:
Az elébbi Web API alkalmazasunkat hivjuk meg egy ettdl fliggetleniil létrehozott
Console alkalmazasbol!

B CAWINDOWS\system32\cmd.exe — O X

H nevsor:

ei Eniko". "Fauégu Ferenc'. "Gyungyn.,l Gyungyl ,]nal HaJnalka "Hallai }{alman"
"Lenk31 L111a" "Manyoki Marton",."Myilfalvi Hira"."Oroszi Ottd". P41 Piroska™]

u kizorsolt:

Press any key to continue .

A megoldasban eldfordulo uj nyelvi lehetéség: Web APl meghivasa console
alkalmazashol!

Megjegyzés:

Hozzunk létre egy 4j Console projektet és adjunk hozza egy osztilyt, amelyben szinkron hivast
valésitunk meg]!
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Példa, Sorsolés osztéaly

class Sorsolas

{
public void GetAll() //az Gsszes név
{
using (var client = new WebClient()) //WebClient
{
client.Encoding = Encoding.UTF8; //magyar ékezetes betik elérése
client.Headers.Add("Content-Type:application/json"); //Content-Type
client.Headers.Add("Accept:application/json™);
var result = client.DownloadString("http://localhost:49885/api/sorsolas");
//URT modositsuk a sajat gépen vagy Azure-ban futdra
Console.WriteLine(Environment.NewLine + result);
}
}
public void GetKivalasztott(int id) //egy kisorsolt
{
using (var client = new WebClient()) //WebClient
{
client.Encoding = Encoding.UTF8; //magyar ékezetes betik elérése
client.Headers.Add("Content-Type:application/json"); //Content-Type
client.Headers.Add("Accept:application/json™);
var result = client.DownloadString(“http://localhost:49885/api/sorsolas/" + id.ToString());
//URT modositsuk a sajat gépen vagy Azure-banfutéra
Console.WriteLine(result);
}
}
}
Megjegyzés:

Létre kell hoznunk egy WebClient objektumot, ami az Api hivast kezeli és azon keresztil meghivni azt!
A main fiiggvényben pedig példanyositani kell az osztalyunkat és végrehajtani a hivast!

Megjegyzés:

l Az uri cimet {rjuk at a sajatunkral

Példa, main fliggvény:

static void Main(string[] args)

{
Sorsolas objsync = new Sorsolas();
Console.WriteLine("A névsor:");
objsync.GetAll();
Console.WriteLine("Egy kisorsolt:");
objsync.GetKivalasztott(1);

}
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Megjegyzeés:

Az eredmény a feladat kitlizésénél lathato!

Futtassuk az alkalmazasunkat, de ne feledkezzlink meg arrél, hogy az API-nak is futnia kell ugyanakkor!

Letoltheto

SorsolasConsole

https://qgitlab.com/csharpttk/gyakorlat/sorsolasconsole

Mindharom alkalmazédsunkat egyidOben is futtathatjuk, ahogy az a kdvetkezd abran

latszik!
[ Sorsolas b4 + o

&« C @ localhost49885/Teszt.. r @

Sorsolas API

Névsar:

Alma Andrea,Balga Balint,Bébita Barna,Csini
Cecilia,Dunai Daniel,Erdei Eniké,Favago
Ferenc,Gydngydsi Gydngyi,Hajnal Hajnalka,Kéllai
Kalman,Lenkei Lilla,Manyoki Marton,Nyulfalvi

Néra,Oroszi Otté,Pal Piroska, y

= O
Home Page - My ASP.INET Applic X +

&« C @ localhost:63522/Default B v 6

Sorsolas API elérése

Névsor:

Alma Andrea,Balga Balint,Bobita Barna,Csini
Cecilia,Dunai Daniel,Erdei Eniké,Favagd
Ferenc,Gyongydsi Gydngyi,Hajnal Hajnalka,Kallai
Kalman,Lenkei Lilla,Manyoki Marton, Nydlfalvi

Ndéra,Oroszi Ottd,Pal Piroska, y

Kisorsolt:

Dunai Daniel

Bl CAWINDOWS\system32icmd.exe

["Alma ﬂn(h-ea"."]}alga Bilint"."Béhita Barna'.' ini Cecilia™,."Dunai Daniel®, " Erd|

ei Eniko","Favdgd Ferenc", "Guonguisi Guiongyi”,"Hajnal Hajnalka","Hillai Halman',
"Lenkei Lilla","Minyoki Mirton","Nyilfalui Méra"."Oroszi Ottd",."Pal Piroska"]l

[Egy kisorsolt:
""Alna Andrea'
[Press any key to continue . . .

4. Feladat:

Kisarsolt:

Nyulfalvi Nora

A Web API alkalmazasunkat publikaljuk az Azurba, igy nemcsak a lokalis gépen futd

alkalmazasaink érhetik el!
Megjegyzeés:

‘ Szikség van egy Azure azonositora — lehet free is! https://azure.microsoft.com/en-us/free

Nyissuk meg a Web Api alkalmazasunkat a Visual Studio-ban, majd a Build
menuponton keresztiil valasszuk a Publish-t és készitsunk Uj Azure API-t.
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) SorsolasWAP! - Mierosoft Visual Studio X & | Quick Launch (Curl-Q) Pl- o x
Fle Edt View Project Buld Debug Team Tools Atchitecture Test Anayze Window Help

Heizlemé B. Vikteria ~
©-5 @ -2 W9 | bebug - AnycPU - b Google Chrome - @& - | 5 -

bootstrap.bundle,s WebApiConfig.cs ~

Solution Explorer
dei-lo-5¢am’
Overview Search Solution Explorer (Ctrl+&) P~
Comested e poblisn 2 ton St
Publish your app to Azure or another host. Learn more &

G Connected Services
Publish

b & Properties

[nlg| b u References
& App_Data

ol b1 App Start

Microsoft Azure b1 Content

App Service M

Controllers

b &Ct SorsolasContraller.cs
Models

® Create New b Seripts

O Select Existing 3 =.g Global.asax

b &) Web.config

Web Publish Activity

Publish: | Create Publish Settings

Overall status

RN Teom Explor... Model Brow..

Allitsuk be az Azure hozzaférésiinket és kérjiink (j resource groupot, plant. (Figyeljiink,

hogy a Free valtozatnal maradjunk!) Ezutan automatikusan létrejon a felhdben az API-nk,
amit azonnal hasznalni is lehet!

[ Sorse X || Hom x | || Hom x | BN Gets x | @ Bty x | +

&« C @ Nem biztonsagos | sorsolas20180929021313.azurewebsites.net/tesz... Yy

Sorsolas

Névsaor:

Alma Andrea,Balga Balint,Bdbita Barna,Csini Cecilia,Dunai
Daniel,Erdei Eniké,Favago Ferenc,Gydngydsi GyéngyiHajnal
Hajnalka,Kallai Kalman,Lenkei Lilla,Manyoki Marton,Nyulfalvi
Ndra,Oroszi Otto,Pal Piroska,

e

Kisorsalt:

Megjegyzés:

Az Azure szolgaltatast ezen a cimen leallitottuk!
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Utoszo

Természetesen tisztaban vagyunk azzal, hogy ebbdl a gyakorldo konyvbol nem lehet
teljeskorien elsajatitani a C# programozési nyelvet. Még az els6 kotetben eléforduld
elmélet begyakorolasahoz sem elég egy ekkora tananyag! Igaz, nem is volt ez, nem is
lehetett ez a célunk! Mindig az elsé 1épések a legnehezebbek és talan ebben sikeriilt
segitséget adnunk a példa feladatok és kddok bemutatasaval! Reméljik kedved kaptak az
olvasok a nyelv tovabbi lehet6ségeinek felfedezésehez!

Multiplatform lehetdségek, professzionalis fejlesztéeszkdz, mi kellhet ennél tébb, hogy
rabjai legylnk ennek a terletnek?

Sok sikert kivanunk ehhez a munkéahoz! Reméljiik tanitvanyaikat is magukkal ragadjak
ebbe a varazslatos vilagba, ahol megnyilik a lehet6ség a konzolos alkalmazas irasatol, a

webes alkalmazasokon, a felhdszolgaltatasokon &t a legmodernebb 10T alkalmazésok
fejlesztéséig!
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