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A legritkabb bogarak

Pak Blangkon haza koérul N bogar futkarozik. A bogarakat 0-t6l N — 1-ig sorszamozzuk. Minden
bogérnak van tipusa, ami egy legaldbb 0 és legfeljebb 109 értékl egész szam. Tébb bogarnak is

lehet ugyanaz a tipusa.

A bogarak tipusuk alapjan csoportokba sorolhatdk. Annak a csoportnak az elemszamat, amelyben
a legtdébb bogar van, a leggyakoribb bogartipus elemszamanak nevezzik. Hasonléképpen, annak
a csoportnak az elemszamat, amelyben a legkevesebb bogar van, a legritkdabb bogartipus

elemszadmanak nevezzuik.

Példaul, tegyuk fel, hogy 11 bogarunk van, amelyek tipusai rendre [5,7,9,11,11,5,0,11,9,100,9].
Ebben az esetben a leggyakoribb bogartipus elemszama 3. A 9-es és a 11-es tipusu bogarbdl is 3
van. A legritkabb bogartipus elemszama 1. Ez a 7-es, 0-as és 100-as tipusu csoport, mindegyik 1

bogarat tartalmaz.

Pak Blangkon egyetlen bogar tipusat sem ismeri. Van viszont egy gépe, amellyel informaciot
szerezhet a bogarak tipusarél. Kezdetben a gép Ures. A géppel az alabbi harom moivelet

végezhetd:

1. Egy adott bogar gépbe helyezése.
2. Egy adott bogar kivétele a gépbdl.
3. Kérdez6 gomb megnyomasa a gépen.

Mindegyik mivelet legfeljebb 40 000-szer alkalmazhaté.

A kérdez6 gomb megnyomasaval a gép megadja a benne 1év6 bogarak kozul a leggyakoribb
bogartipus elemszamat.

A feladatod az 6sszes bogarra vonatkozéan meghatarozni a legritkabb bogartipus elemszamat a
gép segitségével. Néhany részfeladat esetén a pontszamod flugg a harom mdvelet
végrehajtasainak maximalis szamatdl (Iasd a Részfeladatok fejezetet a tovabbi részletekért).
Megvaldsitas

A kovetkezd fuggvényt kell elkészitened:

int min_cardinality(int N)
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* N:abogarak szdma.

e A flggvénynek az 0Osszes bogarra vonatkozd legritkdbb bogartipus elemszamat kell
visszaadnia.

e Afuggvényt pontosan egyszer hivjak meg.

A fenti figgvény a kévetkezd harom fuggvényt hivhatja meg a harom mdvelet végrehajtasara:
void move_inside(int i)

* {:agépbe helyezi az i. sorszdmu bogarat. Az ¢ értéke legalabb 0 és legfeljebb NV — 1 lehet.

* Ha azi. bogar mar a mivelet el6tt a gépben van, akkor a mivelet hatastalan, de beleszamit
az elvégzett miveletekbe.

e Ez afluggvény legfeljebb 40 000-szer hivhaté.

void move_outside(int i)

* 4: kiveszi a gépbdl az i. sorszamu bogarat. Az i értéke legalabb 0 és legfeljebb N — 1 lehet.

* Ha az . bogar a milvelet el6tt nincs a gépben, akkor a mivelet hatastalan, de beleszamit az
elvégzett mUiveletekbe.

* Ez afliggvény legfeljebb 40 000-szer hivhaté.

int press_button()

e Ez a flggvény megadja a gépben |év8 bogarak koézil a leggyakoribb bogartipus
elemszamat.

* Ez afliggvény legfeljebb 40 000-szer hivhaté.

* Az értékeld nem adaptiv. Vagyis mind az N bogar tipusa rogzitve van a min_cardinality

hivasa el6tt.
Példa

Tekintsik azt az esetet, amikor 6 bogar van, amelyek tipusai rendre [5,8,9,5,9,9]. A

min_cardinality figgvényt a kovetkez6képpen hivjuk meg:
min_cardinality(6)

A figgvény a move_inside, move_outside és press_button fliggvényeket az alabbi sorrendben

hivja:
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Visszatérési A gépben lévéo A gépben lévé bogarak

érték bogarak tipusai
{} [

move_inside(0) {0} 5]
press_button() 1 {0} 5]
move_inside(1) {0,1} 5, 8]
press_button() 1 {0,1} 5, 8]
move_inside(3) {0,1,3} 5,8, 5]
press_button() 2 {0,1,3} 5,8, 5]
move_inside(2) {0,1,2,3} [5,8,9,5]
move_inside(4) {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} [5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} [5,8,9,5,9,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} [5,8,9,5,9,9]
move_outside(5) {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]
press_button() 2 {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]

Ekkor mar elegendé informacié all rendelkezésre, hogy kikdvetkeztessuk, hogy a legritkabb
bogartipus elemszama 1. Ekképpen a min_cardinality fuggvény 1-gyel tér vissza.

Ebben a példaban a move_inside 7-szer, a move_outside 1-szer, a press_button pedig 6-szor

lett hivva.

Korlatok
¢ 2 < N <2000
Részfeladatok
1.(10 pont) N < 200

2.(15 pont) N <1000
3. (75 pont) Nincsenek tovabbi megkotések.

Ha barmelyik teszt esetén a move_inside, move_outside vagy press_button fliggvények

valamelyike nem teljesiti a Megvaldsitas fejezetben kirétt feltételeket, vagy a min_cardinality
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fuggvény visszatérése értéke helytelen, akkor arra a részfeladatra 0 pontot kapsz.

Legyen ¢ a move_inside hivasok, a move_outside hivasok és a press_button hivasok

szamanak maximuma.
A 3. részfeladat esetén részpontszamot kaphatsz. Legyen m a tesztesetenkénti % értékek

maximuma. A részfeladatra kapott pontszamodat az alabbi tablazat szerint szamitjak:

Feltétel Pontszam

20<m 0 (A CMS-ben "Output isn’t correct" Uzenetként szerepel)

6 <m <20 225
3<m<6 81— 2m?
m <3 75

Mintaértékel6

Legyen T egy N elemd, egész szamokbdl allé témb, ahol T'[i] az ¢. bogar tipusa.
A mintaértékelS a standard bemenetrdl a kévetkez6 formaban olvas be:

e l.sor: N
e 2.sor:T[0] T[1] ... T[N —1]

Ha a mintaértékel6 protokollhibat érzékel, akkor a mintaértékel6 kimenetén a Protocol

Violation: <MSG> Uzenet jelenik meg, ahol <MSG> a kdvetkez6k egyike lehet:

e invalid parameter: ¢ <0 vagy ¢ >N —1 a move_inside vagy move_outside

figgvények hivasakor.
* too many calls: a move_inside, move_outside vagy press_button barmelyikét

40 000-nél tobbszor hivtak meg.
Egyébként a mintaértékeld kimenete a kovetkez8 formatumu:

e 1.sor:min_cardinality flUggvény visszatérési értéke
e 2.s0r:q

insects (4 of 4)



