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Odometer

Leonardo fedezte fel az odometer eredeti valtozatat, amely egy forgd kerék és kavicsok
alkalmazasaval tudott tdvolsagot mérni. Egy ilyen eszk6z szamitogépes valtozatat kell elkészitened!

Négyzetracs

Az odometer egy 256*256-0s négyzetracson mozog. Minden cella legfeljebb 15 kavicsot
tartalmazhat. A mezdket a 0 és 255 kozotti koordinataikkal azonositjuk. Az (i,j) mez6 szomszédjai
az (i-1,)), az (it1,j), az (i,j-1) és az (i,j+1) mezdk, ha léteznek. Az els6 és utolsd sor, valamint az
elsd és utolso oszlop a hatar. Az odometer a (0,0) mez6rdl indul (ami a bal felsé sarok), kezdetben
felfelé néz.

Elemi utasitasok
Utasitasok:

8 left — balra fordul 90 fokot (6rajarassal ellenkez6 iranyban) és helyben marad (azaz ha
példaul lefelé nézett korabban, akkor az utasitas utdn jobbra fog nézni).

® right — jobbra fordul 90 fokot (6rajarassal megegyezd iranyban) és helyben marad (azaz
ha példaul balra nézett korabban, akkor az utasitas utan felfelé fog nézni).

& move — egy mezot elére 1ép a szomszédos mezore (amerre éppen nézett). Ha nincs ilyen
mez0 (a hatarrol ki akar 1épni), az utasitas hatastalan.

8 get — felvesz egy kavicsot az aktualis mezordl. Ha itt nincs kavics, akkor az utasitas
hatastalan.

8 put — hozzaad egy kavicsot az aktualis mez6hdz. Ha tobb mintl 15 kavics van ott, akkor
az utasitas hatastalan.

® halt — befejezi a végrehajtast

Az odometer a leirds sorrendjében hajtja végre a programot, soronként 1 utasitast. Az iires sorok
hatastalanok. A # jel megjegyzést jelol, innen a sor végeéig irt szoveg megjegyzés lesz. A
végrehajtas befejezodik, ha a program utolso utasitasat is végrehajtotta.

1. példa

A program odometert a (0,2) mezdre viszi és ott jobbra néz. (Megjegyzés: az els§ move utasitis
hatastalan, mert az odometer kezdetben a bal fels6 sarokban all és felfelé néz).

move # hatéastalan

right

# most az odometer jobbra néz
move

move

Cimkék, hatarmezok és kavicsok

Az utasitasok sorrendje megvaltoztathaté cimkék és ugrod utasitisok hasznalataval. A cimke
legfeljebb 128 karakteres lehet, a hasznalhat6 karakterek: a, ..., z, A, ...,Z, 0, ..., 9, a kis és
nagybetiik kiilonbozok. Az alabbi utasitdsok hasznalhatok, ahol L érvényes cimke.

odometer - hu 1/4


http://127.0.0.1//w/index.php/File:Logo.svg

® I: (azaz az L utan kett6spont van ‘:’) — az L cimke helyét adja meg. Minden cimke
egyetlen deklaracioban lehet. A cimke utasitas az odometerre hatastalan.

® jump L — feltétel nélkiili ugras az L cimkéjii sorra.

® border L — ugras az L cimkéjli sorra, ha az odometer a hataron van és a move utasitast
nem tudné végrehajtani; egyébként az utasitas hatastalan.

" pebble L — ugrds az L cimkéjli sorra, ha az aktudlis mez6n van legalabb 1 kavics;
egyébként az utasitas hatastalan.

2. példa

A program az odometer a 0. sor elsé kavicsahoz viszi. Ha nincs, akkor a 0. sor hatdrmezdjén all
meg. A leonardo ésadavinci cimkéket hasznalja.

right

leonardo:

pebble davinci # ugrés, ha van kavics
border davinci # ugrds, ha sor végén van
move

jump leonardo

davinci:

halt

Az odometer elszor jobbra fordul. A leonardo: cimkénél ciklus kezdddik, aminek utolso
utasitdsa a jump leonardo utasitas. A ciklusban ellendrzi, van-e kavics az aktualis mez6n
vagy a hataron van-e. Ha egyik sem, akkor egyet Iép a (0,j) mez6rdl a (0,j+1) mezdre. (A halt
nem feltétleniil sziikséges a program végére.)

Feladat

Az odometer nyelvén irt programokat kell bekiildened, amelyek a megadott médon miikddnek.
Minden részfeladat megad egy kivant miikddést, korlatozo feltételekkel:

8 Program size — a program mérete (azaz az utasitdsok szama) maximum ekkora lehet. Nem
szamitanak bele a cimkék, megjegyzések és lires sorok.

8 FExecution length — a végrehajtasi id6 (a végrehajtott utasitasok szama) maximum ennyi
lehet. A hatastalan utasitas is szamit, de nem szamitanak bele a cimkék, megjegyzések és iires
sorok.

Az 1. példaban a program mérete 4, a végrehajtasi id6 is 4. A 2. példaban a program mérete 6, ha a
(0,10) mez6n van kavics, akkor végrehajtasi id6 43 1épés: right, 10 ismétlése a ciklusmagnak,
mindegyikben 4 [pés (pebble davinci; border davinci; move; jump
leonardo), és végiil, pebble davinci éshalt.

1. részfeladat [9 pont]
Kezdetben x kavics van a (0,0) és y kavics a (0,1) mezén, a tobbi mez6 iires. {rj programot, amely a

(0,0) mezdre viszi az odometert, ha x<y, egyébként pedig a (0,1) mezore. (A végén az odometer
akarmilyen irAnyba nézhet és minden mez6n akarhany kavics lehet.)

Hatarok: program méret < 100, végrehajtasi idé < 1 000.

2. részfeladat [12 pont]

A feladat ugyanaz, mint az el6z6ben, de a program végén a (0,0) mez6n pontosan x, a (0,1) mezon
pontosan y kavicsnak kell lenni.
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Hatarok: program méret < 200, végrehajtasi id6 < 2 000.

3. részfeladat [19 pont]

Pontosan 2 kavics van valahol a 0. sorban. Az egyik a (0,x), a masik a (0,y) mez6kon, ahol x és 'y
kiilonb6z0, x+y paros. Irj programot, amely az odometert (0, (x + y) / 2) mezdre viszi, vagyis a két
kavics kozotti kozépsd mezdre. A végén barhol barmennyi kavics lehet.

Hatarok: program méret < 100, végrehajtasi idé < 200 000.

4. részfeladat [32 pont]

Legfeljebb 15 kavics van a mez6kon, minden mez6n legfeljebb 1. irj programot, amely dsszegyiijti
az Osszeset a bal felso sarokba, a végén mashol nem lehet kavics.

A részfeladat pontszama a bekiildott program végrehajtasi idejétdl fiigg. Ha a maximalis
végrehajtasi id6 az Osszes tesztesetre L, akkor a pontszamod:

= 32 pont ha L <200 000;
® 32 -32logio (L /200 000) pont, ha 200 000 <L <2 000 000;
= ( pont, ha L >2 000 000.

Hatarok: program méret < 200

5. részfeladat [28 pont]

Barmely mez6n akarhany (0 és 15 kozotti) kavics lehet. {rj programot, amely az odometert a
legkevesebb kavicsot tartalmazé mezore viszi (ha tobb ilyen van, akkor barmelyikre)! A végén
minden mez6n ugyanannyi kavicsnak kall lenni, mint kezdetben volt.

A pontszamod a program P méretétol fiigg:
s 28 pont, ha P < 444;
s 28 -28 logio (P /444) pont, ha 444 <P < 4 440;
s (0 pont, ha P >4 440.

Hatarok: végrehajtasi id6 < 44 400 000.

Megvaldsitas

Részfeladatonként 1-1 szabalyos programot tartalmazo file-t kell bekiildened. A méretiik legfeljebb
5 MiB lehet. Mindegyiket tobb tesztesettel tesztelik és visszajelzést kapsz a futasi idordl és a

program méretrél. Szintaktikusan hibas program esetén hibajelzést kapsz.

Nem kell egyszerre az Osszes részfeladat megoldasat bekiildeni. Hianyzo részfeladat esetén a
legutolso bekiildést veszi az értékeld. Ha nem volt, akkor 0 pontot kapsz ra.

A pontszam a részpontszamok Osszege, a végsé pontszam a "release"-bekiildések és az utolso
bekiildés maximuma.
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Szimulator
Kapsz egy odometer szimulatort, amivel odometer programjaid tesztelheted.

A négyzetracs leirasa a kovetkezé formaji: minden sorban harom szam van: R, C és P. Jelentése:
az (R,C) mez6 P kavicsot tartalma. Masutt nincs kavics.

A négyzetracs 15 kavicsot tartalmaz: 3-at a (0,10), 12-t a (4,5) mezon.

A teszt szimulatort a feladat konyvtarban a simulator.py paranccsal kell hivni. A
szimulatornak az alabbi parancssori paramétereket lehet adni:

= —h a hasznalhato utasitasok listazasa;

-g GRID FILE bet6lti a GRID FILE file-ban levd négyzetrdcs leirdst. (Alapértelmezés az {ires négyzetréacs.)

® -s GRID SIDE a négyzetrics méretét GRID SIDE x GRID_ SIDE-ra Allitja
(alapértelmezésben 256); kisebb négyzetraccsal konnyebben tesztelheted a programodat.

= -m STEPS legfeljebb STEPS szamu Iépést engedélyez a szimulatornak.

s —c C nyelvii programot készit, amelyet lefordithatsz és futtathatsz. Ez hasznos Iehet, ha 10
milli6 korili lépésszamu a programod.

Bekiildések szama

Legfeljebb 128.
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