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Hol van a gyokér?

Ez egy interaktiv feladat

Adott egy n csucsbdl allo fa. A fa egy olyan graf, ahol pontosan egy Ut van minden csucspar kozott.
Szintén biztos, hogy létezik legalabb egy olyan csics, amely legalabb 3 cstccsal van
kézvetleniil 6sszekotve. A csucsok egyike a fa gydkere, és az a feladatod, hogy megtalald. Ennek

érdekében a kdvetkez6 formaju kérdéseket teheted fel:

* (Csucsok egy adott a1, as,...,a, halmazara megkérdezheted, hogy legalacsonyabban lév§
kozos 6suk e halmazban van-e.

Egy S csucshalmaz egy v cslcsat a halmaz kdzds 6sének nevezziik, ha az S-beli csicsokbdl a
gyokérbe vezeté Osszes Ut atmegy wv-n. Egy S cslcshalmaz legalacsonyabban 1évé kozos Gse
(lowest common ancestor, LCA) alatt S-nek azt a k6zos 6sét értjuk, mely a gydkértdl a legtavolabb
helyezkedik el.

Interakcio

Az interakcio els6 |épéseként olvass be egy n egész szamot (4 < n < 500) - a csucsok szamat.

Ezt kovetSen olvass be n — 1 sort. Az <. sorban talalhaté két egész szam, a; és b; (1 < a;,b; < n) azt

jelenti, hogy a faban a; és b; csucsok kozott egy él fut.

Biztosan tudjuk, hogy ez az n — 1 él fat alkot, és hogy létezik legaldbb egy olyan csucs, amely
legalabb 3 csuccsal van kodzvetlenul 6sszekotve.

Egy kérdés feltevéséhez, el6szor irj ki egy "2"-et, majd egy m egész szamot, és végul m kiulénbozd
ai,az,...,a, egész szamot (1<m<n, 1<a <n, minden a; kilénb6z6), a csucsokat,

amelyekre le akarod ellenérizni, hogy az LCA kozottuk van-e.

Valaszként a valaszadd program "YES"-t ir ki, ha az LCA-juk egyike az a1, az,. . ., an, csucsoknak, és
"NO"-t egyébként.

Legfeljebb 1000 kérdést tehetsz fel, de a pontszamod flugg a feltett kérdések szamatol. A valasz
kiirdsa nem szamit kérdésnek. A részletekhez nézd at a pontozasrol sz6l6 részt

Mikor meghataroztad a gyokeret, irj ki egy "!"-et, majd a gyodkeret azonosité v egész szamot (

1 < v < n). Ezt kdvetben allitsd le a programot.
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Egy kérdés kiirasa utan ne felejts egy Uj sor karaktert irni és a kimenetet Uriteni! Ez utébbit a

kovetkez6képpen tudod megtenni:

® fflush(stdout) vagy cout.flush () C++-ban;
®* stdout.flush () Pythonban;

Mindegyik teszt esetén a fa és a gyokere rogzitett az interakcidk elkezdése el6tt. Mas szoval, a
valaszad6 program nem adaptiv.

Példa

Input:
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Output:
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Input:
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Output:
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Magyarazat

Az ismeretlen gyokér a 4. csucs.

Az els6 kérdésben az 5. és 6. csuics LCA-ja a 3. csucs, ami nincs kdzottuk, széval a valasz "NO"
A masodik kérdésben a 3., 5. és 6. csucs LCA-ja a 3. csucs, tehat a valasz "YES"

A harmadik kérdésben az 1. és 7. csucs LCA-ja a 4. csucs, tehat a valasz "NO"

A negyedik kérdésben a 4. és 6. csucs LCA-ja a 4. csucs, tehat a valasz "YES"

Ezt kdvetden ki tudjuk taldlni, hogy a gyokér a 4. csucs, ami a helyes valasz.

Pontozas

1.(7pont):n <9
2.(10 pont):n < 30
3. (legfeljebb 83 pont): n < 500

Az elsé és masodik részfeladatban legfeljebb 1000 kérdést tehetsz fel.

A harmadik részfeladatban legyen k a kérdések maximalis szama, amit feltettél barmelyik
In(k—6)

tesztben. Ha k <9, akkor 83 pontot kapsz. Egyébként [max(10,83 - (1 — —=—))| pontot kapsz.
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C++ kod, ami kiszamitja a pontszamot a harmadik részfeladatban:

(k <=9)?83: max(10, int(83 * (1 - log(k - 6.0) / 7))))
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