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Feladat neve Bikes vs Cars
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Memoriakorlat 1 gigabyte

Lundban a kerékpar is nagyon elterjedt kozlekedési eszkdz, de néha nehéz megoldani, hogy a szik
utcakon az autok és a kerékparosok is elférjenek. A helyzet javitasara a helyi kormanyzo teljesen at

akarja tervezni a helyi Uthal6zatot.

A varosban N fontos helyszin van (0-tél N — 1-ig sorszamozva), amelyek ko6zott az emberek
gyakran kozlekednek. Az emberek két helyszin kozott ugy kézlekednek, hogy egy adott atvonalat
kdvetnek, ami az egyik helyszinrél a masik helyszinre vezetd utak sorozata. Egy jarmd (autd vagy
kerékpar) akkor kozlekedhet egy uUtvonalon, ha az dsszes érintett Uton a relevans sav (autésav
illetve kerékparsav) legalabb olyan széles, mint maga a jarm(. Minden megépitend6 Ut két fontos
helyszint kot 6ssze, és a minden Ut teljes szélessége W. Ez a szélesség tetszélegesen feloszthatd
autdés savra és kerékparsavra. Lundban néhany mérndk nemrégiben feltaldlta a 0 szélességu
kerékparokat és autdkat is (ezek 0 szélességul savokon is kozlekedhetnek).

A mérndkok megmérték a varosban kozlekedd autdk és kerékparok szélességét. Minden fontos
helyszinpar esetében tudjak, hogy melyik a legszélesebb aut6 és melyik a legszélesebb kerékpar,
amelyiknek képesnek kell lennie arra, hogy a két helyszin kézott kozlekedjen. A kormanyzé azt is
el6irta, hogy a két helyszin kozoétt nem kozlekedhetnek ezeknél az értékeknél szélesebb autdk
illetve kerékparok.

A feladatban minden %, j helyszinparhoz (0 <¢ < j < N — 1) két értéket kapunk: C; ;-t és B; j-t,

az ott kozlekedd legszélesebb autd és kerékpar szélességét.

A feladatunk az, hogy megtervezzik az N helyszint 6sszekotd uthalézatot. Az utak szélessége
egységesen W, de minden s. Ut esetében elddnthetjuk a kerékparsav szélességét (bs), ami mar
meghatarozza az autdsav szélességét (W —b,) is. Az Uthalézatnak meg kell felelnie a

kovetkez6knek:

* Lehet6séget kell biztositani az 6sszes helyszinpar koézotti utazasra. Megjegyzés: ehhez
szukség lehet 0 szélességu kerékparra vagy autéra.

* Minden %, 7 helyszinpar esetében (ahol ¢ < j) csak olyan utakon lehet kozlekedni 7 és j
kozott, amelyeknek a autds sdvja legalabb C;; széles. Tovabba C;; a legnagyobb érték,
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amely rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal, vagyis az i és j helyek kdzotti 6sszes utvonalra
érvényes, hogy legalabb egy Uton az aut6ssav szélessége legfeljebb C; ;.

* Minden %, 7 helyszinpar esetében (ahol 7 < j) csak olyan utcakon lehet kozlekedni 7 és j
kozott, amelyek kerékparsavjanak szélessége legalabb B; ;. Valamint B;; a legnagyobb
érték, amely rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal.

Tudsz segiteni Lund kormanyzéjanak az uthal6zat megtervezésében? Mivel a koltségvetés
korlatozott, legfeljebb 2023 utat épithetsz. Tobb utat is épithetsz ugyanazon fontos helyszinek
kdzott, de nem kothetsz dssze egy helyszint 6nmagaval. Minden Ut mindkét iranyban hasznalhaté.

Bemenet

A bemenet els6 sora két egész szamot tartalmaz: N-t és W-t, a Lundban taldlhaté fontos
helyszinek szdmat és a megépithetd utak szélességét. A kovetkez6 N — 1 sor a C;; értékeket
tartalmazza. E sorok kozil a j-edik sor tartalmaz minden olyan C;; értéket, ahol ¢ < j. Tehat az
elsé sor csak a Cp,1-t, a masodik a Cp2-t és a C12-t, a harmadik a Cp 3-t, a C1 3-t és a Cy 3-t és igy
tovabb.

A kovetkez6 N — 1 sorban a B; ; értékek szerepelnek, ugyanabban a formatumban, mint a C; ;-k.

Kimenet

Ha nem lehet megépiteni a feltételeknek megfelel6 utcahalézatot, akkor a kimenet egyetlen sora
"NO" sz6veget tartalmazza.

Egyébként a kimenet elsé sora az M egész szamot, az épitend§ haldézat Utjainak szamat
tartalmazza.

A kovetkez6 M sor mindegyikébe pedig harom egész szamot irj ki: u-t, v-t és b-t, amelyek azt
jelentik, hogy az u és a v helyszin kozott egy b szélességli kerékparsav (és egy W — b szélesség
autods sav) legyen.

Legfeljebb 2023 utat hasznalhatsz. A megépitett utaknak meg kell felelnilk a kovetkezd
feltételeknek: 0 <b<W, 0<u,v <N —1 és u#wv. Tobb (esetleg kilonbozd szélességl

kerékparsavval rendelkez8) utat is hasznalhatsz ugyanazon fontos helyszinparok kézott.
Ha tobb megoldas létezik, barmelyiket megadhatod.
Megkdtések és pontozas

e 2 < N <500.

e 1<W <10°.
e 0<Ci;,Bij <Wminden0<+¢ <j <N —1esetén.
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A megoldasodat tesztesetek csoportjaira tesztelik, minden csoport el6re meghatarozott pontot ér.
Minden csoportban kulénallé tesztesetek vannak. A tesztcsoportra kaphaté pontot akkor kapod

meg, ha minden egyes tesztesetre helyes megoldast adsz.

Csoport Pontszam Korlatok

1 10 Minden C; j azonos, és minden B; j azonos, N < 40.
2 5 Minden C; ; azonos, és minden B; ; azonos.

3 17 N <40

4 18 wW=1

5 19 Minden B; ; azonos.

6 31 Nincs tovabbi megkaotés.

Példa

Az elsd példaban az ut szélessége 1, és a 0 és 1 helyek kozott egy legaldbb 1 szélességl autdsavra
és egy legalabb 1 szélességUl kerékparsavra van szikségunk. A megoldasban két kulénallo ut koti

Ossze a helyszineket, az egyik kerékparsavval, a masik autosavval.

A masodik példaban az ut szélessége ismét 1, és minden fontos helyszinpar kézott egy 1 széles
kerékparsavval ellatott utnak kell lennie. Az 1. és a 2. helyszinek, és a 2. és a 3. helyszinek kdzott
van egy-egy olyan ut, ahol az autésav szélessége minden Ut esetében 1. Ez ellentmond annak a
ténynek, hogy C 3 = 0, azaz az 1. és a 3. helyszinek kozott nem létezhet 1 szélességii autésav, ami
viszont el8all az el6bb emlitett két utat egyszerlien 6sszekapcsoldséval. Igy nem lehet az

elvarasoknak megfelel uthalézatot épiteni.

A harmadik példaban az alabbi uthalézat minden feltételt teljesit. Példaul a 0. és az 5. hely kozo6tt
kell lennie egy olyan utvonalnak, ahol az aut6ut minimalis szélessége 1 = Cy5 (pl. a0 -2 -4 -5
dtvonalat kovetve), és egy olyan Utvonalnak, ahol a kerékparat minimalis szélessége 3 = B 5 (pl. a

0 — 3 — 4 — 5 utvonalat koévetve). Ugyanakkor ellendrizhetd, hogy nincs olyan utvonal, aminek a
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minimalis szélessége ennél szélesebb lenne barmelyik 6sszekottetésnél. Megjegyezzuik, hogy a

harmadik mintara sok mas megoldas is létezik.
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010
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2 45
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