‘ CEOI 2023 Feladat: incuhll':ilzz

Central-European Olympiad in Informatics

' Magdeburg | Germany | August 13 - 19 NyelV: hu

A nyakkenddék iranyitanak (incursion)

Most, hogy felvettél egy asszisztenst a roboteladasokbol szarmazo nyereségbdl, készen allsz arra,
hogy a széfért menj, amely a ceol érmeket tartalmazza!

A széf az egyik egyetemi épiiletben talalhato, amely N szobabol all, ezeket N - 1 ajto koti ossze.
Minden szoba barmelyik masikbol elérheté és minden szobanak legfeljebb 3 ajtaja van. Neked is és az
asszisztensednek is van egy alaprajza az épiiletrél - de sajnos két kiilonbozd kiadasban: bar mindkeét
terv ugyanazt az alaprajzot mutatja, a szobak és az ajtok szamozasa eltérhet.

A masodik versenynapon a bizottsag a versenyz6ktél jovo kerésekkel lesz elfoglalva. Ez a tokéletes
id6, hogy megszerezd a széfet az érmekkel. ElGszor az asszisztensed kutatja at az épiiletet. Mihelyt
megtalalta a széfet tartalmazo szobat, odavezet téged*. Mivel a verseny helyszinére nem viheted be a
telefonodat, az asszisztensed titkos jeleket hagy a szobakban. Ehhez felhasznalja a tavalyi Boi-bél
megmaradt, gyakorlatilag végtelen mennyiségli nyakkendé6t. Mivel ezek a nyakkendék megkiilon-
béztethetetlenek egymastol, igy az asszisztensed altal egy adott teremben hatrahagyott nyakkenddk
szama adhat csak informaciot. Mivel til sok nyakkend6 egy helyen gyanisnak tlinhet, az egyes szobak-
ban hagyott nyakkendék maximalis szamanak a lehetd legkisebbnek kell lennie (lasd az értékelésrdl
sz010 részt).

Kicsit varsz, majd kimész mosdoba, tovabbosonsz az épiiletben, és a hatrahagyott nyakkenddék segit-
ségével megtalalod a szobat, ahol a széf van. Vigyazz, a széf el van rejtve a szobaban, igy a szobaba
lépéssel nem fogod megtalalni, helyette az ott levé nyakkenddkre kell hagyatkoznod. Mivel a tavol-
leted nem tlinhet fel, gyorsan meg kell talalnod a széfet: legfeljebb d + 30 ajton szabad athaladnod,
ahol d az ajtok szama a Riindulasi helyedtél a széfet tartalmazo szobaig vezeté kézvetlen dtvonalon.
Ha egy ajton tobbszor is athaladsz, minden egyes athaladas szamit.

irj programot, amely
megmondja az asszisztensednek, hogy mennyi nyakkendét hagyjon hatra az egyes szobakban,
és
késébb elvezet a széfet tartalmazo szobaba.

Kommunikacio

Ez egy interaktiv feladat, amelyben a programod minden egyes tesztesetnél kétszer fut le. A kovetkez6
két fliggvényt kell megvaldsitanod:
vector(int) mark(vector({pair(int, int)) F, int safe) ahol
F az ajtok megadasaval irja le az alaprajzot: F tartalmaz N - 1 egész (u, v) szampart, ahol
1<u,v<Neésu#v,amiazt jelenti, hogy az u és v szobak kozott van ajto;
safe a széfet tartalmazo szoba.
A fiiggvényednek egy T vektort kell visszaadnia, amely N egész szambol all, T[0], ..., T[N - 1],

0 < T[i] < 10°%: T[i] az asszisztensed altal a i + 1. szobaban hagyott nyakkend8k szama. A T[i]
szamoknak a leheté legkisebbeknek Rell lenniiik.

void locate(vector(pair(int, int)) F, int curr, int t) ahol F ugyanazt az alaprajzot irja le (de esetleg
mas szobaszamozassal és mas ajtosorrenddel!), curr az a szoba, amelyben éppen tartozkodsz,
és t az ott talalt nyakkenddék szama.

* Végtére is, Te magad akarod kinyitni a széfet - nem lenne vicces, ha valaki mas nyitna ki, és az érmet rogton a verseny
utan adna at neked!
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Ezen a fiiggvényen beliil meghivhatod az értékel§ int visit(int v) fliggvényét, hogy az aktualis
szobabdl a v szobaba lépj (a Te alaprajzod szobaszamozasa szerint, 1 < v < N); ez a fiiggvény
visszaadja az asszisztensed altal a v szobaban hagyott nyakkendék szamat. A v szobat és az
aktualis szobat ajtonak kell 6sszekotnie, és ezt a fiiggvényt tesztesetenként csak korlatozott
szamban hivhatod meg (lasd fent).

Amikor a locate fliggvényed visszatér, a széfet tartalmazo szobaban kell lenned.

Minden egyes tesztesetnél az elsé futtatasban a mark fiiggvényt hivjuk meg, mig a masodik futtatasban
a locate fiiggvényt.

Ha a visit fliggvényt tal gyakran, érvénytelen paraméterekkel vagy a program elsé futtatasa soran
hivod meg, akkor a beadas azonnal megszakad, és a megfeleld tesztesetben a Not correct értékelést
kapod. Nem szabad a szabvanyos kimenetre irnod vagy a szabvanyos bemenetrél olvasnod; ellenkezd
esetben a Security violation! értékelést kaphatod. A szabvanyos hibastreambe azonban szabadon
irhatsz (stderr).

A incursion.h fajlt be kell épitened (include) a forraskododba. A program helyi teszteléséhez a
sample_grader.cpp allomanyt hasznalhatod, amely a cms-ben a feladathoz tartozé mellékletek kozt
talalhato. A mintateszteld hasznalatanak leirasat lasd alabb, és a sample_grader. cpp-ben talalsz
segitséget arra vonatkozoan is, hogyan futtasd a programoddal. Figyelj arra, hogy az egyszer(iség
kedvéért ez a mintaértékeld nem futtatja le kétszer a programodat, hanem a mark és a locate fiiggvényt
(pontosan egyszer mindegyiket) egyetlen futtatas részeként hivja meg. A melléklet tartalmaz egy
minta megvalositast is, incursion_sample.cpp néven.

Korlatok és értékelés

Mindig teljesul 2 < N < 45000.

Részfeladat 1 (30 pont). Nincs olyan szoba, aminek 3 ajtaja lenne.
Részfeladat 2 (30 pont). Pontosan egyetlen szobaban van 2 ajto.
Részfeladat 3 (40 pont). Nincs tovabbi megkotés.

Részpontok. Minden részfeladatban, a tényleges pontszamod az asszisztensed altal az egyes szobak-
ban hatrahagyott nyakkend6k maximalis szamatol fligg: T, (azaz a mark fliggvény visszatérési
értékében szereplé legnagyobb T[i] szamtol) az alabbi tablazat szerint:

Tmax | [0,1] 2 [3,10°]
értek | 100% 40% 30%

Minta interakcio

Nézziik a tesztesetet az N = 3 értékkel és a kovetkez6 alaprajzzal:
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Az egyes szobakban az elsé szam az asszisztens szamozasara, a masodik pedig a Te szamozasodra
utal. A széf az als6 nagy szobaban talalhato (sarga szinnel arnyékolva), mig a te kiindulasi helyed a
jobb felsé szobaban van (félkévér kérvonallal rajzolva).

A programod elsé futtatasakor az értékeld a mark filiggvényedet mark({{1, 2}, {2, 3}}, 1) paraméterekkel
hivja meg. Tegyiik fel, hogy ez {2, 2, 0}-t ad vissza, azaz az asszisztensed két nyakkendét hagy hatra az
1 és a 2 szobaban, de a 3 szobaban nincs nyakkendd.

A programod masodik futtatasakor az értékel6 meghivja a locate fiiggvényedet locate({{1, 3}, {2,3}}, 1,0)
paraméterekkel. Ezutan a programod és az értékel6 kozotti interakcio a kovetkezGképpen néz ki:

] A Te programod Visszaadott érték Magyarazat
visit(3) A Te szamozasod szerint a 3 szobat latogattad
meg
2 Ez a szoba a 2 az asszisztensed szamozasaban,
amelyben 2 nyakkendét hagyott
visit(1) Ujra az 1, kiindulasi szobadba mész ...
0 ... az asszisztensed 3 szobajaba jutsz, ahol nincs
nyakkendé
visit(3) Ujra a 3 szobadba mész...
2 ... ahol még mindig 2 nyakkendét talalsz
visit(2) A 2 szobadba mész...
2 ... Az asszisztensed 1 szobaja, két nyakkenddvel
return Biztos vagy benne, hogy a 2 szoba tartalmazza a
széfet

mivel ez az asszisztensed szamozasaban az 1
szobanak felel meg, a programod helyes.

Itt négy ajton mentél at, mig a kiindulasi helyt6l a széfet tartalmazoé szobaig vezetd kozvetlen Gtvonalon
az ajtok d szama kettd.

A fenti interakciot a incursion_sample.cpp a mintateszten futtatva adta.

Ertékeld

A mintaértékeld el6szor a standard bemeneten az N és a safe egész szamokat varja. Ezutan az F
alaprajzot N - 1 darab egész (u, v) szampar (1 < u,v < N és (u # v)) sorozataként varja.

Ezutan meghivja a mark(F, safe) parancsot, és a T visszatérési értéket kiirja a standard kimenetre.
Ezutan a curr kiindulasi helyedet varja, és meghivja a locate(F, curr, T[curr - 1]) fiiggvényt; megjegyzés:
a mintaértékelé nem valtoztatja meg a szobak és ajtok szamozasat. Ezutan a szabvanyos kimenetre
irja a programod altal a visit fliggvény minden hivasanak kimenetét.

Befejezéskor a kovetkezé iizenetek egyikét irja a standard kimenetre:
Invalid input. Az értékeld a standard bemeneten keresztiil nem a fenti formatumban kapta az adatokat.
Invalid call to visit. A visit fliggvényt a mark fliggvénybdl vagy helytelen paraméterekkel hivtad.

Invalid return value of mark. A mark fiiggvény nem az N hossziisagi T vektorral tért vissza vagy a T[i]
értékek valamelyike negativ vagy nagyobb mint 10°.

Correct: at most T, tie(s) per room. A [ocate fliggvény a safe szobabol tért vissza, és a T vektorban
a legnagyobb érték T,,,-

Not correct: current position is curr. A locate fliggvény a curr # safe szobabol tért vissza.
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Ezzel szemben a ténylegesen, a CMS-ben hasznalt értékeld csak Not correct (a fenti hibak barme-
lyikére), a Security violation!, a Partially correct vagy a Correct értékelést adja. Az értékeld adaptiv,
azaz a futasa fiigghet a programod viselkedésétél (az aktualis és a korabbi hivasoktol is). Mind

a mintaértékeld, mind a programod elbiralasara hasznalt értékelé automatikusan megszakitja a
programodat, ha a fenti hibak valamelyike el6fordul.

Hatarok

Id6: 0,5
Memoria: 512 MiB
Minden tesztesetnél az id6- és memoériakorlatok a program két futtatasara kiilén-kiilén érvényesiilnek.
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