A CEOI2023 et moie

Central-European Olympiad in Informatics
Magdeburg | Germany | August 13 - 19 NyelV: hu

Hogyan keriild el a kizarast 75 egyszerii lépésben (avoid)

Ott allsz a nyitott széf elétt, kezedben egy éremmel. Am diadalod kétségbeesésbe fordul, ahogy
koriilnézel: a szobaban talalt nyakkenddén évé iizenetbdl kideriil, hogy az asszisztensed leleplezte a
tervedet a Tudomanyos Bizottsag el6tt. Most a bizottsag két elndke az épliletben rejtézkodik, hogy
megakadalyozza a szokésedet...

Szerencsére maradt R porszivorobotod a versenyzétarsaiddal folytatott kereskedelembdl. Ezekkel a
robotokkal akarod megtalalni a két elnokot, hogy elkeriilhesd 6ket a menekiilésed soran. Minden
robotot utasithatsz arra, hogy tobb 1000 poziciot is felderitsen, ahol az elnokok lehetnek. Sajnos
ezeknek a robotoknak a szoftvere elég egyszer(i.* Minden robot csak azt tudja felismerni, hogy
legalabb egy eln6k van-e az altala felderitett poziciokban vagy sem.

A helyzetet tovabb rontja, hogy minden robotnak egy teljes 6rara van sziiksége ahhoz, hogy felderitse
a pozicioit, miel6tt visszajon az eredményével hozzad. Ez lemeriti a robotok akkumulatorat, igy minden
robotot csak egyszer Riildhetsz Ri.

Mivel nem akarsz elkésni az esti tevékenységekrdl, legfeljebb H éra elteltével szeretnéd tudni az
elnokok pozicidit. El6fordulhat, hogy egyszerre tobb robotot kell kikiildened anélkiil, hogy megvarnad
az el6z6 robotok visszatérését. Feltételezhetjiik, hogy a két elnok mindig ugyanazon a helyen marad."

irj programot, amely megtervezi ezt a felderitd feladatot és meghatarozza, hogy hol van a két elnok.

Interakcio

Ez egy interaktiv feladat. A kdvetkez6 fliggvényeket kell megvalasitanod: pair(int, int) scout(int R, int H)
ahol R és H a fent leirtaknak megfeleld. Minden egyes tesztesetnél ez a fiiggvény pontosan egyszer
hivodik meg és két egész szampart kell visszaadnia 1 < a,b < 1000 (a = b megengedett), a két elnok

csen

void send(vector(int) P) egy robotot kiild a P[0], ..., P[R - 1] poziciok felderitésére (ahol ka P
tdmb hossza). A P[i] pozicioknak paronként kiilonb6zé egész szamoknak kell lenniiik 1 és 1000
kozott. Ezt a fliggvényt tesztesetenként legfeljebb R alkalommal hivhatjuk meg.

vector(int) wait() egy orat var. Ez a fiiggvény egy olyan tombot ad vissza, amely pontosan egy
bejegyzést tartalmaz minden egyes robotra, amelyet egy 6raval ezelétt kiildtiink ki (a send
hivasaval az el6z4 wait hivas utan vagy a program kezdete utan). Az i. index(i bejegyzés 1, ha
az (i + 1). robot legalabb egy elnokot észlelt a felderitett pozicidiban, és 0 egyébként. Ezt a
fliggvényt tesztesetenként legfeljebb H alkalommal hivhatjuk meg.

Ha a visszatérési értékek barmelyike nem felel meg a fenti feltételeknek, a program azonnal megszakad,
és az adott tesztesetben Not correct értéket kap. Nem irhatsz a standard kimenetre és nem olvashatsz
a standard bemenetrél; ellenkezé esetben a Security violation! értékelést kaphatod. Azonban a
szabvanyos hibafolyamba (error stream) szabadon irhatsz (stderr).

Az avoid.h fajlt be kell épitened (include) a forraskododba. A program helyi teszteléséhez a
sample_grader.cpp allomanyt hasznalhatod, amely a cMs-ben a feladathoz tartozo mellékletek
kozt talalhato. A mintatesztelé hasznalatanak leirasat lasd alabb, és a sample_grader.cpp-ben
talalsz segitséget arra vonatkozoan is, hogyan futtasd a programoddal. A melléklet tartalmaz egy
minta megvalositast is, avoid_sample.cpp néven.

* Hat mégiscsak eladtad a tobbi versenyzének az 6sszes mendt!
T Akésé esti feladat el8késziiletei miatt egyszer(ien til kimeriiltek ahhoz, hogy megmozduljanak.
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Korlatok és értékelés

Részfeladat 1 (10 pont). R = 10, H = 1 és minden elndk ugyanabban a pozicioban van.
Részfeladat 2 (5 pont). R=H =20

Részfeladat 3 (120 pont). R =30, H =2

Részfeladat 4 (75 pont). R=75,H =1

Részpontozas. A 4-es részfeladatban a tényleges pontszamod az adott részfeladat 6sszes tesztesetében
kikiildott robotok maximalis r,,,, szamatol fiigg, a kovetkezd, intervallumonkeént linearis fuggvény
szerint:

ertéek
75

55

40
30

10

max

26 30 35 40 60 75

A teljes pontszam eléréséhez az utolso részfeladatban tesztesetenként nem szabad 26-nal tébbszor
meghivni a send fiiggvényt. Az Gsszes, egyéni pontszamot felsorolo tablazatot is megtalalhatod a
feladathoz csatolt mellékletek kozt, score_table.txt néven.

Minta interakcio

Tekintslink egy R = 75 és H = 20 értékii tesztesetet, ahol az eln6kok a 13-as és a 37-es poziciokban
helyezkednek el. El6sz0r az értékelé meghivja a scout fiiggvényedet, scout(75, 20) alakban. Ezutan a
programod és az értékeld kozotti interakcio a kovetkezéképpen nézhet ki:

\ A Te programod Visszaadott érték Magyarazat

send({42,13,37}) — kiild egy robotot a 13-as, 37-es és 42-es
poziciora

send({47,11}) — kiild egy robotot a 11-es és 47-es poziciora

wait() {1,0} var egy orat a robotok visszatéréseére; csak az
elsé robot észlelt egy elnokot

send({42}) — elkiild egy robotot a 42-es poziciora

wait() {0} var egy orat; nincs elnok a 42-es pozicion

return {13,37} — meg vagy gy6zodve, hogy az elnok a 13-as és a

37-es poziciokban helyezkednek el
a megoldas helyes és elfogadott

A {37,13} par visszaadasa is elfogadhato. Megjegyezziik, hogy a fenti lekérdezések természetesen nem
elegenddek az elnokok pozicidinak biztos meghatarozasahoz: Példaul az, hogy mindketten a 37-es
poziciéban vannak, vagy az egyik elnok a 13-as poziciéban van, mig a masik a 100-as pozicioban,
szintén 6sszhangban lenne a wait 6sszes valaszaval, igy az osztalyozo ezt a megoldast el is utasithatta
volna.

A fenti interakciot az avoid_sample.cpp reprodukalja az elérhetd tesztesetben.
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Ertékels

A minta értékeld eldszor a standard bemeneten az R és H egész szamokat és az elnokok a és b pozicidit

varja (1 < a,b < 1000). Ezutan az értékelé meghivja a scout(R, H) fliggvényt és a standard kimenetre

irja a programod altal meghivott 6sszes fiiggvény kimenetét. A program befejezésekor a kovetkezé

lizenetek egyikét irja a standard kimenetre:

Invalid input. Az értékeld a standard bemeneten keresztiil nem a fenti formatumban kapta az adatokat.

Invalid send. A send fiiggvényt helytelen paraméterekkel hivtad meg.

Out of robots. A send fiiggvényt tobb mint R alkalommal hivtad meg.

Out of time. A wait fliggvényt tobb mint H alkalommal hivtad meg.

Wrong answer. A scout altal visszaadott poziciok nem egyeznek meg az elnokok pozicioival.

Correct: r robot(s) used, h hour(s) passed. A scout altal visszaadott poziciok az elnokok pozicidi, r
hivas volt a send fliggvénnyel, és h hivas volt a wait fliggvénnyel.

Ezzel szemben a ténylegesen, a CMS-ben hasznalt értékel6 csak Not correct (a fenti hibak barmelyikére),
a Security violation!, vagy a Correct: r robot(s) used, h hour(s) passed értékelést adja. Az értékeld
adaptiv, azaz az eln6kok pozicioi fligghetnek a programod viselkedésétdl (az aktualis és a korabbi
hivasoktol is). Mind a mintaértékeld, mind a programod elbiralasara hasznalt értékel6 automatikusan
megszakitja a programodat, ha a fenti hibak valamelyike eléfordul.

Hatarok

Id6: 0,25s
Memoria: 512 MiB
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