CEOI 2022

CENTRAL EUROPEAN OLYMPIAD IN INFORMATICS
VARAZDIN, JULY 24 - 30

N

2. nap

2022. jdlius 28.

Feladatok [HUN]

Feladat Idokorlat Memoriakorlat Pontszam
Drawing 1.5 mp 512 MiB 100
Measures 1.5 mp 512 MiB 100
Parking 2 mp 512 MiB 100
Osszesen 300

o8l REPUBLIC OF CROATIA
Ministry of Science and
Education

CROATIAN ASSOCIATION OF CROATIAN COMPUTER
TECHNICAL CULTURE SCIENCE ASSOCIATION



$ CEOI 2022 - 2. nap [HUN] Feladat Drawing
7 2022. jdlius 28. 1.5 mp / 512 MiB / 100 pont

Drawing

vz

A Festés € Bor az els6 zagrabi festostidié, amely pihenteto és relaxald festoérdkat kindl, egy-egy pohar
borral segitve a mii megalkotdsat. Az éra alatt a didkok egy témat kapnak és a festémesterek segitségével
altalaban sikeriil is leny{ig6z6 alkotast festeniiik.

Ante egy festémester, Luka a tanitvanya. Ez a feladat egy torténetet mesél el egy olyan 6raro6l, amelyen a
szokésosnal egy kicsit tobb bor fogyott el.

Ante: “Fess nekem egy fat!”

Luka: "Rendben. Milyen fat szeretnél? Palmat, tolgyet, fenyofat. .. 7

Ante: “Egy iranyitatlan, 6sszefliggd, kormentes grafot akarok!”

Luka: “Azt meg tudom csindlni. .. Valami mas kivansag?”

Ante: “Azt szeretném, ha egyetlen csics sem lenne 6sszek6tve haromnal tobb mésik csiccsal!”
Luka: “Uhm, Rendben. .. Nos, sok ilyen fa létezik.”

Ante: “Itt egy lista az élekrdl, nekem ilyen kellene!”

Luka: “Oké, hiiha. Ugy latom, hogy tobbféleképpen is meg lehet rajzolni.”

Ante: “Itt van a sik azon pontjainak listaja, ahova a csticsokat szeretném, ha tennéd. Nem szeretném,
hogy legyen a rajzon két egymast metszo é1.”

Luka: “Megoldom!”

A feladatod az, hogy segits Lukanak lerajzolni a fat, Ante kivansagai szerint. Pontosabban, adott egy fa
lefrasa, gy, hogy egyetlen cstics sem szomszédos tobb, mint harom masik cstccsal, és adott a sikon 1évo
pontok listaja. Keress egy-az-egyhez kapcsolatot a csticsok és a pontok kozott gy, hogy amikor a fa éleit
a megadott pontokat Osszekotd egyenesekként rajzoljuk meg, akkor azok nem metszik egymast (kivéve a
csucsokban).

Bemenet

A bemenet elsO sora az N egész szamot tartalmazza, a fa csicsainak a szamat, illetve a sikban megadott
pontok szamat.

Az ezt kovet§ N — 1 sor a fa éleit irja le, soronként egyet. Minden él két egész szammal van leirva: a és b,
a csucsok sorszama, amik kozt élet kell htizni. A cstcsok 1-t61 N-ig vannak sorszamozva.

Azt biztosan tudjuk, hogy minden cstics legfeljebb harom maésikkal van 6sszekotve.

A kovetkez6 N sorban a fa rajzoladsahoz hasznalandé pontok vannak leirva, minden sorban egy. Minden
pont két koordinataval van leirva, melyek egész szamok. Nincs két pont, amiknek ugyanazok a koordinatai
és semmelyik harom pont nem esik egy egyenesre.

Kimenet

A kimenet az 1,2,..., N egész szamok egy permuticidja, egy sorba irva, székozzel elvalasztva. Az i-edik
szam annak a cstcsnak a sorszama, ami a bemenetben az i-edik pont a sikon.

Ha t6bb j6 megoldas 1étezik, akkor barmelyik kiirhato.

Garantdlt, hogy mindig létezik j6 megoldas.
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Pontozas
Minden részfeladatban a pontok koordindtai egész szamok 0 és 10° kozott.

Részfeladat Pontszam  Korlatok

1 10 3 < N <200000, a megadott pontok megfelelé sorrendben konvex sokszoget alkotnak.
2 15 1 < N <4000
3 15 1 < N <10000
4 35 1 < N < 80000
5 25 1 < N <200000
Példak
input input input
3 5 6
12 12 12
23 13 23
10 10 14 14
10 20 45 45
20 10 10 10 46
10 30 10 60
output 30 10 10 40
123 30 30 40 50
20 25 40 30
70 30
54231 output
654123

A harmadik példa magyarazata:

A kék szamok jelentik a csicssorszamokat, mig a fekete szamok a pontok sorszamait.
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Measures

A COVID-19 vilagjarvany tobb szempontbdl is meglepte az egész vilagot. Egyik naprol a masikra az

embereknek vildgszerte 0j életmodhoz kellett alkalmazkodniuk, a helyi hatésdgok megeléz6 intézkedéseit
kellett betartani, melyeknek a betegség terjedésének visszaszoritasa és szabalyozasa volt a céljuk.

Egy tavoli jovEbeli, valdszintitlen, &m pusztito jarvanyra késziilve, a Horvat Nemzeti Kozegészségiigyi Intézet
ugy dontott, hogy kiilonbo6z6 kutatasi részlegeket hoz létre. Ezeknek a f6 célja olyan rendkiviil hatékony
protokollok kidolgozasa, amelyek segitik a lakossdgot egy 1j, megel6z6 intézkedés gyors betartdsaban.

Alenka az egyik ilyen részlegen dolgozik, és egy olyan forgatékonyvet vizsgél, amelyben emberek egy
csoportja all egy sorban, pl. a postahivatal el6tt, és hirtelen 4j biztonsagi intézkedés 1ép életbe, amely
eloirja, hogy barmely két ember kézotti tavolsagnak legalabb D-nek kell lennie.

Egy olyan alkalmazédst mar megvaldsitott, amely lehet6vé teszi a felhasznald szamaéra, hogy megadjon egy
D tavolsagot és N ember helyét koordinatdk formajaban egy egyenesen. Az alkalmazas ezutan megrajzolja
a helyzetet reprezental6 vonal képét, és kiszamitja - masodpercben kifejezve - a legkisebb ¢,,¢ id6t, ami
szitkséges ahhoz, hogy az emberek elérjenek egy olyan 1j elrendezést, amely kielégiti a megel6z6 intézkedést.
Az alkalmazés feltételezi, hogy az emberek azonnal elkezdenek optimélisan dtrendezddni és minden ember
ugyanolyan allando, egységnyi sebességgel mozog masodpercenként.

Most egy 1j funkciét szeretne hozzdadni, amely lehetévé teszi a felhasznalé szamara, hogy tovabbi M
embert hozzdadjon a csoporthoz a vonalra koppintva, megadva a helyiiket. Az alkalmazésnak djra kell
szamolnia a topt értéket minden egyes koppintas, azaz minden egyes személy csoporthoz adasa utan!

A feladatod segiteni Alenkdnak az Gj funkcié megvalésitasdban.

Bemenet

A bemenet els6 sora harom pozitiv egész szamot tartalmaz: N-et, M-et és D-t a feladat lefrasabol.

A maésodik sorban N darab egész szam szerepel: a1, ...,ay, az eredetileg sorban 4ll6 N ember helyzete.
A harmadik sorban M darab egész szam szerepel: by,...,bys, az M hozzdadott ember helyzete.
Kimenet

A kimenet M szdmot tartalmazzon egy sorban. Ezekbdl az i-edik a topy azon értéke, ami az (N + ) darab,
kezdetben a1, as, ..., an, b1, ..., b; helyzeti ember optimélis atrendezédéséhez sziikséges.

A kifrdsban minden szam tizedes alakban, tizedesvessz6 helyett pontot haszndlva, a tizedesben a végén
nulldk nélkiili, legrovidebb alakban legyen megadva. Példaul a kimenetben 1.23 a 1.2300 helyett, és 123
in 123. vagy a 123.0 helyett is. Bizonyitott, hogy a valasz mindig kiirhat6é véges decimalis szamként.

Pontozas

Minden részfeladatban 1 < D, aq,...,an,b1, ..., by < 10°.

Részfeladat Pontszam  Korlatok

1 10 0<N<2000,1<M<10

2 14 0< N <200000, 1< M <10

3 35 N=0,1<M<200000, by << by
4 41 N =0,1< M < 200000
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A masodik példa magyarazata:
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7 2022. jdlius 28. 2 mp / 512 MiB / 100 pont

Parking

Valerija parkolosegédként dolgozik egy elékeld étteremben. A munkéaja abbdl all, hogy az érkezd vendégeket
illendGen koszonti, majd elkéri a kocsikulcsukat és leparkolja az autdjukat a kozeli parkoloban. Miutan
végeztek a vendégek, gondoskodik réla, hogy mindenki épségben visszakapja a sajat jarmiivét és elégedetten
tavozzon a helyszinrol.

Egy este, miutdn az 0sszes autét leparkolta, egy rendkiviil érdekes dolgot vett észre: a parkoléban 1év6,
Osszesen 2N darab gépkocsi mindegyike N darab szin valamelyikével van befestve, rdaddsul mindegyik
szinhez pontosan két autd tartozik. Az N-féle szint a tovabbiakban az 1 és N kozti egészekkel jeloljiik.

A parkolé M darab szomszédos parkol6helyet tartalmaz, melyeket 1-t61 M-ig sorszamozunk. Minden
parkolohelyen legfeljebb két auté parkolhat, de a parkoléhelynek csak egyetlen bejarata van. A bejarathoz
kozelebb &all6 jarmiivet felsd autonak, a tavolabb allot alsé autdnak nevezziikk. Az als6 auté nem tudja
elhagyni a parkolohelyet, ha ott fels6 auté is tartézkodik. Valerija ugy parkolja le az autokat, hogy minden
parkolohely

e vagy lures,

e vagy pontosan egy autot tartalmaz, ami alsé auto,

o vagy tele van, azaz also és fels6 autét is tartalmaz.
Valerija szeretné atrendezni az autdkat gy, hogy minden azonos szinii gépkocsipar ugyanazon a par-
kolohelyen alljon. Nem szamit, hogy melyik parkoléhelyen melyik szinii par fog allni, vagy hogy a két
azonos szint auté koziil melyik lesz a fels6 és melyik az alsé aut6. Az atrendezést dtparkoldasok sorozatéval
szeretné megvalésitani. Minden atparkolas soran kivalaszt egy autét, ami képes elhagyni a jelenlegi
parkoléhelyét, és atall vele egy olyan parkoléhelyre, ami

o vagy ires: ekkor a kivilasztott autot alsd autéként parkolja le;

o vagy egyetlen, a kivalasztott autdval azonos szinii autét tartalmaz: ekkor a kivilasztott autot
felsé autoként parkolja le.

Az els6é példaban szerepl6 elrendezés, az egyetlen szabélyos atparkolassal.

Valerija szeretné minimalizalni az atparkolasok szamat. Feladatod, hogy segits neki megtaldlni a legrévidebb
atparkolassorozatot, mely eredményeként minden azonos szinii gépkocsipar azonos parkoléhelyre keriil,
vagy jelezd, hogy ilyen sorozat nem létezik.

Bemenet

Az els6 sor két, szokozzel elvalasztott egész értéket tartalmaz, N és M értékét.
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A kovetkezé M sor kozil az i-edik két, szOkozzel elvalasztott egész értéket tartalmaz, az i-edik parkolohely
lefrasat. Az elsé szdm, b; (0 < b; < N) a parkolShelyen 116 als6 autd szinét adja meg, ha a parkoléhely
tartalmaz als6 autdt; egyébként b; értéke 0. A méasodik szdm, ¢; (0 < ¢; < N) a parkoléhelyen 4ll6 fels$
auté szinét adja meg, ha a parkolohely tatalmaz fels6 autdt; egyébként ¢; értéke 0. Garantélt, hogy ha a
parkoléhely nem tartalmaz alsé autét, akkor nem tartalmaz fels6 autét sem, azaz ha b; = 0, akkor t; =0
is teljesiil.

Kimenet

Ha nem létezik atparkoldsok olyan sorozata, mely teljesiti Valerija célkitiizését, akkor a programodnak
egyetlen sorba —1-et kell kiirnia.

Egyébként a kimenet els6 soraba K értéke keriiljon, ahol K a legrovidebb atparkolassorozat hossza, amivel
teljesitheto a célkitlizés.

A kovetkez6 K sor kozil az i-edik sorba az i-edik atparkolds leirdasat kell kiirni. Pontosabban, az i-edik
sorba két egész szam, x; és y; keriiljon (1 < z;,y; < M, x; # y;), ahol Valerijanak az z; parkoléhelyen 4ll6,
azt elhagyni képes autéval kell dtparkolnia az y; parkoléhelyre. Ertelemszertien, az atparkolds végrehajtasa
el6tt az x; parkoldhelyen legalabb egy auténak kell dllnia, és az z; parkolohelyet elhagy6 auténak képesnek
kell lennie atparkolni az y; parkoldhelyre (vagyis y; vagy tires, vagy egyetlen, az atparkold autéval azonos
szinli autét tartalmaz!).

Pontozas

Minden részfeladatban 1 < N < M < 200000 teljesiil.

Ha a programod helyesen meghatarozza és kifrja K értékét egy részfeladat Osszes tesztesetére, de az
atparkoldsok lefrdsat hibdsan adja meg (vagy egyaltaldn nem irja ki), akkor a részfeladatra szerezhetd
pontok 20%-4t kapja meg.

Részfeladat Pontszam  Korlatok

1 10 M<A4

2 10 2N <M

3 25 N <1000 és kezdetben minden parkoléhely vagy iires, vagy tele van.
4 15 Kezdetben minden parkolohely vagy iires, vagy tele van.

5 25 N <1000

6 15 Nincsenek tovabbi korlatok.
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Példak

input input input

N W WN O

N ]
S OB NNFE O
O Ok WwWwrr o

output output

3 -1

c o output

35 6

31 21
37
47
23
54
56

Az els6 példa magyarazata: A feladatleirasban szereplé abra a parkolohelyek kezdeti allapotét
mutatja. Lathatd, hogy ebben a példaban az atparkolasok egyértelmiiek, vagyis az els6 és a masodik
atparkolas egyetlen megengedett médon torténhet csak, a harmadik atparkolasra pedig két ekvivalens
lehet6ség kinalkozik, és mindkettd teljesiti a célkitiizést.
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