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$ CEOI 2022 — 1. nap Feladat Abracadabra
7 2022. jdlius 26. 3 mp /512 MiB / 100 pont

Abracadabra

Tin Golubié¢, akit Mr. Magic Man néven ismernek, Varasd egyik legtehetségesebb fiatal varazsloja. A
kartyatriikkkok specialistija, ez a feladat az elmult években téle latott tritkkok elotti tisztelgés.

Tin trikkjében egy N kartyabdl allé pakli szerepel, amelyben minden egyes kartyara egy egyedi, 1 és
N kozotti szam van irva. A kartyadk szama mindig paros. Tin néhdny keverést hajt végre és a kozonség
soraibdl idénként egy kidltds hallatszik: “Melyik szdm szerepel az i-dik kdrtydn (a pakli aljardl kezdve a
szamldldst) a t-dik keverés utan?”. Tin a helyes vélaszt rogton révagja a kérdésre.

A trikk mogott Tin hihetetlen mentdlis képessége és kartyakeverési tritkkkje all. Elészor is, pontosan
emlékszik a pakliban levo kartydk kezddsorrendjére, azaz pontosan tudja, melyik kartya melyik helyen
volt eredetileg.

Masrészt a keverés kissé triikkos valtozatat hasznalja, amit a k6zonség nem vesz észre. Hasonléan a normal
keveréshez, a paklit két egyenld részre osztja, az alul levo felét a bal, mig a feliil levo felét a jobb kezébe
veszi, vigyazva, hogy a kartydkra irt szdmok mindig lefelé nézzenek. Azonban ahelyett, hogy valamelyik
kezébdl egy kartyat véletlenszertien ejtene a keletkez6 pakli tetejére, mindig azt a kartyat ejti le, amelyikre
a kisebb szam van irva. Ha az egyik kezébol az Osszes kartyat leejtette, akkor a maradékot a masik kezébdl
az eredeti sorrendben ejti le. Ezutan a leejtett kartyakat - a sorrend megtartasaval - djra pakliba rendezi,
s ezzel a keverés befejezodik.

A kezdeti allapotbdl indulva Tin tobbszor is megkeveri a paklit, majd az 1j sorrendbe rakott kdrtydkon
hajtja végre a kovetkez6 keverést.

Irj egy programot, amely szimuldlja Tin triikkjét, azaz a pakli kezdeti allapotat ismerve, Q darab, a
kozonség altal feltett kérdésre ad véalaszt.

Bemenet

A bemenet els6 sora az N és a @ pozitiv egész szamot tartalmazza a feladat leirasabodl, szokozzel elvalasztva.
N mindig péros.

A maésodik sorban N darab, székozokkel elvalasztott pozitiv egész szam szerepel, az {1,2,..., N} halmaz
egy permutacidja, ami a pakli kezdeti allapotat irja le, alulrél felfele.

A kovetkezb @ sorbdl a j-edik két, székozzel elvalasztott egész szdmot tartalmaz: t-t és i-t (1 <i < N),
ami a j-edik kérdést jelenti. Pontosabban: a kérdés az alulrél szamolt i-edik kartyara irt szam, t keverés
utan.

Kimenet

A kimenet @ sorbdl alljon. A j-edik sor egy 1 és N kozotti pozitiv egészet tartalmazzon, a j-edik kérdésre
adott valaszt.

Pontozas
Minden részfeladatban 2 < N < 200000, 1 < Q < 1000000 és 0 <t < 10°.

Részfeladat Pontszéam  Korldtok

1 10 N <1000

2 40 Minden kérdésben a t értéke megegyezik.
3 25 N, < 100000

4 25 Nincs tovabbi feltétel.
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$ CEOI 2022 — 1. nap Feladat Abracadabra
¥

2022. jalius 26. 3 mp /512 MiB / 100 pont
Példak
input input input
6 3 6 6 10 10
156234 215463 75291084361
12 01 31
04 11 32
15 03 33
13 34
output 06 35
2 10 6 36
9 37
: output 38
9 39
9 3 10
5
4 output
3 2
3 3
6
1
7
5
8
4
9
10

A harmadik példa magyarazata:
A lenti tablazat mutatja a pakli egyes keverések utani sorrendjét. Minden kérdésben t = 3, Igy a kimenet
a harmadik keverés utani allapot.

Keverések szdma | Pakli (alulrdl felfele)

75291084361
75284361910
36175284910

w N = O

23617584910
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$ CEOI 2022 - 1. nap Feladat Homework
7 2022. jdlius 26. 1 mp / 512 MiB / 100 pont

Homework

A kis Helena nemrég fejezte be az altalanos iskola elsé osztalyat. KitliinG tanuld és nagy szenvedélye a

< sz

hazi feladatokat. Szerencsére a batyja Ggy dontott. hogy csillapitja a kislany intellektudlis szomjusagat,
és a kovetkezd feladatot adta neki.

Az érvényes kifejezéseket rekurzivan a kovetkezd mdédon definialjuk:

o A 7 egy érvényes kifejezés, ami egy egész szamot reprezentdl.

e Ha A és B érvényes kifejezések, akkor min(A,B) és max(A, B) is érvényes kifejezések. Az els6
figgvény a két paraméterének a kisebbikét adja vissza, mig a masodik fliggvény a két bemeneti
paramétere koziil a nagyobbikat adja vissza.

Példaul, a min(min(?,7?) ,min(?,7)) és a max(?,max(?,min(?,7))) kifejezések a fentiek értelmében
érvényes kifejezések, mig a 77, max(min(?)) és amin(?,7,7) nem érvényes kifejezések.
Helena egy olyan érvényes kifejezést kap a batyjatél, ami pontosan N darab kérddjelet tartalmaz. Minden

kérddjelet az {1,2,..., N} szdmokkal kell helyettesiteni oly médon, hogy a kifejezésben minden egyes szdm

s s

kell helyettesiteni.

Ha az Osszes kérddjelet kicseréljiik a fenti szabdly szerinti szamokra, akkor a kifejezés kiértékel6dik és a
végeredménye egy (1 és N kozotti) pozitiv egész szdm lesz.

s sz

kaphatja Helena a kifejezés kiértékelésének?

Bemenet

A bemenet els6 és egyetlen sora egy érvényes kifejezést tartalmaz.

Kimenet

A kimenet egyetlen, 1 és N kozoOtti egész szamot tartalmaz, a kifejezés kiértékelésekor kaphaté kiilonb6z6
szamok darabszamat.

Pontozas
Minden részfeladatban 2 < N < 1000 000.

Részfeladat Pontszam  Korlatok

1 10 N <9

2 13 N <16

3 13 A kifejezésben minden egyes fliiggvény legalabb egyik paramétere 7 .
4 30 N <1000

5 34 Nincs tovabbi feltétel.
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$ CEOI 2022 - 1. nap Feladat Homework
¥

2022. jalius 26. 1 mp / 512 MiB / 100 pont
Példak
input input input
min(min(?,?),min(?,7)) max(?,max(?,min(?,7))) min(max(?,?),min(?,max(?,7)))
output output output
1 2 3

Az els6 példa magyarazata:
Fiiggetleniil attdl, hogyan rendeljiik a kérdéjelekhez a szdmokat, a kifejezés kiértékelése az {1,2,3,4}
halmaz minimumaéval egyenld, ami az 1 érték. Igy ez az egyetlen lehetséges kiértékelési végeredmény.

A masodik példa magyarazata:

A 3 és a 4 elérhetd kiértékelési végeredmény példaul a kovetkez6 médon: 4=max(4,max(3,min(2,1))) és
3=max(3,max(2,min(1,4))). Meg lehet mutatni, hogy az 1 és a 2 nem lehetséges kiértékelési eredmény,
igy a valasz a 2.
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$ CEOI 2022 - 1. nap Feladat Prize
7 2022. jdlius 26. 3.5 mp / 1024 MiB / 100 pont

Prize

A vadonattj “Az ELet sulya” televiziés kvizmiisor a grafelmélet rajongéinak sz6l. Minden adésban a
misorvezetd ujabb és Gjabb grafelméleti feladvanyokat ad a versenyzéknek. Az a versenyzo, aki sikeresen
megoldja a feladvanyat, egy (Euler-)korutazést nyer a horvat tengerpart mentén, teljes elldtdssal.

Tomislav kell6en szerencsés volt ahhoz, hogy versenyzéként bevalogassédk a miisor soron kévetkezd adasaba.
Ejt nappalld téve késziilt a szereplésére, bijta a konyveket és tanulményozta még a legelvontabb tételeket
is. A készilés egyik éjszakajan mély alomba meriilt, ahol a szereplésérdl dlmodott. Felébredve tisztan
emlékezett a feladvanyra és a kinzé érzésre, ami atjarta, amikor nem sikeriilt megoldania. Almaban az
alabbi feladvanyt kapta.

A miisorvezet6 felrajzolt két fagrdfot, mindkettének N cstcsa volt, 1-t6l N-ig sorszamozva. A fakat
magukat 1-es és 2-es szamu fanak nevezzik. Ezutdan mindkét faban kijelolt egy-egy csicsot gyokérnek.
Végiil kozolte, hogy mindkét fa éleit titokban pozitiv egész élsilyokkal lattak el, melyek Tomislav el6tt
ismeretlenek.

Tomislavnak elészor ki kellett valasztania pontosan K darab - 1 és N kozti - (cstics)sorszdmot.

Ezutédn feltehetett legfeljebb @ darab kérdést a miisorvezetének. Minden kérdés (a,b) alaki volt,
ahol a és b tetszbleges 1 és N kozotti (cstcs)sorszdmok. A miisorvezeté minden kérdésre a megfe-
lel§ (dy(l1,a),d1(l1,b),da(l2,a),da(l2, b)) szamnégyessel vilaszolt, ahol dy(x,y) az x és az y sorszami cstcs
tdvolsdgdt' jeloli a t szamu faban, tovabba l; a kérdésben szereplé a és b csticsok legkisebb kizds Gse? a t
szamu faban.

Ahhoz, hogy megnyerje a dijat, Tomislavnak ezutan 7' darab, a misorvezetd altal feltett kérdésre kellett
vélaszolnia. A mfisorvezeté minden kérdése (p, q) alaki, ahol p és ¢ olyan (cstics)sorszamok, melyek
szerepelnek Tomislav K darab kivalasztott sorszama kozott. Tomislavnak minden kérdésre a
(d1(p,q), da2(p, q)) rendezett parral kellett vilaszolnia, azaz meg kellett adnia a p és ¢ csicsok tavolsagat
mindkét faban.

Feladatod, hogy segits Tomislavnak a felkésziilésében: irj programot, ami megoldja az dlméaban latott

feladvanyt.

Interakci6

Ez egy interaktiv feladat. A programodnak a zsiiri altal irt programmal kell kommunikalnia, ami a
miisorvezetd szerepét tolti be. A programodnak kell Tomislav szerepét betoltenie (és megnyernie a dijat).

A programodnak el6szor a leirdsban szereplé N, K, Q és T értékeket kell beolvasnia. Ezek négy, szdkozzel
elvalasztott egész szamként vannak megadva, a standard bemenet elsé soraban.

Ezt kovetéen a programodnak a két fagraf leirasat kell beolvasnia. Ezek két sorban vannak megadva, az
els6 sor az els6 fa, a masodik sor a masodik fa lefrasat tartalmazza.

Mindkét fa N darab, székozokkel elvalasztott egész szammal van megadva: py,po,...,pn, ahol

e p; €{1,2,...,N} az i sorszdmu csics sziil§jének a sorszdma az adott fiban,
e vagy —1, ha a fa gyokere az i sorszamu csucs.
A programodnak ezutdn K darab kiilonboz6, szokozokkel elvlasztott xi,za,...,zx (1 < z; < N)

(cstics)sorszamot kell kiirnia, a Tomislav dltal valasztott sorszamokat. Kiirds utdn a programod flush-olja
a kimenetet!

laz x-et y-al Osszekotd, egyértelmiien 1étezd tton az élsilyok Osszege
2a gyokéresicstél legtavolabbi olyan cstics, ami a-nak is és b-nek is 8se
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$ CEOI 2022 - 1. nap Feladat Prize
7 2022. jdlius 26. 3.5 mp / 1024 MiB / 100 pont

A programod ezutan feltehet @) darab kérdést °? a b’ (1 < a,b < N) alakban kiirva a standard kimenetre.
Miutan végzett a kérdések feltevésével, egyetlen sorba a > !’ karaktert kell kiirnia. Kiiras utan a programod
flush-olja a kimenetet!

Ezutan a programod beolvashatja a valaszokat a kérdéseire, soronként négy, szokozokkel elvalasztott
dq(ly,a), di(l1,b), da(l2,a),da(l2,b) egész szamokként.

A programodnak ezt kévetéen a miisorvezeté T darab kérdését kell beolvasnia a standard bemenetrél. A
kérdések kiilon sorokban, soronként két darab p,q (ahol p,q € {x1,22,...,2K}) csicssorszdmmal vannak
megadva.

Miutan a programod beolvasta mind a T" darab kérdést, valaszolnia kell az Gsszesre, egy-egy sor kiirdsaval.
Soronként két darab, székozzel elvdlaszott egész szdmot irj ki, melyek rendre a di(p, q) és a da(p, q) értékek.
Az 6sszes valasz kifrdsa utdn a programodnak flush-olnia kell a kimenetet!

Megjegyzés: Az els6 példaban szerepld interakciéhoz tartozé forraskoédot az értékelé rendszerbdl
letoltheted. Ez a kod formailag helyesen kommunikél a zstiri dltal {rt ellenérzé programmal (beleértve a
kimenet flush-oldsét is), és helyes megolddst ad erre a példara.

Pontozas

A rejtett élstulyok 1 és 2000 kozotti pozitiv egész értékek. Minden részfeladatban 2 < K < 100000 és
1 < T < min(K?2,100000).

Részfeladat Pontszam  Korlatok

1 10 N =500000, Q = K — 1, a két fa megegyezik (beleértve a rejtett élsilyokat is)
2 25 N =500000, @ =2K — 2
3 19 N =500000, K =200,Q=K —1
4 92 N = 1000000, K = 1000, Q = K — 1
5 24 N =1000000, Q =K —1
Példa

Output  Input

9323
2-12115145
945573-13T7

157

715

717

|
0253
0350
17
75
51

35

53

58 1 2

Magyarazat: Ebben a példdban a Tomislav szerepét betoltd program az {1,5,7} csticssorszamokat
valasztotta. Ezt kévetden az (1,5) és az (1,7) kérdéseket tette fel.
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$ CEOI 2022 - 1. nap Feladat Prize
7 2022. jdlius 26. 3.5 mp / 1024 MiB / 100 pont

Az els6 kérdésnél az 1-es és 5-6s sorszamu cstucsok legkisebb kozos Gsei [1 = 1 és lo = 7, tehat a valasz a
kérdésre (dl(l, 1) = 07 dl(l, 5) = 2, dg(?, 1) = 5, dz(?, 5) = 3)

A maésodik kérdésnél az 1-es és 7-es sorszamu cstcsok legkisebb kozos 6sei [y = 1 és lo = 7, tehat a vilasz
a kérdésre (dq1(1,1) =0,d1(1,7) = 3,d2(7,1) = 5,ds(7,7) = 0).

Végezetiil, a program a kovetkezd kérdéseket kapta: (1,7), (7,5) és (5,1).

A helyes valaszok ezekre a kérdésekre (di(1,7) = 3,d2(1,7) = 5), (di1(7,5) = 5,d2(7,5) = 3), és
(d1<5a 1) = 2ad2(5a 1) = 8)
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