CEOI 2017, Szlovénia e
2. nap (HUN)

Hidépités
Idélimit: 3 s Memorialimit: 128 MB

Egy széles folyon n darab oszlop all ki a vizbol. Az i. oszlop magasséaga h;. Az oszlopok
egy egyenes vonal mentén helyezkednek el a két part kozott. Ezeknek az oszlopoknak a
felhasznalasaval egy hidat szeretnénk épiteni. Ennek érdekében kivalasztjuk oszlopok egy
részhalmazat, és a tetejiiket hidrészekkel kotjiik ossze. A részhalmaznak tartalmaznia kell
az elso és az utolsd oszlopot.

Az i. és j. oszlop kozotti hidrész épitésének koltsége (h; — hj)?. A nem hasznélt
oszlopokat emellett el kell tiintetni. Az i. oszlop eltiintetésének koltsége pedig w;, ami
negativ is lehet (lehet, hogy valaki hajlandé fizetni az oszlop eltdvolitasaért).

Irj programot, amely meghatérozza, hogy mekkora a lehetd legkisebb koltsége az els
és utolsé oszlopot 0sszekotd hid épitésének!

Bemenet

A bemenet els6 sora az oszlopok n szamat tartalmazza. A méasodik sorban az oszlopok
h; magassagai vannak ¢ szerint névekvo sorrendben, szokozokkel elvalasztva. A harmadik
sor ugyanebben a sorrendben az eltavolitas w; koltségeit tartalmazza. Minden magassag
és koltség értéke egész szam.

Kimenet

A kimenetre a hid épitésének minimalis koltségét kell kiirni. Megjegyezziik, hogy ez
negativ is lehet.

Korlatok
e 2<n<10°
e 0<hy; <10
o 0< |w;| <10°
1. tesztcsoport (30 pont)
e 1. <1000
2. tesztcsoport (30 pont)

o Az optimalis megoldas az elsé és utolsé oszlop mellett legfeljebb 2 tovabbi oszlop
felhasznalasaval érheto el.

3. tesztcsoport (40 pont)

o Tovabbi korlatok nincsenek.

Példa
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Tikros felosztasok

Idolimat: 10 s Memorialimit: 128 MB

Egy s sz6 particidja olyan ay,as, as, ..., aq sorozat, ahol a sorozat a; elemei az s szénak
nem iires és nem atfed6 Osszefiiggd szovegrészei, és az egymasutan irasuk az s szot adja:
s=ai+as+as+...+aq. Egyilyen particio hosszan a sorozat elemeinek d szamat értjiik.

Egy particiot megadhatunk egy olyan szoveggel, hogy a particié elemeit zardjelbe téve
egymas utan irjuk. A "decode" sz6 lehetséges particiéi példaul a kovetkezoi: (d) (ec) (ode),
(d) (e) (c) (od) (e), (decod) (e), (decode), (de) (code) (de még mas is lehet).

Egy particio tikros, ha elemeit atomi egységnek tekintve, ezen egységekbol képzett szd
titkorszo (azaz balrdl jobbra és jobbrdl balra olvasva megegyeznek). Példaul a "decode"
sz6 Osszes tikros particidja a (de) (co) (de) és (decode). Ez utébbi arra is ravilagit,
hogy minden szénak van egy trividlis particidja, ami egy elembdl all.

c sz

gyelmeztetiink, hogy a hossz a particié elemeinek szamat jelenti.

Bemenet

A bemenet els6 soraban a tesztesetek t szama van. A kovetkezo ¢ sor mindegyike egy-
egy s szOt tartalmaz, ami csak az angol abécé kisbetiibdl all. A szavak székozt nem
tartalmaznak.

Kimenet

A kimenetre t sort kell kiirni: minden tesztesetre a megoldas értékét, azaz adott szo

c sz

Korlatok

Jelolje n az s sz6 hosszat!
e 1<t <10
e 1<n<10°

1. tesztcsoport (30 pont)
e 1 <30

2. tesztcsoport (20 pont)

« n <300
3. tesztcsoport (25 pont)

« 1. <10000
4. tesztcsoport (25 pont)

o Tovabbi korlatok nincsenek.
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Hajsza
Idélimit: 4 s Memorialimit: 512 MB

Tom, a macska szokasa szerint kergeti Jerryt, az egeret. Jerry azaltal probal elényre
szert tenni, hogy galambok kozé menekiil, ahol Tom lassabban tudja 6t kovetni. Jerry
a ljubljanai Central Parkba menekiilt, ahol n szobor van 1...n szdmozva, amiket n — 1
egymast nem metsz0, kozvetlen 6svény kot ossze. FEzeken keresztiil barmelyik szobortol
barmelyik szoborhoz el lehet jutni. Az ¢ szobornal p; szdmui galamb van. Jerrynek v
szamu kenyérdarab van a zsebében. Ha egy szoborndl leejt egy kenyérdarabot, akkor
minden szomszédos szobortél az 0sszes galamb odagytlik. Ennek eredményeképpen mind
az adott, mind a szomszédos szobroknal megvaltozik a galambok szama.

Kenyérdarab leejtése esetén az események a kovetkezoképpen kovetik egymast: Jerry
el6szor megérkezik az i. szoborhoz, ahol p; galamb van. Leejt egy kenyérdarabot, majd
elindul egy szomszédos szobor felé. A galambok a szomszédos szobroktél az i.-hez mennek,
miel6tt Jerry elérné a kovetkezd szobrot (azaz nem kell szamolni azokkal a galambokkal,
amelyek a két szobor kézott mozognak).

Jerry barmelyik szobornal beléphet a parkba, ahol barmely tutvonalon haladhat gy,
hogy ugyanazon az 6svényen nem mehet kétszer, végiil barhol elhagyhatja a parkot. Mi-
utan Jerry elhagyta a parkot, Tom ugyanazon az utvonal halad végig. v kenyérdarab
leejtésével Jerry maximalizalni akarja azon galambok szamanak kiilonbségét, amelyekkel
az utvonal bejarasa soran a szobroknal talalkoznak. Még egyszer hangsulyozzuk, hogy
csak azok a galambok szamitanak, amik a szobornal jelen vannak kozvetleniil azel6tt,
hogy Jerry odalépne. Lasd még a példahoz tartozé magyarazatot.

Bemenet

A bemenet els6 sora a szobrok n szamat és a kenyérdarabok v szamat tartalmazza. A
masodik sor n darab, szokozzel elvalasztott egész szamot tartalmaz, az i. szam az 1.
szoborndl 1é6vé galambok p; szdma (p; . ..p,). A tovabbi n — 1 sor mindegyike két szamot,
a;-t és b;-t tartalmazza, ami azt jelenti, hogy az a;. és b;. szobor kozott van 6svény.

Kimenet

A kimenetre egyetlen szamot, azt a legnagyobb kiilonbséget kell kifrni, ami azon galambok
szamanak kiilonbsége, amelyekkel az utvonal bejarasa sordn Jerry és Tom a szobroknél
talalkoznak.

Korlatok
e 1<n<10°
e 0< v <100
e 0<p <10°

1. tesztcsoport (20 pont)

e 1 <n<10
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2. tesztcsoport (20 pont)

e 1 <n <1000
3. tesztcsoport (30 pont)

o Egy optimalis atvonal az 1. szobornal kezddédik.
4. tesztcsoport (30 pont)

o Tovabbi korlatok nincsenek.

Példa

Bemenet Kimenet

12 2 36
3815678354
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Megjegyzés

Egy lehetséges megoldas a kovetkezo. Jerry a 6. szobornal lép a parkba. Ott 5 galamb
van. Leejt egy kenyérdarabot. Ennek hatasara pg = 27 és p5 = py = ps = pg = 0 lesz. Ezt
kovetden a 7. szoborhoz szalad, ahol 0 galambot talal. Leejti a masodik kenyérdarabot.
Ekkor p; = 41 és py = ps = ps = pro = 0 lesz. Majd kimegy a parkbél. Utja sordn
5+ 0 = 5 galambbal talalkozott. Ezutdn Tom ugyanezt az tutvonalat jarja be, de 6
ps + pr = 0+ 41 = 41 galambbal talalkozik. A kiillonbség kettejiikk kozott 41 — 5 = 36,
ami optimalis.
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